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  چكيده

به دليل . صمغ استخراج شده از ريشه اين گياه كاربردهاي دارويي و صنعتي فراواني دارد. يكي از گياهان دارويي تيره چتريان استباريجه  :مقدمه

ترين محصولات اي باريجه يكي از مهمصمغ استخراج شده از ريشه ذخيره. باشدرويه از مراتع طبيعي، نسل اين گياه در معرض نابودي ميهاي بيبرداشت

بسياري از گياهان دارويي به جهت سازگاري اكولوژيكي با ). Eslami Manoochehri, 1994(گردد تعي كشور بوده كه به كشورهاي اروپايي صادر ميمر

در  زني در اين گياهان باعث شده تا بيشتر از ساير گياهانهاي جوانهزني پايين و سرعت رشد كمي دارند و پايين بودن شاخصشرايط محيطي جوانه

- ، سرعت جوانهزنيهاي بهبود بذر است كه موجب بهبود يكنواختي جوانهپرايمينگ يكي از تكنيك. (Kandari et al., 2008)معرض انقراض قرار گيرند 

اي گ تغذيهپرايمين. دهدهاي هرز را افزايش ميتر به خصوص در شرايط تنش شده و قدرت رقابت با علفهاي قويزني، شكست خواب بذر، رشد گياهچه

اي بذرها طي پرايمينگ تغذيه. هاي رايج در زمينه بهبود بذور گياهان مختلف است كه به عنوان يك تيمار بذري مفيد شناخته شده استيكي از تكنيك

در گياه عملكرد و محتواي ها مغذيبهبود وضعيت ريز ).Asgedom et al., 2005(شوند هايي مانند فسفر و روي تيمار ميمغذيهاي حاوي ريزبا محلول

زني و رشد گياهچه باريجه اي بر بهبود جوانهپژوهش حاضر به بررسي تاثير پرايمينگ تغذيه). Johnson et al., 2005(دهد مغذي بذر را افزايش ميريز

  .پردازدمي

زني باريجه در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي جوانهاي بر كاهش مشكلات اين تحقيق به منظور ارزيابي تاثير پرايمينگ تغذيه :هامواد و روش

فاكتورهاي مورد بررسي  .آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار اجرا شد. اجرا گرديد 1389دانشگاه بيرجند طي سال 

، غلظت ماده پرايم در سه سطح )ZnSO4(روي و سولفات) MnSO4(منگنز ، سولفات)MgSO4(منيزيوم شامل سه سطح ماده پرايمينگ شامل سولفات

درصد  1ابتدا بذور با استفاده از محلول هيپوكلريت سديم  .بودند) ساعت 24و 12(و مدت زمان پرايمينگ بذور در دو سطح ) درصد 2/0و  1/0، 05/0(

سپس . ها حذف گرددهفته در يخچال قرار گرفتند تا خواب آن 5 گراد به مدتسانتيدرجه  4حرارت سپس در . دقيقه ضد عفوني شدند 5به مدت 

-ديشدرون پتري) پرايم نشده(عدد بذر پرايم شده و شاهد  20زني تعداد به منظور انجام آزمايشات جوانه. تيمارهاي مورد نظر روي بذور اعمال گرديد

) روشنايي و تاريكي(ساعت  12گراد و تناوب نوري درجه سانتي 12با دماي  ها به ژرميناتوريديشسپس پتري. قرار گرفت مترسانتي 9هايي با قطر 

  .گيري شدچه اندازهچه و ريشهزني، بنيه بذر،  طول و وزن خشك ساقهزني از جمله درصد و سرعت جوانههاي جوانهدر نهايت شاخص .منتقل گرديد

) <05/0P(چه  و طول و وزن خشك ساقه) <P 01/0(چه نتايج نشان داد كه تاثير مواد پرايمينگ بر بنيه بذر، طول و وزن خشك ريشه :نتايج و بحث

چه در تيمارهاي سولفات روي چه و ساقهبالاترين مقادير طول ريشه. بيشترين بنيه بذر در تيمار با سولفات روي مشاهده گرديد). 1جدول (دار بود معني

كليه مواد پرايمينگ . چه در دو تيمار سولفات روي و سولفات منيزيم وجود نداشتداري بين طول ساقهو سولفات منيزيم مشاهده شد ولي اختلاف معني

 ,.Imran et al(امران و همكاران در همين راستا ).  2جدول (شاهد شدند  چه در مقايسه باچه و ساقهمورد استفاده سبب افزايش وزن خشك ريشه

هاي سبزشدن و افزايش اي بذور سويا با سولفات روي، سولفات منگنز و اسيد بوريك موجب بهبود شاخصگزارش كردند كه پرايمينگ تغذيه) 2008

ن كرد كه بنيه بذر گل هميشه بهار تحت تاثير پرايمينگ با عناصر كم مصرف بيا) Mirshekari, 2013(همچنين ميرشكاري . ها در بذر گرديدريزمغذي

) <P 01/0(چه زني، بنيه بذر، طول و وزن خشك ريشهتاثير غلطت محلول پرايمينگ تغذيه اي بر درصد و سرعت جوانه. روي و منگنز افزايش يافت

درصد نشان دادند و با افزايش غلظت محلول  05/0ها را در غلظت بالاترين ميانگينزني  هاي جوانهكليه صفات و شاخص). 1جدول (دار بود معني

گزارش ) Arif et al., 2007(همكاران عارف و ). 3جدول (درصد ميانگين تمامي صفات مورد بررسي كاهش يافت  2/0و  1/0اي به پرايمينگ تغذيه
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همچنين كاهش . ر محلول پرايم سبب كاهش رويش و عملكرد بيولوژيك نخود گرديددرصد د 075/0به  05/0كردند كه افزايش غلظت عنصر روي از 

روي در نخود، عدس و لوبيا چشم بلبلي هاي بالاي سه عنصر بور، موليبدن و تحت تاثير غلظت) چهساقه+ چه ريشه(زني و طول گياهچه درصد جوانه

هاي موجود هاي پرايم ممكن است جذب زياد نمكهاي بالاي عناصر غذايي در محلولدليل اثر منفي غلظت). Johnson et al, 2005(گزارش شده است 

 24به  12اي از افزايش مدت زمان پرايمينگ تغذيه ).Bradford, 1995(گردد ها باشد كه سبب بروز اثرات سمي در برخي موارد ميدر اين محلول

هاي مختلف زني در گونهتاثير مدت زمان پرايمينگ بر جوانه). 4جدول (باريجه گرديد زني بذر هاي جوانهساعت سبب بهبود كليه صفات و شاخص

زني شد درحالي كه درصد جوانه Aquilegia canadensisزني متفاوت است، به عنوان مثال افزايش مدت زمان پرايمينگ سبب كاهش جوانه

Aquilegia caerula رد با افزايش مدت زمان پرايمينگ افزايش پيدا ك)Finnerty et al., 1992 .(كه  ر كلي نتايج اين پژوهش نشان دادبه طو

  .زني و رشد گياهچه باريجه موثرتر بودساعت در بهبود خصوصيات جوانه 24درصد به مدت  05/0اي با سولفات روي پرايمينگ تغذيه

 .بهبود بذر، سرعت جوانه زني، سولفات روي، سولفات منگنز، سولفات منيزيم :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه

گياهي  .Ferula gummosa Boiss باريجه با نام علمي 

باريجه مونوكارپ بوده و . دارويي از خانواده چتريان است

اي توليد هاي طوقهدر چند سال اول رويش خود تنها برگ

كند، در سال آخر رويش به ساقه رفته و گل و ميوه مي

 ,Omidbeigi(رود دهد و سپس ريشه آن از بين ميمي

هاي شمالي ايران از جمله اين گياه در بخش). 2005

رويد هاي البرز و نيز در خراسان و منطقه لار ميمنهدا

)Omidbeigi, 2005 .( ،باريجه داراي كاربردهاي دارويي

اي بسياري است به همين دليل از صنعتي، غذايي و علوفه

اي برخوردار است نظر اقتصادي نيز از اهميت ويژه

)Batooly, 1997 .(اي صمغ استخراج شده از ريشه ذخيره

باشد كه در ترين محصولات مراتع ايران ميمهم آن يكي از

 Eslami(گردد حجم زياد به كشورهاي اروپايي صادر مي

Manoochehri,1994 .( صمغ باريجه بوي تندي دارد و

 85درصد است كه حاوي  26تا  15مقدار اسانس آن بين 

درصد هيدروكربورهاي ترپنوئيدي از جمله آلفا پينن ، بتا 

بوي تند اسانس باريجه به . باشدرن ميكا-3پينن و دلتا 

دليل وجود تركيبات نيتروژن دار و گوگرد دار آن است 

)Bruneton, 1995 .( از اين گياه در طب سنتي ايران به

عنوان ضد انقباض، مقوي، ترميم كننده زخم، خلط آور و 

شود ولي مصرف عمده آن در ضد اسپاسم استفاده مي

عنوان تثبيت كننده عطر در صنايع جواهرسازي و نيز به 

  ). Nejatali et al., 2001(باشد صنايع آرايشي مي

اي در چرخه شدن از اهميت ويژهزني و سبزجوانه

است؛ به طوري كه عاملي مهم و  زندگي گياهان برخوردار

كننده در استقرار مطلوب و عملكرد نهايي گياه به تعيين

استقرار سريع ). Murungu et al., 2003(رود شمار مي

گياهچه موجب افزايش توان آن براي مقابله با شرايط 

نامساعد محيطي و مشكلات ناشي از آفات و بيماري ها 

بسياري از گياهان دارويي  ).Hariss et al., 2001(شود مي

زني به جهت سازگاري اكولوژيكي با شرايط محيطي جوانه

هاي پايين و سرعت رشد كمي دارند و پايين بودن شاخص

زني در اين گياهان باعث شده تا بيشتر از ساير جوانه

 ,.Kandari et al(گياهان در معرض انقراض  قرار گيرند 

زني در اين هاي جوانهبنابراين با بهبود شاخص). 2008

كردن و رفع نياز استخراج اين گياهان گياهان، ضمن اهلي

- ها برداشته مياز طبيعت، قدم بزرگي در حفظ اين گونه

زني مطلوب تيمارهاي مختلفي جهت حصول جوانه. شود

در اين گياهان پيشنهاد شده است، كه يكي از اين تيمارها 

ايمينگ بذر براي پر .پرايمينگ بذر گياهان دارويي است

-بهبود كارايي بذر با افزايش سرعت و يكنواختي در جوانه

). Bradford, 1986(گيرد زني مورد استفاده قرار مي

پيش تيمارتكنيك پرايمينگ بذر شامل شامل 
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) اسمتيك و غير اسمتيك(كردن بذر با يك محلول آبي 

قبل از كاشت به طوري كه بذر آب جذب كرده ولي جوانه 

باشد هدف كلي پرايمينگ بذر، آبدهي جزئي آنها مي. .نزند

و دوم ) جذب فيزيكي آب(به طوري كه بذور مرحله اول 

-جوانه) يندهاي بيوشيميايي و هيدروليز قندهاآشروع فر(

زني را پشت سر گذاشته ولي از ورود به مرحله سوم 

باز ) چهمصرف قند توسط جنين و رشد ريشه(زني جوانه

تواند با پرايمينگ بذر مي ).Bradford, 1995(ماند مي

هاي مختلفي همچون هيدروپرايمينگ، روش

ماتريك (اسموپرايمينگ، پرايمينگ با مواد جامد 

اي و ، هورمون پرايمينگ، پرايمينگ تغذيه)پرايمينگ

از  ).Wahid et al., 2008(بيوپرايمينگ انجام شود 

-مهمترين مزاياي پرايمينگ افزايش يكنواختي در جوانه

شدن خواب بذر، زني، شكستهزني، افزايش سرعت جوانه

شده خصوصاً تر حاصل از بذور پرايمهاي قويرشد گياهچه

هاي در شرايط تنش و افزايش توان رقابتي در برابر علف

  ).Hariss et al., 2001(باشد هرز مي

نوعي از پرايمينگ است كه در آن  ايپرايمينگ تغذيه

مثل فسفر و  ييهامغذيهاي حاوي ريزبذرها با محلول

بهبود ). Asgedom et al., 2005(شوند روي تيمار مي

مغذي عملكرد و محتواي ريز ،ها در گياهمغذيوضعيت ريز

آسگدوم و ). Johnson et al., 2005(دهد بذر را افزايش مي

گزارش كردند ) Asgedom and Becker, 2001(بكر 

) سورگوم، برنج، ارزن و جو(اي بذور غلات پرايمينگ تغذيه

زني و با روي و فسفر موجب افزايش درصد و سرعت جوانه

رشد در شرايط كمبود مواد غذايي در خاك و نيز افزايش 

خليل و همكاران . هاي هرز شدتوان رقابت در مقابل علف

)Khalil et al., 2010  (دند كه پرايمينگ بذر بيان كر

گندم با فسفر موجب افزايش توليد ماده خشك و بهبود 

  .گلدهي در مقايسه با شاهد گرديد

با توجه به ذخيره غذايي اندك بذور باريجه، غير 

ها و استقرار شدن، رشد بطئي اوليه گياهچهيكنواختي سبز

ضعيف آنها، هدف از اين تحقيق بررسي تأثير پرايمينگ 

زني گياه دارويي باريجه و تعيين بر بهبود جوانهاي تغذيه

زني و استقرار بهتر گياهچه آن بهترين تيمارها جهت جوانه

  .بود

  هامواد و روش

اي ور ارزيابي اثرات پرايمينگ تغذيهاين تحقيق به منظ

زني گياه دارويي باريجه در آزمايشگاه هاي جوانهبر شاخص

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند در سال 

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب . انجام شد 1389

فاكتورهاي . طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد

ح ماده پرايمينگ شامل مورد بررسي شامل سه سط

و ) MnSO4(منگنز ، سولفات)MgSO4(منيزيوم سولفات

 ، غلظت ماده پرايم در سه سطح)ZnSO4(روي سولفات

و مدت زمان پرايمينگ بذور در ) درصد 2/0و  1/0، 05/0(

در پايان پس از انجام آناليز . بود) ساعت 24و 12(دو سطح 

اي تيمارهاي برتر پرايمينگ تغذيه ،هاي اين آزمايشداده

انتخاب و به منظور مقايسه با تيمار شاهد در قالب طرح 

بذرهاي باريجه از مركز . تصادفي آناليز شدند كاملاً

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي در 

ابتدا بذرهاي سالم از مواد خارجي، . تهيه شد 1388سال 

سپس بذور  .ا شدندبذور نرسيده، پوك و شكسته جد

انتخاب شده به منظور پيشگيري از هر گونه آلودگي، با 

 5درصد، به مدت  1استفاده از محلول هيپوكلريت سديم 

دقيقه ضدعفوني و پس از سه بار شستشو با آب مقطر 
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با توجه به وجود . استريل، براي اعمال تيمارها آماده شدند

بذوري مورد آزمايش قرار گرفتند  خواب در بذور باريجه،

هفته سرمادهي مرطوب در  5كه دوره خواب آنها طي 

. گراد در يخچال سپري شده بوددرجه سانتي 4دماي 

براي اعمال تيمارهاي پرايمينگ، بذور ضدعفوني شده در 

اي كه حجم آن به اندازه يك ويال هاي شيشهبطري

-ر از محلولليتميلي 50بود ريخته و ) ميلي ليتر 120(

 24و  12هاي پرايمينگ به آنها اضافه شد و به مدت 

براي . درجه سانتيگراد پرايم شدند 20ساعت در دماي 

ور در طول پرايم از پمپ رساني به بذور غوطهاكسيژن

بعد از ). Stawomir et al., 2008(آكواريوم استفاده شد 

با اتمام مدت پرايمينگ بذرها از بطري خارج و سه مرتبه 

سپس بذور در محيط . آب مقطر شستشو داده شدند

عاري از آلودگي و در سايه جهت خشك كردن به مدت 

  .ساعت قرار گرفتند 48

عدد بذر  20زني تعداد به منظور انجام آزمايشات جوانه

هايي با درون پتريدش) بدون پرايم(پرايم شده و شاهد 

قرار  لايه كاغذ صافي بود 2متر كه حاوي سانتي 9قطر 

. ليتر آب مقطر به هر پتري اضافه گرديدميلي 5داده شد و 

ها توسط پارافيلم ديشپتري ، دربجهت حفظ رطوبت

درجه  12سپس به ژرميناتوري با دماي . مسدود شد

) روشنايي و تاريكي(ساعت  12گراد و تناوب نوري سانتي

ساعت  24زده هر ارزيابي بذرهاي جوانه. منتقل گرديد

زده بذوري جوانه. روز انجام گرديد 14ه مدت يكبار ب

متر و ميلي 2ي آنها به اندازه چهمحسوب شدند كه ريشه

براي   ).AOSA, 2000(بيشتر از بذر خارج شده بود 

زني از رابطه زير استفاده گرديد محاسبه سرعت جوانه

)Verma et al., 2005  :(  

)1(                               GR =  ∑(
��

	�
)  

زده در هر روز و تعداد بذرهاي جوانه Niدر رابطه فوق 

Di بنيه بذر به . باشدتعداد روز پس از شروع آزمايش مي

 Abdual-baki and(صورت زير محاسبه گرديد 

Anderson, 1973.(  

)2(                      VI= MSH × Gp (%)  

ميانگين طول  MSHشاخص بنيه،  VIدر رابطه فوق 

زني مي درصد جوانه Gpمتر و گياهچه بر حسب سانتي

ها برحسب درصد، قبل از آناليز آماري بر داده  .باشند

همچنين در . تبديل و نرمال شدند Arcsin√x/100اساس 

نمونه به طور تصادفي انتخاب و طول  5پايان دوره آزمايش 

گيري چه و وزن خشك كل گياهچه اندازهچه و ساقهريشه

ها به مدت گيري وزن خشك گياهچه نمونهبراي اندازه. شد

گراد درجه سانتي 70حرارت ساعت در آوني با درجه 72

قرار داده شده و بلافاصله پس از خروج از آون با استفاده از 

براي . گرم توزين شدند 0001/0ترازوي ديجيتالي با دقت 

 SASاراز نرم افز تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

version 8.2  مقايسات ميانگين توسط آزمون  .دش استفاده

LSD  درصد انجام شد 5و در سطح احتمال.  

  نتايج و بحث

زني و رشد گياهچه نتايج تجزيه واريانس واكنش جوانه

نشان داده  1اي بذور در جدول باريجه به پرايمينگ تغذيه

  . شده است

اثر نوع ماده پرايم بر بنيه بذر، طول و وزن خشك 

 <P( و طول و وزن خشك ساقه چه )P> 0.01(چه ريشه

بر اساس نتايج مقايسه ). 1جدول (دار بود معني) 0.05

ها بيشترين بنيه بذر در تيمار پرايمينگ با ميانگين



  141...  بررسي اثرات پرايمينگ تغذيه اي برجوانه زني و رشد گياهچه باريجه: احمدي و همكاران

 

زني بذر و رشد گياهچه باريجه تحت تأثير پرايمينگ مقادير ميانگين مربعات  و درجه آزادي خصوصيات جوانه .1جدول 

  .ايتغذيه

Table 1. Values of Mean square and degree freedom for germination characteristics and seedling 
growth in Galbanum affected by nutrient priming. 

        
 ميانگين مربعات

)Mean Squares(  
        

وزن 

خشك 

  چهساقه

SDM 

وزن 

خشك 

-ريشه

  چه

RDM 

طول 

-ساقه

  چه

SL 

طول 

  چهريشه

RL 

  بنيه بذر

SV 

سرعت 

-جوانه

  زني

GR   

-درصدجوانه

  زني

GP 

درجه 

  آزادي

df 

  منبع تغييرات

S.O.V  

1.54* 1.37** 1.63* 20.81** 113554** 5.16ns 10.7 ns 2 
  ماده پرايم

Priming Material 

0.71ns 0.76** 1.20ns 10.73** 184822** 12.24** 350.8**  2 
  غلظت

Concentration  

2.57* 0.08ns 6.91** 0.46ns 180411** 9.07* 664.8**  1 
  زمان

Time 
  

1.31* 0.54** 0.06ns 4.30** 17755ns 1.84ns 20ns 4 
  غلظت× ماده پرايم

Material×Con 

1.06ns 0.46** 0.31ns 4.95** 87625* 3.82ns 364.7** 2 
  زمان× ماده پرايم

Material×Time 

0.64ns 0.08ns 0.03ns 0.91ns 13819ns 0.84ns 24.6ns 2 
  زمان× غلطت

Con × Time 

1.3ns 0.05ns 0.51ns 0.87ns 21218ns 0.46ns 61.5ns 4 
  زمان× غلظت× ماده پرايم

Material×Con×Time  
 

0.4 0.08 0.5 0.58 9416 1.78 47.7 36 
  خطا

Residual  

   CV ضريب تغييرات(%)    - 10.9 19.6 19.9 17.6 14.6 16.7 11.3

سرعت  GRدرصد جوانه زني،  GPدرجه آزادي،   df. درصد و غيرمعني دار را نشان مي دهند 1و  5به ترتيب معني دار در سطح  احتمال  nsو ** ، *

  .دهندوزن خشك ساقه چه را نشان مي SDMوزن خشك ريشه چه و   RDMطول ساقه چه، SLطول ريشه چه،  RLبنيه بذر،  SVجوانه زني، 

*, ** and ns indicates significant at 5% , 1% and non significant respectively. df indicates degree freedom, GP : germination 
percentage, GR: germination rate, SV: seed vigor, RL: Root length, SL: Shoot Length, RDM: Root dry matter and SDM: 
Shoot dry matter. 

پس از سولفات روي بالاترين سولفات روي مشاهده شد، 

شاخص بنيه در تيمار سولفات منيزيم مشاهده گرديد كه 

دار بينه بذر نسبت به تيمار سولفات سبب كاهش معني

. دار آن نسبت به سولفات منگنز شدروي و افزايش معني

كليه تيمارهاي پرايمينگ تغذيه اي نسبت به شاهد بنيه 

بيشترين ميزان . دندداري افزايش دابذر را به طور معني

چه به ترتيب در ماده پرايم سولفات چه و ساقهطول ريشه

روي و سولفات منيزيم مشاهده شد كه در مورد صفت 

چه بين سولفات منيزيم و سولفات روي از لحاظ طول ساقه

وزن  در صفت .نداشتداري وجود آماري اختلاف معني

مواد  ازچه تيمار بذرها با هريك چه و ساقهخشك ريشه

مورد آزمايش موجب افزايش ميزان اين صفات
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با توجه به اينكه بنيه ). 2جدول (نسبت به شاهد گرديد 

زني و طول تاثر از دو عامل يعني درصد جوانهبذر م

- گياهچه است و از آنجايي كه در اين پژوهش درصد جوانه

توان زني تحت تاثير نوع ماده پرايم قرار نگرفت بنابراين مي

كه اثرات مواد پرايمينگ بر طول گياهچه منجر به گفت 

امران و همكاران . افزايش بنيه بذر باريجه شده است

)Imran et al., 2008 ( در مطالعه خود بر روي بذور سويا

اي بذور سويا با سولفات گزارش كردند كه پرايمينگ تغذيه

-روي، سولفات منگنز و اسيد بوريك موجب بهبود شاخص

. ها در بذر گرديدو افزايش ريزمغذيهاي سبزشدن 

بيان كرد كه ) Mirshekari, 2013(همچنين ميرشكاري 

بنيه بذر گل هميشه بهار تحت تاثير پرايمينگ با عناصر 

  .كم مصرف روي و منگنز افزايش يافت

 

  .اي بر خصوصيات جوانه زني و رشد گياهچه باريجهتأثير نوع ماده پرايمينگ تغذيه .2جدول 

Table 2. Effect of nutrient priming on the galbanum seed germination 

characteristics and seedling growth. 

وزن خشك 

چه ساقه

  )گرم(

SDM (g) 

وزن خشك 

چه ريشه

  )گرم(

RDM (g) 

-طول ساقه

چه 

  )سانتيمتر(

SL (cm)  

طول 

چه ريشه

  )سانتيمتر(

RL (cm) 

  بنيه بذر

SV 

  نوع ماده پرايم

Prime 
Material  

5.91 a 0.82 c 4.89 a 3.79 a 555.43 a 
ZnSO4  

  سولفات روي

5.58 b 1.12 b 5.11 a 2.86 b 507.04 b 
MgSO4  

 سولفات منيزيم

5.32 b 1.37 a 4.51 b 1.64 c 400.20 c 
MnSO4  

 منگنزسولفات 

5.95 c 0.76 c 3.21 c 1.39 c 245.36 d 
control 
  شاهد

 اختلاف درصد 5 احتمالح درسط LSDآزمون  مطابق ستون هردر  مشترك حروف داراي هاي ميانگين

  .ندارند دارمعني
Means in each column followed by similar letters are not significantly at 5%  probability 
level, using LSD test. 

 

اي بر درصد هاي پرايمينگ تغذيهاثر غلظت محلول

زني، بنيه بذر، طول و وزن خشك زني، سرعت جوانهجوانه

نتايج نشان ). 1جدول (دار بود معني )P> 0.01(ريشه چه 

هاي مذكور بالاترين دادند كه در كليه صفات و شاخص

درصد بود و با افزايش  05/0ها مربوط به غلظت ميانگين

درصد  2/0و  1/0هاي پرايمينگ به غلظت محلول

هاي كليه صفات كاهش يافتند كه اين كاهش ميانگين

درصد در  1/0به  0/ 05تحت تاثير افزايش غلظت از 

 2/0به  1/0امي صفات و با افزايش بيشتر غلظت از تم

فت بنيه بذر، طول و وزن خشك درصد  نيز در سه ص

در همين راستا عارف و ).  3جدول (دار بود چه معنيريشه

گزارش كردند كه افزايش ) Arif et al., 2007(همكاران 

درصد در محلول  075/0به  05/0غلظت عنصر روي از 

رويش و عملكرد بيولوژيك نخود پرايم سبب كاهش 

زني و طول گياهچه همچنين كاهش درصد جوانه. گرديد

هاي بالاي سه تحت تاثير غلظت) ساقه چه+ ريشه چه (

موليبدن و روي در نخود، عدس و لوبيا چشم  بور، عنصر

).Johnson et al, 2005(گزارش شده است  بلبلي
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-در محلولهاي بالاي عناصر غذايي دليل اثر منفي غلظت

هاي موجود ممكن است جذب زياد نمك ينگهاي پرايم

ها باشد كه سبب بروز اثرات سمي در برخي در اين محلول

  ).Bradford, 1995(گردد موارد مي

  

  تأثير غلظت ماده پرايمينگ بر خصوصيات جوانه زني و رشد گياهچه باريجه .3جدول 

Table 3. Effect of Nutrient priming on the galbanum germination characteristics and seedling 

growth.  

-وزن خشك ريشه

  )گرم(چه 

RDM (g) 

چه طول ريشه

  )سانتيمتر(

RL (cm) 

  بنيه بذر

SV 

زني سرعت جوانه

  )بذر در روز(

GR (seed/day) 

-درصد جوانه

  زني

GP 

  (%)غلظت 

Concentration 
(%)  

1.32 a  3.53 a  594.7 a 7.69 a 67.83 a  0.05 

1.07 b   2.77 b 474.6 b 6.61 b 62.57 b 0.1 

0.91 c 1.99 c 393.3 c 6.07 b 59.04 b 0.2 

  .ندارند دارمعني اختلاف درصد 5 احتمالح درسط LSDآزمون بر طبق  ستون هردر  مشترك حروف داراي هاي ميانگين

Means in each column followed by similar letters are not significantly at 5%  probability level, using LSD 
test. 

 

 

زني، بنيه بذر اثر مدت زمان پرايمينگ بر درصد جوانه

درصد و بر سرعت  1چه در سطح احتمال و طول ساقه

درصد  5چه در سطح احتمال زني و وزن خشك ساقهجوانه

نتايج نشان دادند كه افزايش ). 1جدول (دار بود معني

ساعت سبب بهبود  24به  12مدت زمان پرايمينگ از 

زني بذر باريجه شدند به هاي جوانهكليه صفات و شاخص

به  12اي از اي كه با افزايش زمان پرايمينگ تغذيهگونه

هاي مورد داري در تمامي شاخصساعت افزايش معني 24

اين نتايج حاكي از آن ). 4جدول (بررسي ايجاد گرديد 

رآيند جذب ساعت براي انجام بهينه ف 12است كه زمان 

زني، از مدت آب مورد نياز براي شروع مراحل اوليه جوانه

ساعت سبب  24زمان مورد نياز كمتر بوده و مدت زمان 

تاثير مدت . انجام بهتر پرايمينگ بذر اين گياه شده است

هاي مختلف متفاوت زني در گونهزمان پرايمينگ بر جوانه

نگ سبب است، به عنوان مثال افزايش مدت زمان پرايمي

شد درحالي كه  Aquilegia canadensisزني كاهش جوانه

با افزايش مدت زمان  Aquilegia caerulaزني درصد جوانه

  ).Finnerty et al., 1992(پرايمينگ افزايش پيدا كرد 

برهمكنش نوع ماده پرايم در غلظت محلول بر وزن 

 <P(چه ، وزن خشك ساقه)P> 0.01(چه خشك ريشه

جدول (دار بود معني )P> 0.01(چه و طول ريشه )0.01

چه در نتايج نشان دادند كه بالاترين وزن خشك ريشه). 1

  . درصد مشاهده گرديد 1/0تيمار سولفات منيزيم با غلظت 
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  جوانه زني و رشد گياهچه باريجهتأثير مدت پرايمينگ تغذيه اي بر  .4جدول 

Table 4. Effect of nutrient priming duration on the galbanum germination characteristics 
and seedling growth  

مدت 

  پرايمينگ

Prime 
Duration 

درصد 

  زنيجوانه

GP 

-سرعت جوانه

بذر در (زني 

  )روز

GR 
(seed/day) 

  بنيه بذر

SV 
 

چه طول ساقه

  )سانتيمتر(

SL (cm) 

 

وزن خشك 

 )گرم(چه ساقه
SDM (g) 

  ساعت 12

12 hours 
59.64 b 6.38 b 429.76 b  4.48 b  5.39 b 

  ساعت 24

24 hours 
66.66 a 7.20 a 545.36a  5.20 a      5.82 a 

  .ندارند دار  معني اختلاف درصد 5 احتمالح درسط LSDآزمون  مطابق ستون هردر  مشترك حروف داراي هاي ميانگين

Means in each column followed by similar letters are not significantly at 5%  probability level, 
using LSD test. 

 

چه در تيمارهاي بالاترين ميانگين وزن خشك ريشه

درصد  05/0سولفات روي و سولفات منگنز در غلظت 

هاي مورد استفاده تنها در ميان محلول.  مشاهده گرديد

منيزيم اثر منفي بر وزن خشك افزايش غلظت در سولفات 

هاي بالاي غلظت اثرات منفي). 1شكل (چه نداشت ريشه

سولفات روي در محلول پرايمينگ بر كاهش رشد خردل 

Brassica compestris  گزارش شده است)Goldani and 

Mazroei, 2015 .(چه تحت تاثير كاهش وزن خشك ريشه

هاي بالاي محلول پرايم به جذب ماده معدني غلظت

ها و ايجاد اثرات سمي ناشي از آن موجود در اين محلول

 ,.Artola et al(شود هاي بالا نسبت داده ميلظتدر غ

2003 .(  

  

  
اثر متقابل نوع ماده پرايم و غلظت محلول بر وزن  .1 شكل

  .چهخشك ريشه

Fig 1. Effect of interactions between prime 
material and concentration on root dry matter. 

  
  

اثر متقابل نوع ماده پرايم در غلظت محلول بر طول  .2شكل 

  چهريشه

Fig 2. Effect of interactions between prime 
material and concentration on root length. 
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  .چهاثر متقابل نوع ماده پرايم و غلظت محلول بر وزن خشك ساقه .3 شكل

Fig 3. Effect of interactions between prime material and concentration on shoot dry matter. 
  

هاي پرايم مورد استفاده بالاترين ميانگين در كليه محلول

با . درصد مشاهده شد 05/0چه در غلظت طول ريشه

چه كاهش يافت و افزايش غلظت محلول پرايم طول ريشه

داري بين دو تنها در محلول سولفات روي اختلاف معني

مشخص گرديد . نگرديد درصد مشاهده 1/0و  05/0غلظت 

هاي سولفات روي و سولفات منيزيم كه استفاده از محلول

چه با غلظت پايين اثرات بهتري در افزايش طول ريشه

محمود و همكاران ). 2شكل (باريجه داشته است 

)Mahmood et al., 2005 ( بيان كردند كه افزايش غلظت

 Zea maysچه ذرت سولفات روي سبب كاهش طول ريشه

L.)  (چه در تيمار بالاترين وزن خشك ساقه. گرديد

درصد مشاهده شد كه با ساير سطوح  1/0سولفات روي 

و  1/0غلظتي همان تيمار و نيز تيمارهاي سولفات منگنز 

-درصد اختلاف معني 05/0درصد و سولفات منيزيم  2/0

هاي پرايمينگ در دو افزايش غلظت محلول. داري نداشت

داري ي و سولفات منيزيم اختلاف معنيتيمار سولفات رو

چه ايجاد نكرد ولي در تيمار سولفات در وزن خشك ساقه

). 3شكل (گرديد  چهمنگنز سبب افزايش وزن خشك ساقه

هاي زني به تغييرات غلظت محلولواكنش صفات جوانه

 Guan(گوان و همكاران . مختلف پرايمينگ متفاوت است

et al., 2009 (در حالي كه بر خي از  گزارش كردند كه

زني و طول درصد جوانه از جمله زني ذرتصفات جوانه

چه واكنشي به افزايش غلظت ماده پرايم نشان ندادند ريشه

زني ولي با افزايش غلظت محلول پرايمينگ شاخص جوانه

 Mol7چه در واريته افزايش و طول ساقه HungCدر رقم 

  . كاهش نشان داد

پرايم در مدت زمان پرايمينگ بر برهمكنش  نوع ماده 

، طول )P> 0.05(، بنيه بذر )P> 0.01(زني  درصد جوانه

 )P> 0.01(چه  و وزن خشك ريشه )P> 0.01(چه  ريشه

نتايج نشان دادند كه افزايش ).  1جدول (دار بود معني

ساعت سبب افزايش  24به  12مدت زمان پرايمينگ از 

هاي مورد استفاده زني در تمامي محلولدرصد جوانه
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گرديد ولي اين اختلاف تنها در محلول سولفات روي 

همچنين مشاهده گرديد كه ). 4شكل (دار بود معني

چه باريجه را بيشتر ريشهسولفات منيزيم تنها وزن خشك 

ولي در ) 7و  1شكل (ها تحت تاثير قرار داد لاز ساير محلو

چه يشهزني، بنيه بذر و طول رهر سه صفت درصد جوانه

ساعت  24تحت تاثير استفاده از سولفات روي به مدت 

اثر ). 6و  5و  4شكل (نتايج بهتري را در پي داشته است 

توان را مي چهمثبت سولفات منيزيم بر وزن خشك ريشه

هاي غير به نقش اين عنصر در تخصيص كربوهيدرات

در همين راستا . ساختماني بين ريشه و ساقه نسبت داد

بيان كردند ) Marschner et al., 1996(همكاران  مارچنر و

هاي غير كه عنصر منيزيم در تخصيص كربوهيدرات

ساختماني به ريشه نقش دارد و كمبود آن سبب كاهش 

وزن خشك ريشه شده در حالي كه وزن خشك ساقه لوبيا 

Phaseolous vulgaris L. بدين ترتيب  .افزايش يافته است

اي با محلول سولفات تغذيهرود پرايمينگ انتظار مي

منيزيم با تامين اين عنصر سبب افزايش وزن خشك 

همچنين مشاهده گرديد كه در بيشتر . شده باشدچه ريشه

 24صفات مورد بررسي غالباً پرايمينگ با مدت زمان 

 5و  4شكل (ساعت داراي برتري بود  12ساعت نسبت به 

به مقداري براي انجام پرايمينگ بايستي بذر ).  7و  6و 

زني انجام شده هيدراته گردد كه دو مرحله نخست جوانه

چه انجام نشود ولي مرحله سوم يعني خروج ريشه

)Heydecker and Coolbear, 1997.(  

  

  

  

  

  
مدت زمان پرايمينگ اثر متقابل نوع ماده پرايم در  .4 شكل

  .زنيبر درصد جوانه

Fig 4. Interaction between prime material and 

duration on germination percentage. 

  
اثر متقابل نوع ماده پرايم در مدت زمان پرايمينگ  .5شكل 

  .بر بنيه بذر

Fig 5. Interaction between prime material and 
duration on seed vigor. 
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اثر متقابل نوع ماده پرايم و مدت زمان  .6شكل 

  .چهپرايمينگ بر طول ريشه

Fig 6. Interaction between prime material and 
duration on root length. 

  

  
اثر متقابل نوع ماده پرايم و مدت زمان پرايمينگ  .7 شكل

  .چهبر وزن خشك ريشه

Fig 7. Interaction between prime material and 
duration on root dry matter. 

  

به طور كلي بر اساس نتايج اين پژوهش مشخص گرديد 

درصد و  05/0كه استفاده از تيمار سولفات روي با غلظت 

زني و رشد ساعت نتايج بهتري را بر جوانه 24مدت زمان 

هاي مختلفي، اثرات پژوهش. گياهچه باريجه داشته است

زني از جمله درصد و مينگ بر خصوصيات جوانهمثبت پراي

 Chiu et al., 2002; Finch Savage et(زني سرعت جوانه

al., 2004( بنيه بذر ،)Taylor et al., 1998 ( و رشد

. اندنمودهرا اثبات ) Neamatollahi et al., 2009(گياهچه 

هاي آزاد اكسيژن كه سبب پرايمينگ بذر با حذف راديكال

زني را بهبود شوند، جوانهبروز تنش اكسيداتيو در گياه مي

كولبير و همكاران ). Jie et al., 2002(بخشد مي

)Coolbear et al., 1990 ( بيان كردند كه پرايمينگ باعث

ن سنتز در گوجه فرنگي شده و  امكا rRNAبهبود ماهيت 

اسميت و . كندزني را فراهم ميهاي ضروري جوانهپروتئين

نشان دادند كه ) Smith and Cobb, 1991(كوب 

پرايمينگ سبب افزايش پروتئين و فعاليت آنزيم آلدولاز و 

فسفات  -6ايزوسيترات لياز در بذور شده و گلوكز 

- دهيدروژناز افزايش و فعاليت الكل دهيدروژناز كاهش مي

. شودزني تسريع مير نتيجه اكثر وقايع طبيعي جوانهيابد د

همچنين افزايش فعاليت ايزوسيترات لياز كه در انتقال 

زني نقش دارد تحت تاثير ذخاير چربي پس از جوانه

 ,.Fu et al(پرايمينگ در بادام زميني گزارش شده است 

هاي مختلفي نشان دادند كه ترميم بعلاوه پژوهش). 1988

DNA  سلول)Dell Aquila and Trotto, 1990( ،RNA 

، غشاها )Kalpana and Madhava Rao, 1997( سلول 

)Petrozzeli, 1986 ( طي فرآيند جذب آب در پرايمينگ

-تواند منجر به بهبود خصوصيات جوانهدهد كه ميرخ مي

   .زني بذور پرايم شده گردد
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Abstract 

 
Introduction : Galbanum is a medicinal plant belonging to apiaceae family. Gum extracted from the root has 

many medical and industrial applications. Because of indiscriminate exploitations from natural pastures, this 

valuable medicinal plant that is endangered. Gum extracted from the storage root of galbanum is the most 

important pastoral products of Iran that exported to European countries in high volume (Eslami Manoochehri, 

1994). Many medicinal plants have low germination and growth rate because of ecological computability to 

environmental conditions and low germination indices in these plants have caused these plants more vulnerable 

to extinction than other plants (Kandari et al., 2008). Priming is one of the seed improvement techniques that 

enhance the germination uniformity, germination rate, seed dormancy breaking, stronger seedlings growth of 

primed seeds especially under stress condition and increase competitive ability against weeds. Nutrient priming 

is a common technique in this field that used as a beneficial seed treatment. Therefore, seeds are treated with 

solutions containing nutrient such as phosphorus and zinc (Asgedom et al., 2005). Improve the micronutrient in 

plant caused to increase the yield and seed micronutrient content (Johnson et al., 2005). This study examines the 

effect of nutrient priming to improve seed germination and seedling establishment in Galbanum. 

Materials and Methods: This study venture out the effect of nutrient priming to reduce germination 

problems. The experiment was conducted in Research Laboratory of Faculty of Agriculture of Birjand 

University in 2010 years. For this purpose, a factorial experiment based on completely randomized design was 

conducted with 3 replications. The experimental factors were include three levels of prime material (Zinc 

Sulphate, Magnesium Sulphate and Manganese Sulphate), prime concentration at three levels (0.05, 0.1 and 

0.2%) and prime duration at two levels (12 and 24 hours). Early, the seeds were disinfected by 1 percentage of 

                                                      
1*Correspondent author Email: sparsa@birjand.ac.ir 

 

 



       
 
 

 

 

sodium hypochlorite for 5 minutes. Then replaced at 4 degree centigrade for 5 weeks until seed dormancy was 

removed. After removing the seed dormancy, the seeds were treated with desired treatments. Then, twenty seeds 

from treated and control replaced in 9 centimeters diameter Petri dishes. The seeds replaced on two layer filter 

paper within Petri dishes. The Petri dishes were transferred to germinator with 12 degree centigrade temperature 

and 12 hours light cycle (light and dark). Finally, the germination indices consist of germination rate and 

percentage, Seed vigor, radicle and plumule length and dry weight were measured. 

Results and Discussion: The results showed that the effect of nutrient priming materials on vigor, radicle 

length and dry weight (P> 0.01) and plumule length and dry weight (P> 0.05) was significant (Table 1). The 

treatment with zinc sulfate showed the most vigor. The highest radicle and plumule length was observed in the 

zinc and magnesium sulphate priming treatments but there was no statistically significant difference in plumule 

length between magnesium and zinc treatments. Seed treatment with any of the tested materials increased radicle 

and plumule dry weight compared to control (Table 2). Imran et al (Imran et al., 2008) reported that the nutrient 

priming of soybean seeds with zinc sulphate, magnesium sulphate and boric acid improves seed germination 

indices and increase the seed micronutrients content. Also Mirshekari (Mirshekari, 2013) reported that the 

Marigold seed vigor increased by seed priming with zinc and magnesium micronutrients. Effect of solution 

concentration on the germination percentage and rate, seed vigor, radicle length and dry weight (P> 0.01) was 

significant (Table 1). The results showed that all of the traits and characteristics showed the highest average at 

0.05 percent concentration and with increasing concentrations to 0.1 and 0.2 percent of priming solutions, the 

average of all traits were decreased (Table 3). In this regard, Arif et al (2007) reported that increasing the 

concentration of 0.05 to 0.075 percent in zinc priming solution was reduced the chickpea emergence and 

biomass. Also reduce germination and seedling length affected by high concentrations of three elements boron, 

molybdenum and zinc in chickpea, lentil and cowpea have been reported (Johnson et al., 2005) which may be 

due to toxic effects of high absorbing elements (Bradford, 1995). The results showed that the increase of nutrient 

priming duration from 12 to 24 hours caused to improve all traits and germination indices in Galbanum (Table 

4). Effect of priming duration on germination various between different species, for example increasing the 

priming duration lead to reduction Aquilegia Canadensis germination while increased Aquilegia caerula 

germination (Finnerty et al., 1992). In general, the results showed that nutrient priming with zinc sulphate 0.05 

percent and 24 hours have been the better results on Galbanum germination and seedling growth. 

Keywords: Germination rate, Magnesium Sulphate, Manganese Sulphate, Seed enhancement, Zinc 

Sulphate. 

 


