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  چکیده
کیفیـت  هـاي   تولیـدي و شـاخص   بر عملکرددر جیرة غذایی  روغن سویافسفر و  ،کلسیمسطوح مختلف  اثر ارزیابی با هدفآزمایش این 
در قالب طرح کـاملاً تصـادفی   ) 3×2(به صورت فاکتوریل آزمایش  .اجراء شدهاي لاین  هسوی گذار قطعه مرغ تخم 216با استفاده از  تخم

 4صـفر و  ( روغـن سـویا  سـطح   دوو ) NRCبیشتر از توصیۀ  درصد 30و  NRC ،15توصیه ( م و فسفرکلسیتیمار شامل سه سطح  6با 
اثـر   روغـن سـویا  از اسـتفاده   .اجـراء شـد  هفتگـی   37تـا   25هفتـه از سـن    12قطعه مرغ در هر تکرار به مدت  12تکرار و  3با ) درصد
مرغ و بیشترین مقدار خوراك مصرفی روزانـه بـا     درصد تولید تخمبالاترین . )P>05/0( تولید تخم و مصرف خوراك داشتداري بر  معنی

 هـا  بـین آن سطوح مختلف کلسیم و فسفر و اثر متقابل . ها مشاهده شد هاي غذایی مرغ درصد چربی گیاهی در جیره 4سطح استفاده از 
و فسفر و همچنین اثـر متقابـل بـین روغـن     اي کلسیم  غذایی و سطوح جیره افزودن روغن سویا به جیرة  .ها نداشت بر عملکرد مرغ اثري

. )P>05/0( را تغییـر دادنـد  مـرغ    رنـگ زردة تخـم   داري معنیبه صورت  اثر متقابل چربی و کلسیم و فسفر نیز کلسیم و فسفر و سویا و
 باعث افـزایش  ها آن و نیز اثر متقابل بین NRCدرصد کلسیم و فسفر بیشتر از توصیۀ  30درصد روغن سویا به همراه  4اي  سطوح جیره

درصد کلسـیم و فسـفر    30درصد چربی و  4که استفاده از  هاي این تحقیق نشان داد یافته .)P>05/0( شدمرغ  تخم رنگ زردةدار  معنی
هـاي   در مـرغ  مـرغ  موجـب بهبـود عملکـرد و صـفات تخـم       بدون اینکه اثرات متقابلی داشته باشـند،  1994سال  NRC  بیشتر از توصیۀ

  .شوند میگذار  تخم
  

   گذار مرغ، مرغ تخم تخمکیفی ، عملکرد، صفات کلسیم، فسفر، چربی گیاهی :کلیدي کلمات
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  مقدمه
گذار   هاي تخم ژنتیکی و افزایش بازدة تولید در مرغتوسعۀ      

موجب شده است که نیازهاي غذایی آنها با سرعت زیادي تغییر 
ها،  ی جیرهاقلام غذایۀ تا پرنده بتواند با مصرف بهین بدیا

گلیان و (احتیاجات خود را براي این تولید بالا، تأمین نماید 
کلسیم و فسفر از جمله ). 1379؛ پوررضا، 1378سالار معینی، 

عناصري هستند که نقش مهمی در حفظ سلامت و بهبود کمی 
آنچیتا و (گذار دارند  هاي تخم  مرغ در مرغ و کیفی تولید تخم

موجود در از کلسیم و فسفر  مرغة استفاد). 2011همکاران، 
از این . گیرد جیرة غذایی تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار می

درصد کلسیم و فسفر جیره،  همچونتوان به مواردي  میان می
جیره، هورمون  Dنسبت بین کلسیم و فسفر، ویتامین 

دستگاه گوارش، زیست فراهمی کلسیم و فسفر  pHپاراتیروئید، 
نندة کلسیم و فسفر و نیز درصد چربی جیره، منبع تأمین ک

در نشان داده شده است ). 1379پوررضا، (جیره اشاره کرد 
کلسیم و فسفر جیره و  میزانهاي گوشتی با افزایش   جوجه

به بیشتر از مقادیر توصیه شده، عملکرد  ها همچنین نسبت آن
در بلدرچین ژاپنی با ). 1986هولان و همکاران، (یافت کاهش 

، 53/1، 39/1(هاي مختلف کلسیم به فسفر   از نسبتاستفاده 
، بهترین عملکرد و در جیرة غذایی )99/1و  81/1، 66/1

برابري کلسیم به فسفر  81/1 نسبت ماندگاري کلسیم در بدن با
گذار  هاي تخم در مرغ ).2009شیخلار و همکاران، ( حاصل شد
د و بهبود عملکر سبب جیره درصد کلسیم 5/3-5/4استفاده از 

). 2010آرپاسوا و همکاران، (مرغ نشد   کیفیت پوستۀ تخم
درصد  12/4 وجود گذار هاي تخم گزارش شده است که در مرغ

به صورت میکرون  100اندازة از منبع سنگ آهک با کلسیم 
بر کیفیت  اثريها را بهبود بخشید ولی  داري عملکرد مرغ معنی
آنچیتا و ( ها نداشته است  مرغ و استحکام استخوان تخم

، 5/3، 3(در آزمایشی سطوح مختلف کلسیم ). 2011همکاران، 
وارد ) درصد 4/0و  35/0، 3/0، 25/0(و فسفر ) درصد 5/4و  4

و مشخص گردید شد گذاري  دوم تخم فازدر ها  جیرة غذایی مرغ
درصد کلسیم موجب بهبود عملکرد و  5/4که استفاده از 

درصد فسفر براي  25/0 هاي تولیدي گردید و  مرغ کیفیت تخم
  ).2009پلیکا و همکاران، (عملکرد آنها کافی بود 

گذار ضمن  هاي تخم غذایی مرغ ةها در جیر استفاده از چربی     
هاي محلول در چربی و  تأمین مقادیر مناسبی از انرژي، ویتامین

ك و ااسیدهاي چرب ضروري، موجب کاهش گـرد و غبـار خـور   
؛ 1373فرخـوي و همکـاران،   (دد گـر  بهبود خوشخوراکی آن می

گـزارش شـده اسـت کـه اسـتفاده از      ). 2000هارمز و همکاران، 
گذار موجب افـزایش انـدازة    هاي تخم غذایی مرغ ةچربی در جیر

نشـان داده شـده    ).2000هارمز و همکاران، (گردد  مرغ می تخم
درصـد   دو و درصد پیـۀ گـاوي   است افزودن مخلوط مساوي دو

غـذایی موجـب بـالاترین درصـد تولیـد       بـه جیـرة   روغن سـویا 
درصـد   4اسـتفاده از  ). 1388نوبخـت و شـهریار،   ( مرغ شد تخم

هـا   داري در افزایش خوراك مصـرفی مـرغ   اثر معنی كرذروغن ب
 افـزودن در آزمایش دیگري ). 2000بؤسیلز و همکاران، (نداشت 

  غـذایی مـرغ   ةجیـر  بـه و روغـن مـاهی    كربـذ روغـن  درصد  4
 دادافزایش  را مرغ خوراك مصرفی و اندازة تخم گذار، میزان تخم

هـاي   استفاده از منـابع مختلـف چربـی   ). 2006  سلیبی و بوتلو،(
گذار  هاي تخم داري بر عملکرد مرغ گیاهی و حیوانی اثرات معنی

هـاي گوشـتی    در جوجه). 2011نوبخت و همکاران، ( نشان نداد
درصـد   4و ) 2011نوبخـت،  (درصد چربـی طیـور    6استفاده از 

هـاي غـذایی     چربی حیوانی و گیـاهی و مخلـوط آنهـا در جیـره    
داري بـر مقـدار خـوراك مصـرفی       آغازین و رشـد اثـرات معنـی   

  ).2012نواز،  نوبخت و مهمان(ها نداشت  جوجه
هاي علمی در خصوص اثرات  با توجه به بعضی از گزارش     

م و هاي مواد معدنی از جمله کلسی  ها در تشکیل صابون چربی
و نیز اثرات سطوح ) 1379پوررضا، (فسفر و کاهش جذب آنها 

مرغ،  مختلف کلسیم و فسفر جیره بر کمیت و کیفیت تخم
آزمایش حاضر با استفاده از سطوح مختلف چربی گیاهی و 

و متقابل آنها بر  تا اثرات اصلی شد اجراجیره  کلسیم و فسفر
رد ارزیابی قرار گذار مو هاي تخم  مرغدر   عملکرد و کیفیت تخم

  . گیرد
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  ها مواد و روش
 گـذار  قطعه مـرغ تخـم   216تعداد  براي اجراي این آزمایش     

تیمار شامل سه سـطح کلسـیم و    6در  (W36)هاي لاین  سویه
و ) NRCدرصد بیشتر از توصـیۀ   30و  NRC ،15توصیۀ (فسفر 

قطعـه   12تکـرار و   3بـا  ) درصد 4صفر و (دو سطح روغن سویا 
بـه   هفتگی 37تا  25هفته از سن  12غ در هر تکرار به مدت مر

ی در در قالــب طــرح کــاملاً تصــادفو ) 3×2(صـورت فاکتوریــل  
هـاي   جیـره  .شرایط محیطی یکسان مورد استفاده قـرار گرفتنـد  

اسـاس   هاي مختلـف آزمایشـی بـر    براي گروه) 1جدول (غذایی 
برنامـۀ  و بـا اسـتفاده از   ) NRC )1994هاي مواد مغذيّ  توصیه

بـا سـطوح انـرژي قابـل متابولیسـم و       UFFDA1جیره نویسی 
 ي غـذایی ها جیره ي همه .تنظیم گردیدندپروتئین خام یکسان، 

 سـویا فرمولـه و تهیـه     کنجالۀ –ذرت   ۀي و بر پایردبه صورت آ
  .شدند
 دسترسـی  ها مرغحرارت محیط کنترل شده و تمامی  ۀدرج     

در دورة آزمـایش هـر سـه    . تندداشآزاد به غذا و آب آشامیدنی 
خـوراك  . شـد  هـا داده مـی   هفتۀ یکبار واکسن نیوکاسل به مرغ

مصرفی و میزان تولید به صورت هفتگی و با تعیین روز مرغ بـا  
هـاي   بـا اسـتفاده از داده  . در نظر گرفتن تلفات محاسبه گردیـد 

مرغ محاسـبه   اي تخم ها، تولید توده مرغ درصد تولید و وزن تخم
نظر گرفتن میزان خوراك مصرفی، ضریب تبدیل غذایی  و با در

مـرغ از هـر    عدد تخـم  3 تعداد پایان آزمایش،در . تعیین گردید
تکرار به تصادف انتخاب و بعد از توزین، وزن مخصوص آنهـا بـا   

 تعیین شد در محلول آب نمک 2ورسازي استفاده از روش غوطه
ه شـده و  ها شکست مرغ تخمسپس ). 1373فرخوي و همکاران، (

ــدازه  ةســفید در واحــد هــاو ــا ان ــیظ آنه ــري غل ــراي  .شــد گی ب
ــدازه ســنج اســتاندارد  گیــري ارتفــاع زرده از دســتگاه ارتفــاع  ان

 . ساخت آلمان استفاده شد  (CE 300)مدل
 (FE20) ریزسـنج ها با اسـتفاده از   مرغ تخمۀ ضخامت پوست     

در مـرغ و   متر در وسـط تخـم   میلی 001/0با دقت ساخت آلمان 
گیـري و معـدل آنهـا بـه عنـوان       اندازه از وسط پوسته سه نقطه

 3ایـن کـار بـراي هـر     . ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد
مرغ انجام شده و میانگین آنها به عنوان ضخامت نهایی  تخم عدد
لحـاظ  مـرغ بـراي هـر یـک از واحـدهاي آزمایشـی        تخم  ۀپوست

   .گردید

                                                
1- User friendly feed formulation done again  
2- Floating Method 

سـنج مکـانیکی     تگاه مقاومـت استحکام پوسته با استفاده از دس ـ
  3بـراي مشـخص کـردن رنـگ زرده از واحـد رش     . تعیین گردیـد 

  ). 1373فرخوي و همکاران، (استفاده شد 
 SAS,2005 هاي حاصله با استفاده از نرم افزار آماري داده     

ها  میانگین تفاوت  ۀمقایس براي .شدجزیه و تحلیل ت 12/9نسخه 
طرح آماري مدل ریاضی . شد استفاده توکی کرامراز آزمون 

  :بودزیر  صورته ب مورد استفاده
yijk = µ +Ai +Bj+(AB)ij+εijk  

  در این مدل
  Yij   =k  امُین مشاهده مربوط بهj  امُین سطح فاکتورB  وi 

 jاثر = A ،Bjامُین سطح عامل  iاثر =  A، Aiامُین سطح فاکتور 
 =εjjk و Bو  Aاثر متقابل عامل = B، (AB)ijامُین سطح عامل 

  خطاي آزمایشی مربوط به هر مشاهده بود

                                                
3- Roch Unit  
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  و بحث نتایج
واریانس و مقایسۀ صفات تولیدي براي اثر  تحلیلنتایج      

جدول  دراثرات متقابل آنها  فسفر و ،کلسیم روغن سویا، سطوح
افزودن روغن سویا به جیرة غذایی داراي اثرات  .آمده است 2
بالاترین درصد  ).P>05/0(بود مرغ   داري بر تولید تخم نیمع

و بیشترین مقدار خوراك ) درصد 84/64( مرغ تولید تخم
درصد روغن  4هاي حاوي  با جیره) گرم 47/94(مصرفی روزانه 

استفاده از سطوح مختلف کلسیم و فسفر و . سویا مشاهده شد

اثر نیز اثرات متقابل روغن سویا، کلسیم و فسفر جیره 
واریانس و  تحلیلنتایج  .نداشت  داري بر عملکرد مرغ معنی

مرغ براي اثرات سطوح مختلف روغن  مقایسۀ صفات کیفی تخم
ارائه  3سویا، کلسیم و فسفر و اثرات متقابل آنها در جدول 

  .گردیده است
 

  
  

  )هفتگی 37تا  25( گذار هاي تخم مرغعملکرد  کلسیم و فسفر بر روغن سویا،سطوح اثر  -2دولج

                  a-b  :05/0( دار دارند ف معنیدر هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلا<P.(  
  

           

درصد روغن سویا و کلسیم و (تیمار 
  )فسفر جیره

  وزن تخم مرغ
  )گرم(

  تولید تخم مرغ
  )درصد(

  اي تولید توده
  )درصد(

  خوراك مصرفی
  )گرم(

  ضریب تبدیل غذایی

          درصد  روغن سویا
0  12/60  b17/61  80/36  b04/89  43/2  
4  17/60  a84/64  05/39  a47/94  43/2  

P Value 56/0  001/0  21/0  004/0  38/0  
SEM 35/0  05/1  79/0  27/1  05/0  

            )درصد(سطح کلسیم و فسفر 
NRC  85/59  11/62  17/37  64/89  42/2  
NRC  +15%  29/60  38/63  25/38  94/93  47/2  

NRC  +30%  29/60  54/63  37/38  69/91  40/2  
P Value 71/0  70/0  64/0  19/0  76/0  

SEM  43/0  28/1  97/0  56/1  06/0  
  35/2          کلسیم و فسفر × روغن سویا  

  NRC 16/60  30/62  48/37  06/88  54/2 × روغن سویا  صفر
  NRC  +15% 25/60  72/59  02/36  04/91  40/2 × روغن سویا  صفر
  NRC  +30% 94/59  50/61  91/36  03/88  48/2 × روغن سویا  صفر

  NRC 54/59  92/61  86/36  32/91  40/2 ×  %4 روغن سویا 
  NRC  +15% 33/60  04/67  49/40  83/96  40/2  × % 4غن سویا  رو

  NRC  +30%30% 65/60  58/65  83/39  37/95  25/6 × %4روغن سویا  
P Value 56/0  15/0  21/0  64/0  75/0  

SEM 61/0  81/1  37/1  21/2  09/0  
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     35                 ....، فسفر و روغن سویا بر عملکرد و کیفیت تخم مرغ دراي کلسیم اثر سطوح جیره   
 

سطوح مختلف چربی، کلسـیم و فسـفر جیـره و اثـر متقابـل           
مـرغ   داري بـر رنـگ زردة تخـم    چربی، کلسیم و فسفر اثر معنـی 

) 5(و ) 67/4(، )33/4(بیشـترین رنـگ زرده    ).P>05/0(داشت 
م درصد کلسی 30درصد چربی گیاهی،  4به ترتیب با استفاده از 

اثـرات متقابـل آنهـا     در نیـز و   NRCو فسفر بیشـتر از توصـیۀ  
سطوح مختلف چربی گیـاهی، کلسـیم و فسـفر    . مشاهده گردید

داري بـر سـایر    در جیرة غذایی و اثرات متقابل بین آنها اثر معنی
  .مرغ نداشت صفات کیفی تخم

  
  بحث

افـزایش   سـبب ها با خوشخوراك نمودن جیـرة غـذایی    چربی     
افـزودن چهـار   ). 1379پوررضـا،  (شـوند   می  اك مرغمصرف خور

 سـبب  درصد چربی به جیره به عللی نظیر بهبـود خوشـخوراکی  
هاي فاقد چربـی   افزایش مصرف خوراك مرغ در مقایسه با جیره

با توجه به مقادیر بیشتر مواد مغذيّ دریافتی، درصد تولیـد  . شد
هـر چنـد بـه     مرغ اي تخم تولید توده. مرغ نیز افزایش یافت  تخم

داري افزایش نیافته اسـت، لـیکن از لحـاظ عـددي      صورت معنی
که این ناشـی   .داشتبهبود روغن سویا  هاي فاقد جیرهنسبت به 

مرغ بـوده   دار صورت گرفته در درصد تولید تخم از افزایش معنی
هاي این آزمـایش بـا گزارشـات نعمتـی و همکـاران       یافته. است

در خصـوص اثـرات منـابع    ) 1388( شهریارو نوبخت و ) 1386(
هـاي گوشـتی    گـذار و جوجـه   تخم هاي چربی بر عملکرد در مرغ

) 2012(نـواز    و نوبخت و مهمـان ) 2011(نوبخت  .مطابقت ندارد
داري در استفاده از سطوح مختلـف انـواع چربـی بـر      اثرات معنی

  .نکردند مشاهدههاي گوشتی  خوراك مصرفی جوجه
کلسیم و فسفر جیره و اثـر متقابـل   استفاده از سطوح مختلف      

و کلسـیم و فسـفر جیـره در آزمـایش حاضـر       روغـن سـویا  بین 
، شـیخلار و  )1986( نهاي هولا با یافته نتایج این .نشددار  معنی

در حـالی کـه موافـق نتـایج     . مطابقـت نـدارد  ) 2009(همکاران 
عـدم  . اسـت ) 2011(گزارش شده توسط آرپـا سـوا و همکـاران    

از قبیـل   مـوادي  اممکن است ب گزارش شدههاي  تطابق با یافته
ها، وضعیت تولیـد ارتبـاط داشـته     شرایط آزمایش، وضعیت مرغ

   .باشد
ها  مرغ  تخم زردة ایشسبب افزروغن سویا درصد  4استفاده از      
هـاي محلـول در    هاي گیاهی منبع غنـی از ویتـامین   چربی. شد

بـا  ). 1379، پوررضـا (گردنـد   تنوئیدها محسوب میوچربی و کار
هاي غذایی مقادیر کـافی از ایـن    در جیره روغن سویااستفاده از 

هاي طبیعـی فـراهم و در دسـترس مـرغ قـرار گرفتـه و        رنگدانه
ها نسبت به زمان عدم استفاده  مرغ شدن زردة تخم موجب رنگین

استفاده از چربـی  بهبود رنگ زرده با . اهی شده استاز چربی گی
دیگر   در گزارش) تنوئیدهاونوان منبع کاربه ع(و گیاهان دارویی 

در ). 1388نوبخـت و شـهریار،   (ید قـرار نگرفتـه اسـت    یمورد تأ
گـزارش نمودنـد کـه    ) 1389(نـواز    حالی کـه نوبخـت و مهمـان   

گـذار   هاي تخم هاي غذایی مرغ درصد پونه در جیره 2استفاده از 
بـه  ( هـا  مـرغ  داري موجب بهبود رنگ زردة تخـم  به صورت معنی

استفاده از کلسیم و فسفر بالاتر . گردید) لت وجود کارتنوئیدهاع
هـا   مـرغ  دار رنگ زردة تخـم  موجب بهبود معنی NRCاز توصیۀ 

علت این بهبودي در رنگ زرده مشخص نیسـت و گزارشـی   . شد
هـاي   وجود ندارد و شایسـته اسـت پـژوهش    خصوصنیز در این 

وح چربـی  اثـرات متقابـل سـط   . لازم در این زمینه صورت گیـرد 
 داري گیاهی و درصد کلسیم و فسفر جیره نیز به صـورت معنـی  

به طـوري کـه   . ها شد مرغ افزایش شاخص رنگ زردة تخم سبب
کلسـیم  % 30درصد چربی گیاهی و  4بالاترین آن با استفاده از 

ظـاهراً  . مشاهده گردید NRCو فسفر بیشتر از سطح پیشنهادي
سطح کلسیم و فسفر  وروغن سویا همبستگی بالایی بین درصد 

ها در خصوص افزایش تجمع مواد رنگین در زرده و بهبـود   جیره
نوبخـت و  (زیرا بالاترین شاخص رنـگ زرده   .رنگ آن وجود دارد

 30 به همـراه روغن سویا درصد  4با استفاده از ) 1388شهریار، 
مشـاهده    NRCکلسیم و فسفر بیشـتر از سـطح پیشـنهادي   % 

تا نقش  یازمند آزمایش دیگري استبررسی بیشتر موضوع ن .شد
  . بیشتر مشخص شوددر این خصوص کلسیم و فسفر جیره 

هـاي   با توجه به نتایج بدست آمـده از ایـن آزمـایش در مـرغ         
تواند موجب بهبـود   میروغن سویا درصد  4گذار استفاده از  تخم

کلسـیم و  % 30مرغ گردد و استفاده از  عملکرد و رنگ زردة تخم
شـاخص زرده،  بـه غیـر از بهبـود     NRCشتر از توصـیۀ  فسفر بی

. مـرغ نـدارد   داري بر عملکرد و صـفات کیفـی تخـم    اثرات معنی
و درصد کلسـیم  روغن سویا همچنین اثرات متقابلی بین درصد 

، در رابطه با عملکـرد  مرغ رنگ زردة تخم به غیر ازو فسفر جیره 
هاي این  هید یافتیبراي تأ .داشتنوجود  مرغ و صفات کیفی تخم

    .باشد آزمایش، نیاز به تحقیقات بیشتر در این زمینه می
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