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  08/09/96؛ تاريخ پذيرش: 10/08/96: افتيدر خيتار

  چكيده
-94 يدر سال زراع يشيعدس در مزرعه، آزما يهااهچهيگ سبز شدن تيوضع ينيبشيدر پ يآزمون تنش اسمز تيقابل يابيارز يبرا

 يآزمون تنش اسمز شگاه،يكرمانشاه انجام شد. در آزما يو مزرعه در دانشگاه راز شگاهيجداگانه در آزما شيدر قالب دو آزما 1393
، 1389 يشامل هشت توده بذر عدس (محل مارهاينجام شد. تدر سه تكرار ا يطرح كاملاً تصادف هيابر پ ليفاكتور شيآزما صورتبه

 ي) و چهار سطح تنش اسمز1393 ايميو ك 1389 ايمي، ك1393 سوارلهي، ب1389 سوارلهي، ب1393 ني، قزو1389 ني، قزو1393 يمحل
در سه تكرار كشت شدند و  يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك دسهشت توده بذر ع زيبار) بودند. در مزرعه ن -9و  -6، -3(صفر، 
 اهچهيگ سبز شدنو سرعت  سبز شدن يروزانه، متوسط زمان لازم برا سبز شدن نيانگيم ،يينها سبز شدندرصد  اتيخصوص
ول و ط ،يزنجوانه رعتمرتبط با درصد و س يهايژگيو ،ياسمز لينشان داد كه با كاهش پتانس يآزمون اسمز جيشدند. نتا يريگاندازه

نشان داد  يو تنش اسمز ياشده در دو آزمون مزرعه يريگصفات اندازه نيب ي. همبستگافتنديچه كاهش و ساقه چهشهيوزن خشك ر
نرمال در آزمون  اهچهيروزانه و درصد گ يزنمتوسط جوانه يهارا با صفت يهمبستگ نيدر مزرعه بالاتر اهچهيگ سبز شدنكه درصد 
 نيبالاتر زيدر مزرعه ن اهچهيگ سبز شدن) داشت. سرعت 689/0و  634/0 بيبا ضرا بيبار (به ترت -6 ليدر پتانس يمزتنش اس
بار (به  -6 ليبا پتانس ينرمال در آزمون تنش اسمز اهچهيو درصد گ يزنروزانه، سرعت جوانه يزنرا با صفات متوسط جوانه يهمبستگ

كه از آزمون تنش  رسديبه نظر م شيآزما نيحاصل از ا جينتا بر اساس) داشتند. 667/0و  765/0، 753/0 يهمبستگ بيبا ضرا بيترت
  عدس در مزرعه استفاده نمود. اهچهيگ سبز شدن ينيبشيپ يبرا توانميبار  -6 ياسمز ليدر پتانس ياسمز

  .يزنجوانه ،ياسمز ليپتانس ،اهچهياستقرار گآزمون بذر،  :كليدي هايواژه

  مقدمه
انسان، علوفه  هيتغذ ازنظر (.Lens culinaris Medic) عدس

 ايدر غرب آس ،يزراع يهامخاك در نظا زييدام و در حاصلخ
). Sarker et al., 2004( است بااهميت ياهيگ قايو شمال آفر

 1393-94 يدر سال زراع رانيكشت عدس در ا ريسطح ز
هزار تن  77آن حدود  ديتول زانيهزار هكتار و م 131حدود 

كشت عدس  ريز يصد از اراضدر 95حدود  رانيبوده است. در ا
  ).Ahmadi et al, 2015( باشنديم ميد صورتبه

 بازرياز د اه،يگ اتيح نيتكو نياديواحد بن عنوانبه بذر
 يبوده و شناخت آن به نقطه آغاز كشاورز موردتوجه

نهاده  نيترو مهم اهانيگ رياندام تكث عنوانبه. بذر، گرددبرمي
). Fox, 2001( است ياععملكرد مطلوب محصولات زر ديتول

زود،  يزنانهاستفاده از بذرهاي قوي در كشاورزي منجر به جو
 خود نوبهبهسريع، يكنواخت و كامل بذر گرديده و اين امر 

 ).Latifi et al., 2004( موجب رشد سريع گياه خواهد شد

كه  يبذر هياول تيفيبه ك يطيموفق محصول در هر مح ديتول
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به  بذر در عمل تيفيد. اصطلاح كدار يبستگ شوديكاشته م
مطلوب استفاده  فهد يتوده بذر برا كي يارزش كل فيتوص

خلوص گونه و رقم، اندازه بذر، خلوص  يو شامل اجزا شوديم
 قدرت بذر و سلامت بذر است ،يزنجوانه ،يكيزيف
)Hampton et al., 2013 .(بذر،  يفيك يهاياز ويژگ يكي
 يكه در بررس يساس مشاهداتاست. بر ا شيقدرت رو اي هيبن

 يشگاهيآزما طيادر شر ياهيهاي مختلف گهاي بذر گونهتوده
 كي يزن، ثابت شده است كه درصد جوانهآمدهعملبهو مزرعه 

در مزرعه  هااهچهياستقرار گ زانيبا م شگاهيتوده بذر در آزما
وجود هاي مبه علت تفاوت راتييتغ نيمتفاوت باشد. ا توانديم

  ).Dehghanshoar et al., 2005( استبذر  در قدرت
 و ميبذر شامل دو دسته مستق هيبن يابيارز يهاآزمون

 يطيمح طيشرا م،يمستق يها. در آزمونباشنديم غيرمستقيم
بذر را در  ييكرده و توانا جاديا يمصنوع صورتبهمزرعه را 
. در كننديم يريگاندازه يامزرعه يهادر تنش سبز شدن

و  كيولوژيزيف يهايژگيمعمولاً و ميمستقريغ يهاآزمون
 شوديم يريگبذر اندازه هيمرتبط با بن ييايميوشيب
)Hampton, 2003.( يبرا يشگاهيآزما يهااز آزمون يكي 
. در آزمون تنش است يبذر، آزمون تنش اسمز هيبن نييتع

 لياز قب ييهادر محلول يزنبذرها را جهت جوانه ،ياسمز
 توليمان و گليكول اتيلنپليساكارز،  سرول،يگل م،يسد ديكلر

). Shrma, 1973( دهنديقرار م نيمع ياسمز ليبا پتانس
 يبا وزن مولكول يمواد اسمز يكه بعض دهديشواهد نشان م

ذر در وارد ب توانندي) متوليو مان سروليساكارز، گل ريكم (نظ
 (PEG) گليكول اتيلنپلي ان،يم نيشوند. در ا يزنحال جوانه

 ط،يكم با مح يبيترك ليبا وجود محلول بودن در آب و م
ر د رييتغ جاديا ييمولكول آن و توانا تيبدون وقوع مسموم

 ,Turkan( دهديجذب آب را كاهش م ،ياسمز ليپتانس

2005; Zhu, 2006 .( اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال
 يكيمتابول يهاتيفعال رديصورت گ آراميبهجذب  ايگردد و 

 درنتيجهانجام خواهند شد و  آراميبهدر داخل بذر  يزنجوانه
و  يافتهيشافزااز بذر  چهشهيخروج ر يلازم برا زمانمدت

  ).De and Kar, 1994( ابدييكاهش م يزنسرعت جوانه
بز س يابيارز يبرا يآزمون تنش اسمز به اينكهتوجه  با
انجام  انريعدس در ا جيارقام را يدر مزرعه برا اهچهيگ شدن

حاضر، چند توده بذر عدس در سطوح  قينشده بود. لذا در تحق
 نيقرار گرفتند. همچن يابيمورد ارز يمختلف تنش اسمز

د تا ش يمزرعه بررس طيبا شرا يشگاهيآزمون آزما نيارتباط ب

 يبرا يتنش اسمز عدس، امكان استفاده از آزمون يدر بذرها
 شود. يابيرزا اهچهيظاهر شدن و استقرار گ ينيبشيپ

  
  هامواد و روش

 يآزمايشگاه و مزرعه در سال زراع طيپژوهش در دو شرا نيا
دانشگاه  يعيو منابع طب يكشاورز سيدر پرد 94-1393
شهر  يشرق هيمحل در حاش نيدر كرمانشاه اجرا شد. ا ،يراز

 ،يشمال قهيدق 21درجه و  34 ييايكرمانشاه در عرض جغراف
 1319و ارتفاع  يشرق قهيدق 9درجه و  47 ييايطول جغراف

بر اساس  موردمطالعهواقع است. منطقه  اياز سطح در متر
  .است خشكنيمهسرد و  مياقل يدارا ،يمياقل يبندميتقس

  
  يشگاهيآزما آزمون
رح ط هيبر پا ليفاكتور شيآزما صورتبه يتنش اسمز آزمون

با سه تكرار انجام شد. هشت توده بذر عدس  يكاملاً تصادف
 زنظراكه  يو محل نيقزو سوار،لهيب ا،يميلق به چهار رقم كمتع

د. در نظر گرفته شدن شيآزما نيا يسن بذر متفاوت بودند برا
در  ميعدس د جيرا يهاها، جزء رقمرقم نياست ا ذكرشايان
از  يو محل سوارلهيب ا،يميك يها. بذر رقمباشنديم رانيغرب ا

كرمانشاه (سرارود) و  ميد يكشاورز قاتيمعاونت مؤسسه تحق
و منابع  يو آموزش كشاورز قاتياز مركز تحق نيرقم قزو

 طيدر شرا دي. بذرها از زمان تولديگرد هيته نيقزو يعيطب
 يو كاملاً خشك نگهدار گراديدرجه سانت 15-25 ييدما

) ارائه 1بذر عدس در جدول ( يهاتوده اتيشدند. خصوص
  .است دهيگرد

 طيظروف و مح بذرها، هيبتدا كلا شيآزما نيانجام ا يبرا
منظور بذرها با محلول  نيشدند. به ا يكار ضدعفون

و سپس با آب  يضدعفون هيثان 30به مدت  ميسد تيپوكلريه
از  ياسمز ليپتانس جاداي جهت. شدند شوومقطر شست

آلمان) و  Merck(شركت  6000 كوليگل اتيلنپليمحلول 
) Mitchel and Kaufmann, 1973( افمنك چليروش م

 آب( صفر شامل كاررفتهبه ياسمز هايلياستفاده شد. پتانس
). با توجه به Leport, 1999( بودند بار -9 و -6 ،-3 ،)مقطر

 نياز بذرها جوانه نزدند بنابرا يبار تعداد -9 ليدر پتانس نكهيا
 يپتر. درون هر ديحذف گرد شياز آزما رياخ ياسمز ليپتانس

كاغذ  كي هاآن) و در كف متريسانت 9(با قطر  ايشهيش يشد
 30و  شد ريخته موردنظرسپس محلول قرار گرفت.  يصاف

صورت يكنواخت توزيع گرديد. به عدد بذر بر روي آن
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درجه  20±1روز در دماي  10ها به مدت ديشپتري
  .(ISTA, 2006) گراد در انكوباتور قرار داده شدسانتي

، زدهجوانه يداد بذرهاو تع ينيبروزانه باز طوربهبذرها 
 ,.Burris et al( شدند يرگياندازه موردنظرثبت و صفات 

چه و وزن و ساقه چهشهيطول ر زيدوره ن انيدر پا). 1979
آزمون،  يدوره اجرا اني. در پاديگرد يريگاندازه هاآنخشك 
 يارهايمع اسبر اس رنرمالينرمال و غ يهااهچهيتعداد گ
بر ). AOSA, 1993( شد نييبذر تع آزمون يالمللنيانجمن ب

بدون  يهااهچهيشامل گ رنرماليغ يهااهچهياساس، گ نيا

 ف،يضع اريچه بسساقه اي چهشهير يچه، داراساقه اي چهشهير
جوانه  يدارا يهااهچهيگ اينكروزه در بافت و  يهالكه يدارا
 زانيم برآورد منظوربهشدند.  رفتهدر نظر گ ديدهيبآس ييانتها

مربوط به  چهشهيچه و رطول ساقه ها،اهچهيشد گر
ا جد اهچهيشد، سپس بذر از گ يريگنرمال اندازه يهااهچهيگ

جداگانه در داخل پاكت  طوربهها چهو ساقه هاچهشهيشد و ر
گراد سانتيدرجه  72 يها در آون و در دماقرار گرفتند. نمونه

با  قيدق يو سپس با ترازو شدهخشكساعت  48 تبه مد
  ).AOSA, 1993( شدند نيگرم توز 0001/0دقت 

  
  .مورداستفاده در آزمايش عدسهاي بذر مشخصات توده. 1جدول 

Table 1. The characteristics of lentil seed lots used in the experiment. 

 محل و سال توليد
Place and year of production

 رقم
Cultivar

 توده بذر
Seed lot

حل و سال توليدم   
Place and year of production 

 رقم
Cultivar 

 توده بذر
Seed lot 

كيميا1389كرمانشاه، 
5 

 محلي1389كرمانشاه، 
1 

Kermanshah, 2010 Kimia Kermanshah,2010 Local 
كيميا1393كرمانشاه، 

 محلي1393كرمانشاه،  6
2 

Kermanshah, 2014 Kimia Kermanshah,2014 Local 
سواربيله1389كرمانشاه، 

 قزوين1389قزوين،  7
3 

Kermanshah, 2010 Bilehsavar Ghazvin, 2010 Ghazvin 
سواربيله1393كرمانشاه، 

 قزوين1293قزوين،  8
4 

Kermanshah, 2014 Bilehsavar Ghazvin, 2014 Ghazvin 
 

 

 يزده، برخجوانه يبا شمارش روزانه تعداد بذرها نيهمچن
رح به ش اهچهيبذر و گ هيمرتبط با بن يزنجوانه يهااز شاخص

  :محاسبه شدند ريز
زده تعداد كل بذر جوانه صورتبه: 1يينها يزنجوانه درصد

به دست  100عدد  درضرب شدهكشتتعداد كل بذر  برتقسيم
  ).ISTA, 2006( آمد

 يشاخص پارامتر نيا MDG(2: (روزانه زنيجوانه متوسط
). Hunter et al., 1984( روزانه است يزناز سرعت جوانه

  .) است1رابطه ( صورتبهفرمول آن 
]1[                                              MDG = 

ிீ


 

Dاست (تعداد  دهيبه اتمام رس يزنكه جوانه يروز ني، آخر
  ).است شدهثابت زدهجوانهبذور 

                                                                                                                                                             
1 Final Germination Percentage 
2 Mean Daily Germination 

از  يشاخص :MTG(3( يزنجوانه يبرا زمان لازم متوسط
) 2رابطه ( قيو از طر گردديمحسوب م يزنسرعت جوانه
  ).Ellis and Roberts, 1981( محاسبه شد

]2[                                        MTG = 
∑ே				

ே
 

iNزده در روزجوانه ي، تعداد بذرها iام؛ iD  تعداد روز از ،
 دوره آزمون)؛ انيپا( i ع آزمون (هنگام كشت) تا شمارششرو

Nزدهجوانه ي، تعداد كل بذرها.  
) 3رابطه ( صورتبهمحاسبه آن : 4)GR( يزنسرعت جوانه 
  ).Ram et al., 1998( است
]3[                                           ) ∑ (



௧
 =GR  

nزمان زده در ، تعداد بذر جوانهt؛ t ،پس از  يتعداد روزها
  .يزنشروع جوانه

3 Mean Time to Germination 
4 Germination Rate 
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 يهااهچهيتعداد كل گ صورتبهنرمال:  يهااهچهيگ درصد
 100عدد  درضرب شدهكشتتعداد كل بذر  برتقسيمنرمال 

  .به دست آمد
تعداد كل  صورتبهنرمال:  ريغ يهااهچهيگ درصد

 شدهكشتتعداد كل بذر  برتقسيم رنرماليغ يهااهچهيگ
  .به دست آمد 100عدد  درضرب

رابطه  صورتبهمحاسبه آن : SVI(5( اهچهيگ هيبن شاخص
  .است) 4(

        ياهچه                                                طول گ ×يي نها يزنجوانهدرصد =  اهچهيگ هيشاخص بن
]4[ 

  چهشهيچه + طول رساقه طول= اهچه يطول گ
 نيرابطه ب كيآلومتر بيضر: AC(6( كيآلومتر بيضر
 هاآنبر اساس وزن خشك  اهچهيگ شهيو ر ييهوا يهاقسمت

از  ينوع انگرينما عنوانبه بيضر نيمنابع از ا ياست و برخ
 يهاقسمت نياند. اگرچه نسبت بنموده ادي يتحمل به خشك

 يديدش طوربه ياست ول يكيتحت كنترل ژنت شهيو ر ييهوا
 ,Kochaki and Sarmadnia( استهم  طيمح تأثير تتح

  .است) 5معادله ( صورتبهرابطه آن ). 1993
خشك وزن /  چهوزن خشك ساقه=  كيآلومتر بيضر
 ]5[                                                         چه يشهر

آزمون، وزن  يبذر: بعد از اجرا رياستفاده از ذخا ييكارا
محاسبه شدند.  بذرها يماندهيچه و باقساقه چه،شهيخشك ر
بذر در وزن  ريبذر، سهم ذخا رياستفاده از ذخا زانيم ،درنهايت
اس بر اس اهچهيبذر به گ ريانتقال ذخا ييو كارا اهچهيخشك گ
 ).Soltani et al., 2008( محاسبه شدند ريروابط ز

وزن  - بذرها هيوزن خشك اول=  بذر رياستفاده از ذخا زانيم
     ]6[                                         بذرها  هيخشك ثانو

بذرها، پس  هيمحاسبه وزن خشك اول يرابطه، برا نيا در
هر تكرار)، اعداد  ي(برا يعدد بذر از هر توده بذر 50 نياز توز

كرده تا وزن تك بذر محاسبه  ميتقس 50حاصله را بر عدد 
 يهالپه نيپس از توز ه،يوزن خشك ثانو يبرا چنينهمگردد. 
را بر تعداد  لهنرمال، اعداد حاص هاياهچهياز گ ماندهباقي

كرده تا وزن تك بذر محاسبه شود.  مينرمال تقس يهااهچهيگ
 رياستفاده از ذخا زانيسپس مطابق فرمول مربوطه، صفت م

  .بذر محاسبه شد

                                                                                                                                                             
5 Seedling Vigor Index 
6 Allometric Coefficient 

وزن خشك (=  اهچهيبذر در وزن خشك گ ريسهم ذخا
 ]7[            100×  )رياستفاده از ذخا زاني/ م اهچهيگ

چه + وزن خشك خشك ساقه وزن=  اهچهيوزن خشك گ
  چهشهير

ذر ب هيوزن خشك اول= ( اهچهيبذر به گ ريانتقال ذخا ييكارا
 ]8[                 100× بذر)  رياستفاده از ذخا زاني/ م

  
  يامزرعه آزمون

 ادهيدر سه تكرار پ يكامل تصادف يهاصورت بلوكبه شيآزما
 ميد صورتبهدر مزرعه  الذكرفوقده بذر عدس شد. هشت تو

 25كشت شدند. هر كرت شامل چهار خط كاشت به فواصل 
بوته  160بود، تراكم  مترسانتي 5/2و فاصله بذور  مترسانتي

 1393سال  اسفندماهدر مترمربع در نظر گرفته شد. در اواخر 
 نيكشت شدند. اول متريسانت 4-5بذور عدس به عمق 

كشت  خيتار عنوانبه) 29/12/1393س از كاشت (پ يبارندگ
در نظر گرفته شد. در مزرعه، بلافاصله پس از مشاهده ظهور 

 صورتبهظاهرشده  يهااهچهيشمارش گ ها،اهچهيگ نياول
 تعدادكه  يآغاز و تا زمان يشيروزانه در هر واحد آزما

شمارش ادامه داشت.  دند،يثابت گرد ظاهرشده يهااهچهيگ
بذر بر اساس  شيرو باقدرتمرتبط  يها،  شاخصدر مزرعه
  .محاسبه شد ليذ يهاشاخص

تعداد بذور  صورتبه: FEP(7( مزرعه ييسبز نها درصد
 100عدد  درضرب شدهكشتتعداد بذور  برتقسيمسبز شده 

  .(ISTA, 2006) به دست آمد
از سرعت  يشاخص: MDE(8( روزانه سبز شدن نيانگيم

 ييدرصد سبز نها ميكه از تقس است هسبز شد اهچهيو تعداد گ
 به دست آمد (D) شيآزما يبر طول دوره (FEP) مزرعه

  ).ISTA, 2006) (9رابطه (
]9 [                                                MDE= 

ிா


  

 عنوانبه: MTE(9( سبز شدن يزمان لازم برا نيانگيم
و مطابق  دگرديمحسوب م سبز شدناز سرعت  يشاخص
  ).ISTA, 2006( محاسبه شد 10رابطه 

]10[                                         ∑ሺௗሻ

∑
 MTE =    

7 Final Emergence Percentage 
8 Mean Daily Emergence 
9 Mean Time to Emergence 
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تعداد ، d روز؛ d سبز شده در ي، تعداد بذرهاnكه در آن 
  .سبز شده ي، كل تعداد بذرها∑n روزها؛

 صورتبهرابطه آن : ER(10( اهچهيگ سبز شدن سرعت
  ). Maguire, 1962( دست آمد ) به11معادله (

]11[                                        )  	
ௗ

 ER=∑ (  
nسبز شده در ي، تعداد بذرها d روز؛ dتعداد روزها ،.  

 يافزار آمارها با استفاده از نرمداده انسيوار هيتجز
MSTAT-C از  يكه تعداد يصفات يانجام گرفت. برا

ها داده ليآمد تبد به دستد صفر عد هاآن يهانيانگيم
با آزمون حداقل تفاوت  هانيميانگ سهيصورت گرفت. مقا

) و در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. LSD( داريمعن
در  هاهچيگ سبز شدنسرعت و درصد  نيب يهمبستگ بيضرا

 يشده در آزمون تنش اسمز يريگاندازه يهامزرعه با صفت
  .ديحاسبه گردم SPSS-14  افزارنرمتوسط 

  
  نتايج و بحث

 اثر توده بذر نيو همچن ياسمز لياثر سطوح مختلف پتانس
در سطح احتمال  شگاهيدر آزما موردبررسيتمام صفات  يرو
 نياورتوگونال ب هي). تجز2بود (جدول  داريدرصد معن كي

 ،يينها يزنصفات درصد جوانه يبرا انبارشدهارقام تازه و 
ذر، ب هينشاخص ب ،يزن، سرعت جوانهروزانه يزنمتوسط جوانه

وزن  چه،شهيطول ر اهچه،يبذر در وزن خشك گ ريسهم ذخا
چه در سطح احتمال پنج درصد؛ و و ساقه چهشهيخشك ر

 زانيم رنرمال،ينرمال و غ يهااهچهيصفات درصد گ يبرا
 كيچه در سطح احتمال بذر و طول ساقه رياستفاده از ذخا

). اثر متقابل توده بذر و تنش 2 بود (جدول داريدرصد معن
چه و وزن بذر، طول ساقه هيصفات شاخص بن يبرا ياسمز

صفات  يدر سطح احتمال پنج درصد؛ و برا چهشهيخشك ر
روزانه، متوسط  يزنمتوسط جوانه ،يينها يزندرصد جوانه

درصد  ،يزنسرعت جوانه ،يزنجوانه يزمان لازم برا
 و ذرب رياستفاده از ذخا زانيم رنرمال،ينرمال و غ يهااهچهيگ

 داريدرصد معن كيدر سطح احتمال  چهشهيوزن خشك ر
  ).2(جدول  ديگرد

 ياسمز ليسطوح مختلف پتانس نيانگيم سهيمقا
 لينشان داد كه پتانس يدر آزمون تنش اسمز كاررفتهبه

- لينسبت به پتانس موردبررسيصفر در اكثر صفات  ياسمز
 ياسمز ليت و با كاهش پتانسداش يبار برتر -6و  -3 هاي

                                                                                                                                                             
10 Emergence Rate 

 .افتنديكاهش  زنيجوانه هاييژگيبار)، اكثر و -6(از صفر به 
نرمال در  اهچهيو درصد گ يينها يزنجوانه رصدصفات د

 ليدرصد و در پتانس 43/9و  4/4 بيبار به ترت -3 ليپتانس
درصد نسبت به  1/38و  9/17 بيبار به ترت -6 ياسمز
 يتنش اسمز تأثير). 3(جدول  افتنديصفر كاهش  ليپتانس

 يزن، در كاهش درصد جوانه6000 گليكول اتيلنپليحاصل از 
 كالهيتي، تر)Balouchi et al., 2012( غاليتيو مار دانهسياه

)Yagmur and Kaydan, 2008(پنبه ، )Soltani et al., 

 داريمعن )Demirkaya et al., 2006( و آفتابگردان )2008
   .آزمون مطابقت دارد نيا جيكه با نتا است دهيگزارش گرد
لازم براي  زمانمدتزني و افزايش سرعت جوانه كاهش

واد از انتشار م تيهاي منفي آب به قابلزني، در پتانسيلجوانه
ب، جذب آ ليدر اثر كاهش پتانس رايدارد، ز يپوسته بذر بستگ

). گزارش Gharoobi et al., 2012( يابديمآب كاهش  هياول
توسط  هيكاهش سرعت جذب آب اول لياست كه به دلشده 

 ,De and Kar( ابدييكاهش م يزنجوانه يهابذر، شاخص

كاهش  يزنسرعت جوانه ،ياسمز لي). با كاهش پتانس1994
و در  98/20 يزنصفر، سرعت جوانه لي. در پتانسافتي

 01/13 بيبه ترت يزنبار سرعت جوانه -6و  -3 يهاليپتانس
 Toselliو كاسناو ( ي). توسل3در روز بود (جدول بذر  64/9و 

and Casenave, 2003پنبه  يزن) گزارش كردند كه جوانه
 از شتريتنش ب .افتيبار كاهش  -8 ياسمز تنش تأثيرتحت 

بار، جذب آب را در بذور نخود و ماش كاهش داد.  -8/3
بر روي  PEGگزارش شده است كه تنش اسمزي ناشي از  

 تزني، سرعخود منجر به كاهش درصد جوانههاي بذر نتوده
چه، طول زني بذر، طول ريشهزني، شاخص جوانهجوانه
 ديچه و شاخص بنيه گياهچه گردچه، وزن خشك ساقهساقه

)Bayat et al., 2017و همكاران ( ي). قبادGhobadi et 

al., 2010و شاخص  يزنجوانه اتيكردند كه خصوص ) گزارش
از  يناش ياسمز ليم عدس با كاهش پتانسارقا يزنجوانه هيبن

PEG  بذر در  هيشاخص بن نيانگيم نيشتري. بافتنديكاهش
) مشاهده شد. در 41/7معادل صفر ( ياسمز ليسطح پتانس

 3/25 بيبذر به ترت هيبار، شاخص  بن -6و  -3 يهاليپتانس
و  چهشهيطول ر ي. تنش اسمزافتنديدرصد كاهش  8/60و 

و  چهشهيطول ر كهطوريبهقرار داد.  يرتأثرا تحت  چهساقه
  درصد و  8/43و  6/11 بيبار به ترت -3 ليچه در پتانسساقه
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  زني در آزمون تنش اسمزي (ميانگين مربعات)تجزيه واريانس خصوصيات مختلف جوانه. 2جدول 
Table 2. Analysis of variance for germination characteristics in osmotic stress test (mean squares). 

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

زني نهاييدرصد جوانه
Final Germination 

Percentage

متوسط 
زني روزانهجوانه

Mean Daily 
Germination

متوسط زمان لازم 
زنيبراي جوانه  

Mean Time to 
Germination

سرعت 
زنيجوانه  

Germination 
Rate 

شاخص بنيه بذر
Seedling 

Vigour Index
 تنش اسمزي 

Osmotic stress (O) 
2 1910.57** 2372.10** 12.39** 814.90** 123.01** 

 توده بذر
Seed lot (S) 

7 793.15** 254.71** 3.96** 124.55** 21.85** 

 بذرهاي تازه در مقابل انبارشده
New vs stored seed lots 1 847.28* 560.95* 1.552 n.s 142.29* 20.08* 

  توده بذر × تنش اسمزي
O × S 14 286.23** 94.26** 25.32** 10.15** 1.68* 

 خطا
Error 

48 18.203 18.229 0.034 1.632 0.681 

  (%) تغييرات ضريب
C.V. (%) 

 4.82 17.60 7.61 8.78 15.62 

  
 

 Table 2. Continued                                                                                                                                                          . ادامه2جدول 

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

هاي درصد گياهچه
 نرمال

Normal Seedling 
Percentage 

هاي درصد گياهچه
 غيرنرمال

Abnormal 
Seedling 

Percentage

ضريب 
ومتريآل  

Allometric 
Coefficient

ميزان استفاده 
 از ذخاير بذر
Use of seed 

storage 

سهم ذخاير بذر در 
 وزن خشك گياهچه
Contribution of 
seed storage in 
seedling weight 

 تنش اسمزي 
Osmotic stress (O) 

2 7509.57** 1844.50** 1.838** 1310.04** 3037.22** 

 توده بذر
Seed lot (S) 

7 1536.19** 379.41** 1.094** 1894.1** 834.74** 

 بذرهاي تازه در مقابل انبارشده
New vs stored seed lots

1 3296.31** 801.20** 0.376 n.s 1295.4** 273.31* 

  توده بذر × تنش اسمزي
O × S 14 426.51** 152.96** 0.169n.s 119.23** 50.90n.s 

 خطا
Error 

48 23.728 21.102 0.093 12.278 41.226 

  (%) تغييرات ضريب
C.V. (%) 

 6.49 24.30 20.94 7.87 16.98 

   
  

  Table 2. Continued                                                                                                                                                      . ادامه2جدول 

 
S.O.V 

 منابع تغييرات
 

درجه آزادي
df

چهطول ريشه
Root length

چهطول ساقه  
Shoot length

وزن خشك 
چهريشه  

Root dry weigth 
چهوزن خشك ساقه

Shoot dry weigth

Osmotic stress (O) 60.004 **9.198 **10896.6 **2304.08 2 تنش اسمزي** 
Seed lot (S) 4.086 **1.37 **481.49 **362.51 7 توده بذر** 

 بذرهاي تازه در مقابل انبارشده
New vs stored seed lots 1 664.30* 617.76** 2.160* 11.648* 

O × S 105.11 14  توده بذر×تنش اسمزيns 60.468* 0.505* 1.386** 
Error 0.321 0.213 19.941 363.08 48 خطا 

C.V. (%) 15.32 18.03 13.27 21.54  تغييرات (%) ضريب 
 5 احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس داريمعني تفاوت هستند، مشترك حرف يك حداقل داراي كه هاييميانگين ستون و بين دو خط افقي، هر در

  ندارند. درصد
In each column and between two horizontal lines, means with at least one similar letter are no different at 5% level. 
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درصد نسبت به  4/76و  4/52 بيبار به ترت -6 ليدر پتانس
 و همكاران ياستفان جي. نتاافتنديصفر كاهش  ليپتانس

)Stephanie et al. 2005كاهش بيانگر ،گليمريم اهي) در گ 
  .دبو يسمزا تنش تشد يشافزا با چهشهيو ر چهساقه لطو

گزارش  (Galeshi et al, 2007) و همكاران يگالش
بار،  -8تا  -1آب از  پتانسيل نشد تريمنف باكردند كه 

) يزنجوانه ختيايكنوو  سرعت ،صد(در زنيجوانه يهامؤلفه
 ساير به نسبتآن  خشكو وزن  چهساقه لطوو  فتنديا كاهش

  .نشان دادند يبيشتر كاهش ت،صفا
 يبرتر دهندهنشانبذر عدس  يهاتوده نيانگيم سهيمقا

صفت درصد  يبرا مثالعنوانبهبذر بود.  يهاتوده يبرخ
با  بي(به ترت 89و  93 نيبذر قزو يهاهتود ،يينها يزنجوانه

 96/67(با  89 سوارلهيو ب نيدرصد) بالاتر 59/94و  11/97
 طتوسدر صفت م نيرا داشتند. همچن ريمقاد نيدرصد) كمتر

متعلق به  ريمقاد نيروزانه مشاهده شد كه بالاتر يزنجوانه
و  66/31با  يبترت(به  93 يو محل 93 نيبذر قزو يهاتوده
 نترينييبذر در روز) بود. لازم به ذكر است كه پا 04/31
 لهي) و ب10/17( 89 ايميك هايصفت مذكور را توده ريمقاد

زني جوانه يبرا م) داشتند. متوسط زمان لاز80/18( 89سوار 
بذر است و هر چه  يهاهارزيابي تود هاي مهميكي از شاخص

. استبالاتر  يزنآن كمتر باشد سرعت جوانه يمقدار عدد

و  53/1با  به ترتيب( 93 نيو قزو 93 يمحلبذر  يهاتوده
(با  89 ايميسرعت و توده بذر ك  نيشتريب يروز) دارا 98/1
 يها). توده3بودند (جدول  عتسر نيكمتر يروز) دارا 50/3

 يزنسرعت جوانه يدارا شتر،يچه بطول ساقه يبذر دارا
و  93 يبذر محل يها، تودهمثالعنوانبهبودند.  زين يشتريب

 يزنسرعت جوانه ازنظرچه و هم طول ساقه ازنظرهم  89
  ).3بذر برتر بودند (جدول  يهاتوده رينسبت به سا

 هسيبذر تازه نسبت به انبارشده در مقا يهاتوده يبرتر
 اتيخصوص 1393 ديتول يبود. بذرها ترانينما يگروه
 يداشتند. برا 1389 ديتول ينسبت به بذرها يترهب يزنجوانه

نسبت  يبالاتر يزناز درصد جوانه 1393 ديتول يمثال، بذرها
درصد) برخوردار بودند.  8/6 زاني(به م 1389 ديتول يبه بذرها

درصد  ازنظر 1389و  1393 ديتول يبذرها نياختلاف ب
 ديتول يبود و بذرها يزندرصد جوانه از شترينرمال ب اهچهيگ

نسبت به  ينرمال بالاتر اهچهيدرصد گ 5/13حدود  1393
 يشيتوان رو ،يداشتند. دوره انباردار 1389 ديتول يبذرها

 يبرتر كهطوريبهكاهش داد  هياز قوه نام شتريرا ب اهچهيگ
 رشتيب مراتببهبذر  هيشاخص بن ازنظر 1393 ديتول يبذرها

 به دستنرمال  اهچهيو درصد گ يزند جوانهاز صفات درص
 نسبت يبذر بالاتر هياز شاخص بن 1393 ديتول يبذرها ،آمد

  ).4برخوردار بودند (جدول  1389 ديتول يبه بذرها
  
  
 

  زني در آزمون تنش اسمزيهاي بذر عدس ازنظر  صفات جوانهمقايسه ميانگين سطوح پتانسيل اسمزي و توده. 3جدول 
Table 3. Mean comparisons of osmotic potential levels and lentil seed lots in terms of germination characteristics in 
osmotic stress test. 

هاي هاي اسمزي و تودهتانسيلپ
  بذر

Osmotic potentials and Seed 
Lots 

زني درصد جوانه
 نهايي
Final 

Germination 
Percentage 

ني زمتوسط جوانه
 روزانه

Mean Daily 
Germination 
(Day seed-1)

متوسط زمان لازم 
زنيبراي جوانه  

Mean Time to 
Germination 
(Day seed-1)

زنيسرعت جوانه  
Germination 

Rate 
(Seed day-1) 

 شاخص بنيه بذر
Seedling Vigour 

Index 

0 bar 95.55  صفر a 68a.34 1.62 c 20.98a 7.41 a 

-3 bar 3-  91.33 ارب b 23.20 b 2.58 b 13.01 b 5.53b 

-6 bar 6-  78.43  بارc 14.88 c 3.02 a 9.64 c 2.90 c 

Local 2010  91.92 89محلي  b  23.88  bc  1.89d 17.63  b  6.74 b 

Local 2014  93.70  93محليab 31.04a 1.53e 20.90a 8.14 a 

Ghazvin 2010  94.59  89قزوين  ab  26.07  b  2.39c 14.25  c  5.02 cd 

Ghazvin 2014  97.11  93قزوينa 31.66  a  1.98d 16.77  b  5.52 c 

Bilehsavar 2010  67.96  89بيله سوار  d  18.80  d  2.43  c  10.68  e  3.67 e 

Bilehsavar 2014  84.07  93بيله سوار  c  20.71cd 2.31  c  14.07c 4.26 de 

Kimia2010  85.55  89كيميا  c  17.10  d  3.50  a  10.00  e  3.58 e 

Kimia 2014  92.59  93كيميا  b  24.77  b  3.22  b  12.06  d  5.30 c 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                      . ادامه3جدول 

  هاي بذرهاي اسمزي و تودهيلتانسپ
Osmotic potentials and Seed 

Lots 

درصد 
هاي گياهچه
 نرمال

Normal 
Seedling 

Percentage 

هاي درصد گياهچه
 غيرنرمال

Abnormal 
Seedling 

Percentage 

 ضريب آلومتري
Allometric 
Coefficient 

ميزان استفاده از 
 ذخاير بذر

Use of seed 
storage 

بذر  سهم ذخاير
 در وزن گياهچه
Contribution 

of seed storage 
in seedling 

weight 

0 bar 89.17  صفر a 6.38 c 1.74 a 51.46a 28.28 c 

-3 bar 3-  80.76  بار b 10.57 b 1.43 b 45.36 b 34.90b 

-6 bar 6-  55.20  بار c 23.22a 1.18 c 36.57 c 50.21 a 

Local 2010  84.81  89محلي  a  7.11 c 1.86 a 27.96 g 24.44 c 

Local 2014  89.07  93محليa 4.62 c 2.07a 31.62f 21.94 c 

Ghazvin 2010  72.46  89قزوين  c  22.12a 1.35b 57.57 b 42.89 b 

Ghazvin 2014  89.26  93قزوين  a  7.85 c 1.24 bc 68.05 a 39.17b 

Bilehsavar 2010  51.40  89بيله سوار  e  16.55b 0.99 c 29.04fg 41.34b 

Bilehsavar 2014  71.14  93بيله سوارc 12.92  b  1.36 b 42.98 e 41.11 b 

Kimia2010  64.44  89كيميا  d  21.11a 1.32 b 46.56d 50.32 a 

Kimia 2014  77.77  93كيميا  b  14.81  b  1.42 b 52.42c 41.18 b 

 

 Table 3. Continued                                                                                                                                                      . ادامه3جدول 

هاي هاي اسمزي و تودهتانسيلپ
 بذر

Osmotic potentials and Seed 
Lots 

چهطول ريشه  
Root length 

(cm)

چهطول ساقه  
Shoot length 

(cm) 

چهريشه وزن خشك  
Root dry weigth 

(mg)

چهوزن خشك ساقه  
Shoot dry weigth 

(mg) 

0 bar 35.57  صفر a 55.54 a 3.13 a 5.34 a 

-3 bar 3-  31.42  بار b 31.18b 2.63 b 3.56 b 

-6 bar 6-  16.91  بارc 13.07c 1.90 c 2.18 c 

Local 2010  30.30  89محلي bc 40.02 b 2.02 d 3.75bc 

Local 2014  35.06  93محليab 45.90a 2.29 cd 4.70 a 

Ghazvin 2010  27.64  89قزوين cd 30.70 d 2.74 b 3.86 bc 

Ghazvin 2014  28.00  93قزوين cd 35.08c 3.33a 4.28 ab 

Bilehsavar 2010  16.88 89بيله سوار e 27.65 d 2.43 bcd 2.54d 

Bilehsavar 2014  24.11 93بيله سوار d 34.92 c 2.68 bc 3.70 c 

Kimia2010  24.90  89كيميا cd 22.97e 2.36bcd 3.02 d 

Kimia 2014  36.85  93كيمياa 28.87 d 2.59bc 3.71 c 

  .ندارند درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس دارمعني تفاوت مشترك، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون و بين دو خط افقي، هر در
In each column and between two horizontal lines, means with at least one similar letter are no different at 5% level 

 

 يامزرعه طيها در شراداده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
سبز صفات درصد  ازنظربذر عدس  يهانشان داد كه توده

ان متوسط زمروزانه،  سبز شدن نيانگيم اهچه،يگ يينها شدن
 يدارا اهچهيگ سبز شدنو سرعت  سبز شدن يلازم برا

درصد بودند (جدول  كيدر سطح احتمال  دارياختلاف معن
 دهانبارشارقام تازه و  نياورتوگونال نشان داد كه ب هيتجز). 5

 نيانگيو م اهچهيگ يينها سبز شدنصفات درصد  ازنظر زين
صفات متوسط درصد و  كيروزانه در سطح احتمال  سبز شدن

در  اهچهيگ سبز شدنو سرعت  سبز شدن يزمان لازم برا
وجود داشت  داريسطح احتمال پنج درصد اختلاف معن

  ).5 ل(جدو
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  زني در آزمون تنش اسمزي) عدس ازنظر  صفات جوانه1389) و انبارشده (توليد 1393هاي بذر تازه (توليد مقايسه ميانگين  توده. 4جدول 
Table 4. Mean comparisons of new (production year 2014) vs stored (production year 2010) lentil seed lots in terms of 
germination characteristics in osmotic stress test 

 سال توليد

Production year 

زني درصد جوانه
 نهايي
Final 

Germination 
Percentage 

زني روزانهمتوسط جوانه
Mean Daily 

Germination 
(Day seed-1)

متوسط زمان لازم براي 
زنيجوانه  

Mean Time to 
Germination 
(Day seed-1)

زنيسرعت جوانه  
Germination 

Rate 
(Seed day-1) 

 شاخص بنيه بذر
Seedling 

Vigour Index

1389توليد   

Production 2010 
85.00 b 21.46 b 2.55 a 13.14 b 4.75 b 

1393توليد   

Production 2014 
91.86 a 27.04 a 2.26 a 15.95 a 5.80 a 

 
 

 Table 4. Continued                                                                                                                                                      . ادامه4جدول 

 سال توليد

Production year 

هاي درصد گياهچه
 نرمال

Normal Seedling 
Percentage 

هاي درصد گياهچه
 غيرنرمال

Abnormal 
Seedling 

Percentage 

 ضريب آلومتري
Allometric 
Coefficient 

ميزان استفاده از 
 ذخاير بذر

Use of seed 
storage

سهم ذخاير بذر در 
 وزن گياهچه

Contribution of 
seed storage in 
seedling weight 

1389توليد   

Production 2010 
68.27 b 16.72 a 1.38 a 40.28 b 39.74 a 

1393توليد   

Production 2014 
81.81 a 10.05 b 1.52 a 48.76 a 35.85 b 

 
  

 Table 4. Continued                                                                                                                                            . ادامه4جدول 

 سال توليد

Production year 

چهطول ريشه  
Root length 

(cm) 

چهطول ساقه  
Shoot length 

(cm0 

چهوزن خشك ريشه  
Root dry weigth 

(mg)

چهوزن خشك ساقه  
Shoot dry weigth 

(mg) 

1389توليد   

Production 2010 
24.93 b 30.33 b 2.38 b 3.29 b 

1393توليد   

Production 2014 
31.00 a 36.16 a 2.72 a 4.09 a 

  ندارند. درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون بر اساس دارمعني تفاوت هستند، مشترك حرف يك حداقل داراي كه هاييميانگين ستون، هر در
In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
 
 

 ني) و همچن6بذر (جدول  يهاتوده نيانگيم سهيمقا
بذر  يها) مشخص نمود كه توده7اورتوگونال (جدول  سهيمقا

در هر توده بذر، درصد  شتريب يداربا سن و طول دوره انبار
ت روزانه و سرع سبز شدن نيانگيم اهچه،يگ يينها سبز شدن

 يترشيب سبز شدن يكمتر و متوسط زمان لازم برا ز شدنسب
 سبز شدنصفت درصد  ازنظر، مثالعنوانبهنشان دادند.  را
 نيدرصد) بالاتر 88/96(با  93 نيتوده بذر قزو اهچهيگ يينها

را  ريمقاد نيدرصد) كمتر 42/85(با  89 يو توده بذر محل
 Gharinehو همكاران ( نهيبا گزارش قر جينتا نيداشتند. ا

et al., 2004( ارانو همك اتيگندم و گزارش ب ي) روBayat 

et al. 2017ساها و  نينخود مطابقت داشت. همچن ي) رو

و همكاران  ي) و محمدSaha and Sultana, 2008( ولتاناي
)Mohammadi et al., 2011 گزارش كردند كه درصد (

در  يزراع اهيو عملكرد گ اهچهيگ ظاهر شدنبذر،  يزنجوانه
ت . قدرت بذر تحكنديم دايبذر كاهش پ يريپ درنتيجهمزرعه 
 يزنجوانه يهاآن شاخص يو در پ استو زوال بذر  يريپ تأثير

 نيانگيصفت م ازنظر). Chen et al., 2007( ابدييكاهش م
 89 ايمي) و ك84/12( 93 يسبز شدن روزانه، توده بذر محل

 را داشتند ريمقاد نيو كمتر نيشتريب بيترت) به 42/7(
 تواننديقدرت بالاتر م ياو دار يفيتباك ي). بذرها6(جدول 

مواجه  يطيمح يهابا تنش كه يزمانبهتر سبز شوند و در 
ته داش يبالاتر يزندرصد سبز شدن و سرعت جوانه شوند،يم
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 McDonald( ندينما ديتول يتريقو يهااهچهيگ درنهايتو 

et al., 2004ذر، ب هيبذرها و كاهش بن يفرسودگ شي). با افزا
 ابد،ييبذرها در مزرعه كاهش م سبز شدندرصد و سرعت 

در اثر كاهش تراكم بوته در واحد سطح، كاهش  درنتيجه

لت به ع يخوب و از طرف يريها، نورگبوته نيب يشيرقابت رو
فرسوده زودتر به گل رفته  يهاقدرت رشد، بوته پايين بودن

منجر به  تاًيو نها ابدييمكاهش  يدگيزمان رس درنتيجهو 
  .)Gharineh et al., 2004( گردديمكاهش عملكرد 

 

 

  هاي بذر عدس در شرايط مزرعه (ميانگين مربعات)تجزيه واريانس خصوصيات سبز شدن گياهچه توده. 5 جدول
Table 5- Analysis of variance for seedling characteristics of lentil seed lots under field condition (mean squares). 

سرعت سبز 
 شدن گياهچه
Emergence 

Rate

متوسط زمان لازم براي 
 سبز شدن

Mean Time of 
Emergence 

ميانگين سبز شدن 
 روزانه

Mean Daily 
Emergence

درصد سبز شدن 
 نهايي گياهچه

Final Emergence 
Percentage 

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات
S.O.V 

1.021ns 1.354ns 4.713ns 6.106ns 2 
 تكرار

Replication 

 توده بذر 7 **52.982 **10.398 **10.759 **23.695
Seed Lot 

 بذرهاي تازه در مقابل انبارشده 1 **150.050 **5.248 *2.419 *6.262
New vs stored seed lots

 خطا 16 4.031 1.758 0.532 1.312
Error 

ب تغييرات ضري  2.18 13.29 12.88 13.91  
C.V. (%) 

nsدار در سطح احتمال پنج و يك درصد.دار و معني، * و **:  به ترتيب غير معني 
ns, * and **: Non-significant, significant at 5 and 1% level of probability, respectively.

 
 
 

  دن گياهچه در شرايط مزرعه.هاي مختلف بذر عدس ازنظر خصوصيات سبز شمقايسه ميانگين توده. 6 جدول
Table 6. Mean comparisons of lentil seed lots in terms of germination characteristics under field conditions.  

هاي بذرتوده  
Seed Lots 

درصد سبز شدن نهايي 
 گياهچه

Final Emergence 
Percentage 

ميانگين سبز شدن 
 روزانه

Mean Daily 
Emergence

متوسط زمان لازم براي 
 سبز شدن

Mean Time of 
Emergence 

سرعت سبز شدن 
 گياهچه

Emergence Rate 

 89محلي 

Local 2010 
85.42 c 11.61 a 4.12 d 9.84 b 

 93محلي 

Local 2014 94.79 a 12.84 a 3.82 d 10.32 ab 

 89قزوين 
Ghazvin 2010 95.42 a 8.82 bc 4.58 cd 10.33 ab 

 93قزوين 
Ghazvin 2014 96.88 b 10.87 ab 3.90 d 12.23 a 

 89بيله سوار 
Bilehsavar 2010 87.92 bc 8.86 bc 6.47 b 6.18 cd 

 93بيله سوار 

Bilehsavar 2014 95.83 a 10.96 ab 5.75 bc 7.22 c 

 89كيميا 
Kimia2010 89.79 b 7.42 c 8.73 a 4.71 d 

 93كيميا 
Kimia 2014 91.04 b 8.40 c 7.89 a 5.02 d 

  ندارند درصد 5احتمال سطح در LSD آزمونبر اساسدارمعنيتفاوتمشترك،حرفيكحداقل داراي هاي ميانگين ستونهردر
In each column, means with at least one similar letter have no significant differences at 5% level. 
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از صفات  يكي سبز شدن يصفت متوسط زمان لازم برا
آن كمتر  ياست و هرچه مقدار عدد اهچهيگ سبز شدنمهم 

 93 يصفت، توده بذر محل نيا ازنظرتر است. باشد مطلوب
و  نيكمتر به ترتيبروز)،  73/8( 89 ايميروز) و ك 42/3(
ج ي). نتا6اختصاص دادند (جدول  به خودرا  ريمقاد نيشتريب
 ,.Basra et alو همكاران ( با مشاهدات بسرا قيتحق نيا

 ,.Gharineh et al( و همكاران نهيپنبه و قر ) در2003

رعت س بر كاهش يريپ ماريت مبني بر تأثيرگندم  ) در2004
  . مطابقت دارد اهچهيگ سبز شدن
 شده در آزمون يريگصفات اندازه نيب يهمبستگ هيتجز

در مزرعه نشان داد  اهچهيگ سبز شدنبا درصد  يتنش اسمز
از  استفاده زانيصفر، صفات م ياسمز ليانسكه در سطح پت

با  بيچه (به ترتو ساقه چهشهيبذر، وزن خشك ر ريذخا
)؛ در سطح 519/0و  610/0، 501/0 يهمبستگ بيضرا

روزانه و  يزنبار صفات متوسط جوانه -3 ياسمز ليپتانس
 يگهمبست بيبا ضرا بيبذر (به ترت رياستفاده از ذخا زانيم

بار صفات  -6 ياسمز لير سطح پتانس) و د616/0و  404/0
درصد  ،يزنروزانه، سرعت جوانه يزنمتوسط جوانه

با  بيبذر (به ترت رياستفاده از ذخا زانينرمال و م يهااهچهيگ
) با درصد 456/0و  689/0، 476/0، 634/0 يستگهمب بيضرا

مثبت و  يهمبستگ يدر مزرعه دارا اهچهيگ سبز شدن
  ).8بودند (جدول  داريمعن

 ،يزنصفر، صفات سرعت جوانه ياسمز ليسطح پتانس در
و  چهشهيچه، وزن خشك ربذر، طول ساقه هيشاخص بن

، 620/0، 536/0 يهمبستگ بيبا ضرا بيچه (به ترتساقه
بار صفات  متوسط  -3)؛ در سطح 620/0و  589/0، 622/0
نرمال  يهااهچهيو درصد گ يزنروزانه، سرعت جوانه يزنجوانه

)؛ و 426/0و  724/0، 714/0 يهمبستگ بيب با ضراي(به ترت
متوسط  ،يينها يزنبار صفات درصد جوانه -6در سطح 

نرمال  يهااهچهيدرصد گ ،يزنروزانه، سرعت جوانه يزنجوانه
، 488/0 يهمبستگ بيبا ضرا بيبذر (به ترت هيو شاخص بن

مثبت و  يهاي) همبستگ410/0و  667/0، 765/0، 753/0
در مزرعه  اهچهيگ سبز شدنبا سرعت  يلاتراب داريمعن

 يزنصفات متوسط جوانه نكهي). با توجه به ا8داشتند (جدول 
نرمال در  يهااهچهيو درصد گ يزنروزانه، سرعت جوانه

 سبز شدنو سرعت  سبز شدنبار با صفات درصد  -6 ليپتانس
داشتند،  داريمثبت و معن يهايدر مزرعه همبستگ اهچهيگ

سطح از تنش  نيصفات و ا نيا قياز طر توانمي نيبنابرا
   مزرعه استفاده كرد. طيشرا بينيپيش يبرا ياسمز
  
  گيري كلينتيجه
 سبز شدندرصد  داريمثبت و معن يهمبستگ نيبالاتر

 يهامربوط به صفت يدر مزرعه با آزمون تنش اسمز اهچهيگ
 لينرمال در پتانس اهچهيروزانه و درصد گ يزنمتوسط جوانه

بود.  689/0و  634/0 بيضرا با بيبار به ترت -6 ياسمز
بز سسرعت  داريمثبت و معن يهمبستگ نيبالاتر نيهمچن
متعلق به  يدر مزرعه با آزمون تنش اسمز اهچهيگ شدن
و درصد  يزنروزانه، سرعت جوانه يزنمتوسط جوانه يهاصفت

 بيبا ضرا بيبار به ترت -6 ياسمز لينرمال در پتانس اهچهيگ
كه  رسديم به نظر نيبنابرا؛ بود 667/0و  765/0، 753/0

 تيبار قابل -6 ياسمز ليدر پتانس يآزمون تنش اسمز
 طيعدس در مزرعه در شرا يهااهچهيگ سبز شدن ينيبشيپ
  را داشته باشد. ميد

  
ر خصوصيات سبز شدن گياهچه در ) عدس ازنظ1389) و انبارشده (توليد 1393هاي بذر جديد (توليد مقايسه ميانگين توده. 7جدول 

  شرايط مزرعه
Table 7. Mean comparisons of new (production year 2014) vs stored (production year 2010) lentil seed lots in terms of 
seedling emergence characteristics in the field condition. 

 سبز شدنسرعت 
 گياهچه

Seedling emergence 
rate (seedling day-1)

متوسط زمان لازم براي 
 سبز شدن

Mean time to 
emergence (day) 

روزانه سبز شدنميانگين   
Mean daily emergence 

(seedling day-1) 

گياهچه سبز شدندرصد   
Seedling emergence 

percentage 
 سال توليد

Production year 
7.76 b 5.97 a 9.17 b 89. 63 b 

8913توليد   

Production at 2010 

8.69 a 5.34 b 10.76 a 94.72 a 
1393توليد   

Production at 2014 
 .ندارنددرصد  5در سطح احتمال  LSDآزمون  بر اساسدار هاي داراي حرف مشترك تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

In each column, means with similar letters have no significant differences at 5% level. 
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 مزرعه در نهايي شدن سبز درصد و سرعت با مختلف هايپتانسيل در اسمزي تنش آزمون صفات ضرايب همبستگي. 8 جدول
Table 8. Correlation coefficients among traits of osmotic stress test at different potentials with percentage and rate of 
seedling emergence in the field. 

  Traits in osmotic stress test           گيري شده در آزمون تنش اسمزيصفات اندازه 

پتانسيل 
 اسمزي

Osmotic 
potentials 

زني درصد جوانه
 نهايي
Final 

Germination 
Percentage 

متوسط 
زني روزانهجوانه

Mean Daily 
Germination 
(Day seed-1) 

ن لازممتوسط زما
زنيبراي جوانه  

Mean Time to 
Germination 
(Day seed-1)

سرعت
زنيجوانه  

Germination 
Rate 

(Seed day-1)

درصد گياهچه
 نرمال

Normal 
Seedling 

Percentage

هايدرصد گياهچه  

 غيرنرمال
Abnormal 
Seedling 

Percentage 

شاخص بنيه
 بذر

Seedling 
Vigour 
Index

 eedling emergence percentage in fieldS                        ياهچه در مزرعهدرصد سبزشدن گ 

 صفر
0 bar 

ns0.212 ns048.0  ns041.0  ns0.127  ns003.0-  ns173.0  ns128.0  

بار  -3  
-3 bar 

ns317.0  *0.404 ns293.0-  ns172.0  ns166.0  ns047.0  ns091.0  

بار  -6  
-6 bar 

ns317.0  0.634 ** ns216.0-  *0.476 **0.689  ns251.0-  ns054.0-  

 eedling emergence rate in fieldS                                    سرعت سبزشدن گياهچه در مزرعه 

 صفر
0 bar 

ns260.0  ns169.0  *0.442- **0.536 ns0.036  ns158.0 0.620 ** 

بار  -3  
-3 bar 

*0.444- 0.714** **0.750-  **0.724 *260.4 ns241.0-  ns327.0  

بار  -6  
-6 bar 0.488* 0.753**  -0.712 ** 0.765 ** 0.667 ** -0.695 ** 0.410 * 

 
 
 

  Table 8. Continued                                                                                                                                                       . ادامه8جدول 
  Traits in osmotic stress test           گيري شده در آزمون تنش اسمزيصفات اندازه 

 پتانسيل اسمزي
Osmotic 
potentials 

 ضريب آلومتري
Allometric 
Coefficient 

ميزان استفاده از 
 ذخاير بذر

Usage rate of 
seed storage 

سهم ذخاير بذر در 
ن گياهچهوز  

Contribution of 
seed storage to 
seedling weight 

چهطول ريشه  
Root length 

(cm)

چهطول ساقه  
Shoot length 

(cm) 

وزن خشك 
چهريشه  

Root dry 
weight 
(mg) 

وزن خشك 
چهساقه  

Shoot dry 
weight 
(mg) 

 ergence percentage in fieldSeedling emدرصد سبزشدن گياهچه در مزرعه                          

 صفر
0 bar 

ns147.0- **0.501   ns120.0  ns041.0  ns342.0 **0.610  **0.519  

بار  -3  
-3 bar 

ns060.0- **0.616 ns068.0  ns291.0  ns036.0 ns0.333  ns242.0  

بار  -6  
-6 bar 

ns055.0-  *0.456 ns205.0  ns089.0  ns119.0  ns0.399  ns259.0  

  Seedling emergence rate in fieldگياهچه در مزرعه                                     سرعت سبزشدن  

 صفر
0 bar 

ns146.0 ns209.0  ns368.0-  ns142.0-  0.622**  0.589** 0.620** 

بار  -3  
-3 bar 

ns240.0 ns071.0  *0.496- ns242.0  ns370.0 ns008.0  ns180.0  

بار  -6  
-6 bar 

ns286.0  ns316.0  ns319.0-  ns324.0  ns286.0  ns141.0-  ns267.0  

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد.دار و معني:  به ترتيب غير معني**و  
ns, * and **: Non-significant, significant at 5 and 1% level of probability, respectively.
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