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  30/11/96؛ تاريخ پذيرش: 02/08/96: افتيدر خيتار

  چكيده
 تنش حتت ريحان بيوشيميايي و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، زني،جوانه خصوصيات برخي بر بذر پرايمينگ نوع اثر بررسي منظوربه

 كشاورزي دانشكده تحقيقاتي گلخانه و آزمايشگاه در تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح پايه بر فاكتوريل صورتبه مجزا آزمايش دو شوري،
 سالسيليك اسيد ساعت، 6 مدت به درصد 3 پتاسيم نيترات( سطح چهار در بذر پرايمينگ اول فاكتور. شد اجرا مشهد فردوسي دانشگاه

 سطح سه دوم فاكتور و) پرايمينگ بدون بذور و ساعت 24 مدت به مقطر آب با هيدروپرايمينگ ساعت، 12 مدت به مولارميلي 5/0
 ثبت مقطر آب با پرايمينگ تيمار در زنيجوانه سرعت بيشترين. بودند) مولارميلي 100 و 50 ،0( سديم كلريد از استفاده با شوري تنش
 با اهگي رويشي صفات گلداني آزمايش در. گرفت قرار پرايمينگ تأثير تحت نيز چهريشه و چهساقه طول گياهچه، خشك و تر وزن. شد

 شوري تيمار بدون گياهان در برگ a كلروفيل ميزان بيشترين همچنين،. دادند نشان داريمعني كاهش شوري تنش ميزان افزايش
 گرم/گرمميلي 33/6 و 21/7 ميزان به ترتيب به مقطر آب با شده پرايم بذور از حاصل گياهان در مولارميلي 50 شوري تنش و) شاهد(

) تر وزن گرم/گرمميلي 87/0( كل فنل و) درصد 66/80( برگ عصاره اكسيدانيآنتي فعاليت ميزان بالاترين. آمد به دست برگ تر وزن
 بالاترين اين، بر علاوه. شد مشاهده مولارميلي 100 و 50 شوري تنش تحت ترتيب به مقطر آب با شده پرايم بذور از حاصل گياهان در

 مشاهده شوري تنش بدون شرايط در پتاسيم نيترات با شده پرايم بذور از حاصل گياهان در) درصد 55/71( برگ نسبي رطوبت محتواي
 بهبود سبب بذر هيدروپرايمينگ ،)شاهد( تنش بدون و) مولارميلي 50( متوسط  شوري تنش شرايط در داد نشان نتايج طوركليبه. شد

  .گرديد ريحان بيوشيميايي و مورفولوژيكي صفات

  هيدروپرايمينگ اكسيداني،آنتي فعاليت رشد، هايشاخص كلروفيل، محتواي زني،جوانهكليدي:  هايواژه

  مقدمه
 مهم گياهان از يكي) .Ocimum basilicum L( ريحان
 گياه عنوانبه كه است (Lamiaceae) نعناعيان تيره به متعلق

 مورداستفاده تازه سبزي صورتبه همچنين و ايادويه دارويي،
 حاوي آن يشيرو يكرپ .(Ozcan et al., 2005) گيردمي قرار

 يبهداشت آرايشي و دارويي غذايي، صنايع در كه است اسانس
 اين). Archangi and Khodambashi, 2014( دارد كاربرد
 هاآن ينب در كه است متنوعي بسيار فنلي تركيبات داراي گياه

 Javanmardi et( دارد را فراواني بيشترين اسيد رزمارينيك

al., 2002 .(سيدانياكآنتي خاصيت از گياه اين فنلي تركيبات 
 ). Javanmardi et al., 2003( است برخوردار بالايي

 توسط دنيا مناطق از بسياري در گياهان عملكرد و رشد
. گرددمي محدود متعدد يغيرزنده و زنده محيطي هايتنش
 رشد كه است محيطي هايتنش ترينمهم جزء شوري تنش

 Farokhi and( دهدمي قرار تأثير تحت را گياهان

Ghaleshi, 2005 .(و سرعت كاهش زني،جوانه در تأخير 
 اثرات از چهساقه و چهريشه ظهور در تأخير و زنيجوانه درصد
 رشد آن متعاقب كه است زنيجوانه مرحله در شوري تنش
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). Shakarami et al., 2010( شودمي مشكل دچار گياهچه
 خواص دليل به كنند،مي رشد شور هايخاك در كه گياهاني
 هك شده مواجه آبيكم تنش با شوري تنش بر علاوه اسمزي،

 امر اين. شودمي گياه رشد سرعت كاهش سبب عامل اين
 و شده هاسلول شدن بزرگ و سلول تقسيم در اختلال موجب
 يردگمي قرار تأثير تحت گياه متابوليكي هايواكنش تمام

)Esmailpour and Mojaddam, 2009 .(هاييون افزايش 
 ازجمله ضروري هاييون جذب كاهش موجب كلر و سديم
 يتفعال از و شده نيترات و آمونيم كلسيم، پتاسيم، هاييون
 وجود همچنين. زندمي برهم را غشاء ساختار و كاسته هاآنزيم
 و شده خاك ساختمان خرابي باعث سديم زيادي مقدار

 دهدمي كاهش شدتبه وهواآب به نسبت را خاك نفوذپذيري
 ,.Demyrkaya et al( كندمي تشديد را خاك بستن سله و

2006 .(  
 كمون آب، جذب مرحله سه شامل بذر زنيجوانه مرحله

 براي. است چهريشه خروج و) بذر زنيجوانه مراحل از يكي(
 دوم و اول مراحل در بايد تيمارها اعمال بذر شرايط ارتقاء
 شود انجام است، هاآنزيم فعاليت تأثير تحت كه زنيجوانه

)Makizadeh Tafti et al., 2011( .يك بذر پرايمينگ 
 مفيد راهكار يك عنوانبه كه است فيزيولوژيك ساده روش
 محيطي هايتنش تأثير تحت گياهچه رشد افزايش براي

 دگير قرار مورداستفاده باغي و زراعي گياهان در شوري ازجمله
 رشد بهبود زني،جوانه يكنواختي و درصد افزايش براي و

 محيطي، هايتنش برابر در بذر بنيه هايشاخص و هاگياهچه
 كار به ابتدايي رشد و زدنجوانه مرحله در بذرها سازيمقاوم
 ;Makizadeh Tafti et al., 2011شود (مي گرفته

Tabatabai and Shakarami, 2013; Bagheri et al., 
 از انياكسيدآنتي هايآنزيم فعاليت افزايش پرايمينگ). 2014
 نآ درنتيجه كه دارد پي در را گلوتاتيون و آسكوربات قبيل

 و يافتهكاهش زنيجوانه طي در ليپيد پراكسيداسيون فعاليت
 Makizadeh( شودمي زنيجوانه افزايش به منجر درنهايت

Tafti et al., 2011 .(آميلاز،آلفا فعاليت افزايش با همچنين 
 نامطلوب اثرات برابر در گياه از هورموني و يوني تعادل حفظ
  .)Ferodel et al., 2011( كندمي محافظت شوري
 است رشدي هايكنندهتنظيم از يكي اسيد يسيليكسال 
 ليقب از متفاوتي فرآيندهاي و دارد كاربرد زمينه اين در كه

 را آن انتقال و يون جذب و هاروزنه شدن باز بذور، زنيجوانه
 دهدمي قرار تأثير تحت شده تيمار گياهان در
)Khorramdel et al., 2012 .(تركيبات با شده پرايم بذور 

 و شوري به گياه سازگاري افزايش باعث اسمزي مختلف
 به كه شودمي شوري شرايط در يوني سميت اثرات كاهش
 سديم، جذب كاهش اسمزي، تعديل بالاتر توانمندي دليل

 لولمح هايكربوهيدرات سنتز افزايش و پتاسيم جذب افزايش
 است شوري شرايط در شاهد گياهان به نسبت هابرگ در
)Sivritepe et al., 2005 .(كاشت، از قبل بذر تيمارپيش 
 مون و رشد باعث تواندمي محيطي، نامساعد شرايط در ويژهبه

 شپوش مناسب استقرار گياهچه، بهترچه هر استقرار گياهچه،
 Shi( شود عملكرد افزايش و شوري به تحمل افزايش گياهي،

and Sheng,  2004 .(در ريحان گياه اهميت به توجه با 
 شوري افزايش همچنين و دارويي و خوريتازه مصارف

 بذر زنيجوانه افزايش سبب كه هاييروش بررسي ،وخاكآب
 پژوهش اين. است ضروري امري شود، شرايط اين در آن
 زنيهجوان بر پرايمينگ مختلف تيمارهاي اثر بررسي منظوربه

 و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، هايشاخص بر آن تأثير و بذر
 يمارت انتخاب و ريحان شوري به تحمل افزايش و بيوشيميايي

    .شد انجام زمينه اين در مناسب
  

  هامواد و روش
 هشداصلاح بذور روي جداگانه آزمايش دو صورتبه مطالعه اين
 كشكني رقم (Ocimum basilicum) ريحان دارويي گياه
 دانشكده باغباني علوم گروه گلخانه و آزمايشگاه در لولو

-جوانه آزمون. گرديد اجرا مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي

 دفيتصا كاملاً طرح قالب در دوعاملي فاكتوريل صورتبه زني
 سطح 4 در بذر پرايمينگ اول فاكتور. گرديد اجرا تكرار سه با
 مقطر آب با پرايمينگ ،)پرايمينگ بدون( شاهد(
 نيترات با پرايمينگ ساعت، 24 مدت به) هيدروپرايمينگ(

 ساليسيليك با پرايمينگ و ساعت 6 مدت به درصد 3 پتاسيم
 تنش دوم فاكتور و) ساعت 12 مدت به مولارميلي 5/0 اسيد

 بذرها. بودند) مولارميلي 100 و 50 ،0( سطح 3 در شوري
. كردند سپري پرايمينگ هايمحلول داخل را لازم زمانمدت
 از عدد 25 و شدهخشك ساعت 24 مدت به تاريكي در سپس

 مدت به %1( سديم هيپوكلريت محلول با و شدند انتخاب هاآن
 رد( شده استريل هايديش پتري به و ضدعفوني) دقيقه 5

 حاوي) ساعت 2 مدت به گرادسانتي درجه 120 دماي آون
 هر به شوري، تنش اعمال جهت. شدند منتقل واتمن كاغذ
 طعام نمك ذكرشده هايغلظت از ليترميلي 5 ديش پتري

(NaCl) پوشانده پارافيلم توسط هاپتري لبه و شد اضافه 
 در گرادسانتي درجه 25±2 دماي با ژرميناتور در و شدند
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-Ghassemi( درصد 85 نسبي رطوبت و تاريكي شرايط

Golezani and Dalil, 2011 (تعداد روز هر. شدند داده قرار 
 گرفته نظر در زدهجوانه بذري. شدند شمارش زدهجوانه بذور
 .بود شده خارج بذر پوسته از مترميلي 2 آن چهريشه كه شد

 رد كشخط از استفاده با چهريشه و چهساقه طول گيرياندازه
 از استفاده با گياهچه خشك و تر وزن و آزمايش پايان روز

 ولفرم از استفاده با گياهچه بنيه شاخص. گرديد انجام ترازو
 Badeleh et al., 2014; Goldani and( شد تعيين زير 

Mazruei, 2015:(  
-جوانه درصد) × گرم( گياهچه خشك وزن= بذر بنيه شاخص

  ]1[                                                       زني
 ادتعد بر زدهجوانه بذور تعداد تقسيم از نيز زنيجوانه درصد

 با زنيجوانه سرعت. شد محاسبه 100 ضربدر بذور كل
   .گرديد محاسبه زير فرمول از استفاده

]2[ Rs=
Si

Di

n

i=1
 

 زدهجوانه بذور تعداد=  Si زني،جوانه سرعت = Rsكه در آن 
 باشندمي ام n شمارش تا روز تعداد=  Di و، شمارش هر در
)Khorramdel et al., 2012.(  
 .دش محاسبه زير فرمول از استفاده با زنيجوانه زمان متوسط  

MGT = (A1D1 + A2D2 + ⋯		AnDn) / (A1 + A2 
+ ⋯		An)                                                 ]3[  

 تعداد كل n و D، زمان در زدهجوانه بذر تعداد = Aكه در آن
 ,.Dianti Tileki et al(هستند  شمارش روز آخرين تا روزها

2011 .(  
 برخي بر شوري تنش از ناشي سوء اثرات دوم آزمايش در
 يحانر بيوشيميايي و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، هايشاخص

 راتنيت با بذر پرايمينگ تكنيك از استفاده با آن كاهش و

 زمايشآ. گرديد بررسي مقطر آب و سالسيليك اسيد پتاسيم،
 تكرار 3 با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه

 اب بذر پرايمينگ شامل سطح چهار در اول فاكتور. شد انجام
 سالسيليك اسيد ساعت، 6 مدت به درصد 3 پتاسيم نيترات

 آب با هيدروپرايمينگ ،ساعت 12 مدت به مولارميلي 5/0
 بدون و) Balochi, 2013( ساعت 24 مدت به مقطر

 طحس سه در شوري تنش دوم فاكتور و) شاهد( بذر پرايمينگ
 در محلول صورتبه) سديم كلريد مولارميلي 100 و 50 ،0(

 تيمارهاي اعمال از پس ريحان بذور. شد استفاده آبياري آب
 رد سپس. شدند خشك تاريك محيط در پرايمينگ مختلف
 يدهانه قطر و 40 ارتفاع به پلاستيك جنس از هاييگلدان

 در ايكپه صورتبه مناسب زهكشي داراي و مترسانتي 30
 اواسط در گلدان از نقطه 4 در و خاك متريسانتي 1 عمق
 از) كيلوگرم 10( هاگلدان خاك. شدند كاشته ماهينفرورد
 هشد تشكيل برگخاك و ماسه زراعي، خاك يكسان تركيب

 هر در دوبرگي مرحله در كردن تنك از پس). 1 جدول( بود
 هاآن بين از) گلدان هر در بوته چهار( سالم گياهچه يك نقطه

 مرحله در آبياري آب با همراه شوري تنش اعمال. شد انتخاب
 براي. شد انجام) گلدهي زمان تا( هفته 4 مدت به برگي 8

 وليمعم آب با آبياري باريك ايهفته نمك، تجمع از جلوگيري
. شد خارج هاگلدان ته از آب كه يبه صورت گرفت صورت
 مورفولوژيكي صفات شامل آزمايش اين در موردبررسي صفات

 وزن برگ، عرض برگ، طول فرعي، شاخه تعداد بوته، ارتفاع(
 زنو متر،سانتي برحسب ارتفاع. بود) ساقه و برگ خشك و تر

 گرم 001/0 دقت با ترازو با) ساقه و برگ( هوايي اندام خشك
 هوايي، اندام خشك وزن گيرياندازه براي. شد سنجيده

 72 مدت به گرادسانتي درجه 70 دماي در آون در هانمونه
    .شد تعيين گرم برحسب سپس و گرفت قرار ساعت

  

  خاك گلدان فيزيكي و شيميايي خصوصيات. 1جدول 
Table 1. Physico-chemical properties of soil 

  الكتريكي هدايت
EC (dS/m) 

  اسيديته كل
(pH) 

 شن
Sand (%) 

 سيلت
Silt (%) 

 رس
Clay (%) 

  خاك بافت
Soil texture 

1.2 7.9 29 30 41 
  رسي لومي
Clay Loam  

  
 روش به برگ نسبي رطوبت محتواي ميزان گيرياندازه

ماركوم  روش به الكتروليت نشت ،)Sanchez, 1998( سانچز
(Marcum, 1998) يلكلروف ميزان و a، b استفاده با كل و 

 محاسبه  (Lutts et al., 1996)لاتس و همكاران روش از

 معرف از استفاده با محلول كربوهيدرات گيرياندازه. گرديد
 به كل فنل ،(Hedge and Hofreiter, 1962) آنترون

و  ،)Singleton and Ross, 1965( سينگلتون و راسروش
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 Moon and( ترائو و مونت روش به اكسيدانيآنتي فعاليت

Terao, 1998 (شد انجام.  
  افزارنرم از استفاده با آزمايش هر از آمدهدستبه هايداده
JMP8 يزن هاميانگين مقايسه. گرفت قرار آماري تجزيه مورد 

. شد انجام درصد يك احتمال سطح در  LSDآزمون  اساس بر
ر ب نشده پرايم و شده پرايم بذور در هاداده همبستگي ضريب
 ver. 21( SPSS( افزارنرم از استفاده با هاداده ميانگين اساس

 .گرديد محاسبه

  
  بحثنتايج و 

 نيزجوانه آزمايش در موردمطالعه صفات واريانس تجزيه نتايج
 فاتص تمام بر شوري تنش و پرايمينگ ساده اثر كه داد نشان

 متقابل اثر ديگر سوي از و بوده دارمعني موردمطالعه
 رت وزن زني،جوانه درصد براي تنها شوري تنش و پرايمينگ
 جدول( شد دارمعني بذر بنيه و گياهچه خشك وزن گياهچه،

 نشت و پرايمينگ تأثير تحت ريحان بذر زنيجوانه درصد). 2
 ترينبيش مقطر آب با بذور كردن پرايمينگ. گرفت قرار شوري
 همچنين). 1 شكل( داشت ريحان زنيجوانه درصد بر را تأثير
 ترينبيش كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه از حاصل نتايج

 گپرايمين تيمار در گياهچه خشك و تر وزن بذر، بنيه شاخص
  ).3 جدول( شد حاصل شوري عدم شرايط در مقطر آب  با

 محيطي هايتنش به مرحله ترينحساس زنيجوانه    
 زمينه اين در متعددي هايآزمايش و است شوري ازجمله

 ,.Saadatian et al( مرزه ازجمله مختلف گياهان روي

 كه گرفته صورت )Mousavi et al., 2012( يحانر و )2012
 ذرب زنيجوانه هايمؤلفه بر شوري تنش منفي اثرات از حاكي

 )Eslami et al., 2010( چهساقه و چهريشه رشد كاهش و
 ترشح كاهش آب، جذب ميزان و سرعت كاهش علت به

 پتانسيل منفي اثرات نيز و هاآنزيم فعاليت و هاهورمون
 مختلف مراحل بيوشيميايي فرايندهاي بر پايين اسمزي
 پژوهش نتايج با كه است )Neto et al., 2004( يزنجوانه
 وربذ در آب جذب بالاتر توانايي همچنين. دارد مطابقت حاضر
 ثبتم تأثير علت به نشده، پرايم بذور به نسبت شده پرايم

). Balochi, 2013( است زنيجوانه ميانگين بر بذر پرايمينگ
 توانمي را شده پرايم بذور در زنيجوانه سرعت افزايش

 برخي تحريك و سلولي تقسيم سرعت افزايش يلهوسبه
 ر،بذ زنيجوانه اوليه فاز در درگير متابوليكي هايفعاليت
 دهشانجام متابوليكي هايفعاليت ينبر ا علاوه. نمود توجيه
 هاكسيداناآنتي مانند تركيباتي توليد پرايمينگ، فرايند طي
 رشد و تنش اثرات كاهش در مهمي نقش كه دارد پي در را

). Saadatian et al., 2012( داشت خواهد گياهچه بهتر
 زايشاف و بذر پوسته اطراف بازدارنده تركيبات رفع و آبشويي
 شافزاي در مهم دلايل از ديگر يكي است ممكن اكسيژن جذب
 همچنين). Bahmani et al., 2014( باشد بذر زنيجوانه
   بذر در پتاسيم و نيتروژن انباشت سبب پتاسيم نيترات نمك

  
  

   گيري شده در بذر ريحان تحت تأثير پرايمينگ و تنش شوريتجزيه واريانس صفات اندازه. 2جدول 

Table 2. Analysis of variance for measured traits in basil seeds under priming and salinity stress 
طول 
  چهساقه

Length 
of 

plumule

طول 
  چهريشه

Length of 
radicle 

شاخص بنيه
  گياهچه
Seedling 

vigor index 

 خشك وزن
  گياهچه

Seedling dry 
weight

تر وزن
 گياهچه
Seedling 

fresh 
weight

متوسط زمان 
  زنيجوانه

Average 
germination 

time

سرعت 
  زنيجوانه

Germinatio
n rate  

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percent  

درجه 
 آزادي

df 

  منبع تغييرات
Sources of 
variation 

0.595** 0.425** 0.023ns 0.000004**0.009**0.266** 27.174** 641.677** 3 
  پرايمينگ

Priming

197.211**1.795**0.181** 0.000002ns0.019**0.439** 55.029** 2019.44** 2 
  شوري

Salinity

1.816ns 0.158ns 0.059** 0.000000**0.001* 0.033ns 1.407ns 166.667** 6 
 شوري×پرايمينگ

Priming×Salinity

1.352 0.080 0.008 0.000000 0.00060.021 0.867 38.889 24 
  خطا

Error

16.57 12.05 15.48 11.36 15.47 11.23 13.35 15.95 
ضريب تغييرات  

CV(%)

 داريعدم معني nsدرصد،  5داري در سطح احتمال درصد، * معني 1دار بودن در سطح احتمال **  معني

 **Significant at 1% level of probability, * Significant at 5% level of probability, ns: Non-significant. 
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 بازدارنده مواد و زده به هم را بذر در هورموني تعادل و شده
 اثرات). Bahmani et al., 2014( دهدميكاهش  را رشد

 متابوليسم افزايش به توانمي را بذرها پرايمينگ مطلوب
 هايفعاليت افزايش شده، پرايم بذرهاي  RNA و پروتئين

 مواد يسممتابول كه فسفوگليسيريد فسفاتاز، يلقب از آنزيمي
 زنيجوانه افزايش به منجر و دارندپي در را بذرها ايذخيره

 ستدان مرتبط جنين در پروتئين سنتز افزايش و شوند-مي
)Balochi and Ahmadpour Dehkordi, 2013.(   

  
  

 يرمشابهغ. حروف پرايمينگ) و شوريوپرايمينگ با نيترات پتاسيم، سالسيليك اسيد، آب مقطر (هيدر تأثيرزني ريحان تحت جوانه. 1شكل 
  .استدرصد  يكدار بودن اختلاف بين تيمارها در سطح معني دهندهنشانها روي ستون

Fig. 1. Seed germination of basil under priming with potassium nitrate, salicylic acid, distilled water (hydropriming) 
and salinity. Non-similar letters in each column represent significant differences based on LSD test at 1% level. 

  
  
  

 هاي ريحانخشك و بنيه بذر گياهچه ومقايسه ميانگين اثر متقابل پرايمينگ و شوري بر وزن تر  .3جدول 

Table 3. Mean comparison of interaction effect between priming and salinity on fresh weight, dry 
weight and vigor of basil seedlings 

 پرايمينگ
Priming 

 شوري
مولار)(ميلي  

Salinity 
(mM) 

 وزن تر گياهچه
گرم)ميلي(   

Seedling fresh 
weight (mg) 

وزن خشك گياهچه 
گرم)ميلي(  

Seedling dry 
weight (mg) 

 شاخص بنيه گياهچه

Seedling vigor 
index 

  نيترات پتاسيم
3KNO 

0 223c-e 8.3bc 0.610b-d 
50 226b 8b-d 0.641bc 
100 160 de 9 ab 0.556bc 

  ساليسيليك اسيد
Salicilic Acid 

0 190b-d 5.6f 0.566b-e 
50 206bc 7.3c-e 0.636bc 
100 176bc 7.3c-e 0.525c-e 

  آب مقطر
Distill water  

0 290a 10a 0.866a 
50 232 b 8.3bc 0.713ab 
100 143e 6.6d-f 0.465de 

بدون پرايمينگ)(شاهد   
Control 

0 176c-e 8b-d 0.630bc 
50 163c-e 6.3ef 0.421e 
100 66f 5.6f 0.246f 

  درصد ندارند. 5دار در سطح احتمال اختلاف معني (LSD)ها با حروف مشابه بر اساس آزمون *در هر ستون ميانگين
*Means of each column with same letters, based on LSD test do not have significant differences at 5 percent 
probability level. 
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 بذر پرايمينگ و شوري تنش ساده اثر دوم آزمايش در
 مياييبيوشي و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، صفات تمامي روي

 و درصد يك احتمال سطح در برگ طول يرازغبه ريحان
 و برگ طول يرازغبه بذر پرايمينگ و شوري تنش برهمكنش

 سطح در مورفولوژيكي صفات بقيه در ساقه خشك وزن
 تنش برهمكنش همچنين،. شد داريمعني درصد يك احتمال
 ميزان كل، و a، b كلروفيل ميزان بر بذر پرايمينگ و شوري
 برگ ينسب رطوبت محتواي كل، فنل اكسيداني،آنتي فعاليت

)RWC( رد محلول كربوهيدرات غيرازبه الكتروليت نشت و 
   ).5 و 4 جداول( شد داريمعني درصد يك احتمال سطح
 رتفاعا بيشترين ها،داده ميانگين مقايسه نتايج اساس بر
 33/31( فرعي هايشاخه تعداد ،)مترسانتي 66/56( گياه

 متر،سانتي 33/5 برگ طول ،)گرم 16/27( برگ تر وزن ،)عدد
) گرم 18/5( ساقه خشك وزن و) گرم 10/15( ساقه تر وزن
 شرايط در و مقطر آب با شده پرايم بذور از حاصل گياهان در

 ميانگين مقايسه). 6 جدول( آمدند به دست شوري تنش بدون
 شكخ وزن ميزان بيشترين كه داد نشان شوري تنش ساده اثر

) مترسانتي( 98/1 و) گرم( 17/3 ترتيب به برگ عرض و برگ
 تنش در ميزان كمترين و) شوري تنش بدون( شاهد تيمار در

 همچنين). 2 شكل( آمد به دست مولارميلي 100 شوري
 برگ عرض مقدار بيشترين كه داد نشان پرايمينگ ساده اثرات

 دهش پرايم بذور از حاصل گياهان به مربوط برگ خشك وزن و
  ).2 شكل( بود مقطر آب با

 
  

 نتايج تجزيه واريانس اثر تنش شوري و پرايمينگ بذر بر برخي صفات مورفولوژيكي ريحان .4جدول 
Table 4. The results of variance analysis of salinity stress and seed priming on some morphological traits of basil  

وزن خشك 
 ساقه

Stem dry 
weight 

وزن خشك 
 برگ

Leaf dry 
weight 

 وزن تر ساقه
Stem fresh 

weight 

وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight 

عرض 
 برگ
Leaf 

width 

طول 
 برگ
Leaf 

length 

تعداد شاخه 
 فرعي

Number of 
branches 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

درجه 
  آزادي

df 

 منابع تغييرات
Sources of 
variation 

23.86** 16.87** 15.48** 912.20** 0.87** 4.71** 222.02** 816.77** 2 
  تنش شوري

Salt stress

2.14** 1.55** 15.50** 36.69** 1.13** 0.63ns 373.44** 208.99** 3 
  پرايمينگ 

Priming 

1.10* 0.12ns 12.78** 22.47** 0.11ns 0.93* 14.02** 16.85** 6 
  پرايمينگ×شوري

Salinity×Primin
g

0.38 0.27 1.47 1.98 0.09 0.31 1.50 3.88 24 
  خطا

Error

15.67 13.45 19.21 16.81 243 12.04 19.89 11.45  
 )(% ضريب تغييرات

CV (%) 
 داريعدم معني nsدرصد،  5داري در سطح احتمال درصد، * معني 1دار بودن در سطح احتمال **  معني

 **Significant at 1% level of probability, * Significant at 5% level of probability, ns: Non-significant 
  

 نتايج تجزيه واريانس اثر تنش شوري و پرايمينگ بذر بر برخي صفات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي ريحان. 5جدول 
Table 5. The results of variance analysis of salinity stress and seed priming on some physiological and biochemical traits 
of basil 

اكسيدانيآنتيفعاليت   
Antioxidant activity

 كلروفيل كل
Total 

chlorophyll

  b كلروفيل 
Chlorophyll b

  a كلروفيل
Chlorophyll a

درجه 
 آزادي

df منابع تغييرات  Sources of 
variation 

 Salt stress تنش شوري 2 **74.58 **16.22 **159.53 **210.93

 Priming  پرايمينگ 3 **11.74 **2.73 **11.83 **934.47

 Salinity×Priming  پرايمينگ×شوري 6 **0.26 **4.43 **6.57 **139.35

 Error   خطا 24 0.05 0.55 0.56 34.52

 (%) CV  (%) ضريب تغييرات  10.63 17.23 18.31 19.29
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  Table 5. Continued                                    . ادامه                                                                                                                      5جدول 
 محتواي رطوبت نسبي

Relative water 
content 

  نشت يوني
Ion leakage

 كربوهيدرات محلول
Soluble 

carbohydrate

 فنل كل
Total phenol 

درجه 
 آزادي

df منابع تغييرات  Sources of 
variation 

 Salt stress  تنش شوري 2 0.504** 0.52** 618.29** 1030.30**

**640.07 **334.07 ns0.03 **0.137 3 پرايمينگ  Priming 

**420.47 **28.74 ns0.05 ns0.008 6 پرايمينگ×شوري  Salinity×Priming 

 Error  خطا 24 0.001 0.02 7.83 30.06

 (%) CV  (%) ضريب تغييرات  14.25 16.69 14.74 14.76

  داريمعنيعدم  nsدرصد،  5داري در سطح احتمال درصد، * معني 1دار بودن در سطح احتمال **  معني
 **Significant at 1% level of probability, * Significant at 5% level of probability, ns: Non-significant

  
 

  

 
 مقايسه ميانگين برهمكنش تنش شوري و پرايمينگ بذر بر برخي صفات مورفولوژيكي ريحان. 6جدول 

Table 6. Mean comparison of interaction effects of salinity stress and seed priming on some morphological traits of basil 
وزن 

خشك 
(گرم) ساقه

Stem dry 
weight 

(g) 

 وزن تر ساقه
 (گرم)

Stem fresh 
weight (g) 

 وزن تر برگ
 (گرم)

Leaf fresh 
weight (g) 

طول برگ 
متر)(سانتي  

Leaf 
length 
(cm) 

تعداد شاخه فرعي
)بوته هر(در   

Number of 
branches 

 بوتهارتفاع 
متر)سانتي(  

Plant 
height 
(cm) 

 پرايمينگ
Priming 

treatment 

تنش شوري 
مولار)(ميلي  

Salinity stress 
(mM) 

3.06bc 9.28c 23.93b 4.50ab 12g 42.33c 
 بدون پرايمينگ

Non- primed 

  شاهد
 Control 

3.56b 8.90cd 15.27d 3.83b-d 17e 44.33bc 
  سالسيليك اسيد

Salicylic acid 

3.93b 12.24b 20.41c 4.16bc 24c 45.66b 
  پتاسيمنيترات 

Potassium nitrate 

5.18a 15.10a 27.16a 5.33a 31.33a 56.66a 
  آب مقطر

Distilled water 

1.36d-f 5.13ef 6.22ef 3.66b-d 12g 38.66d 
پرايمينگبدون   

Non- primed 

50 

1.89de 6.96de 6.94ef 4.16bc 14.33f 36d 
  سالسيليك اسيد

Salicylic acid 

1.59d-f 4.75f 7.52e 3.83b-d 20.33d 35.33e 
  پتاسيمنيترات 

Potassium nitrate 

2.23cd 7.17de 7.38e 3.33c-e 27b 43.33bc 
  آب مقطر

Distilled water 

0.75f 3.64f 6.04ef 2.50e 8h 26.33g 
 بدون پرايمينگ

Non- primed 

100 

1.03ef 4.08f 5f 3.83b-d 10.66g 30.66f 
  سالسيليك اسيد

Salicylic acid 

1.04ef 3.49f 6.41ef 3.16de 14.33f 27.66fg 
  پتاسيمنيترات 

Potassium nitrate 

2.31cd 7.59cd 7.36ef 3.33c-e 17.66e 38.33de 
  آب مقطر

Distilled water 

  دار است.درصد بيانگر اختلاف معني در سطح احتمال يك LSDغيرمشترك در هر ستون بر اساس آزمون حروف 
Non-similar letters in each column represent significant differences based on LSD test at 1% level. 
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دهنده ها نشانبر ميزان عرض و وزن خشك برگ ريحان. حروف غيرمشابه روي ستون و پرايمينگ بذراثر اصلي تنش شوري . 2 شكل
  درصد است. يكدار بودن اختلاف بين تيمارها در سطح معني

Fig. 2. Main effect of salinity stress and seed priming on leaf width and leaf dry weight of basil. Non-similar letters in 
each column represent significant differences based on LSD test at 1% level. 

  

  

 ميزان بيشترين كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه
 73/8( bتر)، كلروفيل گرم/ گرم وزنميليa )16/10 كلروفيل 

) تر وزن گرم/گرمميلي 19/16( كل و تر)گرم/ گرم وزنميلي
 طشراي در مقطر آب با شده پرايم بذور از حاصل گياهان در نيز

 ميزان بيشترين). 7 جدول( شد حاصل شوري تنش بدون
 شوري تنش تيمار در) درصد 66/80( اكسيدانيآنتي فعاليت

 آب با شده پرايم بذور از حاصل گياهان در مولارميلي 50
) تر وزن گرم/گرمميلي 87/0( كل فنل ميزان بيشترين مقطر،

 بذور از حاصل گياهان و مولارميلي 100 شوري تنش تيمار در
 17/68( يونينشت  ميزان بيشترين و هيدروپرايمينگ

 گياهان در مولارميلي 100 شوري تنش تيمار در ،)درصد
 جدول( شد) مشاهده شاهد( پرايمينگ بدون بذور از حاصل

 55/71( برگ نسبي رطوبت محتواي ميزان بيشترين). 7
 حاصل گياهان و شوري تنش بدون شرايط به مربوط) درصد

  ).7 جدول(آمد  به دست پتاسيم نيترات با شده  پرايم بذور از

 100 و 50( شوري تنش در محلول كربوهيدرات ميزان
 فاختلا هم به نسبت كهاست  سطح بالاترين در) مولارميلي
 اهدش تيمار به نسبت كهي. درصورتندادند نشان داريمعني

  ).3 شكل( شد مشاهده داريمعني اختلاف) تنش بدون(
تنش اسمزي حاصل از شوري موجب كاهش محتواي آب      

كاهش رشد رويشي و درنتيجه كاهش وزن خشك ها، سلول
 و فتوسنتز كنندهاحتمالاً به دليل كاهش سطح كه شود مي

، bو  a هاي فتوسنتزي نظير كلروفيلهمچنين كاهش رنگيزه
ها اي و بسته شدن روزنهو هدايت روزنه 2CO جذب خالص

جلوگيري ) Netondo et al., 2004( استدر اثر تنش شوري 
تواند به علت كاهش تقسيم از رشد گياه تحت تنش شوري مي

عدم تعادل يوني، كاهش جذب آب، اختلال در جذب سلولي، 
ويژه سديم، اختلال در جذب، هاي سمي بهعناصر، تأثير يون

ها و احيا و متابوليسم نيتروژن و پروتئين، بسته شدن روزنه
  ).Parida and Das, 2005باشد (يي فتوسنتز كاراكاهش 
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 همكنش تنش شوري و پرايمينگ بذر بر برخي صفات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي ريحان. مقايسه ميانگين بر7جدول 
Table 7. Mean comparison for interaction effects of salinity stress and seed priming priming on some physiological and 
biochemical traits of basil 

محتواي 
 رطوبت نسبي

Relative 
water 

content (%)

 نشت يوني
Electrolyte 

Leakage 
(%) 

 فنل كل
Total 

phenol 
(mg.g-1 

FW) 

فعاليت 
اكسيدانآنتي  

Antioxidant 
activity (%) 

 كلروفيل كل
Total 

chlorophyll
(mg.g-

1FW) 

  bكلروفيل 
Chlorophyll 

b 
(mg.g-1FW)

  aكلروفيل 
Chlorophyll 

a  
)FW1-mg.g(

 پرايمينگ
Priming 

treatment 

تنش 
 شوري

Salinity 
stress 
(mM) 

71a-b 17.41h 0.17g 36.90f 10.35cd 3.45cd 6.79d 
 بدون پرايمينگ
Non- primed 

شاهد 
Control 

64.91a-c 16.11h 0.21fg 61.03c-e 11.10c 4.43b-d 7.66c 
  سالسيليك اسيد
Salicylic acid 

71.55a 13.37hi 0.27f 57.60de 13.26b 5.41b 8.82b 
  پتاسيمنيترات 

Potassium nitrate 

62.79a-c 10.79i 0.34e 70.30bc 16.19a 8.73a 10.16a 
  آب مقطر

Distilled water 

47.83d 42.05d 0.45d 52.63e 9.22de 2.73d-f 4.27gh 
 بدون پرايمينگ
Non- primed 

50 

60.81c 37.07e 0.34e 58.63de 6.73f 3.22c-e 4.74f 
  سالسيليك اسيد
Salicylic acid 

59.81c 31.70f 0.52c 60.90c-e 9e 5.03bc 5.74e 
  پتاسيمنيترات 

Potassium nitrate 

61.23c 26.40g 0.67b 80.66a 9.14de 5.73b 6.41d 
  آب مقطر

Distilled water 

39.33e 68.17a 0.52c 58.23de 5.49fg 0.97f 2.28j 
 بدون پرايمينگ
Non- primed 

100 

50.08d 58.12b 0.54c 60.23de 6.73f 1.43ef 2.90i 
  سالسيليك اسيد
Salicylic acid 

64.59a-c 54.73b 0.69b 63cd 5.40g 3.32cd 4.02h 
  پتاسيمنيترات 

Potassium nitrate 

62.24bc 49.85c 0.87a 75.16ab 5.26g 2.83d-f 4.49fg 
  آب مقطر

Distilled water 

 دار است.درصد بيانگر اختلاف معني در سطح احتمال يك LSDغيرمشترك در هر ستون بر اساس آزمون حروف 
Non-similar letters in each column represent significant differences based on LSD test at 1% level. 

 
 

 
 هاي محلول برگ ريحان. اثر اصلي تنش شوري بر ميزان كربوهيدرات3شكل 

Fig. 3. The main effect of salinity stress on the amount of soluble carbohydrates of basil leaf. 
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 باعث رشد اول مراحل در است ممكن بذر پرايمينگ
 را برگ سطح و شده گياه رشد و زنيجوانه سرعت افزايش
 در تربيش فتوسنتز به منجر برگ سطح افزايش و داده افزايش
 يشترب رشد اجازه نيز كافي فتوسنتزي مواد و شده اوليه مراحل

 كردند گزارش آزمايشي در كهطوريبه. دهدمي بوته به را
 به نسبت رشد هايشاخص بهبود افزايش باعث بذر پرايمينگ

 در تسريع توانمي را آن دلايل از يكي كه شد شاهد تيمار
 بذور از حاصل هايگياهچه استقرار و شدن سبز زني،جوانه
 در سبز پوشش درصد افزايش به منجر كه دانست شده پرايم
 اين كه )McDonald and Sutton, 1983( گرددمي گياه
 شوري تنش علائم ديگر از. دارد مطابقت حاضر نتايج با هايافته
 و كلروفيل مانند فتوسنتزي هايدانهرنگ كاهش گياهان در

 يرمس شدن فعال علت به كلروفيل كاهش. است كارتنوئيد
 Sairam et) كلروفيل سنتز عدم يا و كلروفيل كاتابوليسمي

al., 2002)  از ناشي زياداحتمالبه شوري تنش شرايط در و 
 تخريب و كلروپلاست در مضر هاييون تجمع مزمن تأثير

 Parida and( است اكسيداتيو هايتنش طريق از كلروفيل

Das, 2005 .(بهبود باعث كلزا بذر پرايمينگ آزمايشي در 
 Abdollahi( شد شوري تنش شرايط در زنيجوانه صفات

and Jafari, 2012.(  
 از حاصل گياهان در فتوسنتزي هايدانهرنگ افزايش 

 تز،فتوسن بر آن محافظتي اثر و پويايي نتيجه پرايمينگ
 تتح گياهان در فتوسنتزي هايدانهرنگ و كلروفيل شاخص
 در اين بر علاوه). EL-Tayeb, 2005( است شوري تنش

 هايراديكال مخرب اثرات كاهش جهت گياهان از بسياري
 كلش اكسيدانيآنتي دفاعي سيستم شوري، تنش از ناشي آزاد
 شافزاي با حاصل، نتايج با مطابق ترتيب بدين و گيردمي

 افزايش نيز گياه اكسيدانيآنتي فعاليت محيط، در نمك غلظت
 تركيبات ميزان هرچه). Khan and Ashraf, 2008( يابدمي
 الاترب گياه در اكسيدانيآنتي فعاليت در مؤثر هايآنزيم يا و

-راديكال مخرب اثرات سازيخنثي جهت گياه توانايي باشد،

 و اهپروتئين ليپيدها، كردن پراكسيده در اكسيژن آزاد هاي
 يشترب نيز شوري به تحمل نهايتاً و نوكلئيك اسيدهاي حتي
 باعث بذر پرايمينگ). Emam and Helal, 2008( است

 و گلوتاتيون قبيل از اكسيدانتآنتي هايآنزيم افزايش
 فعاليت هاآنزيم اين كه گرددمي بذر در آسكوربات

 و دهندمي كاهش زنيجوانه طي در را ليپيد پراكسيداسيون
 Harris et( شوندمي زنيجوانه درصد افزايش باعث درنتيجه

al., 2001 .(در پژوهش، اين از حاصل نتايج با مطابق 

 شوري نشت تحت فرنگي كنگر فنلي تركيبات ميزان آزمايشي
 اين (Kiarostami et al., 2010). داد نشان افزايش

 يگياه هايبافت در نيرومندي هاياكسيدانآنتي تركيبات،
 و اسكلتي ساختار علت به ويژگي اين و هستند تنش تحت
 ادآز هيدروكسيل هايگروه. هاستمتابوليت اين فنلي گروه

 ادآز هايراديكال كردن جاروب توان آروماتيك حلقه به متصل
 داده، كاهش را اكسيداتيو هايآسيب لحاظ بدين داشته، را

-مي محافظت شوري منفي تاثيرات از را سلولي ساختارهاي

  ). Al-Amier and Craker, 2007( كنند
 بوده هگيا مقاومت ميزان از شاخصي نيز الكتروليتي نشت

 غشاء نفوذپذيري. يابدمي افزايش تنش شرايط تحت كه
 است شوري تنش از حاصله صدمات ميزان از معياري

)Läuchli and Grattan, 2007 .(واسطهبه شوري تنش 
 غشاءهاي تخريب به منجر اكسيژن فعال هايگونه توليد
 هايون دادن دست از و الكتروليت تراوش افزايش و سلولي

 بر تدريجبه شوري افزايش با). Marcum, 2008( گرددمي
 رد رسدمي نظر به ولي شد افزوده هاالكتروليت نشت مقدار
 وارهدي تخريب علت به شوري، سطح بالاترين و شديد تنش

 نشت غشاء، شدن پاره اثر در هايون خروج و سلولي
). Tjemir et al., 2014( است يافته افزايش هاالكتروليت
 نميزا دهندهنشان كه است شاخصي برگ آب نسبي محتواي

 يك قابليت و بوده آن شادابي يا گياه هاياندام در موجود آب
 نمايدمي مشخص تنش شرايط تحت را آب حفظ در گياه

)Abbaszadeh et al., 2008 .(افزايش با آزمايش اين در 
. دش كاسته برگ نسبي رطوبت محتواي ميزان از شوري تنش
 ,Niu and Rodriguez( رودريگز و نيو هاييافته با نتايج اين

 Ceratostigma( سراتواستيگما گياه در) 2006

plumbagioides (برگ آب نسبي محتواي دادند نشان كه 
 مطابق. دارد همخواني يافت؛ كاهش شدتبه شوري تنش در
 شرايط تحت بذر پرايمينگ آزمايشي در حاضر پژوهش با

 يفيزيولوژيك هايواكنش روند بهبود سبب محيطي هايتنش
 اين در محيطي هايتنش به مقاومت درنتيجه و شده بذر در

 ,.Kaya et al( دهدمي ارتقا ايملاحظهقابل طوربه را بذور

2006.(  
 سازگار هاياسموليت از يكي محلول هايكربوهيدرات 
 مزياس تنظيم در اسمزي كننده محافظ عنوانبه كه باشندمي

- مي تجمع محيطي هايتنش به پاسخ در و دارند نقش سلول

 هك است ممكن محلول هايكربوهيدرات ميزان تعيين. يابند
 خشكي و شوري به مقاوم هايگونه انتخاب در مفيد روشي
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 غلطت بين مثبتي همبستگي پژوهشي، در. باشد
 شد مشاهده گليمريم در محلول هايكربوهيدرات

)Gholami et al., 2013.( ميزان مطالعه اين در 
 اب كه داد نشان افزايش شوري تنش در محلول كربوهيدرات

 گياه روي) Lahooti et al., 1989( همكاران و لاهوتي نتايج
 افزايش علت. دارد مطابقت) Salvia leriifolia( نوروزك

 تخريب شوري، تنش شرايط در محلول هايكربوهيدرات
 ايبر عالي گياهان هايسلول. است شده اعلام نيز هاپروتئين

 تنش شرايط در تورژسانس يبرقرار و پلاسموليز از گريز
 هساد به پيچيده قندهاي تجزيه و تبديل به مجبور شوري،

. يابدمي افزايش سلول اسمزي فشار ترتيب، بدين. باشندمي
 افزايش به منجر محيطي تنش دارلبه گليمريم هايبرگ در

 كاهش و سيتوزول محل در محلول هايكربوهيدرات تجمع
 و تورژسانس حفظ در تواندمي كه شده برگ آب پتانسيل
  ).Azooz, 2009( نمايد ايفا اصلي نقش اسمزي تنظيم

 در هشد گيرياندازه صفات بين همبستگي جداول مقايسه
 از حاصل گياهان و) شاهد( نشده پرايم بذور از حاصل گياهان

-آنتي فعاليت با a كلروفيل كه داد نشان شده پرايم بذور

 همبستگي نشده پرايم بذور از حاصل گياهان در اكسيداني
 گياهان در كهدرصورتي دارد، درصد يك سطح در منفي
 تصف دو اين بين همبستگي هيچ شده پرايم بذور از حاصل
 از حاصل گياهان در b يلكلروف). 9 و 8 جدول( نشد ديده
 نداشت صفات ساير با همبستگي نشده پرايم بذور

 اب مثبتي همبستگي شده پرايم گياهان در كهدرصورتي
 يبررس همچنين. داشت مورفولوژيكي صفات و كل كلروفيل
 دهنش پرايم بذور از حاصل گياهان در صفات همبستگي جدول
 ثبتيم همبستگي اكسيداني-آنتي فعاليت ميزان كه داد نشان

 تغييرات. داشت يوني نشت و محلول كربوهيدرات با
 مسيرهاي با هاآن مستقيم رابطه براثر هاكربوهيدرات
 افزايش. دارد خاصي اهميت فتوسنتز مانند فيزيولوژيك

 مواد به نياز كاهش از است ممكن كربوهيدرات محتواي
 Saraker( باشد شده ناشي رشد كاهش دليل به فتوسنتزي

et al., 1999 .(ار مثبتي رابطه آب نسبي محتواي همچنين 
 هك است اين گوياي كه دهدمي نشان مورفولوژيكي صفات با
 شودمي فراهم شرايطي باشد بالا آب نسبي محتواي چه هر

 بينس محتواي. كند پيدا افزايش مورفولوژيكي هايمؤلفه كه
 در درش حفظ و اسمزي تنظيم براي را گياهان توانايي بالا آب

 گياهان در آب نسبي محتواي. دهدمي نشان تنش شرايط
 يتفعال با منفي همبستگي داراي نشده پرايم بذور از حاصل
 مپراي بذور از حاصل گياهان كهدرحالي بود، اكسيدانيآنتي
 رگب آب نسبي محتواي. داد نشان را مثبتي همبستگي شده
 ياهانگ در مورفولوژيكي صفات تمام با مثبت همبستگي داراي
 حاصل گياهان در كهدرحالي بوده نشده پرايم بذور از حاصل

 ساقه تر وزن و برگ خشك وزن با تنها شده، پرايم بذور از
 كه رسدمي نظر به .)9 جدول( داد نشان را مثبتي همبستگي

 توسنتزف اندام، رشد سلولي، تقسيم از مانع آب پتانسيل كاهش
 ايهبافت هورموني تعادل و شود-مي پروتئين سنتز و خالص
 بين تمثب همبستگي درنتيجه و دهدمي تغيير را گياه اساسي
 دارد وجود مورفولوژي صفات و برگ آب نسبي محتواي

)Saraker et al., 1999 .(برگ نسبي رطوبت محتواي 
 توايمح كاهش و دارد برگ آب پتانسيل با بالايي همبستگي

 كاهش ها،روزنه شدن بسته به منجر برگ نسبي رطوبت
 مانعتم الكترون، انتقال به منجر شديد مقادير در و فتوسنتز

 نسبي رطوبت محتواي كاهش. شودمي غشاء تخريب و نوري
 تزفتوسن كاهش و هاروزنه شدن بسته دليل به ابتدا در برگ

 در رينو ممانعت و الكترون انتقال توقف دليل به افزايش با و
 يوني نشت.  (Kamali et al., 2012)تاس فتوسنتزي چرخه

 ينا گوياي كه دارد مورفولوژيك صفات با منفي همبستگي
 پرايم بدون بذور از حاصل گياهان در و تنش شرايط در است
 هايشاخص كند پيدا افزايش يوني نشت مقدار هر

 شرايط گياه و رسيده خود ميزان كمترين به مورفولوژيكي
 انميز الكتروليت نشت درصد. شودمي متحمل را نامطلوبي

 غيرزنده هايتنش. دهدمي نشان را سلولي غشاي به آسيب
 افزايش و بيولوژيكي غشاءهاي تخريب و آسيب باعث

 هايينپروتئ شدن غيرفعال و هاالكتروليت نشت و نفوذپذيري
 اي فتوسنتزي فعاليت كاهش به منجر خود كه شودمي غشاء

 ستد به در پلاسمايي غشاء توانايي كاهش و ميتوكندريايي
 شودمي سلولي مرگ درنتيجه و محلول مواد و آب آوردن

)Chinnusamy et al., 2004.(  
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   گيري كلينتيجه
 و خشك مناطق در مهم محيطي عوامل از يكي شوري تنش

 مورفولوژيكي، هايواكنش مطالعه. دنياست خشكيمهن
-مي نشت بدون و تنش شرايط در بيوشيميايي و فيزيولوژيكي

 تنش به گياه سازگاري در مؤثر سازوكارهاي شناسايي به تواند
 يفيزيولوژيك مفيد راهكار يك بذر پرايمينگ. كندمي كمك
 محيطي هايتنش تأثير تحت گياهچه رشد افزايش براي

 مرحله در بذور سازيمقاوم منظوربه گياهان در شوري ازجمله

 يژهوبه شده پرايم بذور. است ابتدايي رشد و زنيجوانه
 شوري تنش شرايط در تواندمي حدودي تا هيدروپرايمنگ

 باعث شوري تنش بدون همچنين و) مولارميلي 50( متوسط
 هب حصول براي البته. شود ريحان دارويي گياه رشد بهبود
 نتخابا براي پرايمينگ تيمارهاي ديگر بررسي مطلوب نتيجه
 نشت به مقاومت ايجاد منظوربه بذور پرايمينگ مناسب تيمار
 حانري مورفوفيزيولوژيكي و زنيجوانه صفات بهبود و شوري
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