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 چكيده

شود، اين صمغ از طريق محصول اقتصادي مهم اين گياه صمغي است كه با نام آنغوزه شناخته مي. خانواده چتريان استآنغوزه گياهي دارويي از  :مقدمه

تقاضاي بالاي صنايع داروسازي . شودهاي طبيعي برداشت ميدر حال حاضر تقريباً تمامي صمغ آنغوزه از اكوسيستم. گرددقطع طوقه گياه استحصال مي

حل مشكل .  صل از صمغ آنغوزه فرصتي منحصر به فرد را براي كشاورزان فراهم آورده تا اقدام به كشت آن در اراضي زراعي نمايندهاي حابراي فرآورده

اي با استفاده از تيمارهاي اسمو و بدين منظور پژوهشي در سطح آزمايشگاهي و گلخانه. زني آنغوزه گام نخست در فرآيند اهلي سازي استجوانه

  .انجام شد 1393نگ در ايستگاه تحقيقات كشاورزي محمديه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان جنوبي در سال هيدروپرايمي

مگاپاسكال،  -2و  -1هاي اسمزي تيمار شامل كلريدكلسيم با پتانسيل 6فاز آزمايشگاهي اين پژوهش در قالب طرح كاملاً تصادفي با  :هامواد و روش

اي در فاز گلخانه. تكرار اجرا شد 4با ) پرايم نشده(مگاپاسكال و آب مقطر و تيمار شاهد  -2و  -1هاي اسمزي پتاسيم با پتانسيلهيدروژنديفسفات

ي مگاپاسكال و اسموپرايم فسفات د -1هيدروپرايم، اسموپرايم كلريد كلسيم (آزمايشي متشكل از سه تيمار پرايمينگ منتخب از مرحله آزمايشگاهي 

براي اعمال تيمارهاي . در قالب طرح كاملاً تصادفي و با چهار تكرار به انجام رسيد) بدون پرايم(و يك تيمار شاهد ) مگاپاسكال -2هيدروژن پتاسيم 

مار به مدت محلول پرايم همان تي) برابر 5نسبت حجم محلول به بذر (سي سي 150اي حاوي پرايمينگ، بذور مربوط به هر تيمار درون بشرهاي شيشه

درجه  20مرتبه با آب مقطر شستشو داده شد و سپس در دماي  3بذور از بشرها خارج شده و ). Vant’thoff, 1887( ساعت قرار داده شد  12

ايي با قطر ه ديشزني در آزمايشگاه از پتريبراي انجام مراحل جوانه. ساعت خشك شد 12گراد در محيط عاري از آلودگي در آزمايشگاه به مدت  سانتي

بذر  15ها اضافه و تعداد  ديشليتر آب مقطر به پتري ميلي 7بدين منظور ابتدا مقدار . متر كه حاوي دو لايه كاغذ صافي بود استفاده گرديد سانتي 10

در . ژرميناتور قرار گرفتساعت براي مدت يك ماه در  12گراد با دوره نوري  درجه سانتي 14ها گذاشته شد و سپس در دماي  آنغوزه در هر يك از آن

. هاي مربوطه منتقل گرديد ديشگونه محلول پرايم مستقيماً به پتريتيمار شاهد بذور مورد استفاده پس از ضدعفوني و سرمادهي و بدون استفاده از هيچ

در بخش . يه بذر، طول گياهچه بودندزني، وزن خشك گياهچه، بنصفات مورد بررسي در مرحله آزمايشگاهي شامل درصد، سرعت و ميانگين مدت جوانه

براي . بودند صورت گرفته متر كه با شن شسته شده پر شدسانتي 10هايي با قطر كاشت بذور در گلداناي، پس از اعمال تيمارهاي پرايم، تحقيق گلخانه

جهت . متر پوشيده شده شده به قطر يك سانتياي از همان شن شستعدد بذر در هر گلدان كشت شده و روي بذور نيز با لايه 15تعداد اين منظور 

 )Hoagland and Arnon, 1950( ها توسط محلول غذايي هوگلندهر سه فقره آبياري يك مرتبه گلدانبه ازاي ممانعت از بروز كمبود مواد غذايي 

  .چه مورد بررسي قرار گرفتدر اين بخش از آزمايش درصد و سرعت رويش، وزن خشك گياهچه، شاخص بنيه و طول گياه .آبياري شدند

تيمارهاي پرايمينگ مورد در بين . در مقايسه با شاهد شدو رويش زني جوانه بهبودنتايج هر دو آزمايش نشان داد كه پرايمينگ سبب  :نتايج و بحث

مگاپاسكال بيشترين تاثير را در افزايش درصد  -1مگاپاسكال و كلريدكلسيم  -2هيدروژن پتاسيم دي، فسفات)هيدروپرايمينگ(مطالعه، تيمار آب مقطر 

 -1يژه در بذرهاي تيمار شده با كلريدكلسيم زني بذور داشتند به وجوانه سرعت داري براين تيمارها اثرات معنيهمچنين . زني بذور آنغوزه داشتندجوانه

اي نيز موفق عمل كردند و درصد و سه تيمار مذكور در بخش گلخانه. بر روز رساند 099/0ر خود يعني زني را به حداكثمگاپاسكال كه سرعت جوانه

تيمار هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ با كلريدكلسيم واي در دبيشترين بنيه بذر در مرحله گلخانه. سرعت رويش بالاتري را نسبت شاهد ايجاد نمودند
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اي كليه تيمارهاي پرايمينگ به در آزمايش گلخانه. مشاهده شد) 916با ميانگين (مگاپاسكال و در مرحله آزمايشگاهي در تيمار هيدروپرايمينگ   -1

چه را به چه و ساقهافزايش طول گياهچه، ريشه) Khalil et al., 1997(خليل و همكاران . داري شاخص بنيه و طول گياهچه را افزايش دادندطور معني

بالاترين وزن خشك . وزن خشك گياهچه نيز به تيمارهاي پرايمينگ واكنشي مثبت نشان داد. زني ناشي از پرايمينگ نسبت دادندافزايش سرعت جوانه

مگاپاسكال و كمترين ميانگين آن در دو تيمار شاهد و كلريدكلسيم  -2اسيم پتهيدروژنديو فسفات -1در تيمارهاي كلريدكلسيم ) گرم 1/0(گياهچه 

به طور كلي، افزايش وزن خشك بيشتر به افزايش سرعت رشد ناشي از تيمارهاي . گرم مشاهده شد 075/0و  08/0مگاپاسكال به ترتيب به ميزان  -1

 ،DNAسازي  اند كه بذور پرايم شده از توانمندي بالاتري در بهبود همانند دادههاي سلولي و مولكولي نشان  بررسي. شودپرايمينگ نسبت داده مي

زني از جمله اتيلن نسبت به بذور پرايم نشده  هاي محرك جوانهسازي و افزايش هورمونو همچنين تقويت پروتئين RNAتحريك بيشتر فعاليت 

زني  داري در صفات جوانهگيرند، در مقايسه با شاهد افزايش معني زني قرار مي وانهلذا وقتي كه بذرهاي تيمار شده تحت شرايط ج. برخوردار مي باشند

ها را نيز افزايش داده و از طريق پراكسيداسيون ليپيدها زوال  پرايمينگ بذر همچنين فعاليت آنزيم). Azarnivand et al., 2010(    گردد  آنها مشاهده مي

روند  هايي از بين مي هاي آزاد بذور، توسط آنزيم دريافتند كه راديكال (Jeng and Sung, 1994)نگ و سونگ به عنوان نمونه ج. دهدبذور را كاهش مي

تواند تاثير بسزايي در رفع موانع  نتايج اين تحقيق نشان داد كه پرايمينگ بذور آنغوزه مي .يافته بودندزميني افزايش كه با افزايش آبگيري بذر بادام

مگاپاسكال تاثير قابل توجهي بر صفات  -1در بين تيمارها، هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ با كلريدكلسيم . شدن آنغوزه داشته باشدزني و سبز  جوانه

لازم به ذكر است كه طي فرآيند هيدروپرايمينگ بذور، از مواد شيميايي استفاده . اي نشان دادندمورد بررسي در هر دو مرحله آزمايشگاهي و گلخانه

يت شود لذا در شرايط برابر، استفاده از روش هيدروپرايمينگ به دليل نداشتن عوارض زيست محيطي در مقايسه با اسموپرايمينگ ممكن است از مز ينم

  .نسبي بيشتري برخوردار باشد

 .پرايمينگ زني، هيدرو اسموپرايمينگ، جوانه آنغوزه،: هاي كليديواژه

  

  مقدمه

استفاده از گياهان دارويي به دليل اثرات جانبي  امروزه

از تركيبات مشتق شده داروهاي  توليدو نيز  شيمياييمواد 

افزايش مصرف و . است يافتهطبيعي رشد بسيار بالايي 

قبيل، تقاضا براي توليد و عرضه  ي از اينتوليد محصولات

مواد آلي دارويي را به شدت افزايش داده و اين در حالي 

درصد مواد اوليه دارويي مذكور كه به  90است كه بيش از 

. هاي طبيعي است شود متكي به عرصهبازار عرضه مي

هاي مفرط  برداريهاي طبيعي به دليل بهره امروزه رويشگاه

خود را از دست داده و در مواردي گذشته توان بيولوژيك 

اند،  هاي دارويي در معرض انقراض كامل قرار گرفته گونه

گياهان و توليد انبوه برخي كشت  رسد به نظر مي لذا

چرخه توليد محصولات و ورود آنها به  مانند آنغوزه دارويي

  .زراعي از اهميت بسيار زيادي برخوردار است

با خانواده چتريان  چندساله و علفي ازگياهي آنغوزه 

 ردقسمت مو .است  foetida-Ferula assa علمي منا

 زهنغوآ صمغ انست كهتحت عنوا نييرز هينگياا دهستفاا

هاي ايران اين گياه بومي استپ. دميگير ارقر دهستفاا ردمو

 تتجديد حياراه  تنها. هايي از افغانستان استو قسمت

صمغ اين گياه . ستراذـق بـطرياز  تكثير زهوـنغآي ـطبيع

شود به عنوان زني رأس استخراج ميكه با انجام عمل تيغ

،  هاي گوارشي روده كننده انگلاسپاسموديك، برطرف آنتي

برداري آنغوزه فعاليت  بهره. باشدمحرك معده و روده مي

اقتصادي سودآوري است كه هر ساله درآمد با ارزشي 

 ,.Behpour et al(نمايد  برداران كشورمان مينصيب بهره

2011.(  

زني و استقرار گياهچه از جمله مراحل حساس جوانه

هاي دارويي به  بذر اغلب گونه. در چرخة زندگي گياه است

زني جهت سازگاري اكولوژيكي با شرايط محيطي، جوانه

تيمارهاي مختلفي جهت حصول . يكنواختي دارندغير

يكي از زني مطلوب در اين گياهان پيشنهاد شده كه  جوانه

 .)Zangoie et al., 2012(اين تيمارها پرايمينگ بذور است 

 از دهستفاابا  انست كه ميتوازآن ا حاكي تنتايج تحقيقا

   خروج ،ني سريعز نهاه جوــب رذـبهاي پرايمينگ  تكنيك

 رذــيمينگ باپر. ست يافتد هگيا يقو ارستقرو ا ختايكنو
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ا ـي تــنزنهاجوليه او قايعو زغاآ رايبآب  بجذفرآيند به 

گفته ربذ دنسپس خشك كرو  يشهچهر وجخراز  قبل

آن  به دنبالو  نيزنهاگر جوا .)Farooq, 2006( دميشو

گياهچه به  ءبقا لحتماا د،شو منجاا يشه به سرعتر توسعه

خاك، بيشتر  قعمااز ا طوبتر بجذ لحتماا يشافزا علت

در  محيطي يمنه تحمل به تنشهاو دا يش مييابدافزا

  .)Ghiyasi et al., 2008(گردد  ميبيشتر ها  نآ

اسموپرايمينگ شامل فرآيند خيساندن بذر در 

هاي داراي پتانسيل اسمزي پايين و تهويه مناسب  محلول

باشد تا مقدار آب جذب شده توسط بذر كنترل شود  مي

)Farooq et al., 2007 .( هدف يمينگ اسموپرادر

طريق از  كهاست وركاشت بذاز  پيشي زاـسدهاـمآ

پايين ي سمزابا پتانسيل يي هالمحلودر  آنها نبانداخو

، لانيتوـم، لگلايكوتيلناشيميايي نظير پلي ادموي وحا

ساير مواد  و )اوره رـنظي(يميايي ـشي اـهدكوها، نمك

در  ).Ashraf and Foolad., 2005( دميگير رتصومشابه 

هايي در مورد اثرات  حيطه گياهان دارويي پژوهش

زني و رشد گياهچه صورت گرفته اسموپرايمينگ بر جوانه

. داشته است اي را نيز در بر كه نتايج اميدوار كننده

) Akramian et al,. 2007(تحقيقات اكرميان و همكاران 

نشان داد كه بذرهاي رازيانه بعد از تيمار شدن با 

گلايكول از سرعت اتيلنكلريدسديم، كلريدپتاسيم و پلي

تر چه و نيز وزن چه و ساقه ي بالاتر و طول ريشهزن جوانه

. ها برخوردار بودندگياهچه بيشتري نسبت به پرايم نشده

 Neamatollahi et(در همين رابطه نعمت اللهي و همكاران 

al., 2009 (زني و استقرار بذور  نيز گزارش نمودند كه جوانه

بود زيره كه با كلريد و سولفات سديم پرايم شده بودند، به

  .يافت

هاي پرايمينگ بذور، خيساندن و يكي ديگر از روش

مرطوب كردن بذرها در آب مقطر و خشك كردن مجدد 

زنى كامل است كه به هيدروپرايمينگ آنها، قبل از جوانه

زني بذور  ترين روش براى بهبود جوانه معروف است و ساده

جذب آب در فرآيند هيدروپرايمينگ به سادگي  .باشدمي

زني در بذر شده و پس از باعث پيشرفت فرآيندهاي جوانه

اين . يابد زني كاهش مي كاشته شدن بذر مدت زمان جوانه

تر  مسئله در مرحله رشد چشمگير بوده و سبز شدن سريع

با توجه ). Rashid et al., 2004(  گياهچه را به دنبال دارد

فوق، تحقيق حاضر به منظور بررسي اثر  به مطالب

زني و  تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر خصوصيات جوانه

رويش بذور آنغوزه و انتخاب بهترين روش پرايمينگ 

  .تدوين و اجرا گرديد

  هامواد و روش

در آزمايشگاه مركز  1393اين آزمايش درسال 

تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان 

بذر آنغوزه از رويشگاه منطقه محمدآباد . را گرديدجنوبي اج

متر و طول  1900چليپوي كاشمر به ارتفاع 

آوري  جمع 35ْ 57َ 18و عرض  ً 58ْ 22َ 18"جغرافيايي

لازم به ذكر است كه قبل از اعمال تيمارها، بذور . گرديد

توسط هيپوكلريت سديم يك درصد به مدت دو دقيقه 

مرتبه با آب مقطر  3ضدعفوني سطحي شده و سپس 

از آنجا كه بذور آنغوزه داراي خواب . شستشو داده شدند

باشند، جهت رفع خواب بذرها، ابتدا  مورفوفيزيولوژيك مي

تحت پيش تيمار سرمادهي مرطوب به مدت يك ماه و در 

 ,.Otroshy et al(گراد قرار گرفتند  درجه سانتي 5دماي 

2009.(   

 الب طرح كاملاًفاز آزمايشگاهي اين پژوهش در ق

هاي تيمار شامل كلريدكلسيم با پتانسيل 6با  تصادفي

مگاپاسكال، فسفات دي هيدروژن پتاسيم  - 2و  - 1اسمزي 

مگاپاسكال و آب مقطر و  - 2و  -1هاي اسمزي با پتانسيل

در فاز . تكرار اجرا شد 4با ) شاهد(تيمار پرايم نشده 

اي آزمايشي متشكل از سه تيمار پرايمينگ منتخب گلخانه

هيدروپرايم، اسموپرايم كلريد (از مرحله آزمايشگاهي 

پاسكال و اسموپرايم فسفات دي هيدروژن مگا -1كلسيم 

در ) بدون پرايم(و يك تيمار شاهد ) پاسكالمگا - 2پتاسيم 

 .تصادفي و با چهار تكرار به انجام رسيد قالب طرح كاملاً

ال تيمارهاي پرايمينگ، بذور مربوط به هر تيمار راي اعمب

 نسبت حجم(سي سي 150اي حاوي درون بشرهاي شيشه

   ).Vant’thoff, 1887(  ساعت قرار داده شد 12
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 3از بشرها خارج شده و  از اتمام زمان پرايم، بذورپس 

و سپس در دماي  ندمرتبه با آب مقطر شستشو داده شد

گراد در محيط عاري از آلودگي در  درجه سانتي 20

براي انجام . ندساعت خشك شد 12به مدت  آزمايشگاه

با قطر  يهاي ديشاز پتري در آزمايشگاه زنيمراحل جوانه

استفاده  ند،اوي دو لايه كاغذ صافي بودمتر كه ح سانتي 10

ليتر آب مقطر به  ميلي 7بدين منظور ابتدا مقدار . گرديد

بذر آنغوزه در هر يك از  15ها اضافه و تعداد  ديشپتري

گراد  درجه سانتي 14ها گذاشته شد و سپس در دماي  آن

ساعت براي مدت يك ماه در ژرميناتور  12دوره نوري  با

ر تيمار شاهد بذور مورد استفاده پس از د. قرار داده شد

گونه محلول ضدعفوني و سرمادهي و بدون استفاده از هيچ

. هاي مربوطه منتقل گرديد به پتري ديش پرايم مستقيماً

روز انجام  30زني به صورت روزانه و به مدت ثبت جوانه

 زني گرفت و آزمايش مربوطه تا زمان توقف كامل جوانه

چه به  زني بذور نيز خروج ريشه معيار جوانه. ادامه پيدا كرد

  ).Adam et al., 2007(  متر درنظر گرفته شد ميلي 2ميزان 

و پس از اعمال تيمارهاي  اي در بخش تحقيق گلخانه

سانتي متر كه  10هايي با قطر كاشت بذور در گلدانپرايم، 

براي اين . صورت گرفت ،بودنده با شن شسته شده پر شد

عدد بذر در هر گلدان كشت شده و روي  15تعداد منظور 

اي از همان شن شسته شده به قطر يك بذور نيز با لايه

جهت ممانعت از بروز كمبود مواد . متر پوشيده شدسانتي

ها هر سه فقره آبياري يك مرتبه گلدانبه ازاي غذايي 

 ,Hoagland and Arnon( توسط محلول غذايي هوگلند

  .شدند آبياري )1950

درصد  اين تحقيق صفات ش آزمايشگاهيدربخ

زني، وزن  زني، ميانگين زمان جوانه زني، سرعت جوانه جوانه

در بخش و  خشك گياهچه، بنيه بذر، طول گياهچه

صفت درصد رويش، سرعت رويش، وزن  5اي گلخانه

مورد بررسي  خشگ گياهچه، شاخص بنيه و طول گياهچه

  .قرار گرفت

يا درصد زني  براي محاسبه درصد جوانه

و ) Bajji et al., 2002( 1از رابطه شماره ) GP/EP(1رويش

از رابطه  )MGT(2زني جوانهبراي تعيين ميانگين زمان 

و براي سرعت ) Ellis and Roberts, 1981( 2شماره 

 3از رابطه شماره ) GR/ER(3زني يا سرعت رويش  جوانه

  .استفاده شد

)1(                                                          

�� = �� =
��

�
∗ 100 

)2           (        ��� =
∑(��×��)

�
   

)3   (                   
GR= 1/MGT

  

يا درصد  زني درصد جوانه GP/EPكه در روابط فوق

 ، امiدر روز يا سبز شده زده تعداد بذور جوانه Ni ،رويش

Sتعداد كل بذور كشت شده ،MGT  ميانگين زمان

  niيا سرعت رويش، زنيسرعت جوانه GR/ER زني، جوانه

تعداد  Nام و diزده يا سبز شده در روز تعداد بذور جوانه

  .باشدزده يا سبز شده تا پايان آزمايش ميكل بذور جوانه

كش  از خط چه چه و ساقه ريشه گيري طولبراي اندازه

ميانگين آنها  متر استفاده شد و نهايتاً ميليبا دقت يك 

وزن خشك گياهچه . براي هر پتري ديش محاسبه گرديد

و با استفاده از آون الكتريكي   گيريام اندازه نيز در روز سي

مدت  بهگراد  درجه سانتي 70و خشك كردن آنها در دماي 

ساعت و سپس توزين آنها با ترازوي ديجيتال با دقت  24

براي محاسبه شاخص بنيه بذر نيز . م انجام شدگر 001/0

زني يا درصد رويش و طول  ضرب درصد جوانه از حاصل

  .گياهچه استفاده گرديده است

  نتايج و بحث

هاي مربوط به هر دو بخش داده نتايج تجزيه واريانس

اي نشان داد كه پرايمينگ بذور آزمايشگاهي و گلخانه

                                                      
1 Germination/Emergence Percentage. 
2 Mean Germination Time. 
3 Germination/Emergence Rate. 
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زني،  جوانهدرصد (ه شامل آنغوزه بر كليه صفات مورد مطالع

زني، وزن خشك،  زني، ميانگين زمان جوانه سرعت جوانه

چه و  چه، طول ساقه بنيه بذر، طول گياهچه، طول ريشه

دار  اثر معني درصد 5و  1در سطح ) نسبت ريشه به ساقه

 ).2و1 جداول( داشت

  

  زني آنغوزه تحت تأثير تيمارهاي پرايمينگ در شرايط آزمايشگاهيصفات جوانه مجموع مربعات. 1جدول 

Table 1. Sum of square on germination traits of asafoetida as affected by priming treatments under 
laboratory condition 

SOV  

 منابع تغيير

DF 

 درجه آزادي

GP 

درصد 

  زنيجوانه

MGT 

ميانگين زمان 

زنيجوانه  

GR 

سرعت 

  جوانه زني

DW 

وزن خشك 

  گياهچه

VI 

  شاخص بنيه

SL 

  طول گياهچه

 تيمار

Treatment 

5 1605** 75.8** 0.0029* 0.00216* 817038** 181** 

  خطا

Error 

23 1006.8  62.3 0.0033 0.0023 312421 45 

  . دهددرصد را نشان مي 1و  5معني دار در سطح احتمال  به ترتيب **و * 

* And ** shows significant at 5% and %1 Levels respectively. Germination percentage (GP), Mean germination time 
(MGT), Germination rate (GR), Dry weight(DW), Seedling length (SL), Shoot length (Sh.L), Root length (RL). 

 

  ايصفات رويشي آنغوزه تحت تأثير تيمارهاي پرايمينگ در شرايط گلخانه مجموع مربعات. 2جدول 

Table 2. Sum of square on emergence traits of asafetida as affected by priming 
treatments under glasshouse condition 

SOV  

 منابع تغيير

DF 

 درجه آزادي

EP 

  رويش درصد

ER 

سرعت 

 رويش

DW 

وزن خشك 

  گياهچه

VI 

  شاخص بنيه

SL 

  طول گياهچه

 تيمار

Treatment 

3 529.5* 0.004* 0.0366** 709398** 43.3* 

  خطا

Error 

12 545.5 0.0046 0.0018 322676 37.3 

 . دهنددرصد را نشان مي 5و  1دار در سطح احتمال معني به ترتيب *و ** 

** And * shows significant at %1 and %5 Level respectively. Emergence percentage (EP), Emergence 
rate (ER), Dry weight (DW), Vigor Index (VI), Seedling length (SL). 

  

  زني و رويش درصد جوانه

نشان داد  يدر شرايط آزمايشگاه ها مقايسه ميانگين

زني مربوط به تيمار  كه بيشترين درصد جوانه

 5/34درصد و حداقل آن با  4/61هيدروپرايمينگ با 

نتايج نشان داد كه دو . بود درصد مربوط به تيمار شاهد

 -2 پتاسيم فسفات دي هيدروژن با تيمار اسموپرايم

مگاپاسكال نيز نسبت به  -1مگاپاسكال و كلريد كلسيم 

داري زني برتري آماري معني تيمار شاهد در درصد جوانه

اما بين ساير تيمارهاي اسموپرايم با شاهد تفاوت  ،داشتند

  ).1شكل ( آماري مشاهده نشد
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تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر درصد رويش بذور . 2شكل 

  ايآنغوزه در شرايط گلخانه

Fig 2. Effect of priming treatments on emergence 
percentage of asafoetida seeds under glasshouse 
condition 

  

زني تيمارهاي پرايمينگ بر درصد جوانهتاثير . 1شكل 

  بذور آنغوزه در شرايط آزمايشگاهي

Fig 1. Effect of priming treatments on 
germination percentage of asafoetida seeds 
under laboratory condition 

 

 

در هر سه تيمار  ايدرصد رويش در شرايط گلخانه

با شاهد نشان داد و % 5داري در سطح پرايم تفاوت معني

اين صفت  يدرصد 14موجب افزايش به طور متوسط 

نقش مثبت پرايمينگ در افزايش ). 2شكل ( گرديد

ديگري از محققان  و رويش گياهان توسط تعداد زني جوانه

 ,.Abbasi et al., 2012; Kaya et al( نيز گزارش شده است

2006; Murungu et al., 2003; Neamatollahi et al., 

هاي سلولي و مولكولي نشان دادند كه بذور  بررسي. )2009

سازي  پرايم شده از توانمندي بالاتري در بهبود همانند

DNA،  تحريك بيشتر فعاليتRNA  و همچنين تقويت

زني از  محرك جوانه هايسازي و افزايش هورمونپروتئين

. شوند جمله اتيلن نسبت به بذور پرايم نشده برخوردار مي

زني  لذا وقتي كه بذرهاي تيمار شده تحت شرايط جوانه

داري در گيرند، در مقايسه با شاهد افزايش معني قرار مي

 Azarnivand et( گردد زني آنها مشاهده مي صفات جوانه

al., 2010( . ها را نيز  فعاليت آنزيمپرايمينگ بذر همچنين

افزايش داده و از طريق پراكسيداسيون ليپيدها زوال بذور 

 Jeng( جنگ و سونگبه عنوان نمونه . دهدرا كاهش مي

and Sung, 1994( هاي آزاد بذور، دريافتند كه راديكال 

روند كه با افزايش آبگيري بذر  هايي از بين مي توسط آنزيم

  .يافتندزميني افزايش بادام

  و رويش زني سرعت جوانه

-هاي مربوط به زمان لازم براي جوانهمقايسه ميانگين

 2/16دهد كه بذور آنغوزه در تيمار شاهد با  زني نشان مي

زني را به خود اختصاص داده و از روز بيشترين زمان جوانه

 .پرايم شده نشان دادندبذور داري با اين جهت تفاوت معني

زني قابل بر مدت زمان جوانهدر مجموع اثر پرايمينگ 

به طوري كه در تيمارهاي هيدروپرايم، ، توجه بود

مگاپاسكال، فسفات  - 2و  -1كلريدكلسيم  با اسموپرايم

مگاپاسكال، مدت زمان  - 2و  -1دي هيدروژن پتاسيم 

 62و  80، 75، 64، 75نسبت به شاهد به ترتيب  زني جوانه

ف ميانگين بر خلا). 3شكل ( داشتدار درصدكاهش معني

در ) 062/0( زني زني، حداقل سرعت جوانه زمان جوانه

 - 1تيمار كلريدكلسيم  .تيمار شاهد مشاهده گرديد

را به ) 099/0(زني مگاپاسكال نيز حداكثر سرعت جوانه

زني در  خود اختصاص داد كه بيشتر از سرعت جوانه

تيمارهاي شاهد و اسموپرايم فسفات دي هيدروژن پتاسيم 

  .)4شكل (بود اسكال مگاپ -1
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تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر سرعت جوانه زني . 4شكل 

  بذور آنغوزه در شرايط آزمايشگاهي

Fig 4. Effect of priming treatments on 
germination rate of asafoetida seeds under 
laboratory condition 

 

 

تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر ميانگين زمان . 3 شكل

  زني بذور آنغوزه در شرايط آزمايشگاهيجوانه

Fig 3. Effect of priming treatments on mean 
germination time of asafoetida seeds under 
laboratory condition 

 

  

  ايتاثير تيمارهاي پرايمينگ بر سرعت رويش بذور آنغوزه در شرايط گلخانه. 5شكل 

Fig 5. Effect of priming treatments on emergence rate of asafoetida seeds under glasshouse condition 

 

 

 

سرعت رويش گياهچه هاي آنغوزه در شرايط گلخانه 

تحت تاثير پرايمينگ به نحو معني داري در مقايسه با 

در  24/0شاهد افزايش يافت كه بيشترين مقدار افزايش با 

مقايسه ). 5شكل (تيمار هيدروپرايم بدست آمده است 

د كه سرعت رشد در شرايط ندهنشان مي 5و  4اشكال 

مارها اعم از تيمارهاي پرايمينگ و گلخانه براي همه تي

برابر سرعت رشد در شرايط  3شاهد بطور متوسط حداقل 

كه بيانگر شرايط بهتر رويش آنغوزه در . آزمايشگاه ميباشد

بستر هاي خاكي و طبيعي در مقايسه با شرايط پتري 

  . باشدديش در آزمايشگاه مي
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افزايش سرعت جوانه زني و رويش آنغوزه تحت اثر 

 ,.Vajanti et al(هاي ديگر پژوهشمينگ بذور با نتايج پراي

2013; Neamatollahi et al., 2009 (آنها  . مطابقت دارد

در تحقيقات خود روي آفتابگردان و زيره دريافتند كه 

زني تحت تاثير تيمار هيدروپرايم درصد و سرعت جوانه

پرايمينگ، شرايط مورد نياز . داري يافته استافزايش معني

ها را زني و يكنواختي ظهور جوانهراي تسريع جوانهب

كند و از اين طريق شرايط را براي استقرار بهتر تسهيل مي

 كندها در شرايط استرس فراهم ميو موثرتر گياهچه

)Ashraf et al., 2005(. شود بهبود شرايط  گفته مي

فيزيولوژيكي در بذور پرايم شده به هنگام جذب آب نقش 

زني  افزايش سرعت و كاهش ميانگين زمان جوانهمهمي در 

  .)Mc Donald, 2000( دارد

  

  گياهچه وزن خشك

وزن خشك گياهچه تحت تاثير  هاي مقايسه ميانگين

نشان داد كه دو  يزمايشگاهآسطوح پرايمينگ در شرايط 

و فسفات دي هيدروژن  -1كلريدكلسيم (تيمار اسموپرايم 

گرم بيشترين وزن خشك  1/0با ) مگاپاسكال  - 2پتاسيم 

گياهچه و تيمارهاي شاهد و اسموپرايم فسفات دي 

گرم  08/0و  075/0مگاپاسكال با  -1هيدروژن پتاسيم 

 شكل. (ماده خشك گياهچه را توليد كردند كمترين مقدار

افزايش  اي وزن خشك گياهچهدر شرايط گلخانه ).6

گرم در تيمار شاهد به ترتيب  14/0داري يافت و از معني

گرم در تيمارهاي هيدروپرايم و  26/0و  22/0به 

اين . مگاپاسكال افزايش يافت -1اسموپرايم كلريدكلسيم 

ست كه تيمار اسموپرايم فسفات دي هيدروژن ا در حالي

  ). 7شكل ( حسوسي با شاهد نشان ندادپتاسيم تفاوت م

  

  

تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر وزن خشك گياهچه . 6شكل 

  در شرايط آزمايشگاهي

Fig 6. Effect of priming treatments on seedling 
dry weight of asafoetida seeds under laboratory 
condition 

  
تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر وزن خشك گياهچه  .7شكل 

  ايدر شرايط گلخانه

Fig 7. Effect of priming treatments on seedling 
dry weight of asafoetida seeds under glasshouse 
condition 

  

مينگ بذر در واكنش مثبت گياهچه آنغوزه به پراي

شايد تا حدي طبيعي بنظر  هچافزايش وزن خشك گياه

در زده و  ودتر جوانهمعمولا زبذور پرايم شده چون . برسد

دهند  مياي خود را گسترش  تري سيستم ريشه  كوتاهزمان 

غذايي و فرصت و زمان  مواد تر آب و  با جذب مطلوبو لذا 

بيشتر براي فتوسنتز و توليد مواد آلي از شانس بالاتري 

سوبدي و ما  .براي افزايش ماده خشك گياهي برخوردارند

)Subedi and Ma, 2005(  نمودند كه يكي از شروط   بيان  
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زني  مهم رسيدن به عملكرد بالقوه گياهان زراعي، جوانه

گياه تر استقرار سريعباشد كه  بذور ميسريع و يكنواخت 

تر استقرار سريعبديهي است كه . را به دنبال داردمزرعه در 

گياهچه در مزرعه با جذب بيشتر نور خورشيد، استفاده از 

غذايي و فضا باعث افزايش توان رقابتي گياه زراعي با  مواد

گياه  بذور پرايم شده، در تحقيقي. شود هاي هرز ميعلف

گاوزبان تحت تيمارهاي هيدروپرايم، اسموپرايم با استفاده 

داري وزن طور معنيه توانستند بKNO3  و   KH2PO4 از

 كنندخشك بيشتري در مقايسه با تيمار پرايم نشده توليد 

)Dastborhan et al., 2013( . مورد مشابه ديگري نيز روي

. )Murungu et al., 2003( گندم و جو گزارش شده است

اي در  طي مطالعه) Kaur et al., 2005(كائور و همكاران 

 11افزايش  ،مورد تاثير پرايمينگ بذر بر گياه نخود

به اعتقاد آنها اين . درصدي محصول را مشاهده كردند

بهبود توليد، استقرار زودتر گياه، ايش محصول ناشي از افز

  .باشد تجمع و متابوليسم ساكاروز مي

  شاخص بنيه بذر

هاي بنيه بذور تحت تاثير سطوح  مقايسه ميانگين

پرايمينگ در آزمايشگاه نشان داد كه حداكثر بنيه بذر 

مربوط به تيمار هيدروپرايم و حداقل  916آنغوزه با شاخص

بنيه بذر در . مربوط به تيمار شاهد بود 396آن باشاخص 

تيمار هيدروپرايمينگ نسبت به تيمارهاي اسموپرايمينگ 

و   - 1،فسفات دي هيدروژن مگاپاسكال -2كلريد كلسيم 

، 62مگاپاسكال و شاهد به طور معني داري به ترتيب  -2

درصدافزايش داشت، اما تيمارهاي  131و  62، 77

 -1هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ كلريد كلسيم 

مگاپاسكال از نظر بنيه بذر در يك گروه قرار گرفتند 

  ). 8شكل (

  

تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر شاخص بنيـه بـذور   . 8شكل 

  در شرايط آزمايشگاهي آنغوزه

Fig 8. Effects of priming treatments on seed vigor 
index of asafetida under laboratory condition 

  

  

تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر شاخص بنيه بذور . 9شكل 

 ايآنغوزه در شرايط گلخانه

Fig 9. Effects of priming treatments on seed 
vigor index of asafetida under glasshouse 
condition 

-تيمار پرايم تاثير معنياي هر سه در آزمايش گلخانه

واحد  1400داري بر شاخص بنيه گذاشتند كه به حداكثر 

. در تيمارهاي هيدورپرايم و اسموپرايم كلريدكلسيم رسيد

پتاسيم در شرايط  دي هيدروژن فسفات با تيمار اسموپرايم

رايط عملكرد بهتر و بالاتري را در مقايسه با ش ايگلخانه

  نتايج بدست آمده از ). 9شكل ( آزمايشگاه از خود نشان داد

اين تحقيق با نتايج حاصل از كار محققان ديگري از 

 و روحي )Farooq et al., 2006( جمله فاروق و همكاران

)Rouhi, 2011 ( كه روي اسموپرايمينگ بذور گياهاني غير

بنيه بذور پرايم شده . كردند مطابقت دارد از آنغوزه كار 

فرآيند پرايمينگ و تغييرات تحت تاثير شرايط حاكم بر 

فيزيولوژيك بعدي آن در گياهچه قرار دارد و يكي از موارد 
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زني است كه معمولا تحت  آن، سرعت جوانه برتاثيرگذار 

تاثير برخي تيمارهاي پرايم شده افزايش يافته و شاخص 

به عنوان مثال در چاودار . سازد بنيه بذر را نيز متاثر مي

سموپرايمينگ بذور با پلي ا) Elymus chinensis( وحشي

ساعت منجر به  24درصد به مدت  30اتيلن گلايكول 

هاي سوپراكسيد ديسموتاز و  افزايش فعاليت آنزيم

به  منجر پراكسيداز و افزايش سريع شدت تنفسي شد كه

 Jie et(بذر گرديد افزايش طول گياهچه و در نتيجه بنيه 

al., 2002( .كه تحت تاثير  از طرفي بنيه بذر شاخصي است

زني و طول گياهچه قرار دارد و لذا  دو عامل درصد جوانه

توان گفت كه تيمارهايي بالاترين بنيه بذر را خواهند مي

زني و طول گياهچه  داشت كه به طور نسبي درصد جوانه

  .بالاتري را كسب كرده باشند

  طول گياهچه

هاي بخش انجام شده براي داده مقايسه ميانگين

هي طرح بيانگر آن بود كه تيمار اسموپرايم آزمايشگا

حداكثر طول گياهچه با  مگاپاسكال - 1كلريدكلسيم 

متر را به خود اختصاص داد و ضمن  سانتي 9/17ميانگين 

و  38، 67، 58، 81افزايش  دار به ترتيب ازبرتري معني

درصدي نسبت به تيمارهاي شاهد، اسموپرايم فسفات  20

 -2مگاپاسكال، كلريدكلسيم  - 2و  - 1دي هيدروژن 

   ).10شكل (مگاپاسكال و هيدروپرايم برخوردار شد 

  

  

  

تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر طول گياهچه هاي . 10شكل 

  آنغوزه در شرايط آزمايشگاهي

Fig 10. Effect of priming treatments on seedling 
length of asafetida under laboratory condition 

 

  

هاي تاثير تيمارهاي پرايمينگ بر طول گياهچه. 11شكل 

  ايآنغوزه در شرايط گلخانه

Fig 11. Effect of priming treatments on seedling 
length of asafetida under glasshouse condition 

  

همانند نتايج بخش آزمايشگاهي اين طرح، دو تيمار 

مگاپاسكال در  - 1هيدروپرايم و اسموپرايم كلريد كلسيم 

داري را در افزايش طول اي نيز تفاوت معنيآزمايش گلخانه

نتايج ). 11شكل (گياهچه در مقايسه با شاهد نشان دادند 

طول گياهچه تحت تيمار فسفات  داد كههمچنين نشان 

عملكرد بالاتر  ايمگاپاسكال در شرايط گلخانه -2پتاسيم 

برخي  .داشت يو بهتري در مقايسه با بخش آزمايشگاه

چه و  ساقه(و اجزاي آن  محققين افزايش طول گياهچه

زني  مقدار زيادي به افزايش سرعت جوانه را به) چه ريشه

يابد نسبت  ر پرايمينگ افزايش مييثتاكه معمولا تحت 

در تحقيق حاضر، سرعت  .)khalil et al., 1997( دهند مي

زني بذور تيمار شده آنغوزه در هر دو بخش جوانه

كه بيشترين  دهدنشان مي ايو گلخانه يآزمايشگاه

زني و رويش متعلق به تيمارهاي  هاي جوانهعتسر
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 -1هيدروپرايم و همچنين اسموپرايم كلريدكلسيم 

زني  دهد افزايش سرعت جوانهمگاپاسكال بود كه نشان مي

نتايج در بخش  .در افزايش طول گياهچه دارد يمهم نقش

نشان داد كه با افزايش پتانسيل اسمزي  يآزمايشگاه

بطور مگاپاسكال طول گياهچه  - 2به  -1كلريدكلسيم از 

داري كاهش يافت كه با نتايج تحقيق نعمت الهي و معني

 ،داشت تمطابق) Neamatollahi et al., 2009( همكاران

اما كاهش در طول صفات فوق الذكر در اين تحقيق تنها 

منحصر به تيمارهاي پرايم شده با كلريدكلسيم بود و بذور 

پرايم شده با فسفات دي هيدروژن پتاسيم چنين روندي را 

به عبارت ديگر افزايش يا كاهش فشار  .نشان ندادند

  .اسمزي تاثيري بر طول گياهچه نداشته است

  نتيجه گيري

اين تحقيق نشان داد كه پرايمينگ بذور آنغوزه  نتايج

زني و سبز شدن  تواند تاثير بسزايي در رفع موانع جوانه مي

بيشترين اثر تيمارهاي پرايمينگ در . آنغوزه داشته باشد

 زني سرعت جوانه, و رويش زني اين تحقيق بر درصد جوانه

بهبود . و سرعت سبز شدن و طول گياهچه مشاهده شد

در شرايط  زني و سبز شدن مخصوصاًجوانه هايويژگي

هاي محيطي طبيعي كه گياهان در آغاز رشد خود با تنش

شوند از جمله بروز خشكي و كمبود رطوبت مواجه مي

تعيين كننده در افزايش درصد رويش و استقرار  ينقش

نتايج اين تحقيق در مجموع نشان داد كه . دارد گياهچه

هاي  نوع محلول و غلظت تيمارهاي اسموپرايم بسته به

مگاپاسكال و  -1كلريدكلسيم  مخصوصاً مورد استفاده

و رويش  زني هيدروپرايم بيشترين تاثير را در بهبود جوانه

 داشت ايو گلخانه يهم در شرايط آزمايشگاه گياه آنغوزه

و مقادير صفات مورد بررسي در اين آزمايشات را افزايش 

يند هيدروپرايمينگ لازم به ذكر است كه طي فرآ. داد

شود لذا در شرايط  بذور، از مواد شيميايي استفاده نمي

برابر، استفاده از روش هيدروپرايم به دليل نداشتن عوارض 

زيست محيطي در مقايسه با اسموپرايم ممكن است از 

  .مزيت نسبي بيشتري برخوردار باشد
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Abstract 

 
Introduction: Asafetida (Ferula assa-foetida) is a medicinal plant belonging to the family of Apiaceae. The 
economically important part of the herb is the resin known as Asafetida gum which is extracted by cutting the 
apex. Currently almost 100% of the gum in the market is fully dependent on natural ecosystems. High demand of 
this species for pharmaceutical industry has made a unique opportunity for farmers to initiate and expand the 
plant cultivation in arable lands. Issue in seed germination of asafetida is the first step of the domestication 
process aimed to be resolved. To address the issues, a laboratory and glasshouse research project using a range 
of osmo-hydropriming treatments was conducted in Mohammadiah Station of Agriculture and Natural Resources 
Research and Training Center, Southern Khorasan, Iran in 2014. 

Materials and methods: The laboratory experiment was composed of six treatments (osmopriming with 
CaCl2 at osmotic potentials of -1 and -2 MPa and with KH2PO4 at -1 and -2 MPa, hydropriming with distilled 
water and unprimed seeds as control) in four replications based on a Completely Randomized Design. While the 
glasshouse experiment was set using 3 priming treatments selected from the lab phase results (hydropriming, 
osmopriming with CaCl2 at -1 MPa and with KH2PO4 at -2 MPa) and unprimed treatment seeds as control. The 
seeds were treated in glassy beakers containing 150 mlof priming solution (volumetric ratio of solution to seeds 
was 5) for 12 hours (Van’t Hoff, 1887). Then they were washed with distilled water three times and dried at 
20°C in an infected-free medium in laboratory for 12 hours. In lab experiment Petri dishes with the diameter of 
10 cm containing two filter papers were used for germination. So 7 ml distilled water was first added to Petri 
dishes and 15 seeds were placed. They were then kept in a germinator at 14°C and light period of 12 hours for 
one month. In control treatment, the seeds were placed in Petri dishes after wet chilling without priming. The 
recorded traits at laboratory phase included germination percentage, germination rate, mean germination time, 
seedling dry weight, seed vigor, seedling length. In the glasshouse experiment, the pots with the diameter of 10 
cm were filled by fine sands and 15 seeds were placed at the top and covered with a one centimeter depth of
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sand. To make sure that the seedlings have access to nutrients, the pots were watered by hydroponic nutrient 
solution(Hoagland and Arnon, 1950) once in 3 watering events. In the glasshouse trial, the following traits were 
recorded: Emergence percentage (EP), emergence rate (ER), seedling dry weight (DW), vigor index (VI), 
seedling length (SL). 

Results and discussion: In both experiments the results showed that priming increased germination 
percentage as compared with control. Among the studied priming treatments at the laboratory, priming with 
distilled water, KH2PO4  -2 MPa and CaCl2 -1 MPa had the greatest effect on increasing germination percentage 
of Asafetida seeds. They had significant effects on germination rate as well especially at the seed lot treated by 
CaCl2 at -1 MPa, reaching to the maximum level of 0.099 (1/day). These three treatments were also successful at 
glasshouse trial having higher significant emergence percentage and emergence rate than control.  The seed 
vigor of asafetida received high level of significant positive outcomes with hydroprime and osmoprime (CaCl2 at 
-1 MPa) in which hydroprime achieved the highest vigor index of 916 at lab experiment. At glasshouse 
experiment all the priming treatments significantly increased the vigor index and seedling length. Khalil et al. 
(1997) related the increase in the length of seedling, shoot and root to the increase in germination rate influenced 
by priming. Seedling dry weight also showed a positive response to the priming treatments. The dry weight was 
highest (0.1 gram) in the two osmoprime treatments (CaCl2 -1 MPa and KH2PO4 -2 MPa) and was lowest in the 
other two treatments (control and osmoprime KH2PO4 -1 MPa) with 0.08 and 0.075 gram respectively. In 
literature, the increase in dry weight is more attributed to the higher growth rate incurred in priming treatments. 

Cellular and molecular studies showed that priming increase seed capability in improving DNA replication, 
stimulating RNA activities, enhancing protein synthesis and hormone driven germination. Therefore, when the 
treated seeds are placed in germination conditions, they show significantly higher germination characteristics 
than control (Azarnivand et al., 2010). Moreover priming increases the enzymatic activities of the seeds resulted 
in per-oxidation of lipids resulted in repairing some of the damaged seeds. For instance, Jeng and Sung (Jeng and 
Sung, 1994) found that free radicals were destroyed by enzymes that were accumulated by higher water absorbed 
during priming in Groundnut seeds. The overall outcome here showed that seed priming can play an important 
role to improve seed germination and emergence in Asafetida. Meanwhile between the treatments, hydropriming 
and osmopriming with CaCl2 at -1 MPa showed to have full significant effects on the traits at both laboratory 
and glasshouse experiments. Nevertheless as hydropriming uses distilled water instead of chemicals, it will have 
no negative impact on environment. For this reason in some regions it may be recommended to use 
hydropriming rather than osmopriming. 
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