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Abstract 

Introuduction: Saffron (Crocus sativus L.), belonging to the family Iridaceae, is a perennial plant with unique 

ecological adaptations. This plant is native to the Iranian Plateau and exhibits good compatibility with its specific 

climatic conditions, especially warm, dry, and moderate regions. This is a perennial crop with a longevity up to 

12 years but the stands start self thinning after 5 or 6 years, therefore after 5-6 years the economic yield start 

reducing. It is well known that saffron leaves and corms produce bioactive compounds. Some of these compounds 

have a role in inhibition of plant growth and seed germination in their vicinity. The present research was conducted 

with the aim of evaluating the allelopathic and antifungal effect of extraction solution of leaves and corms of 

saffron on milk thistle and Aspergillus sp.  

Materials and Methods: In order to evaluate the allelopathic and fungicidal properties of saffron leaf and corm 

extracts on the germination and growth characteristics of milk thistle and Aspergillus, three separate experiments 

were conducted as factorials in a completely randomized design with three replications in the Seed Research 

Laboratory, Research Greenhouse, and Plant Disease Laboratory of the Faculty of Agriculture, University of 

Birjand in 2021. The treatments for the inhibitory effect of saffron extract on the germination characteristics of 

milk thistle seeds (first experiment) included two types of saffron organs (leaf and corm) and seven extract 

concentrations (0, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1, and 2% w/v). The treatments for the inhibitory effect of saffron 

extract on the germination characteristics of milk thistle in pots (second experiment) were similar to the first 

experiment, and the treatments for the inhibitory effect of saffron extract on the growth of Aspergillus sp. (third 

experiment) were similar to the previous two experiments.  

Results and Discussion: The results of the first experiment showed that the interaction effect of extract type and 

extract concentration on germination percentage, allometric coefficient and stem dry weight was significant, and 

the lowest of the mentioned traits was obtained from the 2% concentration of leaf extract. The results of the 

analysis of variance of the second experiment showed that the simple effect of extract type on germination 

percentage, allometric coefficient and root length was significant, and the lowest of the mentioned indices was 

obtained from the leaf extract. The simple effect of extract concentration on germination percentage, germination 

rate and root length was significant, and the 2% concentration of extract had the lowest values of the mentioned 



 

 

traits. The interaction effect of treatments on stem length, stem dry weight and root dry weight was significant. 

The lowest stem length was obtained from the 0.5% concentration of corm extract. The 2% concentration of leaf 

extract had the lowest stem dry weight. The results of the antifungal experiment showed that the diameter of the 

Aspergillus fungus colony on the sixth and ninth days was affected by the interaction effect of extract type and 

extract concentration. The lowest fungal colony diameter on the sixth day was obtained from a concentration of 

2% leaf extract, which had no statistically significant difference with a concentration of 1% leaf extract and 

concentrations of 1 and 2% corm extract. The concentration of 2% corm extract had the lowest colony diameter 

on the ninth day. 

 Conclusion: Finally, the results of these experiments showed that the antifungal effect and also the effect of 

inhibiting the germination and growth of milk thistle in saffron leaf extract are greater than in corm extract. 

Therefore, by considering the results of this study and conducting more research in the field of fungicidal and 

allotoxic effects of saffron organ extracts, it is possible to produce natural fungicides and herbicides. 
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( بر  .Crocus sativus Lکشی عصاره آبی برگ و بنه زعفران )ارزیابی خاصیت دگرآسیبی و قارچ 

 .Aspergillus spو قارچ (  .Silybum marianum L) خار مریمهرز علف
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 چکیده 

قارچ  گیاه  رشدی    و  یزن جوانه  خصوصیات  بر  زعفران  بنه  و  برگ  عصاره  یکشقارچ   و  دگرآسیبی   خاصیت  ارزیابی  منظوربه و  مریم  خار 

بذر، گلخانه تحقیقاتی  تحقیقات آزمایشگاه تکرار در با سه یتصادف کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورتبه مجزا آزمایش سهآسپرژیلوس 

  اندام   دوعصاره    شامل  یآزمایش  تیمارهای   شد.  انجام  1400  سال  در  دانشگاه بیرجند   کشاورزی  دانشکده  گیاهی  یهایماریب  آزمایشگاه  و

  زنی جوانهنتایج آزمایش  بودند.    (حجمی  - وزنی  درصد  2  و  1،  5/0،  25/0،  125/0  ، 0625/0صفر،  )  عصاره  غلظت  هفت  و(  بنه  و  برگ)  زعفران

صفات   نیکمتربود و    داریمعن، ضریب آلومتریک و وزن خشک ساقه  یزن جوانهدرصد  نشان داد که اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر  

که اثر ساده نوع عصاره بر درصد    نشان داد  ایگلخانهنتایج تجزیه واریانس آزمایش    درصد عصاره برگ حاصل شد.  2مذکور از غلظت  

ول ساقه،  اثر متقابل تیمارها بر ط   بود.  داریمعن  ساقه و وزن خشک ساقه در سطح یک درصد طول    ، طول ریشه، زنی، ضریب آلومتریکجوانه

قارچ آسپرژیلوس پرگنه  قطر  نتایج آزمایش ضد قارچی نشان داد که  بود.    داریمعندر سطح یک درصد  ریشه    ساقه و وزن خشکوزن خشک  

درصد عصاره   2قارچ روز ششم از غلظت    پرگنهترین قطر  . کم روز ششم و نهم تحت تأثیر اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره قرار گرفت

ممانعت  در کل نتایج تحقیق حاضر نشان از اثر  هم بود.ندر روز  پرگنه  ترین قطر  درصد عصاره بنه دارای کم  2غلظت    آمد.  به دستبرگ  

 زعفران دارد. بنه ضدقارچی عصاره اثر برگ زعفران و عصاره خار مریم در رشد و یزنجوانه از کنندگی

   .یآب عصاره هرز،  علف ، زا یماریبعامل  ، ی بازدارندگ  ک، ی ولوژیکنترل ب های کلیدی: واژه

 

 مقدمه 

 . ((Abenavoli et al., 2010است )  Asteraceae  خانواده  به  متعلق   خاردار  گیاهی(  Silybum marianum L. Gaertn)  مریم  خار

 معمولاً  بنابراین  کند،می  سپری  رویشی  مرحله  در  بذر  زنیجوانه   از  پس  را  خود  رشد  فصل  اولین  وحشی،  شرایط  در  گیاه  این

  با  سالهکی  محصول  یک  عنوانبه  شتریب  ،مزرعه  شرایط  در   (.Pignatti et al., 1982)   شودمی  بندیطبقه  دوساله  گیاه   یک  عنوانبه

 که   گیاه   این.  (Young et al., 1978; Gresta et al., 2007)  شودمی  کشت  ، کاشت  زمان   به  بسته  مختلف  هایچرخه  زمان  مدت



 

 

 ،مریم  خارهرز  علف  .(POWO, 2022)  شودمی  یافت  جهان  سراسر  در  اکنون  شد،می  کشت  آسیا  و  جنوبی  اروپای  در  ابتدا  در

 یک  عنوانبه  جهان  نقاط  از  برخی  در و  شودمی  مجاور  گیاهان  رکود  باعثآن    تهاجمی  رویشی  رشدکه    است  رقابتی   بسیارگیاهی  

 (. Gabay et al., 1994; Khan et al., 2009; Vereš & Týr, 2012; Týr, 2015) شودمی گرفته  نظر در خطرناک هرزعلف

 انواع   در  همچنین  و  مختلف  هوایی  و  آب  شرایط  در  و  دارد  وجود  گونه  زیادی  تعداددرآن    که  است  متنوعی  جنس  آسپرژیلوس

  گیاهی  هایبیماری  با  مرتبط  آسپرژیلوس  هایگونه   .(et al., Monmi ;Burrough et al., 2012 2022شود ) می  یافت  خاک  مختلف

  هستند  ضروری  گیاهی   میزبان  کلونیزاسیون  و  ایجاد آلودگی  برای  جراحات  یا   هازخم  و  هستند  طلبفرصت  بیمارگرهای  عموماً

(Sexton & Howlett, 2006)  .از  پس   همچنین  و  مزرعه  در   را  کشاورزی  محصولات  آسپرژیلوس،  گیاهی   زایبیماری  هایگونه 

  پیاز   سیاه  کپک  ،ینیزمبادام  زرد  کپک  پنبه،  غوزه  پوسیدگی  ذرت،  خوشه  پوسیدگی  با  اغلب  و  دهندمی   قرار  تأثیر  تحت  برداشت

خار مریم و  هرز علفکنترل  رونیازا .(Zakaria, 2024) هستند مرتبط سیب و مرکبات زیتون،  انار، انگور، میوه پوسیدگی سیر، و

 کمی و کیفی ضروری است.  ازنظرقارچ آسپرژیلوس برای تولید مناسب محصول 

  نحوه  با  هاییکشو آفت  کش علف   کشاورزی،  محصولات  بر  زابیماری  عوامل  های هرز وعلف  از  ناشی  هایخسارت  کاهش  برای

  انسان،   سلامت  بر   نامطلوبی  تأثیرات  سموم  این.  شوندمی  استفاده  زراعی  محصولات  در  گسترده  طوربه  متفاوت   کاربرد   و   عملکرد

  مدیریت  در  را  آللوپاتیک  مواد   مثبت  نقش   ،دگرآسیبی  تحقیقات  در  اخیر  هایپیشرفت.  دارند  اکوسیستم  و   هدف   ریغ   موجودات

  هایفعالیت متابولیت  جهی درنت  عمدتاً دگرآسیبی  .  (Muhammad et al., 2019) دهدمی  نشان   گیاهی   های بیماریهرز و    یهاعلف

 یتوجهقابل  طوربه  توانندمی  و  شوندمی  تولید(  ها قارچ  و  هاجلبک  ها،ویروس  ها،باکتری  مانند )   هامیکروارگانیسم  و  گیاهان  در  ثانویه

 تولید .  (Heidari et al., 2014)  بگذارند  تأثیر  کشاورزی  هایاکوسیستم   و  ی طبیعیهااکوسیستم  در  بیولوژیکی  فرآیند  چندین  بر

  بستگی   هستند،  ازیموردن  ها آللوپاتی  بیوسنتز  برای  که  خاصی  های ژن  شدن  فعال  و   سازپیش  هایمولکول  وجود  به  ترکیبات  این

 ,.Macias et al., 2007; Mirmostafaee et alگیرد )می  قرار  محیطی  های محرک  تأثیر  تحت  اغلب  هاژن  این   شدن  فعال.  دارد

2020; Muzell Trezzi et al., 2016 )  .  گیرنده   و   دهنده  اگر  اما   شود،می  شناخته  یاگونهنیب  پدیده  یک   عنوانبه  عموماًدگرآسیبی  

  مدیریت   در  گیاهان  از  برخی  ریشه  ترشحات  .(Batish et al., 2002)  شود می  شناخته  مسمومیتی-خود  عنوانبه  باشند،   یکسان

 (. Muhammad et al., 2019) است مؤثرزاد خاک زایبیماری عوامل

 ;Kheirabadi et al., 2020)  است  جهان  سراسر  در  ایامیدوارکننده  تحقیقاتی  حوزه  گیاهان،دگرآسیبی    خواص  مطالعه

Janusauskaite, 2023  .)که   هاستمدت  آندگرآسیبی    فعالیت  زعفران،  مختلف  هایاندام  بیوشیمیایی  ترکیب  به  توجه  با  

 توان می را زعفران که شده مشخص ،(Kheirabadi et al., 2020خیرآبادی و همکاران ) نتایج طبق . است گرفته قرار موردمطالعه

 زعفران هایبرگ و  هابنه. یابدمی  کاهش ها بنه عملکرد بعد،  به  پنجم و یا ششم  سال از اما ،نمود کشت  مکان یک در  سال 12 تا

https://doi.org/10.1080%2F12298093.2022.2116158
https://doi.org/10.1016%2Fj.mmcr.2012.02.002


 

 

(Crocus sativus L.  )مانع  ترکیبات  این  از  برخی.  بگذارند  تأثیر  نیز  گیاهان  سایر  بر   توانندمی  که  کنندمی  تولید  فعالی  ترکیبات  

 زعفران  هایبنه  برداشت  از  پس   که  معتقدند  کارانزعفران   از  بسیاری  دلیل،  همین  به.  شوند می  مجاور   گیاهان  بذر  زنیجوانه  و  رشد

نتایج آزمایش توکلی   (.Hassani & Khalajzadeh, 2011) شود کشت زمین آن در دیگری گیاه هیچ  سال چند تا  نباید  زمین، از

هرز خاکشیر  علف  یزنجوانه   یهاشاخصهزعفران، اثر بازدارندگی بر    یهاعصاره( نشان داد که  aTavakoli et al., 2023و همکاران )

در    . از برگ بود  شتریبو بازدارندگی عصاره بنه    کاهش یافته  چه اهیگو رشد    یزنجوانهصفات    ها آنتلخ داشتند و با افزایش غلظت  

 5/8باعث کاهش  ترتیب  بهعصاره بنه  برگ و بنه زعفران بر روی گیاه خرفه مشخص شد که    ی آببررسی اثر دگرآسیبی عصاره  

در مقایسه   چهشه یرو وزن خشک    چهساقه ، وزن خشک  چهشه یرزنی، طول  درصدی میانگین زمان جوانه  2/19و    7/20،  5/21،

  زعفران  بنه  و برگ  عصاره  که دادند  نشان( Feizi et al., 2018) همکاران  و فیضی. (Hammami et al., 2020)  با عصاره برگ شد

 همکاران   و  موسوی  .دارند  منفی  تأثیر  قند  چغندر  چهریشه   طول  و  چهاهیگ  طول  ،چهاهیگ  وزن  بر  درصد  36  و  4/17  ترتیب  به

(Musavi et al., 2018  )نمو  و   رشد  بر   داریمعنی  طور به  درصد،  20  و   10  های غلظت  در  زعفران  عصاره   از  استفاده  که   دادند  نشان  

  مرحله   در(  Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantlخاکشیر شیرین )  و(  .Hordeum murinum Lجو موشی )  هرز  هایعلف

  نیترشیب(  بنه  و  برگ  بافت  ترکیب  از  آمدهدستبه)  درصد  20  عصاره  کاربرد  که  داد  نشان  نتایج  .گذاشت  منفی  تأثیر  زنیجوانه 

-Echinochloa crus)  سوروف  هرز  علف  و(  Chenopodium album)  تره  سلمه  در  را  زنیجوانه   سرعت  نیکمتر  و  رشد  بازدارندگی

galli)  ایجاد  ( کردMousavi et al., 2023).    شاهی    چهاهی گتأثیری بر صفات    ننوع عصاره زعفرامشخص شد که    تحقیقی دیگردر

  چهاهیگتر اثر بازدارندگی بر صفات  لاهای باو در غلظت  یکنندگک یتحردرصد اثر    5/0تا    نوحشی نداشت. اما غلظت عصاره زعفرا

 .(Tavakoli et al., 2024) ندشاهی وحشی داشت

عصاره قارچی  را  اثرات ضد  گیاهی  قارچیمیهای  اثر ضد  به  نظیر    توان  گیاهانی  از  استخراج شده   چریش، ریحان،ترکیبات 

اشاره   ایشیشه درون و آزمایشگاهی شرایط در(Alternaria solaniآلترناریا )  کنترل قارچ برای سیر و خرزهره اکالیپتوس، تاتوره و

میسیلیومی آلترناریا   رشد درصد موجب کاهش 5 غلظت در سیر و چریش تاتوره، هایبرگ عصاره آزمایشگاهی، شرایط در .نمود

غلظت    5و    1غلظت   در  ریحان عصاره کهیدرحال شد در  خرزهره  عصاره  و  پایین  5درصد  اثردرصد   رشد بازدارندگی ترین 

 هاقارچبرخی   روی بر  زعفران بنه  یضد قارچ اثر  همچنین  (.Nashwa & Ab- Elyousr, 2012دادند )  را نشان پاتوژن  میسیلیومی

  بایپولاریس  و  (Aspergillus niger)  آسپرژیلوس ،( Penicillium raistriicki)  سیلیومپنی  ،(Fusarium oxysporum)  فوزاریوم نظیر

(Bipolaris spicifera) شد گزارش (Rubio-Moraga et al., 2013.)  تاثیر بازدارنده عدم  دهنده  تحقیق توکلی و همکاران نشان  

. بنابراین این محققین بیان کردند که  استرشد قارچ آسپرژیلوس نیجر  روی  بر    نزعفرا  ی هاعصارهبکار برده شده از    ی هاغلظت

. این مطالعه با هدف ارزیابی توان (Tavakoli et al., 2024)  برای جلوگیری از رشد این قارچ نیاز به کاربرد غلظت های بالاتر است



 

 

زنی و رشد بذر و گیاهچه علف هرز خارمریم در شرایط آزمایشگاه و گلخانه  های برگ و بنه زعفران در جلوگیری از جوانه عصاره

 و همچنین توانایی بازدارندگی از رشد قارچ آسپرژیلوس در شرایط آزمایشگاهی انجام شد. 

 هامواد و روش

خار مریم  هرز علفرشدی  و یزنجوانه  خصوصیات بر زعفران بنه  و برگ  عصاره  ی کشقارچ و  دگرآسیبی خاصیت ارزیابی منظوربه

،  بذر  تحقیقات  آزمایشگاه   تکرار در  با سه  ی تصادف  کاملاً   طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورتبه   مجزا  آزمایش  سهو قارچ آسپرژیلوس  

  آزمایش  تیمارهای  شد.   انجام  1400  سال  در  دانشگاه بیرجند  کشاورزی  دانشکده  گیاهی  یهایمار یب  آزمایشگاه   وگلخانه تحقیقاتی  

خصوصیات  بر زعفران عصاره بازدارندگی  اثر ، (اول)آزمایش   خار مریم بذر  ی زنجوانه  خصوصیات بر زعفران عصاره   بازدارندگی  اثر

  ( شاملسوم)آزمایش    .Aspergillus sp  قارچ  رشد  بر  زعفران  عصاره  بازدارندگی  اثر  و  ، خار مریم در گلدان )آزمایش دوم(  یزنجوانه 

 حجمی( بودند  -وزنی  درصد  2  و  1،  5/0،  25/0،  125/0  ،0625/0صفر،  عصاره )  غلظت  هفت  و(  بنه  و  برگ)زعفران    اندام  دو

(Tavakoli et al., 2024)  .  دگرآسیبی آزمایش  در  مطالعه  مورد  آزمایشگاه  صفات  شرایط  درصد  در  سرعت  یزنجوانه شامل   ،

، وزن تر و خشک ریشه، وزن تر و خشک چه، طول ساقهچه طول ریشه زنی، ضریب آلومتریک،  متوسط زمان جوانه ،  یزنجوانه 

میانگین   در آزمایش ضد قارچی  شدند.  یریگاندازه مذکورهای صفتنیز  یاگلخانهآزمایش  در شرایط  بود. ضمناً خار مریم  ساقه

 .گیری شداندازه  .Aspergillus spقارچ پرگنه قطر 

زعفران از مزارع شهرستان    ی هابنهها و  از مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند تهیه شد. برگ  خار مریم بذرهای  

جداسازی بقایای خاک با    منظوربه   یآورجمع زعفران پس از    ی هابنهو    هابرگشد.    یآورجمع)استان خراسان جنوبی(  سرایان  

 عصاره تهیه آسیاب پودر شدند. برای  لهیوسبهیک هفته در شرایط سایه خشک شدند و به تفکیک    مدتبهآب شستشو شده و  

شیکر   روی بر ساعت دو مدت به و شده مخلوط مقطر آب  تریلیلیم 1000 با زعفران بنه و برگ خشک پودر گرم  20  مقدار آبی،

 مادر عصاره و داده شدند عبور واتمن صافی کاغذ از حاصل، محلول ساعت، 48گذشت  از پس شد. داده قرار (دقیقه در دور 200)

)بیشترین تهیه تیمارها(.  غلظت شد   آزمایش اجرای جهت ازی موردن یهاغلظتآمدهْ   دست به عصاره یسازقیرق با  سپس در 

  (.Mojab & Mahmodi, 2008گرفت ) قرار استفاده و مورد شدهتهیه 

سترون سازی  شد. استفاده متریسانتنه   قطر با ایشیشه   یپتر تشتک های  از ی(شرایط آزمایشگاه)دگرآسیبی    آزمایش جهت

 کمک  به نیز بذرها .انجام شد دقیقه  30 مدتبه  گراد  سانتی  درجه 121 دمایدر   اتوکلاو وسیلهبه  ای شیشه   یپتر هایتشتک 

 .شدند داده شستشو مقطر آب با دقیقه 10 مدت به و سپس شده ضدعفونی دقیقه دو مدت به درصد نیم هیپوکلریت سدیم محلول

 هاآن به ها عصارهاز   تریلیل یم 10 و شده داده قرار یک شماره کاغذ واتمن لایه یک روی بر سالم بذر 25 آزمایشی واحد هر در

 متریلیم دو حداقل دارای که  زدهجوانه  بذرهای شمارش روز 10 مدتبه و شده قرار داده انکوباتور در هاشید  یپتر شد. اضافه



 

 

طول  دهم روز انتهای در .(Tavakoli et al., 2024; Tavakoli et al., 2023)  شد انجام روز هر صبح ساعت نه در بود چهشه یر طول

 60 دمای آون در در دادن قرار ساعت 48 از پس  ساقه چهو    چهشه یرخشک   وزن سپس شد. یریگاندازه  ساقه چه و چهشه یر

)مجموع حاصل تقسیم   یزن جوانه(، سرعت  100در روز آخر آزمایش×  زدهجوانه)تعداد بذر    یزنجوانه درصد   شد. یریگاندازه  درجه

بر   آلومتریکضریب    و   1طبق معادله    یزنجوانه میانگین زمان    ((،Feizi et al., 2013در هر روز بر همان روز )  زدهجوانهتعداد بذر  

 محاسبه شد.   2اساس معادله 

MGT                                                                                                                        1معادله   = Σ (Di × Ni)/ ΣNi                                                                              

  زمان  آغاز  از  کهوزهاییر  تعداد D وزدند  جوانه  ام   D روزدر  که  بذرهایی  تعداد     N  یزنجوانه زمان  میانگین   MGT معادلهاین  در  

 باشند یم گذشته یزنجوانه 

ضریب  آلومتریک                                                                                                          2معادله   =   
میانگین  طول  ریشه چه

چه ساقه  میانگین  طول  
    

پر  اکبرگ به نسبت مساوی(  )ماسه، خاک و خبا یک کیلوگرم خاک    (یک لیتری)ها  ، ابتدا گلدانایگلخانهآزمایش  انجام  برای  

در چهار مرحله    (های مختلفدر غلظت)سی عصاره  سی  20مقدار  کشت گردید.    خار مریمعدد بذر    10سپس در هر گلدان    .شدند

به هر واحد آزمایشی اضافه شد و به منظور جلوگیری از خروج آب آبیاری، برای )یک، دو، سه و چهار هفته بعد از سبز شدن(  

زیر گلدانی استفاده و در صورت ورود آب به زیر گلدانی، آب به گلدان برگشت داده شد. آبیاری هر دو روز یک بار و  هر گلدان از  

ماه از کاشت گیاه، گیاهان از   2پس از گذشت    (.بر اساس ظرفیت زراعی)شد  سی برای هر گلدان انجام میسی  100به مقدار  

گیری وزن خشک به مدت اندازه  منظوربهگیری شده و سپس توزین شدند.  هسطح خاک برداشت شده و طول اندام هوایی انداز

از خاک جدا شده و   دقتبهنیز    هاشهیرگراد قرار داده شدند. علاوه بر اندام هوایی،  درجه سانتی  75ساعت در آون با دمای    48

ساعت در آون با دمای    48وزن تر و وزن خشک )   ها شه یر. پس از خشک شدن سطح  ی شدریگ اندازه  ها آنو طول    شستشو شدند

 شدند.  گیری اندازهگراد( درجه سانتی 75

از غلظت  در ) آزمایش ضد قارچی،  آبی در هفت سطح    -وزنی   درصد   2  و  1،  5/0،  25/0،  125/0  ،0625/0صفر،  های عصاره 

قارچ مورد استفاده    جدایه  .(Tavakoli et al., 2023 b; Tavakoli et al., 2023 a; Tavakoli et al., 2024) حجمی( استفاده شد

های  مزارع زعفران شهرستان سرایان جداسازی و با استفاده از خصوصیات ریخت شناسی در آزمایشگاه بیماریدر این آزمایش از  

بیرجند شناسایی و در دمای   دانشکده کشاورزی دانشگاه  آزمایش نگهداری شدسانتی درجه    10گیاهی  اجرای  تا زمان  .  گراد 

 هایارلن  در کشت  روش، محیط این استفاده شد. در  PDA1زعفران از محیط کشت    ی هاعصارهبررسی اثر ضدقارچی    منظوربه

زده   به هم و گردید اضافه محیط به مختلف یهاغلظتدر  هاعصاره  محیط شدن سرد از بعد شد. و اتوکلاو گردید تهیه لیتری یک

 
1 -Potato Dextrose Agar 



 

 

 و تقسیم متریسانتنه   قطر به ییها شید  یپتردرون   حاصل هایسپس محیط گردد. ایجاد یکنواخت کاملاً امولسیونی تا شدند

 کورک لهیوسبه  متریلیم پنج به قطر ییهاسک ید کشت، محیط کامل بستن  از جامد گردد. قبل کاملاً محیط  تا شد داده اجازه

هر   برای شد. داده قرار  کشت محیط روی هاشید  یپترمرکز   در معکوس  صورت به  روزههفت قارچ هایمیسیلیوم   حاشیه از  2بورر 

 25 دمای با  3انکوباتور  داخل به و شده بسته پارافیلم با هاشی د  یپترسپس   شد. استفاده تکرار  عنوانبه شید  یپتر  سه غلظت

 Tavakoli et al., 2023 a; Tavakoli et) شدند نگهداری شرایط این در آزمایش دورههر  پایان تا و شده منتقلگراد سانتی درجه

al., 2024).  که تا زمانی هاقارچ هاله رویشی رشد شد. گرفته نظر در شاهد  عنوانبه عصاره بدون تیمار تیمارها، از گروه هر برای 

 بودن نرمال بررسی از پس هاداده  .شد یریگاندازه روزانه طوربه شد اشغال قارچ کاملاً توسط شاهد پتری کشت محیط سطح

 استفاده  %5داری  در سطح معنی شدهمحافظت  LSD آزمون   از میانگین مقایسه منظور به شد. آنالیز  SAS 9.4 افزار نرم  توسط

 .گردید

 

 بحث   نتایج و 

نتایج تجزیه واریانس    خار مریم:چه  خصوصیات گیاهو    یزن جوانه  یاهشاخصهزعفران بر    ی هاعصاره: اثر  اولآزمایش  

نتایج نشان    نشان داده شده است.  1خار مریم در جدول  بذر    یزنجوانه اثر نوع عصاره و غلظت عصاره زعفران بر خصوصیات  

نتایج اثر متقابل تیمارها    بود. بذر خار مریم    یزنجوانه اثرات ساده و متقابل نوع و غلظت عصاره بر درصد    داریمعن دهنده تأثیر  

درصد بود که با غلظت صفر عصاره بنه اختلاف    100غلظت صفر عصاره برگ  در  بذر خار مریم    یزنجوانه نشان داد که درصد  

عصاره برگ و بنه زعفران بود درصد    2درصد( مربوط به غلظت    33/13)  یزنجوانه درصد    نیکمترنداشت و    یداریمعنآماری  

غلظت عصاره قرار گرفت. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش    هتنها تحت تأثیر اثر ساد  یزنجوانه سرعت  (.  3جدول  )

را داشت )جدول   یزنجوانه سرعت    نیکمتربذر در روز    66/8درصد با    2غلظت عصاره از سرعت جوانه زنی کاسته شد و غلظت  

زمان  2 غلظت    یزنجوانه(. متوسط  قرار گرفت.  غلظت  اثر ساده  تأثیر  تنها تحت  دارای    1نیز  زمان    نیترشیبدرصد  متوسط 

بل  بود. نتایج اثر متقا  داریمعن(. اثر ساده غلظت و اثر متقابل نوع و غلظت عصاره بر ضریب آلومتریک  2بود )جدول    یزنجوانه 

غلظت   که  داد  نشان  برگ    5/0تیمارها  عصاره  غلظت    نیترشیبدارای  درصد  دارای    2و  برگ  عصاره  ضریب   ن یترکمدرصد 

 (. 3جدول آلومتریک بود )

هرز جو  علفبذر    یزنجوانه درصد    نیکمتر( گزارش کردند که  Ghesmati et al., 2018در نتایجی مشابه قسمتی و همکاران )

  و  موسویآماری نداشت.    داریمعندرصد عصاره بنه اختلاف    2که با غلظت    دست آمد بهدرصد عصاره برگ    2وحشی از غلظت  

 
2 -Cork borer 

3 -Incubator 



 

 

 داریمعنی  طوربه  درصد،  20  و  10  هایغلظت  در  زعفران  عصاره   از  استفاده  که  دادند   نشان(  Musavi et al., 2018)  همکاران

  زنی جوانه   مرحله  در  Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl  و  .Hordeum murinum L  هرز  هایعلف  نمو  و  رشد  بر

اثر در  .گذاشت  منفی   تأثیربذر   تره  سلمه و   خروس تاج هرز یهاعلف  رشد بر  زعفران بنه  و برگ آبی عصاره بررسی 

(Chenopodium album)  شتر یب برگ عصاره بازدارندگی ثیر أ ت خروس، تاج  در که شد مشخص  هرز  علف گونه  دو مقایسه در  

 در همچنین (.Rashed Mohassel et al., 2009)   بود  شتریب بنه عصاره  کاهندگی  ثیرأ ت  تره، سلمه مورد در که حالی در بود،

 گچ و  (Rapistrum rugosum)  شلمبیک شامل هرز علف یهاگونه یزنجوانه  بر  زعفران مختلف یهااندام  دگرآسیبی اثر بررسی

 و چهشه یر طول  و زنی جوانه سرعت و درصد زعفران، بنه و  برگ آبی عصاره غلظت  افزایش با (Gypsophila pilosa)  دوست

 بود  بنه   از بیشتر  برگ دگرآسیبی اثرات زعفران، برگ و بنه اندام دو مقایسه  در .کرد پیدا کاهش هرز علف دو این بذر چه ساقه

(Azizi et al., 2013.)    یافت    خروستاجبذر    یزنجوانه سرعت کاهش  زعفران  بنه  و  برگ  آبی  عصاره  غلظت  افزایش  با  نیز 

(Asgarpour et al., 2015.) 

(. نتایج اثر  1جدول  دار بود )نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر ساده غلظت و اثر متقابل نوع و غلظت عصاره بر طول ریشه معنی

دارای درصد عصاره برگ    2طول ریشه در غلظت صفر عصاره بنه مشاهده شد و غلظت    نیترشیب  متقابل تیمارها نشان داد که 

جدول  تحت تأثیر اثرات ساده و متقابل نوع و غلظت عصاره قرار گرفت )نیز  وزن خشک ساقه  (.  3جدول  طول ریشه بود )  نیکمتر

های صفر،  وزن خشک ساقه را داشت که با غلظت  نیترشیب غلظت صفر عصاره برگ  اثر متقابل تیمارها نشان داد که    نتایج  (.1

دست  درصد عصاره برگ به 2وزن خشک ساقه از غلظت  نی کمترو  آماری نداشت داریمعنعصاره بنه اختلاف  125/0، 0625/0

 وزن خشک ریشه از   نیترشیب.  (1جدول  وزن خشک ریشه تنها تحت تأثیر اثر ساده غلظت عصاره قرار گرفت )  (.3جدول  )  آمد

در   (Fallahi et al., 2014)  و همکاران  حیلاف  (.2جدول  آمد )  به دستدرصد    2آن از غلظت    نیکمتردرصد و    125/0غلظت  

بوده و با افزایش    داریمعن  آروگوالا ایرشد گیاهچه  یاشاخصه عصاره زعفران بر    یبیدگرآسکه اثرات  پژوهش خود گزارش کردند 

در پژوهش خود گزارش   1399حمامی و همکاران در سال    .چه کاهش یافتو ساقه  چهشه یرغلظت عصاره، طول و وزن خشک  

 ییو وزن خشک اندام هوا  شهیچه، وزن خشک رطول ساقه  شه،یبر طول ر  یداریمعن  ریعصاره تأث  یهاپیها و تکه غلظتکردند 

غلظت عصاره تا    نیبا شاهد در بالاتر  سهیدر مقا  شهیو ر  ییوزن خشک اندام هوا   شه،یطول ر  ، یزمان جوانه زن  نیانگیداشتند. م

 همکاران  و  مردانی  .(Hammami et al., 2020)   که با پژوهش حاضر مطابقت دارد  افتی درصد کاهش    2/79و    7/81،  4/71

(Mardani et al., 2015  )مهاری  فعالیت   شود،می  تولید  زعفران  توسط  که  سافرانال  فرار  فعال   زیست  ترکیب  که   دادند   گزارش  

  میکرومولار  15  یپاشمحلول   که  دادند  نشان  نیز(  Mardani et al., 2019)  همکاران  و  مردانی.  دارد  گیاه  نمو  و  رشد  بر  قوی

در    . شود  گیاهان  مرگ  به  منجر  ساعت   48  از  پس   تواندمی  و   شودمی  .Trifolium pratense L  به  شدید   آسیب  باعث   سافرانال



 

 

 کردن مختل چنینهم و هاسلول  رشد طولی و ریشه مریستم در میتوزی تقسیم کاهش با آللوپاتیکمواد  رسد  نظر مینهایت به

 (. Soltanipor et al., 2007شوند )هرز میهایعلف چه ریشه  و چهساقه  رشد میزان کاهش ببدنی، سعم هاییون  جذب

 

 

 

 )شرایط آزمایشگاهی(  مریم چه خار زنی و گیاه . نتایج مقایسه میانگین اثر ساده غلظت عصاره بر صفات جوانه2جدول 
Table 2. Mean comparisons of simple effect of extract concentration of saffron on germination and seedling 

characteristics of milk thistle (lab conditions) 

 )گرم( چه ریشه خشک وزن
Dried weight of radicle 

(g) 

 زنی متوسط زمان جوانه

 )بذر در روز(  
Mean germination time (seed/d) 

 سرعت جوانه زنی 

 )بذر در روز(  
Germination rate (seed/d) 

 غلظت عصاره

 حجمی( - )وزنی 
Extract concentration (M.V) 

0.0068 ab b3.37  a99.33  0 
0.0055 abc b2.88  b77.33  0.0625 
0.0074 a b3.17  b81.33  0.125 

0.0056 abc b3.91  c36  0.25 
0.0054 abc ab4.42  c32  0.5 
0.0053 bc a6.08  d16  1 
0.0040 c b4.20  d8.66  2 

1.99 1.67 8.85 LSD (5 %) 
 ندارند.  یداریمعناختلاف  شدهمحافظت داراختلاف معنی  بر اساس آزمون حداقل های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند،میانگین

Means in each column, followed by similar letter are not significant based on FLSD (Fisher less significant difference) test. 
 

 

 )شرایط آزمایشگاهی(  ی برگ و بنه زعفرانهاعصاره زنی بذر خار مریم تحت تأثیر  . نتایج تجزیه واریانس صفات جوانه1جدول 
Table 1. Analysis of variance results of germination and seedling characteristics of milk thistle under the 

effect of leaf and corm saffron extracts (lab conditions) 

وزن خشک  

 چه ریشه
Dry weight 

of radicle 

وزن خشک  

 چهساقه 

Dry 

weight of 

plumule 

طول  

چه  ریشه

Radicle 

length 

ضریب 

 آلومتریک
Allometric 

coefficient 

متوسط زمان  

 زنی جوانه
Mean 

germinatio

n time 

سرعت  

 زنی جوانه
Germinatio

n rate 

درصد  

 زنی جوانه
Germinatio

n percent 

 درجه 

 آزادی 
DF 

 منابع تغییرات 
Source of 
variance 

0.000003 ns **0.0004  282.88 ns 0.008 ns 1.24 ns 0.33 ns **1281.52  1 
 نوع عصاره 

Extract type (E) 

* 0.000007 ** 0.0008 **677.20  **0.65  *6.68  **10.96  7547 .04 ** 6 

 غلظت عصاره 
Extract 

concentration 

(C) 

0.0000007 ns **0.0002  ** 610.93 *0.30  2.32 ns 0.72 ns *149.96  6 
 غلظت  ×نوع عصاره  

E×C 

0.000002 0.00004 171.45 0.088 2 0.61 56 28 
 خطای آزمایشی 

Error 

29.35 18.54 21.15 19.48 35.35 37.70 14.93 - 
ضریب تغییرات  

 )درصد( 
C.V (%) 

 NS، * است درصد یک و پنج احتمال  سطح در یداری معن و یداریمعن عدم دهنده نشان بیبه ترت  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 



 

 

 

 

در شرایط   خار مریم   هرزچه علفو خصوصیات گیاه  زنیجوانههای  های زعفران بر شاخصاثر عصاره  آزمایش دوم:

   (. 4جدول بود ) داریمعن یزنجوانه نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده نوع عصاره و غلظت عصاره بر درصد  :گلخانه

  2کاسته شد و غلظت    یزنجوانه (. با افزایش غلظت عصاره از درصد  5جدول  بود )  یزنجوانه درصد    ینکمترعصاره برگ دارای  

جدول  تنها تحت تأثیر اثر ساده غلظت عصاره قرار گرفت )  یزنجوانه سرعت    (.6جدول  بود )  یزنجوانه درصد    ینکمتردارای  درصد  

اثر   (.6جدول درصد حاصل شد ) 2صفت مذکور از غلظت  ینکمترو  آمد دستاز غلظت صفر به یزنجوانه سرعت  ترینیشب (.4

چه خار مریم  گیاهو خصوصیات زنی و . نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر صفات جوانه 3جدول 

 ( یآزمایشگاهشرایط )
Table 3. Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract of saffron on 

germination traits and seedling characteristics of milk thistle (lab conditions) 
  چهوزن خشک ساقه

 )گرم( 

Dried weight of 

plumule (g) 

 ( مترمیلی) چه طول ریشه

Radicle 
length (mm) 

 ضریب آلومتریک 

Allometric 

coefficient 

 زنی  درصد جوانه

Germination percent 

 حجمی( -)وزنیغلظت عصاره 

Extract concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره 

Extract type 

0.055 a 71.33 abcd 1.70 abc 100 a 0 

 عصاره برگ 

Extract leaf 

0.046 ab 65 abcd 1.86 ab 64 c 0.0625 

0.035 bc 71.66 abcd 1.56 abc 80 b 0.125 

0.035 bc 73.33 abc 1.7 abc 28 ef 0.25 

0.035 bc 76.66ab 2.02 a 24 fg 0.5 

0.033 c 70 abcd 1.32 c 14.66 g 1 

0.001 d 23.33 e 0.38 d 13.33 h 2 

0.054 a 78.33 a 1.75 abc 98.96 a 0 

 عصاره بنه 

Extract cormظ 

0.049 a 63.33 abcd 1.65 abc 90.66 ab 0.0625 

0.048 a 58.33 abcd 1.58 abc 82.66 b 0.125 

0.034 c 50 d 1.57 abc 44 d 0.25 

0.033 c 55 bcd 1.44 bc 40 de 0.5 

0.034 c 53.33 cd 1.47 bc 17.33 fg 1 

0.033 c 56.66 abcd 1.27 c 13.33 h 2 

1.17 21.89 0.49 12.51  LSD (5 %) 

 ندارند.  یداری معناختلاف  شدهمحافظت داراختلاف معنی  بر اساس آزمون حداقل های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند،میانگین 

Means in each column, followed by similar letter are not significant based on FLSD (Fisher less significant difference) test. 



 

 

ضریب آلومتریک مربوط به عصاره    ینترکم  (. 4جدول  بود )  داریمعنآلومتریک در سطح احتمال یک درصد  ساده عصاره بر ضریب  

 (. 5جدول برگ بود )

  فلاونوئیدی  ترکیبات  حاوی  زعفران  عصاره   که  است  شده   ثابت.  است  متعدد   دارویی   و  صنعتی  کاربردهای  با   دارویی   گیاهی  زعفران

  کومارون،  ها،فنول مانند  آروماتیک  ترکیبات ها،آللوکمیکال   میان  در(.  Goli et al., 2012; Goupy et al., 2013)  است  فنلی  و

  این،   بر  علاوه .  شوندمی  گرفته  نظر  در  آللوپاتیک  مواد  ینترمهم  عنوان  به  هاکینون  و   اسید  سینامیک  مشتقات  ها، تانن  فلاونوئیدها، 

(. Kohli et al., 2001)  شوند می  گرفته  نظر  در  زنیجوانه   بازدارنده  ترکیبات  عنوان  به  گلیکوزیدها  و هاتانن  فلاونوئیدها،  ها،فنول

  ا آلف  مانند  زنیجوانه   در  دخیل  هایآنزیم  فعالیت  کاهش  به  مربوط  احتمالاً  شود،می  زنیجوانه   کاهش  به  منجر  که  مکانیسمی

دو علف هرز شلمی    یزنجوانه محققین نشان دادند که عصاره برگ زعفران سبب کاهش سرعت    (.Vivian, 2002)  است  آمیلاز

(Rapistrum rogosum L. و )دوستگچ (Gypsophilla pillosa L.شد ) (Alimoradi et al., 2008). 

دار بود ساده نوع عصاره و غلظت عصاره در سطح احتمال یک درصد بر طول ریشه معنی  یانس نشان داد که اثررنتایج تجزیه وا

های  مربوط به غلظت صفر بود که با غلظتطول ریشه    ترینیشب(.  5طول ریشه بود )جدول    ینکمترعصاره برگ دارای    (.4جدول  )

  1دست آمد که با غلظت  درصد به   2آن از غلظت    ینکمترنداشت و    دارییمعناختلاف آماری    5/0و    25/0،  125/0،  0625/0

اثرات ساده و متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره در سطح احتمال یک درصد   (. 6جدول  نداشت )  دارییمعندرصد اختلاف آماری  

درصد عصاره برگ    5/0غلظت  نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارها نشان داد که    . (4جدول  بود )  داریمعنبر طول ساقه  

(. وزن خشک ساقه تحت  7جدول  )  نداشت  دارییمعناختلاف آماری  درصد    125/0ترین طول ساقه بود که با غلظت  دارای بیش

ترین  بیش(. نتایج اثر متقابل تیمارها نشان داد که  5جدول  تأثیر اثرات ساده و متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره قرار گرفت )

عصاره بنه و غلظت صفر عصاره برگ    125/0و  0625/0 یهاغلظتوزن خشک ساقه از غلظت صفر عصاره بنه حاصل شد که با 

شک ریشه  اثر ساده غلظت عصاره و اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر وزن خ  (.7جدول  نداشت )  دارییمعناختلاف آماری  

وزن خشک ریشه بود و  ترینیش بنتایج اثر متقابل تیمارها نشان داد که غلظت صفر عصاره برگ دارای  (.4جدول بود ) داریمعن

 (. 7جدول ) ندآماری نداشت داریمعنسطوح با هم اختلاف  سایر 

 زعفران  برگ  و  بنه  عصاره  آللوپاتیک  اثرات  ترینیشب  که  دادند  گزارش(  Alipoor & Mahmoodi, 2015)  محمودی  و  علیپور

  Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl  برای  و  برگ   عصاره  به  مربوط  .Bromus tectorum L  زنیجوانه   و  رشد  بر

 شود،   اضافه  بستر  کشت  محیط  به  بیشتر  زعفران  برگ  بقایای  چه  هر  که  است  شده  گزارش  همچنین.  بود  بنه  عصاره  به  مربوط

  های ریشه   طول  شود،  اضافه  کشت  محیط  به  بیشتر  زعفران  بنه  بقایای  چه  هر  و  یابدمی  کاهش  بیشتر  سورگوم  هایساقه   طول

 موارد  برخی  در  و  بنه  بقایای  افزودن  از  ناشی  افزایشی  اثرات  مطالعه،  این  در  دیگر،  سوی  زا  . یابدمی  کاهش  بیشتر  گندم  گیاه

 (.Carvalhoa et al., 2020) است هورمونی  اثرات از اینشانه که  کردیم مشاهده  را برگ  بقایای افزودن



 

 

 

 

 

 

 

 

 (شرایط گلخانه)  های زعفرانزنی و گیاهچه خار مریم تحت تأثیر عصاره. نتایج تجزیه واریانس صفات جوانه 4جدول  
Table 4. Analysis of variance germination and seedling characteristics of milk thistle under the effect saffron extract  

(Greenhouse conditions) 
وزن خشک 

 ریشه
Dry weight of 

root 

وزن خشک 

 ساقه
Dry weight of 

shoot 

  طول ساقه
shoot 

length 

  طول ریشه

root 

length 

ضریب 

 آلومتریک
Allometric 

coefficient 

سرعت 

 زنیجوانه 
Germination 

rate 

درصد 

 زنیجوانه 
Germination 

percent 

 درجه

 آزادی 
DF 

 منابع تغییرات 
Source of 
variance 

0.035 ns **0.0000018  **201.52  **372.02  4.98 ** 0.58 ns 877.71 ** 1 
 نوع عصاره 

Extract type (E) 

**0.034  **0.0000028  ** 100.99 **186.60  0.096 ns 14.74 ** 6717.71** 6 

 غلظت عصاره 
Extract 

concentration 
(C) 

**0.033  **0.00000058  **62.24  20.85 ns 0.38 ns 0.66 ns 109.71 ns 6 
 ×نوع عصاره 

 غلظت
E×C 

0.008 0.000000079 15.04 23 0.23 0.66 77.33 28 
 خطای آزمایشی 

Error 

26.48 7.30 19.96 16.49 29.52 28.05 15.13 - 
تغییرات  ضریب 

 )درصد( 
C.V (%) 

 NS ، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در یداریمعن و ی داریمعن عدم ترتیببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 چه خار مریم زنی و گیاه صفات جوانه. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده نوع عصاره بر 5جدول 
Table 5. Mean comparisons of simple effect of extract type of saffron on germination and seedling 

characteristics of milk thistle 

 نوع عصاره 
Extract type 

 درصد جوانه زنی 
Germination percent 

 ضریب آلومتریک
Allometric 

coefficient 

 متر()سانتیطول ریشه  
Radicle 

length (cm) 

 b 1.28 b 26.09 b 53.52 برگ 

 a 1.97 a 32.04 a 62.66 بنه 

LSD (5 %) 5.55 0.30 3.03 

 ندارند.  یداریمعناختلاف  شدهمحافظت داراختلاف معنی  بر اساس آزمون حداقل های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند،میانگین

Means in each column, followed by similar letter are not significant based on FLSD (Fisher less significant difference) test. 

 چه خار مریم ی و گیاهزنجوانه . نتایج مقایسه میانگین اثر ساده غلظت عصاره بر صفات  6جدول  
Table 6. Mean comparisons of simple effect of extract concentration of saffron on germination 

and seedling characteristics of milk thistle 

 حجمی( -)وزنیغلظت عصاره 
Extract concentration (M.V) 

 درصد جوانه زنی 
Germination 

percent 

 سرعت جوانه زنی 
Germination rate 

 متر()سانتیطول ریشه  
Radicle length (cm) 

0 98.66 a 4.73 a 35.5 a 

0.0625 94 ab 4.61 a 32.83 a 

0.125 85.33 b 4.15 a 32 a 

0.25 42 c 2.45 b 30 a 

0.5 38 cd 1.94 bc 30 a 

1 31.33 d 1.43 c 23.66 b 

2 17.33 e 1.0005 c 19.5 b 



 

 

 

نتایج تجزیه واریانس نشان    :(.Aspergillus sp)  قارچ آسپرژیلوس  پرگنهزعفران بر قطر    ی هاعصارهاثر    آزمایش سوم:

اثرات ساده و متقابل نوع عصاره  (. 8جدول قارچ روز سوم تنها تحت تأثیر اثر ساده غلظت عصاره قرار گرفت ) پرگنهداد که قطر  

نشان داد که    اثر متقابل تیمارها  نتایج مقایسه میانگین (.  8جدول  بود )  داریمعنو نهم    روز ششمپرگنه  و غلظت عصاره بر قطر  

درصد عصاره برگ و غلظت    1درصد برگ بود که با غلظت    2ه عصاره بشده در روز ششم مربوط    یریگاندازهپرگنه  قطر    ینمترک

شده در روز نهم مربوط به    یریگاندازهپرگنه  قطر    ینکمتر  (.9جدول  نداشت )  دارییمعندرصد عصاره بنه اختلاف آماری    2و    1

های  ( نشان دادند که غلظتTavakoli et al., 2023در نتایجی توکلی و همکاران )  (.9جدول  درصد عصاره بنه بود )  2غلظت  

غلظت    1و    5/0،  25/0،  125/0 و  بنه  عصاره  مانع    1درصد  برگ  عصاره  از  آلترناریا    100درصد  قارچ  پرگنه  رشد  درصدی 

LSD (5 %) 10.40 0.96 5.67 

 ندارند.  یداریمعناختلاف  شدهمحافظت داراختلاف معنی  بر اساس آزمون حداقل های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند،میانگین

Means in each column, followed by similar letter are not significant based on FLSD (Fisher less significant 

difference) test. 

 چه خار مریم ی و گیاه زنجوانه. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده غلظت عصاره بر صفات  7جدول 
Table 7. Mean comparisons of simple effect of extract concentration of saffron on germination and 

seedling characteristics of milk thistle 

 )گرم(  وزن خشک ریشه

Dried weight of root (g) 

 )گرم(   وزن خشک ساقه

Dried weight of shoot (g) 

 طول ساقه

Shoot Length (cm) 

 حجمی( -عصاره )وزنیغلظت 

Extract concentration (M.V) 

 نوع عصاره 

Extract type 

0.405 a 0.0049 a 25.33 ab 0 

 عصاره برگ 

Extract leaf 

0.0055 b 0.0036 b 21.66 abcd 0.0625 

0.0051 b 0.0035bc 26.66 a 0.125 

0.0201 b bc0.0035 16.33 defg 0.25 

0.0051 b bc0.0035 27.33 a 0.5 

0.0053 b 0.0033 bc 21.66 abcd 1 

0.0028 b 0.0031 c 12.33 fg 2 

0.0061 b 0.0052 a 24.33 abc 0 

 عصاره بنه 

Extract corm 

 

0.0055 b 0.0049 a 21 abcd 0.0625 

0.0075 b 0.0048 a 19.33 bcde 0.125 

0.0062 b 0.0034 bc 18.66 cdef 0.25 

0.0053 b 0.0033 bc 12 g 0.5 

0.0047 b 0.0034 bc 12.33 fg 1 

0.0051 b 0.0033 bc 13efg 2 

0.15 4.72 6.48  LSD (5 %) 

 ندارند.  یداری معناختلاف  شدهمحافظت داراختلاف معنی  بر اساس آزمون حداقل های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند،میانگین 

Means in each column, followed by similar letter are not significant based on FLSD (Fisher less significant difference) test. 



 

 

(sp Alternaria  ).سیلیوم گزارش شده است که افزایش غلظت عصاره زعفران باعث کاهش رشد و توسعه میسیلیوم قارچ پنی  شدند

باعث   برگ  عصاره  به  نسبت  بنه  عصاره  و  پنیشد  قارچ  میسیلیوم  رشد  بیشتر  بازدارندگی    شد(  sp Penicillium)سیلیوم  اثر 

(Hammami et al., 2020.) است  شده گزارش ضدقارچی وجود ترکیبات دلیلبه  زعفران بنه ضدقارچی اثر (Moraga et al., -Rubi

  تیبا فعال  هیثانو  یهاتیمتابول  یدارا  هاعصارهاست که    لیدل  نیزعفران به ا  یآب  یهاتوسط عصاره  عوامل بیماریزای گیاهیمهار رشد    .(2011

 . (Mardani et al., 2015Milajerdi et al., 2015 ;) هستند دهایترپنوئ یها و ترفنل یپل سافرانال، مانند یضد قارچ

 Aspergillus sp. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع و غلظت عصاره زعفران بر قطر پرگنه قارچ 9جدول 
Table 9. Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction 

of saffron on Aspergillus fungus colony diameter 
 متر( قطر پرگنه قارچ روز نهم )میلی

Colony diameter in nine day (mm) 

 متر( قارچ روز ششم )میلی پرگنه قطر 
Colony diameter in six day (mm) 

 حجمی( -)وزنی غلظت عصاره 
Extract concentration (M.V) 

 نوع عصاره 
Extract type 

25.33 a 21.66 a 0 

 عصاره برگ
Leaf extract 

 

24.33 a 18.33 b 0.0625 

20.00 b 14.66 c 0.125 

16.50 d 13.50 cd 0. 25 

17.50 cd  11.75 de 0. 5 

15.33 de 8.66 f 1 

13.66 ef 7.33 f 2 

24.66 a 17.66 b 0 

 بنهعصاره 
Corm extract  

20.66 b 15.33 c 0.0625 

19.66 bc 14.33 c 0.125 

16.50 d 15.00 c 0. 25 

16.50 d   11.25 e 0.5 

11.33 fg 8.33 f 1 

10 g 8.00 f 2 

2.40 2.20  LSD (5 %) 
 ندارند.  یدار ی معناختلاف  شدهمحافظت داراختلاف معنی   بر اساس آزمون حداقل های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند،میانگین

Means in each column, followed by similar letter are not significant based on FLSD (Fisher less significant difference) test. 

 ی زعفران هاعصارهتحت تأثیر Aspergillus sp قارچ  پرگنه. نتایج تجزیه واریانس قطر 8جدول 
Table 8. Analysis of variance Aspergillus fungus colony diameter of under the effect saffron extracts 

 9روز   پرگنه قطر 
Colony diameter in 

nine day 

 6روز  پرگنه قطر 
Colony diameter in six 

day 

 3روز  پرگنهقطر 
Colony diameter in 

three day 

 درجه 

 آزادی 
DF 

 منابع تغییرات 
Source of variance 

40.02** 48.21** 0.02 ns 1 
 نوع عصاره 

Extract type (E) 

135.190 ** 114.10 ** 17.85 * 6 
 غلظت عصاره 

Extract concentration (C) 

5.30 * 7.21 * 1.30 ns 6 
 غلظت  ×نوع عصاره  

E×C 

2.07 2.5 0.64 28 
 خطای آزمایشی 

Error 

7.98 10.13 15.95 - 
 ضریب تغییرات )درصد( 

C.V (%) 

 NS، *  است  درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعنی  و یداری معن عدم ترتیببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 



 

 

 

 

 نتیجه گیری 

زنی و وزن خشک ساقه چه اثر گذار نوع عصاره بر درصد جوانهنشان داد که  زنی در پتری دیش  جوانه طور کلی نتایج آزمایش  به

چه  زنی )اثر افزایشی( و وزن خشک ریشهی )اثر کاهشی(، متوسط زمان جوانه زنجوانه بود. در حالی که غلظت عصاره بر سرعت  

ه  چی و وزن خشک ریشه زنجوانه ای نشان داد که سرعت  داری نشان داد. با این وجود نتایج آزمایش گلخانه)اثر کاهشی( اثر معنی

از سوی دیگر نتایج آزمایش  دار غلظت عصاره قرار نگرفتند.  دار نوع عصاره و ضریب آلومتریک تحت تاثیر معنیتحت تاثیر معنی

 2که غلظت طوریاند بهی زعفران دارای اثر ضد قارچی بودهها عصارهتاثیر عصاره های زعفران بر قارچ آسپرژیلوس نشان داد که 

های  توان از عصارهرسد که میی بود. بنابراین به نظر میریگاندازهقطر کلونی در روز نهم    نیکمتردارای  ی بنه زعفران  عصارهدرصد  

مصرف و همچنین برای کنترل قارچ آسپرژیلوس به عنوان ترکیبات هرز خارمریم بصورت خاکبرگ و بنه زعفران برای کنترل علف

 کش زیستی استفاده کرد. آفت
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