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Extended abstract   

Introduction 

Water scarcity and drought have become among humanity’s major concerns 

in recent years. In many low rainfall areas of Iran, people have long sought 

ways to manage water resources for their survival through various solutions 

throughout history. South Khorasan Province, and especially Khusf County, 

is one of Iran’s regions where residents have long sought methods for the 

optimal use and management of their limited water resources due to its 

location in arid and desert areas. Over the past centuries, inhabitants of this 

region have attempted to identify surface water flow paths and design 

guiding channels to convey water to storage structures, such as dams and 

reservoirs—facilities that play a crucial role in sustaining and supporting 

settlement under dry climatic conditions. Considering the use of surface 

water flows produced by rainfall in this region, it appears that topography 

can be regarded as a contributing factor in the siting of these structures 

alongside other factors. In this context, controlling and managing surface 

water in the region is an important issue that can be understood not only by 

studying the engineering and technologies of past societies, but also by 

helping to address today’s water shortage crisis and, ultimately, promote 

sustainable development. Therefore, this study seeks to identify and analyze 

methods of controlling and managing rainfall-generated surface water in the 

Khusf region using GIS analysis and relying on topographic factors. 
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  The placement of ab-anbars on steeper slopes ensured that water reached them at a 

higher speed with less sediment deposition, while bandsars were constructed on 

gentler slopes where the slower flow facilitated water accumulation and reduced 

sedimentation. Moreover, the concentration of most of these structures along 

western and southwestern surface flow routes enhanced their accessibility to 

running water. 

Materials and Methods 

In the first stage, historical data were collected from previous reports and existing 

maps to determine the possible distribution areas of reservoirs and dams. Next, 

satellite images and the capabilities of Google Earth Pro were used. This stage 

enabled more accurate identification of potential locations and delineation of the 

target areas. In the third step, a field visit was conducted to verify the accuracy of 

the collected data. During this stage, the precise locations of the reservoirs and 

dams were recorded using a Garmin eTrex 10 handheld GPS device. In the final 

step, the collected data were entered into ArcGIS Pro. Using this software, 

topographic and analytical maps of the distribution of reservoirs and dams were 

produced, and different information layers (geographical location, topography, 

slope, slope aspect, etc.) were overlaid. 

Results and Discussion 

Based on field and surface surveys of the region, 59 water reservoirs were 

identified and recorded in 2014. Water reservoirs are key water-storage structures 

that have played a fundamental role in providing drinking and sanitation water 

resources in the region for a long ago. These structures are usually fed by two main 

sources: qanats and natural rainfall (Jahan-Tigh and Jahan-Tigh, 2018). Khusf 

County is one of the areas that, given its climate, has relied on these structures to 

meet its residents’ water needs. The water in these reservoirs in Khusf is mainly 

supplied by winter and spring rainfall. Rainwater reaches these reservoirs through 

channels built by local people on the slopes of surrounding mountains and along 

runoff paths created by rainfall. These structures are used to provide drinking water 

for people and livestock. According to archaeological surveys carried out in the 

Khusf region in 2014, 98 dams were identified and recorded. A dam, also called an 

earthen dam, is a structure designed to capture runoff from rainfall. This type of 

structure is mainly built in desert areas such as the provinces of Razavi and South 

Khorasan. A dam consists of several short embankments constructed in succession 

on the ground to contain runoff from rainfall. These structures are usually built at 

the foot of a mountain (areas where rainwater flows after a storm) and on relatively 

flat land. After the rainwater is directed onto the plain, it is collected inside the dam 

and allowed to gradually infiltrate the ground, preparing the soil for cultivation. 

After that, crops such as wheat, barley, watermelon, and melon are grown on these 

lands (Sharifinia and Mozaffari, 2014; Arab Khodari et al., 2019). In addition to 

creating a suitable agricultural bed, this structure also provides fertile, high-quality 

soil by trapping sediments from floods. 

Among the topographic factors evaluated in this study, elevation appears to be a 

determining factor, especially regarding surface water management. Although 

these structures, including dams and reservoirs, are located at high altitudes, dams 

are situated at higher elevations than reservoirs and are usually positioned 

downstream of alluvial fans (Figure 6). Placing dams on alluvial fans allows for the 

collection of floodwaters and the accumulation of fine sediments, creating fertile 

soil (Kamali & Arab, 2017). The fact that dams are at higher elevations than 

reservoirs gives them earlier access to flowing water in high-water channels. Given 

the region’s topography and arid climate, reservoirs located at higher elevations 

offer greater opportunities to utilize running water, particularly during low-rainfall 

seasons, because less water must be expended to achieve greater reach. At the same 

time, considering the agricultural use of the reservoirs, it seems reasonable to 

locate them at higher elevations and at a suitable distance from residential areas, 

since, based on the field survey, most reservoirs were found close to settlements 

and at lower elevations (Figures 7–8). Furthermore, the routes of the water supply 



============================================================================= 

   1404 بهار و تابستان، 1، شماره 6مجله آبخوان و قنات، دوره               

============================================================================= 

 

133 

channels to the reservoirs also differ from those to the dams. In surface water 

supply systems, slope is an important factor because the degree of slope affects 

water velocity and accumulation. Steep slopes produce fast flows, while flooding 

usually occurs on gentle slopes (Nguyen et al., 2020; Wang & Liu, 2024; Gómez & 

Kavzoglu, 2005). Accordingly, most reservoirs are situated on sloping terrain, 

whereas dams are sited on flatter land. In fact, dams are located in areas with a 

lower slope than the average slope of the study area (Figure 9). The placement of 

dams on flat, low-slope land allows them to store water more effectively, 

particularly given their primary purpose of collecting water for agriculture. By 

contrast, locating reservoirs on steeper slopes would enable them to fill more 

quickly due to faster flows, since they do not require extensive water storage. 

Conclusion 

Based on the results obtained, it appears that the residents of Khusf, informed 

about the potential and topography of the area, took measures to create and site 

water structures such as dams and reservoirs. Accordingly, most water structures 

are located on highlands and along rainwater catchment channels. In addition, the 

inhabitants placed them differently and with separate water supply channels, 

reflecting the distinct uses of reservoirs and dams. Dams were constructed away 

from residential centers, at higher elevations and near alluvial cones, while 

reservoirs were built at lower elevations and closer to settlements. The placement 

of reservoirs on steeper slopes than dams indicates that the residents considered the 

different functions of these two structures. On steeper slopes, water reached the 

reservoirs at a higher speed and with less sedimentation. Conversely, dams were 

built on gentler slopes where lower water velocity allowed water to accumulate and 

some sedimentation to occur. Given the general slope of the region, most structures 

were oriented toward the west and southwest, following the slope and direction of 

flow. Overall, it can be stated that the residents of the Khusf region were able to 

manage and engineer surface water to meet their needs by creating channels and 

structures. Accordingly, the waterworks in the Khusf region were designed and 

engineered to meet residents’ water needs with minimal energy loss and relying 

solely on atmospheric precipitation. Considering the current global water shortage 

crisis and concerns about the environment and sustainable development, this water-

supply system could perhaps be applied—after a detailed statistical and 

multidisciplinary study—at least within the agricultural sector in some parts of 

Iran. 
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  ها: واژه کلید
  یرسان آب یهاستمیس

 ، یسطح
 بندسار، 

 انبار، آب
 ، یخراسان جنوب 

 . خوسف

شرب و    یبرا  ازیآب مورد ن  نیگرم و خشک، تأم  میدر اقل  رانیا  یمناطق مرکز  یریبا توجه به قرارگ 

اساس مردمان در    نیبوده است. بر ا  ینواح  نیا  نیساکن   یاصل  ی هااز دغدغه  یکیهمواره    یکشاورز

ا اقدامات  رانیمرکز  انجام  با  تا  بودند  تلاش  در  ن  یهمواره  مورد  تأم  ازشانیآب  ا  نیرا    ن یکنند. 

تار طول  در  راستانه  خ، یاقدامات  در  بعض  ،ینیرزمیز  یهاآب   ت یریمد  یتنها  در  نواح  یبلکه    یاز 

است. شهرستان خوسف در    دهیبه انجام رس  زین  یسطح  یهااز آب  نهیدر جهت استفاده به  ، یمرکز

مناطق  یکی  ، ی استان خراسان جنوب و مد  نیاست که ساکن  یاز  کنترل   یهاآب   تیریآن در جهت 

ا  یناش  یطحس با  باران،  آبهم  ییهاسازه  جادیاز  و  بندسار  مسچون  در    ،یسطح  اناتیجر  ریانبار 

اساس در   نی. بر اندینما  نیتأم  قی طر  نیو شرب را از ا  یکشاورز  یبرا   ازیتلاش کردند تا آب مورد ن

 یهاهیلا  لیمنطقه و تحل  ی دانیم  یبررس  قیها از طرسازه   نیا  یی پژوهش تلاش شد تا با شناسا  نیا

مح  یتوپوگراف بهترGIS  طی در  درک  چگونگ  ی،  نتسازه  نیا  یابیجا  یاز  در  و  و    جهیها  کنترل 

نتا  یسطح  یهاآب   تیریمد گردد.  م  نیا  جیحاصل  نشان  ا  دهدیپژوهش  اساس سازه  نیکه  بر  ها 

 ی هااز آب  نهیشده بودند که امکان استفاده به  یابیجا  یاگونهمنطقه به  یعی و عوارض طب  یتوپوگراف

و در   یدور از مراکز سکونتاساس بندسارها به   نی. بر ادیسطح مطلوب فراهم نما  کیرا در    یسطح

پا ها؛ و آب به مخروط افکنه  کیارتفاعات بالاتر و نزد به مراکز   کیو نزد  ترنییانبارها در ارتفاعات 

آب با سرعت    انیجر  شدیتندتر باعث م   یهابیانبارها در شآب  یریاند. قرارگ شده  جادیا  یسکونت

اند  شده   جادیا  ییهابیانبارها برسد. حال آنکه بندسارها در شبه آب  یکمتر  یگذار و رسوب  شتریب

به آنها و هم   لیدلکه  امکان تجمع آب در  وجود    یگذاراندک رسوب  ی زانیم  نیچنسرعت کم آب، 

اکثر  ن، یداشت. علاوه بر ا غرب، و جنوب  یربغ  یسطح  اناتیجر  ریها در مسسازه  نیا  تی استقرار 

 . کردیآنها فراهم م یروان برا یهارا به آب یبهتر یامکان دسترس

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه 

عنکوان ییکی ا  تکوان بکهسکالی را مکیکمبود آب و خشک 

حساب آورد. به  های اخیرهای مهم بشر در طی سالدغدغه

کنکد  بکیکه تنهکا حیکاب بشکر را تهدیکد مکیبحران آب نکه

عنوان تهدیدی جدی های  یر مینی حتی بهفرونشست آب

حسکاب های باسکتان شناسکی نیکز بکهبرای برخی ا  سایت

(. البتکه نبایکد فرامکور ککرد ککه Chen, 2019آینکد  مکی

هکای سالی در بعضی موارد به آشکیار شکدن سکایتخش 

(. بکا ایک  Olaya, 2019شناسی کم  کرده اسکت  باستان

هکای ها و سیستموجود، نیته قابل تأمل در ای  میان، سا ه

 حککل چگککونگی رسککانی گتشککتگان اسککت. یککادگیریآب

 هکاینمونه  ،جوامع  توسط  گتشته  در  آب  مدیریت  مشیلاب

 امرو ی جوامع که آبی هایچالش برای را مرتبطی  و  روش 

دهککد. در ایکک  میککان، مککی ارائککه هسککتند، مواجککه آن بککا

شناسی های باستانییی ا  گرایش  1شناسی محیطیباستان

است که در شناخت و درک ارتباط انسان و محکیط نشکش 

نماید. در واقع، چگکونگی ارتبکاط متشابکل مهمی را ایفا می

ویژه اینیه چگونه انسان توانسته اسکت انسان و محیط و به

تکری  خود را با محیط اطکرافش وفکد دهکد، ییکی ا  مهکم

شناسی محیطی در سراسر دنیا است. بر ای  مسائل باستان

شناسان در سراسر دنیا تلار نمودنکد تکا بکا اساس باستان

رسکانی در هکای آبها و تحکیل سیسکتمشناسایی ای  سا ه

هایی آبی امرو  جوامع، راه حلهای کمگتشته، برای چالش

  Neely & et al., 2022  Brunner, 1997ئکه دهنکد  ارا ار

hmed et.al, 2020A  Turney et al, 2014  Reitz & 

Shackley, 2012; Harrower, 2010  در بسکککیاری ا .)

بارر ایران نیز، مردم در طول تاریخ همکواره بکا مناطد کم

انجام راهیارهای متنوعی، درصدد کنترل منکابع آب بکرای 

در طول تاریخ، سکاکنی  نکواحی   .اندادامه حیاب خود بوده

مرکزی ایران تلار نمودند تا با توجه به کمبود آب در ای  

__________________________________

_________________________ 
1 Environmental Archaeology 

منطشه، نیا  خکود بکه آب را بکا انجکام اقکداماتی بکر طکر  

نمایند. بر ای  اساس، ساکنی  برخی ا  ای  مناطد، تکلار 

هکای نمودند تا با انجکام اقکداماتی، عکلاوه بکر مکدیریت آب

های سطحی ناشی ا  بارندگی را نیز کنتکرل  یر مینی، آب

 و در جهککت شککرب و کشککاور ی اسککتفاده نماینککد. اسککتان

 ویکژه شهرسکتان خوسکف، ا  جمککهو بکه  جنکوبی  خراسان

دلیکل که سکاکنی  آن ا  دیربکا  بکه  است  ایران  مناطشی در

 دنبککالقککرار گککرفت  در منطشککه خشکک  و کککویری، بککه

 آبکی  منکابع  مکدیریت  و  بهینکه  اسکتفاده  بکرای  راهیارهایی

 سکاکنی  شهرسکتان  بکر ایک  اسکاس  اند.خود بوده  محدود

ایک  منطشکه و   بیابکانی  و  خش   شرایط  به  توجه  با  خوسف

 بکا  تکلار کردنکد تکا  قرار گرفت  آن در حاشیه کویر لوب،

 هکایآب  مکدیریت  و  آوریجمکع  خکا   هایسیستم  ایجاد

 را  خکود  آبکی  نیا های  ا   قسمتی  سطحی ناشی ا  بارندگی،

 & Mirjafari, et al., 2010  Arabkhedriنماینکد   برطر 

Hakimkhani, 2003; Arabkhedri & Kamali, 2017.) با 

 ا  اسککتفاده شهرسککتان، ایکک  در آب کمبککود بککه توجککه

 سکاخت  طریکد  ا   فصککی  هایبارر  ا   حاصل  هایآبروان

 عنکوانبکه  انبارهکاآب  و  بندسکارها  ها،کانال  مانند  هاییسا ه

 شکده  گرفتکه  ککار  بکه  آبی  منابع  مدیریت  در  مؤثر  راهیاری

گتشکته تکلار   قکرون  طکول  در  منطشه  ای   ساکنی .  است

 و سکطحی آب جریکان مسکیرهای شناسکایی بکا نمودند تکا

 هککایسککا ه بکه را آب کننککده،هککدایت هکایکانککال طراحکی

 هاییسا ه  کنند   منتشل  انبارهاآب  و  بندسار  مانند  ایذخیره

 شککرایط در سککیونت تککداوم و حفکک  در مهمککی نشککش کککه

دارنکد. بکا توجکه بکه اسکتفاده ا  جریانکاب   خشک   اقکیمی

سککطحی آب ناشککی ا  بارنککدگی در ایکک  منطشککه، بککه ن ککر 

رسد بتوان عامل توپوگرافی را در کنار سکایر عوامکل در می

ها دخیل دانست. در ای  راسکتا چگکونگی جایابی ای  سا ه

های سطحی در ای  منطشکه، ییکی ا  کنترل و مدیریت آب

تنهکا خت آن، نکهتوان با شکناموضوعاب مهمی است که می

درک بهتککری ا  مهندسککی و تینولککومی جوامککع گتشککته 
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بسکا بتکوان ا  آن، در راسکتای کمک  بکه داشت، بکیه چکه

آبی در جامعه امرو  و نهایتکا  توسکعه پایکدار نیکز بحران کم

بهره برد. بنابرای  در ای  پژوهش سعی شده تا بکا اسکتفاده 

بر عوامل توپوگرافی، چگکونگی و با تییه  GISهای  ا  تحکیل

های سطحی ناشی ا  باران در منطشه کنترل و مدیریت آب

 خوسف را شناسایی و تحکیل کرد.

 پیشینه پژوهش

 ش،یپکک هدهکک  یککو تککا حککدود  یشناسککباسککتان ها  جنبکک

 ها  منکاطد کمتکر شکناخته شکد  ییکیشهرستان خوسکف  

که تا قبل   ینحوشد  بهیمحسوب م  استان خراسان جنوبی

 ییکیدر مورد    یاصرفا  مطالعاب پراکنده  ی مان  هبره   یا  ا

 بکود رفتکهیا  قلاع آن صکورب پت یییو  یاا  نشور صخره

 Frey, 1966; Hallier, 1973 .) به بعکد و بکا  1393ا  سال

ککم و شهرسکتان، ککم  یا یشناسباستان یهایانجام بررس

مختککف   یهاجنبه  هنیدر  م  یشاهد انتشار مشالات  جیتدربه

  یکک. در امیمنطشککه هسککت یخیو آثککار تککار یشناسککباسککتان

 یسکنگنکهیپار یچکون اسکتشرارهاهم یها به مواردپژوهش

کهک   یمعادن فکزکار(، Nikzad, & et al., 2015  خوسف

(، Nikzad, & et al., 2016  خوسکف هسکربار یهکاتیو سا

(، Sedighian, et al., 2021منطشکه   یاشکیان یاسکتشرارها

 یهکا( و سفالSedighian, et al., 2021  یخیتار یهاخانه

پرداختککه شککده (، Sedighian, 2023  آن یدوران اسککلام

ا    یادی   اریبس  هدشهرستان شوا   یا  هاست. اما در محدود

مرتبط با استخراج آب و   یهاستمیکه  و س  یآب  یهاسا ه

هکا بدان  هاپژوهش  برخیوجود دارد که تاکنون در    ،یاریآب

توان به مطالعکاتی ککه ا  آن جمکه میپرداخته شده است.  

بندسکارهای خوسکف و بیرجنکد صکورب گرفتکه،   هدر  مین

بنکدی چکون پهنکهاشاره کرد ککه بیشکتر بکه مکواردی هکم

ها در منطشه، پرداختکه شکده اسکت شناسی ای  سا ه می 

 Peyrowan, et al., 2019; Arabkhedri et al., 2002; 

Arabkhedri & Kamali, 2017.) 

علاوه بر ای  در مطالعاتی که در استان خراسان جنکوبی و  

ویژه در بیرجند انجکام گرفتکه اسکت، نشکش محصکولاب به

کشاور ی در بهره وری و پایداری منابع آب مکورد بررسکی 

قرار گرفته است. بر ای  اساس و بکا توجکه بکه کمبکود آب، 

تواند در تغییر در نوع محصولاب کشت شده در بیرجند می

 ,.Falsoleyman et al  ثیر گتار باشدأ پایداری منابع آبی ت

2008; Chakoshi, 2011 .) دیگککری کککه بککه در پککژوهش

ه تکلار شکدهای آبی خوسف پرداخته شکده،  سا ه  همطالع

و   تیاهم  ،یخط  رهیچند متغ  ونیتا با استفاده ا  رگرس  بود

 یهکاسکا ه  یابیا  فاکتورها در جا  یبرخ  یگتارریثأ ت  زانیم

ا    یها، ارتفکاع و برخکچون فاصکه ا  آبراههخوسف هم  یآب

 ردیکقکرار گ یبنکدتیکو اولو یدهکمکورد و ن  گکریعوامل د

 Sedighian, et al., 2025).  ،دربکا توجکه بکه ایک  مکوارد 

های میکدانی، حاضر تلار شد تا در ابتدا با بررسیپژوهش  

های آبی منطشه خوسکف شناسکایی و سکدر در گکام سا ه

نشکش عوامکل   ،اس  یا  یجک  افکزارنکرم  اسکتفاده ا   بعدی با

و  انیکجهکت جر ب،یجهکت شک ب،یچون، شهم  یتوپوگراف

خوسف   یانبارها و بندسارهاآب  یابیدر جا  ،ارتفاع   یچنهم

. بدی  سکبب در پکژوهش ردیقرار گ  سهیو مشا  یابیمورد ار 

هکای سکنتی حاضر و با دیدگاهی جدیکد و متفکاوب، سکا ه

مرتبط با آب در شهرستان خوسف مورد مطالعه قرار گرفته 

 است.

 هامواد و روش

 هکایگیکری ا  تحکیکلدر ای  پژوهش تلار شد تا با بهره

GIS بکر عوامکل توپکوگرافی، چگکونگی کنتکرل و و با تییکه

هکای سکطحی ناشکی ا  بکارر در شهرسککتان مکدیریت آب

من ور دستیابی به ایک  خوسف شناسایی و تحکیل شود. به

 :هد ، مراحل تحشید در چند گام متکوالی صکورب گرفکت

نخست، برای شناسایی اولیه عوارض مورد مطالعه، ا  رور 

های محکی و منابع میتکوب تحکیل اسنادی و مطالعه نششه

هکای های تاریخی، گزارراستفاده شد. در ای  مرحکه داده
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های موجود گردآوری و بررسکی گردیکد تکا پیشی  و نششه

انبارهککا و بندسککارها هککای احتمککالی پککراکنش آبمحککدوده

ای و در گککام دوم، ا  تصککاویر مککاهواره .مشککخش شککود

بهره گرفتکه شکد.  Google Earth Pro افزارهای نرمقابکیت

های محتمل و تر موقعیتای  مرحکه امیان شناسایی دقید

-های دیکداریهای مورد ن ر بر اساس دادهترسیم محدوده

سکنجی در گام سوم، جهت صحت  .فضایی را فراهم ساخت

شده، حضور میکدانی در منطشکه صکورب های گردآوریداده

انبارها و بندسکارها گرفت. در ای  مرحکه موقعیت دقید آب

ثبت  Garmin eTrex 10 دستی GPS با استفاده ا  دستگاه

های قبککی، شد. برداشت میدانی علاوه بر تأیید صحت داده

امیان گردآوری اطلاعاب تیمیکی ن یر شکرایط حفکایتی، 

وضعیت فعکی و مختصاب دقید هکر عارضکه را نیکز فکراهم 

افکزار شکده وارد نکرمهای برداشتدر گام پایانی، داده  .آورد

ArcGIS Pro  هکای افزار، نششهگردید. با استفاده ا  ای  نرم

انبارهککا و بندسککارها توپککوگرافی و تحکیکککی ا  پککراکنش آب

هککای اطلاعککاتی مختکککف  موقعیککت ترسککیم شککد و لایککه

 روی(  غیکرهو    شیب، جهکت شکیبجغرافیایی، توپوگرافی،  

 فضکایی  تحکیکل  امیکان  فرآینکد  ای .  یافتند  انطباق   ییدیگر

 بکا مکرتبط ارتبکاطی و  اسکتشراری  الگوهکای  ترسیم  و  دقید

هکا و مطالعکاب حاصکل بررسکی .آورد فکراهم را آبکی منابع

انبار در منطشه آب 59بندسار و  9۸اسایی گرفته، شنصورب

 .  (1  شیل مورد مطالعه بود

  

  
 (Google Earth, 2025بندسار در سمت چپ ) کی تیانبار در سمت راست و موقعآب کی ت یاز موقع یاماهواره ری تصاو .1شکل 

Fig 1. Satellite Images of The Location of a Reservoir on The Right and The Location of a Dam on The 

Left (Google Earth, 2025) 

 موقعیت جغرافیایی شهرستان خوسف

شهرستان ا   ییی  خوسْف  خراسان  شهرستان  استان  های 

است. مرکز ای  شهرستان شهر خوسف است که در  جنوبی

جنوبی و    خراسان  استان  کیکومتری غرب بیرجند مرکز  36

گرفته   قرار  کویر  حاشیه  پایه  (.  2   شیل  استدر  بر 

جمعیت  1395  سالدر   سرشماری عمومی نفوس و مسی  

شهر   اسخانوار(    1٬5۴۴نفر  در    5٬716ای   .  تبوده 

شهرستان خوسف ا  شمال به شهرستان سرایان و بیرجند، 

ا  غرب به طبر و   استان کرمان،  نهبندان و  به  ا  جنوب 

است.  متصل  نهبندان  و  سربیشه  به  شرق  ا   و  سرایان 

های خا  آن  خوسف دارای اقکیم مناطد بیابانی با ویژگی

بخش  .است بیشتر  واقع  نسبتا  در  شهرستان  ای   های 

و  خش    است  بایر  ندارد. و  آن جریان  دائمی در  رودخانه 

که   است  حالی  در  شرقی بخشای   حدودی    های  تا  و 

ا  آب و هوای معتدل تری برخوردار است   یرا  شمالی آن 

ا  منطشه کوهدایه بر ای  اساس شاهد    ای است.ای  بخش 

انسانی   استشرارهای  بیشتر  ا  خوسف  تمرکز  ای  بخش  در 

باعث    (.Sedighian & Nikzad, 2022   هستیم امر  همی  

استشرارهای شناسایی شد  بیشتر  منطشه و حتی   هشده که 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B3_%D9%88_%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86_(%DB%B1%DB%B3%DB%B9%DB%B5)
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شهرستان   ا   قسمت  ای   در  بیشتر  آن،  فعکی     .تمرکز داشته باشندروستاهای 

 
 ( Authors, 2025. موقعیت شهرستان خوسف در استان خراسان جنوبی و کشور ایران )2 شکل

Fig 2. Location of Khusf County in South Khorasan Province and Iran (Authors, 2025) 

 انبارهای خوسفآب

هکای آبکی در منطشکه بر اساس اهدا  ایک  مطالعکه، سکا ه

انبارها و بندسارها تشسیم شدند. بر خوسف به دو دسته آب

های میدانی و پیمایش سطحی منطشه، تعداد اساس بررسی

شناسکایی و ثبکت گردیکد.   1393انبار در سال  عدد آب  59

 شماربه  آب  ذخیره  در  ککیدی  هایسا ه  جمکه  ا   انبارها،آب

آب شکرب و   منکابع  تکأمی   در  اساسکی  نششکی  که  روندمی

 معمکولا   بناها  ای .  دارند  بهداشتی منطشه ا  گتشته تاکنون

 تغتیکه  طبیعکی،  هکایبکارر  و  هکاقنکاب  اصکی،  منبع  دو  ا 

 شهرسکتان(. Jahantigh & Jahantigh, 2013  شکوندمکی

مناطشی است که با توجه به نکوع اقککیم آن   ا   ییی  خوسف

برای تکأمی  نیکا  آب سکاکنان خکود اسکتفاده   ا  ای  سا ه
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انبارها در خوسف عمکدتا  ا  طریکد آب ای  آب.  کرده است

شود. آب باران آب باران در فصل  مستان و بهار، تأمی  می

هکایی ککه توسکط مردمکان انبارها، ا  طریکد کانکالای  آب

های اطرا  و در مسیر رواناب ناشکی ا  همحکی در دامنه کو

 هکاای  سا ه  گردد. ا بارندگی ساخته شده است، تأمی  می

. گککرددمککی اسککتفاده دام و انسککان شککرب مصککار  بککرای

لحاظ معماری دارای چنکد فکرم انبارها در ای  منطشه بهآب

 اشکاره  آن  انکواع  تکری رایکج  ا   ییی  به  ادامه  در  هستند که

انبارهای گنبدی بکا مصکال  ییی ا  انواع رایج، آب.  شودمی

میدانی انجام گرفتکه   هایبررسی  سنگ است. براساسلاشه

 در  موجکود  انبارهایآب  تعداد  بیشتری   در منطشه خوسف،

 هسککتند. ایکک  سککنگیشککیل لاشککه گنبککدی نککوع منطشککه،

هکای معمولا  در فاصکه نزدی  به روستاها و محل  انبارهاآب

روسککتاها و  بککی  ارتبککاطی مسککیرهای در سککیونت و حتککی

انبارها دارای مخزنی گکرد و اند. ای  آبشده  شهرها، ساخته

آوری و نگهداری آن است. نسبتا  عمید بوده که محل جمع

انبارها ا  طرید مسیری باری  و پکیانی بکه مخکزن ای  آب

 مجکرای  دو  یکا  یک   انبارها ا  طریکدآب ای  آب.  راه دارند

گردد. و ا  طرید آب باران و توسط کانال تأمی  می  ورودی

در .  شکودمی  گفته  «سوق »  محکی   بان  در  هابه ای  ورودی

هکا، امکا حال حاضر با وجود تخریب بسکیاری ا  ایک  سکا ه

 محکل  اهالی  توسط  آنها سالم بوده و  ای   ا   چنان برخیهم

 دلیکلبکه  .گیرنکدمکی  قکرار  استفاده  مورد  مسافران  گاهی  و

 مشکخش  هاسا ه  ای   ساخت  دقید  تاریخ  مستنداب،  فشدان

 اهمیکت و قکدمت بیکانگر آنهکا مداوم برداریبهره  اما  نیست

 .(5تا   3است  شیل  منطشه  در هاآن  تاریخی

 
 ( Authors, 2025سنگی خوسف )انبارهای گنبدی لاشه. دو نمونه از آب3 شکل

Fig 3. Two Examples of Domed Cisterns From the Khusf Stone Carcass (Authors, 2025) 

 
 ,Authorsصورت پاشیردار الحاقی در سمت چپ و بدون پاشیر قدیمی در سمت راست )انبار بههای ورودی آبدو نمونه از درگاه.  4  شکل

2025 ) 

Fig 4. Two Examples of Reservoir Entrance Gates With an Additional Sprinkler on The Left and Without 

The Old Sprinkler on The Right (Authors, 2025) 
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 ( Authors, 2025صورت قدیمی در سمت راست یا بازسازی شده در سمت چپ )سوق یا مجرای ورود آب به مخزن به .5 شکل

Fig 5. The water inlet or conduit to the reservoir, old on the right or renovated on the left (Authors, 2025) 

 بندسارهای خوسف

شناسی در منطشه خوسف که های باستانبر اساس بررسی

بندسار شناسایی   9۸صورب پتیرفت، تعداد  1393در سال 

ب گردید.  ثبت  آبو  آن  به  که  گفته ندسار  نیز  خاکی  بند 

سا همی بهرهشود،  برای  که  است  جریان ای  ا   های  برداری 

بارندگی  رواناب   ا     طراحی شده است. ای  نوع سا ه ناشی 

های خراسان رضوی و عمدتا  در مناطد کویری مانند استان

ریز کوتاه  . بندسار شامل چند خاکدشوجنوبی ساخته می

تا  شود  بر روی  می  ساخته می  صورب متوالیاست که به

کنند. رواناب محصور  خود  درون  را  بارندگی  ا   ناشی  های 

ها  مناطشی که  دست کوهدایهها معمولا  در پایی ای  سا ه

شود( و در  می   گی آب باران ا  آنها جاری مید ا  بارنپر  

می ساخته  صا   ا شود.  نسبتا   با    پر  باران  آب  هدایت 

دشت،کانال سط   به  آب   هایی  بندسار  ای   داخل  در  ها 

و   شده  میجمع  داده  بهاجا ه  آب  تا  جتب  شود  تدریج 

ا   برای کشت آماده گردد. پر   می  شود و فضای خاک 

ای   گندم، جو،  آن، محصولاتی مانند   هندوانه و خربزه در 

 ;Sharifinia & Mozafari, 2015   شوندمی  کشتها   می 

;Arabkhedri, et al, 2002.)   ای  سا ه علاوه بر ایجاد بستر

با جمع رسوباب  مناسب کشاور ی،  ا آوری  سیلاب،    ناشی 

نیز فراهم می را  پرخاصیتی  بیان  کند. بهخاک حاصکخیز و 

ها به پایی   همراه سیلابها بهدیگر، خاکی که ا  کوهستان

می نهمنتشل  گیاهان  شود،  رشد  برای  مناسب  بستری  تنها 

می   أ کند بکیه مواد مغتی مورد نیا  آنها را نیز تایجاد می

نماید  در حالی که آب ذخیره شده در بندسار رطوبت می

می فراهم  را  گیاهان  برای   & Arabkhedri   آوردلا م 

Partovi, 1997.)   در  مان که  است  ذکر  به  لا م  البته 

م  ، بندسارها همچنان ک1393های میدانی در سال  بررسی

به   توجه  با  حاضر  حال  در  اما  بودند،  فعال  بیش  و 

بارندگیخشیسال  کاهش  و  عمدتا ی  بندسارها  کشت    ها، 

آننمی ا   برخی  عوض  در  و  سرچاه  شوند  اراضی  مانند  ها 

جهت   آبی  اراضی  به  تبدیل  سیوجان،  یا  تشاب  یا   ینی 

شده ویلا  ساخت  یا  و  عناب  نهال  ذکر  کاشت  به  لا م  اند. 

که   پاکاست  و  نگهداری  بندسارها ساخت،  با    ،سا ی 

توسط  مشارکت روستا  جمعی  به  اهالی  سالانه و    صورب 

های مشخصی ا  سال  در ماهکه  شود  ای  فرآیند  انجام می

می حر  به  ، پتیردصورب  تشویت  به  توجهی  قابل  شیل 

مسئولیت  و  کم   همیاری  جامعه  اعضای  بی   پتیری 

هممی بررسی  چنی ،کند.  اساس  میدبر  سکسکه    انی،های 

آب تخصیش  در  اجتماعی  گتشته  مراتب  اهمیت   در 

ارتفاعاب  گونه ای داشت  بهویژه ای که بندسارهای واقع در 

نزدی  و  میبالاتر  پر  ابتدا  آب  مسیر  به  در  تر  و  شدند 

تر جریان صورب وجود آب اضافی، آب به بندسارهای پایی 

توان ا  جمکه مزایای مهم بندسارها می.  (6   شیل  یافتمی

هدر  کاهش  آب  به  مناطد  رفت  داخل  به  فصکی  های 

گتاری، تغتیه  کویری، بهبود کیفیت خاک ا  طرید رسوب 

قنواب، سفره آبدهی  یرفیت  افزایش  و  های  یر مینی 
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 (. Arabkhedri & Kamali, 2017  اشاره کردکاهش فرسایش بادی و افزایش تولید محصولاب کشاور ی 

 
 (Authors, 2025. دو نمونه از بندسارهای فعال در منطقه خوسف )6 شکل

Fig 6. Two Examples of Active Bandsars in the Khusf Region (Authors, 2025) 

 بحث

های  های انجام گرفته با استفاده ا  عیربر اساس بررسی

خوسف،  منطشه  در  سطحی  پیمایش  همچنی   و  هوایی 

بندسار و    9۸سا ه آبی شامل    157 انبار  عدد آب  59عدد 

به نتایج  گرفت.  قرار  شناسایی  ا  مورد  آمده  دست 

ها  حاکی ا  آن است که بیشتر ای  سا ه  GISهای  خروجی

در  می  و  خوسف  شمالی  و  شرقی  ارتفاعاب  با  در  هایی 

 (. 7 اند  شیلشیب نسبتا  ملایم قرار گرفته

 
 (Authors, 2025) در محدوده شهرستان خوسف یبر اساس طبقات ارتفاع یآب یهاسازه  یمکان عیتوز. 7 شکل

Fig 7. Spatial Distribution of Water Structures Based on Elevation Classes Within The City of Khusf 

(Authors, 2025) 



=============================================================================                                                                                            
            همکاران و عزیزی  /...یسنت  یآب یسازه ها یدر استقرار مکان ینقش عوامل توپوگراف  لیتحل

============================================================================= 

 

1۴2 

در میان عوامل توپوگرافی که در ای  پژوهش مورد ار یابی  

عنوان فاکتوری رسد عامل ارتفاع بهقرار گرفت، به ن ر می

های سطحی،  ت آبیویژه در ارتباط با مدیرکننده بهتعیی 

ها اعم ا  بندسار و  حائز اهمیت است. هر چند که ای  سا ه

ای  میان  آب  اما در  ارتفاعاب قرار دارند،  بندسارها  انبار در 

ارتفاع بالاتری نسبت به آب  انبارها و معمولا  در قسمت در 

(. قرار 7  اند  شیلها قرار گرفتهدست مخروطه افینه پایی 

افینه  مخروط  در  بندسارها  جمعگرفت   امیان  آوری  ها، 

ریزدانه انباشت  و  خاکی  سیلاب  و  کرده  میسر  را  ها 

به را  (. Kamali& Arab, 2017آورد   وجود می حاصکخیز 

به آب  بالاتر نسبت  ارتفاع  امیان  وجود بندسارها در  انبارها 

به آب پرآب های جاری در کانالدسترسی  ودتر آنها  های 

می فراهم  هوای  را  و  آب  و  توپوگرافی  به  توجه  با  کند. 

را  بیشتری  امیان  بندسارها،  بالاتر  ارتفاع  منطشه،  خش  

ا  آب استفاده  بهبرای  روان،  بارر،  ویژه در فصول کمهای 

می آب، میسر  میزان  کمتری   ا   باید  که  چرا  سا د  

کاربری  به  توجه  با  حال  عی   در  برد.  را  بهره  بیشتری  

با   بالاتر و  ارتفاعاب  در  آنها  قرار گرفت   بندسار،  کشاور ی 

ا  منطشه مسیونی، منطشی به ن ر می رسد   فاصکه معشول 

بیشتر  گرفته  انجام  میدانی  بررسی  اساس  بر  که  چرا 

ارتفاعاب  آب  در  و  مسیونی  مناطد  به  نزدی   انبارها 

قرپایی  داشتند  شیل  تر  مسیر 9-۸ار  آنیه  ضم    .)

آبکانال کانالهای  مسیر  با  نیز  آنها  به  های  رسانی 

 بندسارها متفاوب است. 

 

 
 ( Authors, 2025) مورد مطالعه و ارتفاع متوسط آنها  ی انبارهاآب  یارتفاع ریمقاد. 8 شکل

Fig 8. Elevation Values of The Studied Reservoirs and Their Average Elevation (Authors, 2025) 

 
 ( Authors, 2025)مورد مطالعه و ارتفاع متوسط آنها  یبندسارها یارتفاع ریمقاد. 9 شکل

Fig 9. Height Values of the Studied Bridges and Their Average Height (Authors, 2025) 
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سیستم آبدر  بههای  شیب  سطحی،  عامکی  رسانی  عنوان 

اثرگتار است  چرا که میزان شیب در سرعت و تجمع آب 

شیب  است.  جریاناثرگتار  تند  تولید  های  سریعی  های 

سیلابمی که  حالی  در  شیبکنند،  در  معمولا   های  ها 

می رخ   & Nguyen et al, 2020;  Wang    دهندملایم 

Liu, 2024;  Gomez & Kavzoglu, 2005;)  بر ای  اساس .

آب بیشتر  که  حالی  شیب در  اراضی  در  استشرار  انبارها  دار 

اند. در  تری مستشر شدهاند، بندسارها در اراضی مسط یافته

شیب کمتر نسبت به شیب هایی با واقع بندسارها، در  می 

(. وجود  10اند  شیلمطالعاتی قرار گرفته   ه متوسط محدود

بندسارها در اراضی مسط  و با شیب کم امیان تجمع آب 

ویژه با توجه به کرد. بهنحو بهتری برای آنها فراهم میرا به 

کاربری بندسارها که نیا  اصکی آنها جمع شدن آب در آنها 

حالی در  ای   بود.  کشاور ی  استشرار  ا  برای  که  ست 

های تندتر، با توجه به عدم نیا  آنها به  انبارها در شیبآب 

جریان طرید  ا   آنها  شدن  پر  آب،  سریعتجمع  را های  تر 

 (.  12-11کرد  شیل میسر می

لحاظ عامل توپکوگرافی جهکت شکیب، اراضکی در جهکت به

هکای آبکی تکری  فراوانکی سکا هجنوب غربکی دارای بکیش

هسککتند. سککدر اراضککی غربککی و جنککوبی دارای بیشککتری  

های آبی هستند. در واقع باید یکادآور شکد ککه شکیب سا ه

سمت جنوب و غرب است. به همی  خوسف به  هککی منطش

هکای آبکی در جهکاب رسد که بیشتر سا هدلیل به ن ر می

   (. 13 اند  شیلمتکور ساخته شده

 
 ( Authors, 2025)در محدوده شهرستان خوسف  بیبر اساس ش یآب یهاسازه  یمکان عیتوز. 10 شکل

Fig 10. Spatial Distribution of Water Structures Based on Slope Within The City of Khusf (Authors, 2025) 
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 ( Authors, 2025) یمتوسط در محدوده مطالعات بیانبارها و شآب  بیش  ریمقاد. 11 شکل

Fig 11. Reservoir Slope Values and Average Slope in The Study Area (Authors, 2025) 

 
 ( Authors, 2025) مورد مطالعه و ارتفاع متوسط آنها  یبندسارها یارتفاع ریمقاد. 12 شکل

Fig 12. Slope Values of The Bends and The Average Slope in The Study Area  (Authors, 2025) 

آبی، ای  ترتیب جهت شکیب   هبا ای  حال بسته به نوع سا 

تواند دستخور تغییر شود. بر ای  اساس به ن ر اراضی می

هکای شکمالی، رسد که بیشتر بندسارها در جهت شکیبمی

تر نسبت به شکیب جنکوبی بکوده، سکاخته که شیبی ملایم

اند. ای  امر بدان دلیل بوده که احتمکالا  نیکا  آنهکا بکه شده

ککرد. حکال گتاری را فراهم مکیتجمع آب و میزانی رسوب

غکرب قکرار انبارها بیشتر در جهت جنوب و جنوبآنیه آب

انبکار و نیکا  بکه پکر دارند. ای  مورد با توجه به ککاربری آب

گتاری منطشکی بکه ن کر شدن آن با کمتری  میزان رسوب

 رسد.  می

هکای آبکی سا ه  هچنی  ا  ن ر عامل جهت جریان، عمدهم

های غربی، جنکوب غربکی خوسف، منطبد بر جهت جریان

طکور های جریکان، بکهمحدوده مطالعاتی هستند. ای  جهت

 ههای جاری پر ا  هر بارر در محدودککی جریان رواناب

 (.  13 دهند  شیلمطالعاتی را نشان می
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 (Authors, 2025) در محدوده شهرستان خوسف  بیبر اساس جهت ش یآب یهاسازه  یمکان عیتوز. 13 شکل

Fig 13. Spatial Distribution of Water Structures Based on Slope Direction Within The City of Khusf  

(Authors, 2025) 

 گیری نتیجه

در محیط  یست  با  انسان  نیا های    تطابد  رفع  جهت 

بشر در   بشای  برای حف   راهیارهای مهم  ا   ییی  اساسی، 

سعی  همواره  بشر  میان  ای   در  است.  بوده  تاریخ  طول 

مهم ا   ییی  تا  با  ا ینتری   نموده  را  آب  یعنی  خود،  های 

ت بوده  ساک   آن  در  که  اقکیمی  نوع  به  نماید.  أ توجه  می  

ویژه در مناطد کم آب و خش  ایران ییی ا   می  آب بهأ ت

بهدغدغه مهم  میهای  اساس  حساب  ای   بر  است.  آمده 

ایجاد   با  تا  نموده  سعی  ایران  مختکف  مناطد  ساکنی  

همسا ه برطر   هایی  را  نیا   ای   منطشه،  اقکیم  با  راستا 

جنوبی،   خراسان  استان  در  واقع  خوسف  منطشه  نمایند. 

به آب  کم  و  خش   مناطد  ا   میییی  که  حساب  آید 

ایجاد   با  تا  نمودند  سعی  تاریخ  طول  در  آن  ساکنی  

همسا ه آب چهایی  آبون  بندسار،  و  سطحی  انبار  های 

می  آب شرب و کشاور ی أ ناشی ا  بارندگی را در جهت ت 

پژوهش   ای   در  اساس  ای   بر  نمایند.  مدیریت  و  کنترل 

آب  ای  سا های  اول  گام  تا در  ی مورد شناسایی  سعی شد 

افزار جی  قرار گرفته و سدر در گام بعدی با استفاده ا  نرم

ل توپوگرافی در  مها در آن، نشش عواآی اس و تحکیل داده

سا ه ای   و  جایابی  بررسی  مورد  خوسف  منطشه  در  ها 

به نتایج  اساس  بر  گیرد.  قرار  ن ر  آدستتحکیل  به  مده، 

ا  می شناخت  با  و  آگاهی  با  خوسف  ساکنی   که  رسد 

چنی  توپوگرافی ای  منطشه، اقدام به ایجاد  پتانسیل و هم

اند.  انبار کردهچون بندسار و آبهای آبی همو جایابی سا ه

های آبی در ارتفاعاب و در مسیر بر ای  اساس اکثریت سا ه

آبکانال ای ،  های  بر  علاوه  دارند.  قرار  باران  ا   ناشی  گیر 

با توجه   ای  منطشه  کاربری متفاوب آبساکنی   انبار و  به 

به را  آنها  جایابی  با  بندسار،  همراه  و  متفاوب  صورب 

دور  رسانی مجزا انجام داده بودند. بندسارها بههای آبکانال

ا  مراکز سیونتی و در ارتفاعاب بالاتر و نزدی  به مخروطه  

تر و نزدی  به مراکز انبارها در ارتفاعاب پایی ها و آبافینه 

شده ایجاد  آبسیونتی  قرارگیری  شیباند.  در  های  انبارها 

به   ساکنی   توجه  ا   حاکی  بندسارها،  به  نسبت  تندتر 
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شیبکاربری در  است.  سا ه  دو  ای   متفاوب  های  های 

گتاری کمتری  تندتر، جریان آب با سرعت بیشتر و رسوب 

آب میبه  شیبانبارها  در  بندسارها  آنیه  حال  هایی  رسید. 

دلیل سرعت کم آب، امیان تجمع آب اند که بهایجاد شده

هم و  آنها  رسوبدر  میزانی  با  چنی   داشت.  وجود  گتاری 

به  سا ه توجه  بیشتر  منطشه،  ککی  در جهت جهت شیب  ها 

شیب و جهت جریان غرب و جنوب غرب قرار داشتند. در  

چنی  ایهار داشت که ساکنی  منطشه  توان ای  مجموع می

کانال ایجاد  با  بودند  توانسته  سا هخوسف،  و  هایی،  ها 

و  آب  کنترل  خود  نیا های  رفع  جهت  در  را  سطحی  های 

ای   بر  نمایند.  سا ه  مهندسی  منطشه اساس  در  آبی  های 

ای طراحی و مهندسی شده بود که بتواند با  گونه خوسف به 

نزولاب   طرید  ا   صرفا   و  انرمی  رفت  هدر  میزان  کمتری  

جوی، نیا های ساکنی  به آب را بر طر  نماید. با توجه به 

کم همبحران  و  امرو   جهان  در  دغدغهآبی  های  چنی  

بسا بتوان ای  مربوط به محیط  یست و توسعه پایدار، چه 

جانبه،  چند  و  آماری  دقید  مطالعه  با  را  آبرسانی  سیستم 

ایران، مورد  نشاط  ا   لااقل در سیستم کشاور ی در بعضی 
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