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Extended abstract   

Introduction 

Qanats, as one of the most significant achievements of ancient civilizations 

in natural resource management, hold a unique place in the history of 

indigenous technologies. These underground water distribution systems, 

which first emerged on the Iranian plateau around three thousand years ago, 

were ingeniously designed to transport water from underground aquifers to 

the surface solely by relying on gravity, without the need for mechanical 

energy. Beyond their technical and hydrological significance, qanats also 

possess considerable cultural and social value. This study aims to analyze 

and explain the role of qanats in the geotourism industry by focusing on 

them as a hybrid geological-cultural heritage. Introducing qanats within the 

framework of geotourism can not only contribute to the active preservation 

of this heritage but also create opportunities for the economic and cultural 

development of host regions. Accordingly, the present research draws upon 

scientific sources to examine the potentials, opportunities, and challenges of 

utilizing qanats in the geotourism industry. 
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 This research is a descriptive review in nature and method, relying on the study of 

documents and library resources. The purpose of the study is to identify and 

explain the significance of qanats as a part of geological-cultural heritage and to 

examine their role in the geotourism industry and sustainable development. The 

required data were gathered from written and digital sources, including books, 

scientific articles, expert reports, historical references, documents from 

international organizations such as UNESCO, and academic databases. The focus 

has been on reliable and specialized sources in the fields of geology, history, 

tourism, and sustainable development. The collected information was analyzed 

descriptively.  

Materials and Methods 

This research is a descriptive review in nature and method, relying on the study of 

documents and library resources. The purpose of the study is to identify and 

explain the significance of qanats as a part of geological-cultural heritage and to 

examine their role in the geotourism industry and sustainable development. The 

required data were gathered from written and digital sources, including books, 

scientific articles, expert reports, historical references, documents from 

international organizations such as UNESCO, and academic databases. The focus 

has been on reliable and specialized sources in the fields of geology, history, 

tourism, and sustainable development. The collected information was analyzed 

descriptively. 

Results and Discussion 

Qanat-based geotourism presents an important opportunity to highlight the 

technical, historical, and cultural values of these systems. Showcasing qanats 

through scientific visitor trails, educational workshops, and cultural tours can offer 

a unique attraction for both domestic and international tourists—especially those 

interested in history, geology, and traditional engineering. However, the 

sustainable development of qanats within the geotourism context faces structural, 

environmental, and institutional challenges. One of the major challenges is the 

declining role of qanats in water supply due to their replacement by modern 

technologies and mechanical pumping—often without considering sustainability 

principles. Additionally, the physical degradation of qanats due to urban expansion, 

land encroachment, and unregulated agricultural development poses serious 

threats. In many areas, the lack of proper tourism infrastructure, weak participatory 

planning, and low public awareness of the technical and environmental value of 

qanats are significant obstacles to sustainable development. In response to these 

challenges, a combination of technological, social, and institutional solutions could 

help revive the multifunctional roles of qanats. The use of modern technologies 

such as Geographic Information Systems (GIS), remote sensing, and groundwater 

modeling for monitoring the health of qanats can provide a model for more precise 

management. Moreover, global experiences have shown that continuous education 

of residents and strengthening their role in decision-making can significantly 

enhance participation in the preservation and maintenance of traditional water 

resources. Ultimately, formulating interdisciplinary policies that foster 

collaboration between water management, cultural heritage, tourism, and 

educational institutions can provide a sustainable foundation for preserving 

qanats—transforming them from historical structures into living models of 

resource governance during times of crisis. 

Conclusion 

Qanats should rightfully be recognized as a prominent example of the coexistence 

of geological and cultural heritage. These ancient systems are not only a result of 

humanity’s deep understanding of geological features and adaptability to 

environmental conditions, but also bear cultural, social, and technical significance, 

embodying the history of civilization in arid and semi-arid regions. Within the 

geotourism industry, qanats offer multifaceted potential for sustainable tourism 

development. By integrating geological, engineering, cultural, and aesthetic 
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elements, these structures can serve as educational, experiential, and cultural 

geosites. Furthermore, qanats can play a pivotal role in sustainable development. 

Their potential in water resource management, job creation, rural livelihood 

sustainability, and the transmission of indigenous knowledge provides a valuable 

foundation for achieving sustainable development goals at local and regional 

scales. 
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  ها: واژه کلید
 ، شناسینیزم

 فرهنگ، 
 ، یگردشگر
 توسعه، 
 . حفاظت

بهقنات   ییشناسا نمونهها  م  ییهاعنوان  اهم  یفرهنگ   -یشناختنیزم  راثیاز  تنها    ی خیتار  تینه 

  ی فراهم آورد؛ دانش  سمیتوسعه دانش ژئوتور   یبرا  ییمبنا  تواندیبلکه م  کند، یها را برجسته مآن

راستا،    نی. در اپردازدیم  یشناختنیبا ارزش زم  یعیاز منابع طب  داریپا  یبردارو بهره  یکه به معرف

ا تب  ییشناسا  ق، ی تحق  نیهدف  بهقنات  گاهیجا  نییو  بخشها  م  یعنوان   -ی شناختنیزم  راثیاز 

پا  سمیها در صنعت ژئوتورنقش آن  یو بررس  یفرهنگ است. پژوهش حاضر به لحاظ   داریو توسعه 

انجام    یابر مطالعه اسناد و منابع کتابخانه  هیاست و با تک  یلیتحل   -ی فیو روش از نوع توص  تیماه

نتا است.  قنات  یحاک   جیشده  که  است  آن  نمودهااز  عنوان  به  هم  ی ها    راثیم  یستیزبارز 

اند. در  بدل شده  عتیاز تعامل هوشمندانه انسان با طب  لیبدیب  ییبه الگو  ، ی و فرهنگ  یشناختنیزم

  نیدارند. ا  داریپا  یتوسعه گردشگر  یبرا  یچندوجه   یتیها ظرفقنات  سم، یچارچوب صنعت ژئوتور

آن را دارند    تیقابل  ، یباشناسیو ز  یفرهنگ  ،یمهندس  ، یشناسنیزم  یهاجنبه  بیساختارها با ترک 

ها  قنات  ن، ی. افزون بر ارندی مورد توجه قرار گ   یو فرهنگ  یتجرب  ، یآموزش  ییهاتیعنوان ژئوساتا به

محور  توانندیم پا  ینقش  توسعه  ظرف  فایا  داریدر  مدآن  تیکنند.  در  آب،   عمناب  تیریها 

بوم  ، ییروستا  یهاشتی مع  یداریپا  ،ییزااشتغال دانش  انتقال  برا  یانهیزم  ، یو  تحقق    ی ارزشمند 

بنابراسازدیفراهم م  یاو منطقه  یمحل  اسیدر مق  داریاهداف توسعه پا   ی کردهایلازم است رو  نی . 

  ،یعلم  هشآموزش، پژو  ، ی گذاراز قانون  یبیها اتخاذ شود که ترک حفاظت از قنات  یبرا  یچندبخش

 .باشد یاز فناور یریگ و بهره ، یمشارکت محل

 مروری مقاله 
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 مقدمه 

 یهاتمددن  یدستاوردها  نیتراز مهم  یکیعنوان  ها بهقنات

منحصدر   یگداهیجا  ،یعدیمنابع طب  تیریکهن در حوزه مد

 یهاسدتمیس نیددارندد. ا  یبوم  یهایفناور  خیفرد در تاربه

آن در فدتت   یهانمونده  نیکده نسسدت  ،ینیرزمیز  یآبرسان

 یاگوندهشکل گرفتند، به شیو حدود سه هزار سال پ   رانیا

 یهدایبده انر   ازیاند که بتوانند آب را بدون نشده  یحطرا

 یهاجاذبده از سدفره  یرویدبدر ن  هیدو تنهدا بدا تک  یکیمکان

 ,Rahnemaeiمنتقدل کنندد   نیبده سد ز زمد ینیرزمیز

2013; Mark et al., 2017احداث قنات که شامل  ندی(. فرا

توندل   کیدها بده  و اتصال آن  یمتوال  یعمود  یهاحفر چاه

سدازندگان   قیددرک عم  یایداست، گو  میمت  بیبا ش  یافق

مناطق   یمیو اقل  یدرو ئولو یه  ،یشناسنیزم  طیآن از شرا

 ;Maghrebi et al., 2022بوده است   خشکمهیخشک و ن

Behzadi et al., 2019چدون  یدر منداطق هاستمیس نی(. ا

جندوب  یو حتد قدایعربستان، شدمال آفر  رهیجزشبه  ران،یا

مناطق   یریپذستیو تداوم ز  جادیا  رد  ینقش مهم  ا،یاسپان

 یاز مهندس  رینظیب  یاعنوان نمونهاند و بهکرده  فایآب اکم

 ,.Mansouri et al  شدوندیدر جهدان شدناخته م یسدنت

2013; Noori et al., 2023.) 

هددا از ابعدداد قنات ،یکیدرولو یددو ه یفندد تیدداز اهم فراتددر

هسدتند. نحدوه   ییواجد ارزش بالا  زین  یو اجتماع   یفرهنگ

 یبدر مبنددا هاسدتمیس نیددا تیریو مدد یسداخت، نگهددار

 ،یبدوم  یهاعادلانه منابع و سدنت  میتقس  ،یمشارکت جمع

در  یو حکمراندد یاز همکددار یادهیددچیپ  یهددانظام یایددگو

از  یاری(. در بسدIslami et al., 2023  است یسیجوامع تار

ها، گاهسددکونت یریگهددا محددور شددکلقنات ران،یددنقدداا ا

 ریاندد و تد  بوده  یاقتصداد  یهاو شبکه  یکشاورز  یالگوها

جوامدع   یو سدبک زنددگ  یانداز فرهنگدبر چشدم  میمستق

(. انتقدال Wittenberg & Aksoy, 2024اند  داشدته یمحل

دهنده نشان  گر،یبه نسل د  یاز نسل  هادانش مربوا به قنات

 یهااسدت کده در دل سدنت «یزنده از »دانش بوم  یرا یم

نهفته   یعیمنابع طب  تیریو مد  ،یکشاورز  ،یاریمحور آببوم

(. افدزون Navarro et al., 2020; Loon et al., 2020است  

 یشدان در توسدعه کشداورزنقش  قیدهدا از طربر آن، قنات

 یریگبده شدکل  ،ییغدذا  تیو امن  یع اجتما  یداریپا  دار،یپا

 Rayneاند  کمک کرده یابانیب یبزرگ در نواح یهاتمدن

& Donoghue, 2018; Boselli et al., 2025 از منظدر .)

خردمندانده   یستیاز همز  یاها نمونهقنات  زین  یشناسنیزم

از   یریدگ. بهرهانددیعیو مندابع طب  سدتیز  طیانسان با مح

 یعدیطب  بیآبدار، و شد  یهاهیلا  ،یشناسنیزم  یساختارها

 یریکارگاز بده  یاستسراج و انتقال آب، مصدداق  یبرا  نیزم

اسدت   یسدنت  یکیدرولیده  یدر معمدار  محدورنیدانش زم

 Luijendijk & Bruggeman, 2008نشان  ری(. م العات اخ

 شیکنتدرل فرسدا  ر،یدها با کاهش تبسسازه  نیاند که اداده

 تیددمهددم در ت ب ینقشدد ن،یخدداک و حفددو رطوبددت زمدد

 یدر ندواح  یسدتیتندو  ز  تیدو تقو  یزراع   یهاستمیاکوس

 نید(. در اCharbonnier & Hopper, 2018خشک دارندد  

 راثیدداز م ییهاعنوان نمونددههددا بددهقنات ییشناسددا ان،یددم

هدا را برجسدته آن  یسیتدار  تیدنه تنها اهم  یشناختنیزم

توسددعه دانددش  یبددرا ییمبنددا تواندددیبلکدده م کنددد،یم

 یبدردارو بهره  یکه به معرف  یسم فراهم آورد؛ دانشی ئوتور

 .پردازدیم یشناختنیبا ارزش زم یعیاز منابع طب  داریپا

هدا پژوهش تدتش شدده اسدت بدا تمرکدز بدر قنات  نیا  در

نقش   ،یفرهنگ  -یشناختنیزم  یبیترک  راثیم  کیعنوان  به

گردد. با توجده   نییو تب  لیتحل  سمیها در صنعت  ئوتورآن

نوظهدور از   یاعنوان شداخهبده  سمیامروزه  ئوتور  کهنیبه ا

 انیددم وندددیپ  جددادیا یدر پدد دار،یددو پا یعلمدد یگردشددگر

حفاظدت و   ،یبا آموزش عموم  ستیزطیمح  یمشناخت عل

عنوان بستر ها بهاست، قنات  یجوامع محل  یتوسعه اقتصاد

 شددوندیاهددداش شددناخته م نیددتحقددق ا یبددرا یمناسددب

 Nováková, 2024هدددا در چدددارچوب قنات ی(. معرفددد

 راثیدم  نیدبه حفاظدت فعدال ا  تواندینه تنها م  سمی ئوتور

-یاقتصداد  توسدعه  یرا بدرا  ییهاکمک کند، بلکه فرصدت

اسدا،،   نید. بدر اآوردیفدراهم مد  زبدانیمناطق م  یفرهنگ

 هدا،تیقابل یبه بررس ،یبر منابع علم هیپژوهش حاضر با تک

هددا در صددنعت اسددتفاده از قنات یهدداها و چالشفرصددت

 .پرداخته است سمی ئوتور

 مواد و روش

ماه لحاظ  به  حاضر  مرور  تیپژوهش  نو   از  روش    ی و 

تک  یفیتوص با  و  منابع    هیاست  و  اسناد  م العه  بر 

و    یی شناسا  ق،یتحق  نیانجام شده است. هدش ا  یاکتابسانه

بهقنات  گاهیجا  نییتب بسشها  م  یعنوان   راثیاز 

بررس  ی فرهنگ  -یشناختنیزم آن  یو  صنعت نقش  در  ها 

پا   سمی  ئوتور توسعه  دادهاست  داریو  ن  های.    ن یا  ازی مورد 
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از طر د  قیپژوهش  و  مکتوب  منابع  شامل    تالیجیم العه 

علمکتاب مقالات  منابع    ، یتسصص  یهاگزارش  ، یها، 

و    ونسکو،یمانند    یالمللنی ب  یهامستندات سازمان  ،یسیتار

بر    یگردآور   ی علم  یاطتعات   ی هاگاهیپا تمرکز  است.  شده 

  خ، یتار  ،یشناسنیزم  یهادر حوزه   یمنابع معتبر و تسصص

پا  ،یگردشگر توسعه  اطتعات    دار یو  است.  بوده 

ا  شدهی گردآور توص  نیدر  صورت  به  مورد   یفیپژوهش 

 .قرار گرفتند یبررس

 ی نظر  م یو مفاه  هادگاهید

 ی فرهنگ  -یشناختنیزم   راثیها به عنوان م قنات

م   ها قنات نمونه  یدرستبه  توانیرا  شمار    برجسته  یهادر 

دانست؛ Geocultural   ی فرهنگ  -یشناختن یزم  راثیم  )

پ   یرا یم تعامل  آن،  در  د   دهیچیکه  با    ی رپایو  انسان 

شرا  یشناختنیزم  یساختارها شکل  ،ی یمح  طیو    ی به 

تصو به  کارآمد  و  ادب  ده یکش  ریزنده  در  است.    ات یشده 

سا  یفرهنگ  -یشناختنیزم  راثیم  ،یعلم   یی هاتیبه 

م آن  شودیاطتق  در  طبکه  عناصر   یشناختنیزم  یعیها 

لندفرم برونمانند    ی ساختارها  ای  یسنگ  ی هایزدگها، 

دارا  یشناسست یرنیزم   ا ی  یسیتار  ،ی فرهنگ  یها ییبا 

 & Reynard(  1اند  شکل  شده  دهیتندرهم  ی مذهب

Giusti, 2018 .) 

 
 . (Reynard & Giusti, 2018 شناسی فرهنگی حاصل تعامل فرهنگ و زمین -شناختی. میراث زمین1شکل 

Fig 1. Geocultural heritage resulting from the interaction of culture and geology (Reynard & Giusti, 2018). 
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از سه نق ه نظر، قابل   شناختینیزم  راثیم  یارزش فرهنگ

اشدکال   اید  هدالنددفرم  نکدهیاست. اولاً، با توجه به ا  یبررس

 جدهیبده وضدون نت ،یرا دیبه عنوان عناصدر م  شناسینیزم

همانندد  شدناختینیزمد راثیدهستند، لذا م  یادراک  ندیفرا

جامعه،   کی  یفرهنگ  راثیاز م  یبسش  ،یعیطب  راثیم  گرید

(. Panizza and Piacente, 2003  باشدمی ها،انسان ایملت 

و عناصدر   یفرهنگ  راثیم  نیب  یدوماً ممکن است راب ه قو

 یایددو بقا یسیتددار یادبودهددایماننددد  ،شناسددینیزمدد

 ینددهایفرا  ت،یدوجود داشته باشدد؛ در نها  ،شناسیباستان

گذاشدته و   ریتد    یفرهنگ  راثیبر م  توانندیم  شناسینیزم

 ان،یددم نیددشددوند. در ا زیددآن ن بیددتسر جددبمو یگدداه

 راثیداز م تیدو حما  عدتیاز طب  تیدحما  نیبد  هاییتفاوت

(. به دنبال تمرکدز Lowenthal, 2005وجود دارد   یفرهنگ

 و  هدالندفرم  نیروابط ب  نیو همچن  یشناختنیزم  راثیبر م

 هدایندهیزم  ،یو عناصدر فرهنگد  یشناسنیزم  ساختارهای

 یفرهنگددد یشناسدددنیهمچدددون زم یخاصددد یپژوهشددد

 Andersen et al., 2015 یفرهنگدد ی( و  ئومورفولددو 

 Panizza and Piacente, 2003, 2009آمده اسدت.  دی( پد

که فرهندگ   شودیم  انیب  نیچن  ،یفرهنگ  یشناسنیدر زم

. ردیدقدرار بگ  یشناسنیزم  ریتحت ت    تواندیجامعه، م  کی

 یهندر سدنگ  دیدغارها، مؤ  وارهید  ای  یسنگ  هاییبرون زدگ

دال بدر مهداجرت هسدتند،   هداییعتمت  هاهستند، لندفرم

 انددگذاشدته  ریتد    یانسدان  هدایبر سکونتگاه  یمنابع معدن

آب گدرم(، امدا در   هدایو چشدمه  یمعددن  شهرهای  مانند 

 گونددهدربدداره اشددکال انسددان هدداییافسددانه ات،یددروا یبرخدد

بده عندوان   ،یفرهنگ   ئومورفولو ی.  اندشده  خلق  هالندفرم

 یاجددزا یکدده بدده بررسدد شددودیقلمددداد مدد ایرشددته

کدده در آن هددم  پددردازدیقلمددرو مدد کیدد یکی ئومورفولددو 

 راثیدمنداظر و هدم تعدامتت آن بدا م یفرهنگ  اتیخصوص

مدورد   ره،یدو غ   یمعمدار  ،یسیتار  ،یاز نو  باستان  ،یفرهنگ

 انگریدتنها نماها نهقنات  ان،یم  نی. در اردگییم العه قرار م

ماننددد  یشددناختنیزم یهاسددتمیانسددان از س قیدددرک عم

بلکده بده عندوان   اند،نیزم  بیو ش  ینیرزمیآب ز  یهاسفره

کهن، از ارزش   یهاتمدن  یو فن  یاز هوش فرهنگ  یانشانه

 دوگانه برخوردارند. یرا یم

 یبدوم  یایاز سه هزار سال، فنداور  شیب  یبا قدمت  هاقنات

مناطق خشک و   یمیاقل  یهاهستند که در پاسخ به چالش

(. Mostafaeipour, 2010انددد  شددکل گرفته خشددکمهین

 یهاانتقدال آب از سدفره  یجاذبده بدرا  یرویاز ن  یریگبهره

 یبددون اتکدا بده مندابع اندر  ن،یبده سد ز زمد  ینیرزمیز

 یازهداین  انیدم  یزیبرانگنیانگر تعدادل تحسدینما  ،یلیفس

اسددت  سددتیز طیمحدد یکیاکولددو  یهدداتیو ظرف یانسددان

 Ghaderian, 2022عنوان فقط بدههدا ندهقنات جه،ی(. در نت

از   ییهداشده، بلکه بده عندوان جلوه  یمهندس  ییساختارها

جوامدع   یمدیو دانش اقل  یمشارکت اجتماع   ،یفرهنگ بوم

 یچددارچوب  ئومورفولددو  در. ندددیآیبدده شددمار م یانسددان

کده   رنددیگیقدرار م  ییهاتیها در دسته ساقنات  ،یفرهنگ

و  یشناسدستیرنیزم یاز سداختارها  یریرپذیواس ه ت  به

و  یسدتیز طیاند شدراها، توانستهبر آن یرگذاریزمان ت  هم

آورنددد  دیددپد یابددانیب یرا در قلمروهددا یدیددجد یتمدددن

 Panizza & Piacente, 2003جدادیها بدا ان سدامانهید(. ا 

 ،یاهیدخشدک، موجدب رشدد پوشدش گ  یرطوبت در نواح

 دیدجد  یهادهیدپد  یریگشکل  یو حت  یستیتنو  ز  تیتقو

اند اطددراش خددود شددده یهدداطیدر مح یشناسددستیرنیزم

 Daneshvar et al., 2023; Zaina et al., 2022نید(. از ا 

و  یلدمح یشناسنیدر تحول زم  یها را عاملآن  توانیرو، م

و   یدانست کده بسدتر توسدعه جوامدع انسدان  زین  یامن قه

 Soroush etاند  ها را فراهم آوردهوجود آمدن سکونتگاهبه

al., 2020; Çiftçi & Leventeli, 2017.) 

و  یمهندسدد تیددهددا تنهددا در قابلقنات یارزش فرهنگدد امددا

 ،ی. در طول قرون متمدادشودیها ختصه نمآن  یکیاکولو 

 ،یمناسبات اجتماع   یریگشکل  یبرا  ییهاها به کانونقنات

گسددترش مشدداغل  ،یمنددابع آبدد عیدددر توز یعرفدد نیقددوان

اند شدده  لیها تبددنسل  انیم  یو انتقال دانش فن  یتسصص

 Guliyev et al., 2024; Amiraslani & Dragovich, 

هددا نمدداد از فرهنگ یاریسدداختارها در بسدد نیدد(. ا2010

 داریپا  یهاوهیو ش  یخرد جمع  عت،یانسان با طب  یستیهمز

 ییهمچنان به عنوان الگوها  زیاند که امروزه نبوده  یشتیمع

 یتلق  یمیاقل  داریناپا  طیدر شرا  یعیمنابع طب  تیریمد  یبرا

 گر،ید ی(. از سوChambers & Wisdom, 2009  شوندیم

 ونسدکوی  یجهدان  راثیدهدا در فهرسدت مقنات  ی بت جهان

 یآبد یهاستمیس نیا یو چندبعد  یجهان  تیبر اهم  یگواه

 ،یفند یهدایژگیبا و یرانیقنات ا 11، 2۰16است. در سال 

عنوان فرد، بدددهمنحصدددربه ی یمحسدددتیو ز ،یمعمدددار

بدددا  یانسدددان عامدددلو ت داریدددپا یاز مهندسددد ییهانمونددده

 دندیبدده  بددت رسدد ونسددکویدر فهرسددت  سددتیزطیمح
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 Moayedfar and Fatemi, 2021فقط بده اقددام نده نی(. ا

 سدازنهیهدا کمدک کدرد، بلکده زمقنات  یجهدان  شدندهید

 شیو افدزا  یمحلد  تیدهو  تیتقو  دار،یپا  یتوسعه گردشگر

 ,Kolchakovski & Тодороваشد   یامن قه یدرآمدها

 تیریچون مد  یالزامات  ی بت جهان  نیحال، ا  نیا(. با  2017

 یروزرسانو به  ،یو انسان  یعینظارت بر مساطرات طب  دار،یپا

کدددرده اسدددت  یضدددرور زیدددرا ن یحفددداظت یسددداختارها

 Maghrebi et al., 2022; Tesfamichael, 2023 امدروزه .)

توسددعه  ،یمددیاقل راتییدداز تغ یناشدد یفشددارها دیبددا تشددد

 ،یندیرزمیاز مندابع آب ز  ازحددشیب  یربدرداو بهره  داریناپا

اندد قرار گرفته  ینابود  ایها در معرض زوال  از قنات  یاریبس

 Branduini et al., 2021; Ghachi et al., 2021امدر  نی(. ا

و  یاجتمددداع  ،یسیتدددداوم تدددار یبدددرا یجدددد یدیدددتهد

 نیددا هیددهددا بددر پااسددت کدده قرن یجددوامع ی یمحسددتیز

 کننددیم شنهادیمعاصر پ  م العاتاند. ها استوار بودهسامانه

آب، بدا الهدام از اصدول   تیریمدد  یهاوهیدر ش  یکه بازنگر

و مقابلده   طیمح-تعادل انسان  یبه بازساز  تواندیها، مقنات

کمددک کنددد  میدر حددوزه آب و اقلدد یآتدد یهددابددا بحران

 Salarian et al., 2023; Sultanbekova et al., 2021 در .)

 اید  یفند  یرا دیتنها بده عندوان مد ندهیها را باقنات  ت،ینها

 نیانسان بدا زمد  وندیزنده از پ   یم ابه نمادبلکه به  ،یسیتار

کدده حاصددل تعامددل هوشددمندانه بددا  یوندددیکددرد؛ پ  یتلقدد

آداب، رسدوم، و   قیاست و از طر  یشناختنیزم  یهایژگیو

کدده  یشددده اسددت. در جهددان یغندد یاجتمدداع  یسدداختارها

 یهدداچالش یدار بددرایددپا یهدداحلشدددت بدده دنبددال راهبه

 راثیدددداسددددت، م یعددددیو منددددابع طب ی یمحسددددتیز

 یراهبدرد  ییالگو  تواندیها مقنات  یفرهنگ  -یشناختنیزم

و حفددو  عددتیبددر احتددرام بدده طب یمبتندد یتوسددعه یبددرا

 ارائه دهد.  یبوم  یهافرهنگ

 سمیها و صنعت ژئوتورقنات

خشدک   طیبشر با مح  یاز سازگار  یبه عنوان نمود  هاقنات

 ،یبدوم  یو مهندس  یشناسنیاز دانش زم  یآب و بازتابو کم

کده در   اندیو اقتصداد  یاجتماع   ،یفرهنگ  یهاتیحامل روا

 & Nasiriاندد  در جوامع مستلف شدکل گرفته خیطول تار

Mafakheri, 2015; Maghrebi et al., 2022رو،  نید(. از ا

 یسددتی ئوتور یهاعنوان جاذبددهبدده توانندددیم هددااتقن

دارندد و  یم رن شوند که هم بعُدد آموزشد  یفردمنحصربه

 یرا در خدود جدا  یو فرهنگد  شناسانهییبایز  یهاهم جنبه

از  یکددیعنوان بدده سددم،یراسددتا،  ئوتور نیددانددد. در اداده

بدر شدناخت،  ،یو در حال رشدد گردشدگر  نینو  یهاشاخه

تمرکدز دارد. بدرختش   یشناختنیراث زمیو حفو م  ریتفس

 یعیمناظر طب  یشناسییبایکه اغلب به ز  یسنت  یگردشگر

 یهافرصت  تتش دارد تا با ارائه  سمی ئوتور  کند،یبسنده م

 ینددددهایاز فرا ترقیدددعم یدرکددد ،یو تجربددد یآموزشددد

 نیددبددا ا یو تعددامتت انسددان ی ئومورفولددو  ،یشناسددنیزم

 & Hose, 1995; Newsomeرا فددراهم آورد   ندددهایفرا

Dowling, 2010یهدانه تنها به حفو ارزش کردیرو نی(. ا 

 یآگداه  یبلکه موجدب ارتقدا  کند،یکمک م  یشناختنیزم

 زیددن داریددپا یو توسددعه ،یدرک فرهنگدد ،یسددتیزطیمح

 رش   ونددیبر حد  مکدان و پ   دیبا ت ک  سمی.  ئوتورشودیم

 جیمدؤ ر در تدرو  یبده ابدزار  ،یعدیطب  طیانسان و مح  انیم

بدل شده است   یو اجتماع   ی یمحستیز  یریپذتیمسئول

 Dowling & Newsome, 2018ان،یم نی(. در ا  Dowling 

& Newsome  2۰۰6را مشددتمل بددر سدده  سددمی(،  ئوتور

اسدا،،   نید. بر اندیشکل، فرا  ،ی: گردشگردانندیمفهوم م

تورها،   ،یاقامت  ساتتاسی  ها،شامل جاذبه  ،یمفهوم گردشگر

شدده   یمعرفد  تیریو مدد  یزیرو برنامده  ر،یتفس  ها،تیفعال

 تیدشدامل فعال  ندد،یمفهدوم فرا  یهامؤلفه  نیاست؛ همچن

و رسوب   ش،یفرسا  ،یهوازدگ  ن،یآذر  یندهایفرا  ،یکیتکتون

بده منداظر،  ز،یدمفهوم شدکل ن تیم رن شده است؛ در نها

اشداره دارد  شدکل   هالفسی  و  ها،سنگ  رسوبات،  ها،لندفرم

2.) 

انداز چشدم  اید  پیمفهدوم  ئولندسدک  سدم،یدر ب ن  ئوتور

ها، از لنددفرم یاکه مجموعده  شودیم رن م  یشناختنیزم

 ردیگیرا دربر م  یو تعامتت انسان  یشناسنیزم  یندهایفرا

 Reynard, 2005اندازها با در بر داشتن عناصر چشم نی(. ا

 یهدداتیفعال یمناسددب بددرا یبسددتر ،یعددیطب -یفرهنگدد

داندش   انیدم  یو به عنوان پلد  کنندیفراهم م  یستی ئوتور

. در نددینمایعمدل م  یجوامع محل  ستهیز  یو تجربه  یعلم

 یهدایفناور  نیتدراز کهن  یکیعنوان  ها بهقنات  ان،یم  نیا

 خشددک،مهیمنددابع آب در مندداطق خشددک و ن تیریمددد

و فرهنگ محسوب   عتیطب  انیم  وندیپ   نیبارز از ا  یانمونه

مدرتبط بدا   سدمیموفدق  ئوتور  یهداپرو ه  ی. بررسشوندیم

ها را در جذب گردشدگران سازه  نیا  یبالا  تیها، ظرفقنات

از  یابرجسدته . نموندهدهددینشان م داریپا  توسعه  جیو ترو
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مشداهده کدرد   رانیددر ا  زدیددر شدهر    تدوانیامر را م  نیا

هدا و گسترده از قنات  یابا دارا بودن شبکه  زد،ی(.  3 شکل  

از  یکدیبده    ونسکو،ی  یجهان  راثیدر فهرست م  ی بت جهان

شددده اسددت  لیدر من قدده تبددد سددمی ئوتور یمقصدددها

 Moayedfar and Fatemi, 2021نیدر ا دکنندگانی(. بازد 

بلکده از  کنندد،یم دیدقندات بازد یهاتنها از سدازهشهر نده

و مراکدز   یفرهنگد  یهاشدگاهینما  ،یمحل  یهاتیروا  قیطر

و  یاجتمداع  ،یسیاز نقش تار  یترقیدرک عم  دکننده،یبازد

    .آورندیها به دست مقنات ی یمحستیز

افددزوده و  تیددماننددد واقع نینددو یهددایاسددتفاده از فناور

 یاند بدده تجربددهتوانسددته زیددن یتعددامل یهاشددنیکیاپل

 هدا عمدق ببسشدند. بدا ارائدهاز قنات  دیگردشگران در بازد

 یسددازهیو شب یسیمسددتندات تددار ،یتعددامل یهانقشدده

از   یترقیددرک دق  توانندیقنات، گردشگران م  یساختارها

تدازه و   یاگونهبه  یفرهنگ  راثیکنند و با م  دایها پ سازه  نیا

 ,Moayedfar and Fatemiتر ارتباا برقدرار کنندد  جذاب

2021.) 

از تعامل   ینماد  سم،یها در صنعت  ئوتورقنات  ،یطور کلبه

 هستند.   عتیو طب نیبشر با زم هوشمندانه

 ،یشناسددنیزم یهددایژگیبددا دارا بددودن و هاسددتمیس نیددا

 یبدرا  یغند  یبسدتر  ،یو فرهنگد  ی یمحستیز  ،یمهندس

در  توانندددیو م کنندددیو آمددوزش فددراهم م یگرتیددروا

. بدا نددینما  فدایا  یدیدنقدش کل  یگردشگر  داریپا  یتوسعه

و  نیندددو یفنددداور ،یمشدددارکت یهااز مددددل یریدددگبهره

هددا در قنات یهدداتیاز ظرف تددوانیم ق،یدددق یزیربرنامدده

 راثیداز م  ظدتو حفا  ییدرآمددزا  ،یآگداه  شیافزا  یراستا

 یعیکه نه تنها به حفو منابع طب  یریکرد؛ مس  یبرداربهره

 یتر بدراروشدن  یانددهیبلکده آ  کندد،یکمک م  یو فرهنگ

 خواهد داشت.  یو گردشگران در پ  یجوامع محل

 
 ( Newsome & Dowling, 2006سازی ماهیت و قلمرو ژئوتوریسم ). مفهوم2شکل 

Fig 2. Conceptualizing the nature and scope of geotourism (Newsome & Dowling, 2006) 
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 (. www.tourism.yazdcity.ir. قنات زارچ، یزد، ایران )3شکل 

Fig 3. Zarch Qanat, Yazd, Iran (www.tourism.yazdcity.ir) 

 

 داریها و توسعه پاقنات

 ینقشدد ،یباسددتان یاریددآب یهاسددتمیعنوان سبدده هدداقنات

 توانندددیو م کنندددیم فددایا داریدددر توسددعه پا یچندددوجه

حفددو  انیددمددؤ ر م بیددترک یارزشددمند بددرا ییالگددو

در  یو توسددعه اقتصدداد یفرهنگدد یداریددپا سددت،یزطیمح

 یبدردارحال، بهره  نیباشند. با ا  داریپا  یچارچوب گردشگر

و  دهایدددتوجددده بددده تهد نقندددات بددددو یهددداتیاز ظرف

متددوازن  یابدده توسددعه تواندددیموجددود، نم یهاتیمحدددود

 یتدیفشار جمع  ،یکاهش بارندگ  ،یمیاقل  راتیی. تغنجامدیب

 یداریدهستند که پا  یو مهاجرت از روستاها از جمله عوامل

توسدعه   ریهدا در مسداستفاده آن  تیها و قابلعملکرد قنات

ضدرورت  ط،یشدرا نیاند. در ارا با چالش مواجه کرده  داریپا

م ابده عنوان فرصدت، بلکده بهها نه فقط بهدارد نقش قنات

و  یانسدددان یدر برابدددر فشدددارها ریپذبیآسددد ییهدددانظام

 یسیتدار  یرا یها نه تنها مشود. قنات  لیتحل  یستیزطیمح

به شمار   خشکمهیکهن در مناطق خشک و ن  یهااز تمدن

مندابع   داریدپا  تیریدمد  یبرا  یعنوان ابزاربلکه به  ند،یآیم

 میرمسدتقیو غ   میطور مسدتقآن را دارند که به  تیآب، قابل

 سددتیزطیو آمددوزش مح ییزااشددتغال ،یدر رشددد اقتصدداد

 نید(. بدا اNasiri & Mafakheri, 2015کنند   ینیآفرنقش

 ،یندیرزمیز  یهداکاهش س ز آب  ر،یاخ  یهاحال، در سال

 ،یمندابع آبد  زا  هیدرویب  یبردارمکرر و بهره  یهایخشکسال

ها شدده اسدت. در سدامانه  نیدا  شتریب  یریپذبیموجب آس

 یهداتیهدا بدا قابلقنات  ،یگردشدگر  داریدتوسدعه پا  نهیزم

توسددعه  یبددرا یخددود، بسددتر ی یمحسددتیو ز یفرهنگدد

فددراهم  یآموزشدد یو گردشددگر سددمیاکوتور سددم،ی ئوتور

 یزیربددون برنامده  یسدتیفشدار تور  شی. اما افدزاآورندیم

 نیدا  یفرهنگ  ای  یکیزیف  بیدر تسر  یخود به عامل  تواندیم

کده بده دنبدال   یشود. امروزه گردشدگران  لیتبد  هاستمیس

از   دیدهسدتند، از بازد  داریدو پا  یفرهنگد  ل،یاص  یهاتجربه

نده   یسیتار  یساختارها  نیا  رایز  کنند؛یها استقبال مقنات

 یسددازگارستیو ز یبددر مهددارت مهندسدد یتنهددا شدداهد

 گرتیددروا توانندددیبلکدده م سددتند،ه نیشددیپ  یهانسددل

باشدند   یعدیاز مندابع طب  ندهیاسدتفاده به  یسنت  یهاروش
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 Sutresna et al., 2019; Nguyen et al., 2020نید(. ا 

 شیموجددب افددزا تواندددیم یآموزشدد-یفرهنگدد یگردشددگر

نسبت به ضرورت حفاظت از مندابع   دکنندگانیبازد  یآگاه

شددود  سددتیزطیسددازگار بددا مح یسددنت یهاوهیآب و شدد

 Manian et al., 2022; Bhuiyan & Darda, 2021 بدا .)

 یهداچارچوب  ازمنددین  یاهدداف  نیحدال، تحقدق چند  نیا

 یآمدددوزش مسدددتمر و کنتدددرل آ دددار منفددد ،یحفددداظت

 است. یگردشگر ی یمحستیز

 یدیدجد یهافرصدت  تواننددیها مقنات  ،یمنظر اقتصاد  از

کنند. بدا   جادیا  یو اشتغال در جوامع محل  ییدرآمدزا  یبرا

کار، و کاهش   یرویها، مهاجرت نسازه  یحال، فرسودگ  نیا

 یبرداربهره  ،یمیاقل  راتییاز تغ  یناش  یکشاورز  یدرآمدها

از   یاریبسجا که  . از آنکندیم  دیمنابع را تهد  نیاز ا  داریپا

و   یمناطق برخوردار از قنات با کاهش مندابع درآمدد سدنت

بدر   یمبتند  یاند، توسعه گردشدگرمواجه  تیمهاجرت جمع

 قیددرونددد را معکددو، کنددد. از طر نیددا تواندددیهددا مقنات

 تواننددیم یمحور، ساکنان محلجامعه یگردشگر  یهاطرن

مشدارکت فعدال داشدته و از مندافع   یگردشدگر  ندیدر فرآ

کده بده حفدو و  یآن برخدوردار شدوند، در حدال یاداقتصد

 Trišić et  کنندیکمک م زیخود ن یفرهنگ راثیم یمعرف

al., 2021; Daneshvar et al., 2023هدا در (. نقدش قنات

 یکشداورز  قیداز طر  ژهیدبده و  ،ییروسدتا  شدتیمع  تیتقو

قنددات و مشدداغل  یهاسددامانه یسدداخت و نگهدددار دار،یددپا

 ,.Zaina et al، بدارز اسدت  یوابسدته در بسدش گردشدگر

2022; Hu et al., 2012نقدش مسدتلزم  نیاستمرار ا ی(. ول

کددار  یرویددنبددود ن ،یآبددکم ریددنظ ییهددامقابلدده بددا چالش

منداطق اسدت.  یدر برخد یمتسصص، و عدم صرفه اقتصاد

 رگدذاریت    ییزابر اشتغال  میطور مستقبه  نیها همچنقنات

 یمرتبط با سداخت، مرمدت و نگهددار  یهاتیهستند. فعال

اشدتغال   توانددیکار ماهر اسدت و م  یروین  ازمندیها نقنات

 ییراهنمدا  ،ینتسد  یچون مهندسد  ییهانهیرا در زم  یمحل

و  یفرهنگد  راثیمرتبط با م  یدستعیصنا  دیگردشگران، تول

(. Maghrebi et al., 2022ارتقاء دهدد   یخدمات گردشگر

در  تیدجدوان بده فعال یهانسدل لیحال، کاهش تما  نیبا ا

روند انتقدال داندش   ،ینهاد  یهاتیها و عدم حماحوزه  نیا

جا از آن  ن،یرا با خ ر مواجه ساخته است. عتوه بر ا  یسنت

 آورندد،یفدراهم م  یکشاورز  یبرا  داریپا  یها منبعکه قنات

و   ییمدواد غدذا  یفدرآور  ،یکشداورز  یهدااشتغال در حوزه

 ,.Hu et al  شودیم تیتقو زین یمحصولات کشاورز عیتوز

از   یناشد  یکشداورز  یهانیزم  یور(، اما کاهش بهره2012

را  ایدمزا  نیداز ا  یمنددو کمبدود آب، بهره  یمیاقل  راتییتغ

 محدود کرده است.

 جیتددرو یقدرتمنددد بددرا یهددا ابددزارقنات ،یبعُددد آموزشدد از

. رونددیبه شدمار م یداریو فرهنگ پا  ستیزطیآموزش مح

 انیدم  یاز همداهنگ  یندیع   یاها با ارائده نموندهسامانه  نیا

مددار،   یآموزش  یهادر برنامه  توانندیم  عت،یانسان و طب

بدا   انیآموزان و دانشجوها گنجانده شوند تا دانشو دانشگاه

مصددرش اسددتسراج آب آشددنا شددوند و کم یبددوم یهاوهیشدد

 Mark et al., 2017یهدداو کارگاه یآموزشدد ی(. تورهددا 

 یستیزطیمح  یها نه تنها موجب ارتقاء آگاهاز قنات  دیبازد

 یهددااز فرهنگ ترقیددفهددم عم سددازنهیبلکدده زم شددوند،یم

 یفرهنگد  راثیم  تیمنابع و اهم  یمشارکت  یحکمران  ،یبوم

 ;Meseguer et al., 2023هسددتند   داریددپا عهدر توسدد

Saghafian, 2004ییهابرنامده نیچن یا ربسش ی(. اما برا، 

 یهارسداختینبدود ز  ،یچون کمبود منابع مال  یموانع  دیبا

 مدورد  زیدهدفمندد ن  یآموزشد  یزیرمناسب و فقدان برنامه

در توسدعه   تواننددیم  نیهدا همچند. قناتردیدتوجه قرار گ

کنندد. بده   ینیآفرنقش  یعیمنابع طب  تیریمد  یهااستیس

هدا از آب، قنات  یبدرداربهره  یبدرا  یمشارکت  یعنوان نظام

 یریگمیو تصدم  یجمعد  تیکه چگونه مالک  دهندینشان م

از منابع محددود   داریمنجر به استفاده پا  تواندیم  یمشارکت

 شود. 

 توانندددیمنددابع م یاز حکمراندد یسیتددار یالگوهددا نیددا

 طیدر شدرا  یمندابع آبد  تیریمد  نینو  یاهبسش مدلالهام

 & Branduini et al., 2021; Çiftçiامروز باشدند   یبحران

Leventeli, 2017نیددگددرفتن ا دهیددوجددود، ناد نیدد(. بددا ا 

هدا بدا کدتن، و تقابدل آن  یهایگذاراستیدر س  هاتیظرف

هدا را آن  یا ربسشد  توانددیمددرن، م  یمهندس  یکردهایرو

 کاهش دهد.

ها نده تنهدا بده حفاظدت از قنات  یایحفو و اح  ت،ینها  در

بدده  یبلکدده پاسددس انجامددد،یم یفرهنگدد راثیددو م خیتددار

هسدت. بدا   زیمعاصر ن  یو اجتماع   یستیزطیمح  یهاچالش

و  داریدپا  یگردشدگر  رسداختیدر آموزش، ز  یگذارهیسرما

در  یاتیدنقدش ح توانندیها مقنات  ،یمشارکت جوامع محل

 ازمنددیامدر ن  نیدکنندد. ا  فدایا  داریدپا  عهتحقق اهداش توس

 ،یالمللنیو ب  یدولت  ینهادها  تیجامع، حما  یگذاراستیس
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زندده اسدت   راثیدم  نیدا  تینسبت به اهم  یو درک عموم

 Moghadam et al., 2020; Kouider et al., 2024 .)

زنده از توسدعه   یعنوان نمادبه  توانیها را مقنات  ن،یبنابرا

 سدت،یزطیمح انیم قیعم یوندیکه پ  تدر نظر گرف  داریپا

 یریدگحدال، بهره  نید. با اسازدیفرهنگ و اقتصاد برقرار م

ممکددن خواهددد بددود کدده  ینمدداد، تنهددا زمددان نیددمددؤ ر از ا

در کانون توجه قرار   زیآن ن  ی یو مح  یساختار  یدهایتهد

 یاتوسدعه  یهااسدتیدر کندار س  یو اقدامات اصتح  ردیگ

 کار گرفته شود.به

 و بحث هاافتهی

 یآبرسدان  یهدانظام  نیتردهیدچیاز پ   یکدیعنوان  به  هاقنات

تحقدق توسدعه   یبرا  یاگسترده  یهاتیظرف  یدارا  ،یسنت

ها، سدامانه  نیدهسدتند. ا  سمیدر بستر  ئوتور  ژهیوبه  دار،یپا

 شیسدال پد  3۰۰۰بده حددود    رانیدهدا در اکه قددمت آن

(، نده تنهدا Megdiche-Kharrat et al., 2018  گرددیبدازم

 میسدازگار بدا اقلد  یشرفتهیپ   یآورو فن  یدانش بوم  شمعر

 عدتیانسان بدا طب  داریاز تعامل پا  یااند، بلکه نمونهخشک

(. در حدال Rémini & Achour, 2013  شدوندیمحسوب م

شده   ییشناسا  رانیقنات فعال در ا  37۰۰۰از    شیحاضر، ب

آب کشدور را بده   نیدرصد از کل مندابع تد م  11که حدود  

 ,.Megdiche-Kharrat et alانددد  داده خددود اختصددا 

 لدومتریهدزار ک 32ها بالغ بدر سامانه نیا ی(. طول کل2018

از  ی( و برخدHu et al., 2012; Zaina et al., 2022اسدت  

بدر  تدریل 1۰۰۰معدادل   ییهایمتر و دب  5۰۰ها تا عمق  آن

حجم  نی(، که اFeo et al., 2013  دهندیرا پوشش م هی ان

 ریدنظکم یانمونه ،یآب بدون مصرش انر  یعیباز انتقال ط

 .شودیمحسوب م  داریپا  یاز مهندس

 یمعرفد  یبدرا  یها، فرصت مهمدبر قنات  یمبتن  سمی ئوتور

ها اسدت. سدامانه  نیدا  یو فرهنگد  ،یسیتار  ،یفن  یهاارزش

 ،یعلمدد دیددبازد یرهایهددا در قالددب مسددقنات ییبازنمددا

 یتیجدذاب  تواندیم  ،یفرهنگ  یو تورها  یآموزش  یهاکارگاه

 ژهیوبده  یالمللدنیو ب  یگردشگران داخل  یفرد برامنحصربه

 یسدنت  یو مهندسد  ،یشناسدنیزم  خ،یبده تدار  مندانعتقه

 & Nasiri & Mafakheri, 2015; Moayedfarکند   جادیا

Fatemi, 2021و گنابداد کده  زدید ریمناطق، نظ ی(. در برخ

هزاران   یرایها سالانه پذاند، قناتشده  ونسکوی  ی بت جهان

از   یاز درآمدد محلد  یگردشگر هستند و بسش قابل تدوجه

 یدسدت  عیصدنا  یهاو بازارچه  یآب  یهاسازه  زا  دیمحل بازد

 ,.Mousazadeh et al  شدودیهدا حاصدل ممدرتبط بدا آن

در  یمناطق، مشدارکت فعدال جوامدع محلد  نی(. در ا2023

منجر به بهبود   یگردشگر  یهاتیفعال  یو اجرا  یزیربرنامه

حدد  تعلددق  شیها و افددزاحفددو سددنت ،یزندددگ تیددفیک

 سددمی(.  ئوتورPutra et al., 2022شددده اسددت   یفرهنگدد

و   یسدتیزطیآمدوزش مح  یهافرصدت  نیمحور همچنقنات

مندابع را فدراهم   یداریدنسدبت بده پا  یعموم  یارتقاء آگاه

مسئولانه با تمرکز   یگردشگر  یهااگر مدل  ژهیوبه  کند،یم

 ی یمحسدتیز  ریمنابع و تفسد  تیریبر کاهش پسماند، مد

 شوند. یطراح

بدا  سدمیهدا در بسدتر  ئوتورقنات داریحال، توسعه پا  نیا  با

روسدت. روبه  یو نهداد  یستیزطیمح  ،یساختار  یهاچالش

 نیها در تد مها، کاهش نقش قناتچالش  نیتراز مهم  یکی

مددرن و پمپدا    یهایها با فناورآن  ینیگزیجا  لیآب به دل

 یارهدایاست، که اغلب بددون در نظدر گدرفتن مع  زهیمکان

روندد  نی(. اBoselli et al., 2025  ردیگیصورت م یداریپا

 شدددنارزشیهددا و بقنات ینقددش اقتصدداد فیباعددت ت ددع

 & Nasiriها شده است  مرتبط با آن یدانش بوم یجیتدر

Mafakheri, 2015هدا قنات یکدیزیف بیدتسر ن،ی(. همچن

 ضداب هیو توسدعه ب  یخوارنیگسترش شهرها، زم  لیدلبه

 یااست. طبدق م العده  یاصل  یدهایگر تهدیاز د  یکشاورز

 ماًیقندات مسدتق  یهداچاه  بتسرید  از  ٪۴3حدود    ،یدانیم

(. Maghrebi et al., 2022اسدت   هداتیفعال نیداز ا یناشد

و افدت   ،یکداهش بارنددگ  ،یمدیاقل  راتییدتغ  ن،یعتوه بر ا

 یاریشدن بسدمنجر به خشک  زین  ینیرزمیز  یهاس ز آب

 ;Daneshvar et al., 2023  تشده اس یمیقد یهااز قنات

Naydenov, 2022رساختیاز مناطق، نبود ز یاری(. در بس 

و عددم   ،یمشدارکت  یزیرضعف برنامده  ،یمناسب گردشگر

 ی یمحسدتیو ز  یفند  یهانسبت به ارزش  یعموم  یآگاه

محسدوب  داریدتوسدعه پا ریدر مسد  یجدد  یها، مدانعقنات

 .شودیم

 یاز راهکارهددا یاهددا، مجموعددهچالش نیددپاسددخ بدده ا در

 یایدداح سددازنهیزم تواندددیم یو نهدداد یفناوراندده، اجتمدداع 

 یهدایهدا شدود. اسدتفاده از فناورقنات  یکارکرد چندبعد

(، سنجش GIS   ییایاطتعات جغراف  یهاسامانه  رینظ  نینو

سدتمت  شیپدا یبدرا یندیرزمیمندابع ز یاز دور و مدلساز

تجربده مشدابه مانندد   یدارا  یدر کشدورها  ژهیوبهها،  قنات
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 یبددرا ییالگددو تواندددیمددراکش و تددون ، موفددق بددوده و م

 ,.Qodri et alباشد   زین رانیها در اقنات ترقیدق تیریمد

2024; Luo et al., 2014بدا داندش  هدایفناور نیا قی(. تلف

 یهااسددتیس تیددو مقبول ییکددارا شیباعددت افددزا ،یبددوم

 Taghavijeloudar et  شدودیم یمحلد زدر س  یحفاظت

al., 2013; Radaei et al., 2023یهاتجربده ن،ی(. همچند 

و   یاند که آموزش مستمر سداکنان محلدنشان داده  یجهان

نرخ مشدارکت   تواندیم  ،یریگمیها در تصمنقش آن  تیتقو

طور قابدل را بده  یسنت  یاز منابع آب  یدر حفاظت و نگهدار

 ی(.  بت جهدانBoselli et al., 2025دهد   شیافزا یتوجه

و   یتنها بده شدناخت جهداننده  ونسکویفهرست  ها در  قنات

بده   یجذب گردشگر کمدک کدرده، بلکده امکدان دسترسد

در حدوزه مرمدت و   یگذارهیو سرما  یالمللنیب  یهاتیحما

 ,.Mousazadeh et alفدراهم کدرده اسدت   زیدآموزش را ن

کده  یارشدتهانیم یهااسدتیس نیتددو  ت،ی(. در نها2023

و  یگردشدگر ،یفرهنگد راثیدآب، م  ینهادهدا  نیتعامل بد

حفدو   یبرا  داریپا  یبستر  تواندیکند، م  لیآموزش را تسه

 کیدبده    یسیسازه تار  کیها را از  ها فراهم آورد و آنقنات

 لیمنابع در دوران بحدران تبدد  یحکمران  یزنده برا  یالگو

 .دینما

 یریگجهینت

 یسدتیزبدارز هم  یاز نمودها  یکی  یدرستبه  دیرا با  هاقنات

 یهاسدامانه  نیددانسدت. ا  یو فرهنگ  یشناختنیزم  راثیم

 یهدایژگیانسان از و قیتنها حاصل شناخت عمنه  ،یباستان

بلکده   اندد،ی یمح  طیبا شرا  یو توان سازگار  یشناسنیزم

 خیارتد  ،یو فند  یاجتماع   ،یبا بار فرهنگ  ییهاعنوان سازهبه

 یرا در خدود جدا خشدکمهیتمدن در منداطق خشدک و ن

و  یشناسددنیاز اصددول زم یریددگهددا بددا بهرهانددد. قناتداده

از تعامدل هوشدمندانه   لیبددیب  ییبده الگدو  ،ی ئومورفولو 

کده از دل آن، هدم   یاند؛ تعداملبدل شدده  عتیانسان با طب

 یریگو هددم شددکل یعددیاز منددابع طب داریددپا یبددرداربهره

آمده اسدت. در   دیپد  یغن  یو فرهنگ  یاجتماع   یهاساختار

 یچنددوجه  یتدیها ظرفقنات  سم،یچارچوب صنعت  ئوتور

سداختارها بدا   نیددارندد. ا  داریدپا  یتوسعه گردشدگر  یبرا

و  یفرهنگدد ،یمهندسدد ،یشناسددنیزم یهاجنبدده بیددترک

 ییهاتیعنوان  ئوسداآن را دارند تا به  تیقابل  ،یباشناختیز

. رندددیمددورد توجدده قددرار گ یهنگددو فر یتجربدد ،یآموزشدد

 یسدتی ئوتور  یبرداردر بهره  یو فرامل  یموفق مل  یهانمونه

اردن و شدمال   یهداپرو ه  ای  رانیدر ا  زدیها، مانند  از قنات

سازنده   یوندیپ   توانندیها مکه قنات  دهندینشان م  قا،یآفر

 ریو تفسد  نیندو  یفناور  ،یمشارکت محل  ،یدانش بوم  انیم

خلدق   ،یآگداه  یکده بده ارتقدا  یوندیپ   د؛کنن  جادیا  یعلم

 .شودیمنجر م راثیو حفاظت از م یارزش اقتصاد

در توسدعه   ینقدش محدور  توانندیها مقنات  ن،یبر ا  افزون

مندابع آب،   تیریهدا در مددآن  تیدکنندد. ظرف  فدایا  داریپا

و انتقال دانش   ،ییروستا  یهاشتیمع  یداریپا  ،ییزااشتغال

 داریدتحقق اهداش توسدعه پا  یارزشمند برا  یانهیزم  ،یبوم

. ح ددور سددازدیفددراهم م یاو من قدده یمحلدد ا،یدددر مق

 یاتنها نشدانهنده  ونسکوی  یجهان  راثیدر فهرست م  هاقنات

 یریپذتیمسدئول  انگریدهاست، بلکده بآن  یجهان  تیاز اهم

 زیدهدا نآگاهانه از آن  یبرداردر قبال حفاظت و بهره  شتریب

 راتییدمعاصدر همچدون تغ  یهداهست. با توجه بده چالش

 شنهادیپ   ،یدانش بوم  یکاهش منابع آب و فراموش  ،یمیاقل

 ریز  یهابر جنبه  یشتریتمرکز ب  ،یآت  قاتیدر تحق  شودیم

   :ردیصورت گ

 تیریمد  یبوم  یهایفناور  گریها با دقنات  یقیم العه ت ب 

 آب در مناطق خشک؛

هدا در قالدب قنات  یتجربد  -یآموزشد  یهداتیظرف  یابیارز

 ؛یمشارکت سمی ئوتور

 یهددادر پرو ه یمشدارکت جوامدع محلد یاقتصداد لیدتحل

 ها؛مرتبط با قنات یستی ئوتور

 یبدراافدزوده  تیدمانندد واقع  نیندو  یهایاستفاده از فناور

 محور؛قنات یارتقاء تجربه گردشگر

حفاظددت از  یبددرا یگذاراسددتیس یهدداتوسددعه چارچوب

 .داریتوسعه پا یارشتهنیب  یهاها در قالب برنامهقنات

 شدنهاداتیانداز، پ چشدم  نیدا  یتحقق عملد  یبرا  زمان،هم

 تیدبده نقدش و اهم  شدتریتوجه ب  یدر راستا  ریز  یکاربرد

 :است  مدنظر  هاآن از حفاظت و  هاقنات

محور در چددارچوب قنددات یرسددم یهاتی ئوسددا جددادیا

 ؛یو جهان  یمل  یها ئوپارک

 یمهدم بدرا  یهداقنات  یکدیدر نزد  ریمراکز تفس  یاندازراه

 و جذب گردشگر؛  یعلم تیآموزش، روا

بدا   یلیس ون مستلف تحص  یبرا  یآموزش  یهابسته  نیتدو

 ؛یفرهنگ -شناختینیزم  یادهیعنوان پدتمرکز بر قنات به
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 ،یگردشدددگر ندددهیدر زم یجوامدددع محلددد یتوانمندسددداز

 ها؛قنات یتگریو روا  یدستعیصنا

 یگردشگر  یهاآزمون مدل  یبرا  لوتیپا  یهاپرو ه  یطراح

 بر قنات؛  یمبتن  داریپا

و   یفرهنگ  راثیم  یهاسازمان  انیم  ینهاد  یهمکار  تیتقو

حفاظددت  یبددرا یشناسددنیمنددابع آب، و زم ،یگردشددگر
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