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Abstract 

Introduction: Saffron (Crocus sativus) is a flowering plant of the genus Crocus in the family Iridaceae. 

Saffron as the most expensive agricultural and medicinal plant has a unique status among industrial and 

export products, and important for producing employment opportunities. Soil fertility management is a 

proper strategy for increasing soil organic matter, strengthening microbial communities, preserving 

biodiversity, enhancing agricultural input efficiency, and eventually improving plant quantitative and 

qualitative yields. To attain this goal, the fertilization management program should be designed to 

increase nutrient use efficiency. Optimal nutrient delivery, controlled-release fertilizers, integrated 

fertilization management, the use of organic nutrient resources, and beneficial symbiotic 

microorganisms with plant roots are all examples of methods that helps achieving nutrient use 

efficiency. Chemical fertilizers are the most often used fertilizers in saffron fields, and their excess can 

jeopardize farmed soil and water quality, and reduce the yield of saffron. As a result, biological 

fertilizers have attracted more interest for being more safe, low-cost, and have fewer negative 

environmental effects. Therefore, the present study was conducted to investigate the effect of the weight 

of the saffron peduncle, mycorrhizal fungi, and Azotobacter biofertilizer on the growth and yield of 

saffron, so that by selecting the best amount of biofertilizers and the appropriate weight of the saffron 

peduncle, and as a result, reducing the use of chemical fertilizers, steps can be taken to develop the 

cultivation and improve the yield of this important medicinal plant. 



 

 

Materials and Methods:In order to investigate the effect of seed weight, mycorrhizal fungi and 

Azotobacter biofertilizer on saffron growth and yield, an experiment was conducted in the 2013-2014 

crop year as a factorial design in a randomized complete block design at the Birjand Agricultural Faculty 

Research Farm. The experimental factors included three levels of corm weight (0.1 to 4, 1.4 to 8 and 

1.8 to 12 grams), two levels of bacterial biofertilizer (application and non-application of Azotobaror-1 

fertilizer containing Pantoea agglomerans strain O4 bacteria) and two levels of mycorrhizal biofertilizer 

(containing arbuscular mycorrhizal fungi strains Glomus mosseae, Glomus intraradices and Glomus 

etunicatum and a control without mycorrhiza). Bacterial treatments were applied in the first year of 

planting by inoculating saffron corms by preparing a suspension of the above bacteria mixed with 

distilled water in two times. The first time was done before planting by dipping the corms and the second 

time was done with irrigation 40 days after planting and also in the first irrigation of the second year 

according to the instructions of Zistfanavar Sabz Company. Mycorrhiza treatments were done at a rate 

of 10 grams for each seedling by adding it to the planting hole at the time of planting according to the 

instructions of Daneshbonyan Zist Sepidan Hayat Paya Company.  

Results and Discussion:The results of the interaction effects of peduncle weight, mycorrhiza fungus, 

and Azotobacter bacteria on saffron vegetative traits in the first year of the experiment showed that the 

highest number of leaves per plant (9.33), average dry leaf weight (0.16 g), leaf length (37.00 cm), total 

weight of peduncle with scales (23.68 g), number of peduncles in the mother peduncle (5), average 

weight of main peduncle (21.15 g), and average weight of secondary peduncle (3.42 g) were obtained 

from peduncles weighing 1.8-12 g and the use of mycorrhiza fungus and Azotobacter bacteria. In the 

second year of the experiment, the highest number of flowers per square meter (83.96), flower yield 

(66.37 g.m-2), fresh stigma yield (32.2 g.m-2), and dry stigma yield (58.0 g.m-2) were obtained from 1.8-

12 g corm and the use of mycorrhiza fungi and Azotobacter bacteria.  

Conclusion:Overall, the results of this study indicated that saffron growth and yield were improved 

with the simultaneous use of higher weight corm (1.8-12 g) and the use of mycorrhiza fungi and 

Azotobacter bacteria. Therefore, the use of biofertilizers and the development of mycorrhizal hyphae 

in agricultural soil, including in the planting site of saffron seedlings, can improve saffron cultivation 

areas in sustainable agriculture and reduce the losses caused by the excessive use of chemical fertilizers. 
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 چکیده

در س ال   یآزمایش   ،عملکرد زعفران و  ازتوباکتر بر رش د یس تیو کود ز  زایاکوریاقارچ م  ،تأثیر وزن پداژه  یبررس به منظور  

کامد تص  ادفی در مزرعه تحقیقاتی دانش  کده کش  اورزی  های  به ص  ورف فاکتورید در قا ط حرب بلو   1401-1402زراعی  

 یس تیگرم(، دو س ح  کود ز  12تا   8/ 1و  8تا   4/ 1، 4تا   0/ 1س ح  وزن پداژه    3ش امد    یش یآزما  بیرجند اجرا ش د. فاکتورهای

 یس تیکود ز  دو س ح و  ( O4  هیس و  Pantoea agglomerans  یهایباکتر  یحاو  1- کاربرد و عدم کاربرد کود ازتوبارور  ییایباکتر

و   Glomus etunicatumو   Glomus mosseae  ،Glomus intraradicesیهاهیس کورر س ووآرب  زایاکوریاقارچ م ی حاو  زایاکوریما

در ص فاف رویش ی زعفران  ازتوباکتر بر    یزا و باکتریامتقابد وزن پداژه، قارچ مایکورنتایج اثراف  . بود  (زایاکوریاش اهد بدون م

  (، حول برگگرم 0/ 16(، متوس  و وزن کش  گ برگ  9/ 33تعداد برگ در بوته  ترین  نش  ان داد که بی س  ال اول آزمای   

(، متوسو وزن پداژ  اصلی  5پداژه مادری  (، تعداد پداژ  در  گرم  23/ 68همراه فلس  ، وزن کد پداژه بهمتر(سانتی  37/ 00 

یزا و باکتری ازتوباکتر  اگرم و مص ر  قارچ مایکور  8/ 1-12های  از پداژه  گرم(  3/ 42   ( و متوس و وزن پداژ  فرعیگرم  21/ 15 

عملکرد  (،  گرم در متر مربع  37/ 66(، عملکرد گد  96/ 83ترین تعداد گد در متر مربع  بی در سال دوم آزمای     حاصد شد. 

گرم و مص ر  قارچ    8/ 1-12های  پداژه( از  گرم در متر مربع 0/ 58( و عملکرد کلا ه کش گ  گرم در متر مربع  2/ 32کلا ه تازه  

همزمان  کاربرد  با  در مجموع نتایج این تحقیق بیانگر بهبود رش د و عملکرد زعفران    . یزا و باکتری ازتوباکتر حاص د ش دامایکور

 بود.  یزا و باکتری ازتوباکترایکورا( و مصر  قارچ مگرم 8/ 1-12بارتر  هایی با وزن پداژه

 ییدارو اهیگ   گ، یو وژیکود ب  ، یشیرشد رو  ، یپداژه دکتر  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 باًیدارد. هم اکنون رقر یا یو ادو یداروسماز عیدر صمنا  یاژهیو  گاهیاسم  ک  جا  ییدارو  اهانیگ  نیدر زمره ارزشمنندرر 1زعفران

  عفرانرعلق دارد. ز  رانیب  کشممور ا  ایکشمم   ن در دن ریدرصممد سمم   ز 84از   شیزعفران و ب  ییدارو  اهیگ دیدرصممد از رو  90

 Habibi et)  ردیگیپداژه صمور  م  قی ن از طر  ریباشمد ک  رک بنفش رنگ می  یهاو با گل دیپلوئیچندسما  ، رر   ،یعلف  یاهیگ

al., 2020.) 

 ,.Koocheki et al)باشممد  جه  کاشمم  زعفران می  یفیبا ک  یهاپداژهمهم در انتخاب   یاز فاکتورها  یکی  یمادر  2پداژه اندازه

بر عنلکرد   یادیمرواند رأثیر زیک  وزن پداژه زعفران م  افتنمدیمدر  (،Khavari et al., 2016و هنکماران ) یخاور. در م ما عم   (2018

عنلکرد گل، کلا   و خام  زعفران   شیگرم سبب افزا 8را   6گرم نسب  ب    11  را 9با وزن    هاییپداژه ن داشت  باشد. استفاده از  

  ا یوزن پداژه مادری بر رنام خصوص  شینشان داد ک  افزا  (Koocheki et al., 2018و هنکاران ) یکوچکم ا ع     جینتا  شمود.می

و  شممتریب یاممرهیبرخورداری از مممواد خخ لید با متوسط وزن بالارر ب   یهایدارد و پداژه یم بت ا رأثیرزعفران   یشیو رو یشیزا

 کردند. دیرا رو  شترییرعمداد گل ب  ،یشمیو زا یشیهای روبالارر برای فعال کردن جوان   لیپتانس

 مده اسم ، امروزه علاه     دیپد یزراع   یهادر بوم نظام  ییاینیشم  یکودها  یرو  یک  در اثر مصمر  ب یروج  ب  مشمکلا  فراوان  با

(. Hasan, 2021) وجود دارد یزراع  یهاسمتمیاسمتفاده در اکوسم یبرا یکروبیم  یو کودها یسمتیز  یب  مصمر  کودها یاندهیفزا

 نیدهد. ارا رح  رأثیر هرار می  یعا   اهانیو گسمممتر  گ ننو  ،یسمممتیانواع هنز  نیرراز گسمممترده  یکیعنوان ب   زایاکوریاهارچ م

 ب و  میجذب مسمتق  قیرا از طر یرنش خشمک ،سمو کیاسم  ک  از  وسمت یهم پ ب   ندهاییای از فر شمامل مجنوع  یسمتیهنز

و سممرع    ییش جذب عناصممر غذایسممبب افزا  گریسمموی د دهد و ازکاهش می زبانیم  اهیب  گ  یهای هارچفیه قیانتقال از طر

  زایاکوریاشمامل اکتوم ک   شمده  ییشمناسما زایکوریشمش نوع عنده ما(.   (Badr et al., 2020شمودمی  زبانیم  اهیفتوسمنتز خا   در گ

(EM)  ربوسمکولار  ،(AM)های  اخیراً اسمتفاده از محصمولا  مبتنی بر هارچ.  هسمتند دیکوئیو ار دهیارک  د،یمونورروپوئ د،ی،  ربوروئ

در کشماورزی روا  یافت  اسم . این گروه از کودهای زیسمتی سمبب افزایش عنلکرد محصمولا  شمده و   سمکولارو ربیزا ایکورام

  زایاکوریامم  همایهمارچ  .(Caser et al., 2019دهمد )زای گیماهی را افزایش میهمای محی ی و عواممل بینماریمقماومم  در برابر رنش

بر رشمد،   یاعنده  ا هسمتند و رأثیر  سم یهنز یو کشماورز یعیطب یهاسمتمیدر اکوسم  اهانیدرصمد گ 80از    شی ربوسمکولار با ب

از    4هردَسمَ  کی 3اَزروباکتر (.02et al., 20 Gianinazziدارند ) زبانیم  اهیها و بهبود رشمد گیناریمقاوم  ب  ب  ،ییجذب عناصمر غذا

  یکم  برا   راارنسمممفر  تروژنیدارنمد و ن عم یدر طب تروژنیدر چرخم  ن  یو  زاد خما  هسمممتنمد کم  نقش مهن  یهواز  یهمایبماکتر
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نشمان   یاریبسم  یهاپژوهش.  کنندیدر خا   زاد م ومی مون  ونیو  ن را ب  شمکل   ر بی باشمد را  می  یدسمترسم  رهابلیغ   اهان،یگ

  ، یهای رشمممد، مواد قمممد هارچهورمون دیچون رو هم  ییهایژگیو ریبلک  بر سممما  تروژنین  ین  رنها در ر ب کترداده ک  ازروبا

 یسمتیز  یمصمر  کودها  یاز موارد مشماهده شمده ک  حت یباشمد. در برخمؤثر می  زیفسمفا  ن  یو در اثر حل کنندگ دروفوریسم

 یحاو  یسممتیز  یکودها  (. ,.2021Alizadeh et alشممود )می  اهانیرشممد و ننو گ شیسممبب افزا  ییدارو  اهانیدر گ یتروژنین

رشمد  کیها را داشمت  و سمبب رحرتوهورمونیف دیرو   ییشموند، بلک  روانایم  تروژنین  ین  رنها باعث ر ب  لومیریازروباکتر و  زوسمپ

هوا را    تروژنیدو باکتری  زادزی ن نیا (.Mahfouz & Sharaf-Eldin, 2015)  شموندو فتوسمنتز می  ییغذا عناصمرجذب   اهان،یگ

موارد    ی(. در برخSadrabadi Haghighi & Ghavi, 2015)  ندیننایررشم  م  زوسمفریدر ر  ومیکرده و  ن را ب  صمور   مون  یر ب

 شیبا ازروباکتر سمبب افزا  اهانیگ  یرلق  ،یتروژنین یسمتیز  یاز کودها  یکاف  ریدر سم و  و مقاد  یمشماهده شمده اسم  ک  حت

روان اظهار می  (Feli et al., 2018و هنکاران )  یفعل  جیبا روج  ب  نتا  (.Hokmalipour, 2017شممده اسمم  )  اهانیو ننو گ رشممد

و قمنن فراهم کردن م لوب اند  کرده ایدر خا  مه  دیمف  ییکرویم  یها یفعا  یرا برا  یبهتر   یوقمع یسمتیز  یکرد ک  کودها

 دهند.  می شیرا افزا  یفیدرصد صفا  ک زانیکننده، م  دیو رشد ییاثرا  هم افزا جادیا قیزعفران از طر یبرا  ییغذاعناصر  

اثرا  هم افزایی  جادیکردند ک  مصمر  هنزمان ریزوباکترهای محر  رشمد گیاه و هارچ میکوریزا سمبب ا  ر برخی محققین گزا

محر  رشممد و کاربرد    یهایباکتر زا،یاکوریاهارچ م  ینارهایپژوهش انجام شممده با ردر .  (Xavier et al., 2012)  شممودها می ن

رأثیر وزن پداژه و  یحاقمر ب  منظور بررسم  قیرحق ذا    (.Sanayei et al., 2020)  اف ی  شیافزا  اهانیگ  یشمیها، رشمد رو ن یقیرلف

جرا شممد، را با انتخاب بهترین میزان اسممتفاده از کودهای  ا  نعنلکرد زعفرا  و ر رشممدازروباکتر ب  کود زیسممتی  و  زایاکوریاهارچ م

زیسمتی و وزن مناسب پداژه زعفران و در نتیج  کاهش مصر  کودهای شینیایی، بتوان در جه  روسع  کش  و بهبود عنلکرد 

 این گیاه دارویی مهم گام برداش . 

 هامواد و روش

-   1402یفصمل رشمد متوا  دو  در ناریر 12رکرار و  3با    یکامل رصمادف  یهابلو    یدر ها ب طر  پا  لیب  صمور  فاکتور  شی زما

شمامل فاکتور اول وزن   یشمی زما  ینارهای. رشمداجرا   رجندیدانشمگاه ب یدانشمکده کشماورز یقاریو رحق یدر مزرع   موزشم 1401

در دو سم   )کاربرد و   ییایباکتر یسمتیگرم(، فاکتور دوم کود ز  12را    1/8و   8را   1/4  ،4را   1/0سم   )متوسمط وزن   3پداژه در 

  یسممت یو فاکتور سمموم کود ز(   O4 یسممو  Pantoea agglomerans سممودومونا ی  هایباکتر  یحاو  1-عدم کاربرد کود ازروبارور

با     Glomus etunicatum  و Glomus mosseae  ،Glomus intraradices یها یسمکولار سموو رب زایاکوریاهارچ م  ی)حاو زایکوریما

 ( بود.زایاکوریابدون م)شاهد  و   810را    710  (CFU/grشنار  )

های  از باکتری   یونیسوسپانس   یزعفران با ره  یهاکردن پداژه   یصور  رلق  در سال اول کاش  ب   ییایباکتر  ینارهایاعنال ر 

 هو نوب  دوم ب  هنرا  داژهپ   یورنوب  اول هبل از کاش  ب  صور  غوط    صور  گرف .  با  ب مق ر در دو نوب   بیررک  فوق در



 

 

از کاش   40  یاری ب ز  یاری باو ین  در    نیچنو هم  روز پس    انجام شد. فناور سبز    س یسال دوم طبق دستورا عنل شرک  

  Vafaee)پژوهشهای هبلی    چا   کش  در زمان کاش  طبق  زیر    فزودن ب  هر پداژه با ا  یگرم برا  10  زانیب  م  زایاکوریام   ینارهایر

et al.,.2020  )  اهدام   و    زمایش   انجام   از  هبل   گردید. انجام    ( ایپا   ا یح  دانیسپ  س یز  انیدانش بن  )شرک   سازنده  شرک   روصی و  

گردید )جدول    انجام   خا    نا یز  برای  متریسانتی  0-30  عنق  از  رصادفی  طور  ب   خا   از  برداریننون   سازی،  ماده  عنلیا   ب 

1.) 

 محد انجام آزمای  های فیزیکی و شیمیایی کا  . ویژگی 1جدول 
 Table 1. Physical and chemical properties of soil in the study area  

 

  یی هاکر   انجام شد. سپس   1401روسط  و ر در شهریورماه    ن یزم   یو رس   سکید   ،یشامل شخم او   نیزم  ی ساز ماده  ا یعنل

.  شد متر، در نظر گرفت     2ها  بلو   نیو فاصل  ب  متریسانت  50  ی شی زما  ی هاکر   نیفاصل  ب  ک   ،گردید   جادیمتر ا  2×1ب  ابعاد  

 کنواخ یمناسب و    هایپداژه  نیچنشد. همانجام   و    روسط    یاری ب  گر،ی کدیها با  شدن  ب کر    ب  منظور اجتناب از مخلوط 

کش    یبرا  نا ی( از شهرستان هایدگ یگرم، سا م و بدون بر  12را    1/8  گرم و   8را    1/4گرم،    4را    1/0گروه با متوسط وزن    3)در  

بر اسا  نقش    1401در مهرماه    نیریز  ی هاو فلس   یپوشش س ح  یزعفران پس از جداساز  ی هاپداژه.  گردید  و استفاده    یره

  10  فیرد  ی و فاصل  کاش  رو  متریسانت  20  ف یرد  نیو با فاصل  کاش  ب  متریسانت   15با عنق    یی هااریدر ش  یشیطر   زما

ارنام کاش     . نددشاشت   ک  لچ یپداژه در متر مربع روسط ب  50  اکم با رر  گریکدیاز    متریسانت از  او ین هاپداژهبعد  ی زعفران، 

  ، شدن زمین، با فاصل  یک هفت  از  بیاری اول  پس از گاورو  در اوایل  بان ماه صور  گرف .  روسط  و    ب  صور  سنگین   بیاری

از خا  خار    راحتیها ب  را گلشود سبب میمتر سل  شکنی شد. سل  شکنی سانتی 5س   زمین با چهار شاخ فلزی را عنق 

های بعدی، بعد از ارنام دوره گلدهی و سپس در  د.  بیاریشو هنچنین رطوب  زمین حفظ و رهوی  خا  ب  راحتی انجام ،شوند

  کش علف  کش و ود شینیایی،  ف گون  کهیچ   زمایش،   اجرای  انجام شد. در طول مراحل  های دی، اسفند و فروردین ماهماه

  صفا    شد.   انجام   دستی   وجین  طریق   در طی دوره رشد گیاه از  موجود  هرزهایعلف  نگرف  و کنترل  هرار  استفاده  مورد  شینیایی

کش(، رعداد برگ و وزن رَر و خشک برگ )بعد از  شامل طول برگ )ب  وسیل  خط در فصل رشد )بهنن ماه( برگ  رشد با مرربط

 اسیدیته

pH 

 پتاسیم  

 میلی گرم  

 برکیلوگرم(  

K 

(mg/kg ) 

فسقر  

 میلی گرم  

 برکیلوگرم( 

P 

(mg/kg ) 

نیتروژن  

 کد درصد( 

N Total  

 )%( 

ماده آ ی  

  درصد(  

OC 

 )%( 

 شن

  درصد( 

Sand 

 )%( 

 رس

  درصد( 

Clay 

 )%( 

سیلت  

  درصد( 

Silt 

 )%( 

 بافت کا  

Soil 

Texture 

 

7.9 300 63.7 0.013 0.15 30 24 46 Loam 



 

 

ها نظیر  های مربوط ب  وقعی  رشدی بن م نئن شدن از نبود خا  روی س و  برگ با ررازوی دیجیتال(، و سپس شاخ 

کل   فلسوزن  هنراه  ب   )ب پداژه  فرعی  و  اصلی  پداژ   وزن  متوسط  دیجیتال(،  ررازو  ه ر  وسیل   )ب ،  کو یس پداژ   وسیل  

ش  در سال دوم  زمای  گیری شد.اندازهها  هنزمان با زرد شدن برگ  1402در اردیبهش   پداژ  در پداژه مادری  رعداد    و  دیجیتال(

پس از دو هفت  از    بیاری و پس از یک هفت  سل  شکنی روسط چهار شاخ فلزی انجام شد.  ها کر   1402نیز، اوایل  بان ماه  

گلدهی شامل    با   مرربط  صفا   ها در طول یک ماه ب  صور  روزان  برداش  گردید.های زعفران ننایان شد و گلگل ، بیاری اول

گیری شد. اندازهگرم(    هزارم  یک  ده   با  دیجیتال  رازویخشک )با استفاده از ر  و  رَر  کلا    عنلکرد  و  گل، عنلکرد گل رَر  رعداد

در س    دانکن  ها نیز با استفاده از  زمون  انجام شد. مقایس  میانگین داده  SAS 9.4ها با استفاده از نرم افزار  رجزی   ماری داده

 احتنال پنج درصد مورد مقایس  هرار گرف .

 نتایج و بحث 

 زعفران   رویشی  رشد  با  مرتبو  صفاف

 تعداد برگ در بوته 

یزا و باکتری ازروباکتر در س   احتنال یک درصد  ایکورا نشان داد، ک  رنامی اثرا  ساده وزن پداژه، هارچ م  رجزی  واریانس نتایج  

باکتری ازروباکتر یزا و  ایکورایزا و هنچنین اثرا  س  گان  وزن پداژه و هارچ مایکورا دار بود و اثر متقابل وزن پداژه و هارچ ممعنی

های زعفران داری بر رعداد برگک  سایر اثرا  متقابل رینارها رأثیر معنیدار بودند. در صورریدرصد معنی  5در س   احتنال  

یزا و باکتری ازروباکتر هنراه با  ایکورا در نتایج مقایس  میانگین اثرا  متقابل رینارها، مصر  هنزمان هارچ م(. 2جدول  )  نداشتند

برگ در    66/4برگ در بور ( را نشان داد و کنترین رعداد برگ )   33/9گرم بیشترین رعداد برگ )  1/8–12ررین وزن پداژه  بالا

 (.3جدول  یزا و باکتری ازروباکتر بود )ایکوراگرم و عدم مصر  هارچ و م  1/0–4بور ( مربوط ب  وزن پداژه 

گرم   12رما    10برگ در پمداژه( از رینمار وزن پمداژه   38/18عفران )همای ممادری زدر این راسمممتما، بیشمممترین رعمداد برگ در پمداژه

هایی  گرم بدسم   مد. با کاربرد پداژه  4-6های گروه وزنی  برگ در پداژه( از پداژه 41/8ررین میزان این صمف  )حاصمل شمد و کم

مندی زودرر و افتد ک  سممبب بهرهارفاق میهای کوچکتر های زعفران زودرر از پداژهبا وزن بالارر، رقسممیم سمملو ی و رشممد برگ

 Golzari Jahan)یابد  ها افزایش میها از نور و شمرایط محی ی مناسمب خواهد شمد و با افزایش فتوسمنتز، رشمد برگبیشمتر برگ

Abadi et al., 2017.)   فزایش رعداد  یزا ب  ازای هر جایگاه کاشم  پداژه زعفران سمبب اایکوراگرم هارچ م  5/7ای کاربرد  در م ا ع

در ک  با نتایج رحقیق حاقممر هنخوانی دارد.   (Jami et al., 2020)برگ در بور ( نسممب  ب  شمماهد گردید    54/7برگ در بور  )

عدد( را   33/6مصر  کود زیستی نیتروکسین در گیاه دارویی زعفران روانس  بیشترین رعداد برگ )ک   گزارشمی دیگر بیان شد،  

های زعفران، نشان داده شد ک ، مصر  کودهای  رو ید نناید. با روج  ب  افزایش رعداد برگ در بور عدد(    22/4نسب  ب  شاهد )

ها  شمود و رأثیر م لوبی بر بهبود های ر بی  کننده نیتروژن روانسمت  اسم  سمبب رحریک رشمد رویشمی در برگزیسمتی باکتری



 

 

  برای عنل فتوسممنتز و رو ید سمم   سممبز گیاه داشممت  باشممد حاصممل خیزی خا  و افزایش فراهنی نیتروژن مورد نیاز گیاه  

(Golzad, 2008.)   

 متوسو وزن تر و کشگ برگ 

بر   (.2 ها، متوسمط وزن رر و خشمک برگ رح  رأثیر رینارهای  زمایشمی هرار گرف  )جدولم ابق با جدول رجزی  واریانس داده

یزا و باکتری ازروباکتر، ایکورام و مصممر  هنزمان هارچ مگر  1/8–12اسمما  نتایج مقایسمم  میانگین اثر سمم  گان  وزن پداژه  

 (.3  )جدول  گرم( حاصل شد 14/0و  45/0  ،بیشترین وزن رر و خشک برگ )ب  ررریب

ها نشمان داده  سم   گروه وزنی پداژه  4بر   (،Koocheki & Sabet Teimouri, 2014کوچکی و ثاب  رینوری )طبق نتایج م ا ع  

رسمد گرم بدسم   مد. با روج  ب  نتایج بدسم   مده ب  نظر می 12را    8های  شمد ک  بیشمترین وزن خشمک برگ از کاشم  پداژه

وزن رر و   ها بزرگتر و در نتیج  با وزن بالارری را رو ید ننایند و سمممبب افزایشاند ک  برگهای با وزن بالارر روانسمممت ک  پداژه

های این گروه وزنی بد یل داشمتن هابلی  بیشمتر در رو ید مواد گرم گردد. پداژه  1/8–12های گروه وزنی  خشمک برگ در پداژه

  با چنین م ابق با نتایج پژوهش حاقمر کودهای زیسمتی  هم فتوسمنتزی سمبب بهبود در وزن خشمک برگ زعفران شمده اسم .

های زعفران داشمت  اسم . محققین عل  رحریک در رأثیر م لوبی بر رشمد رویشمی برگ  ،هرأمین نیتروژن مورد نیاز گیا ور بی  

  دانند میهای زعفران را فراهم شمدن میزان نیتروژن لازم از کودهای ر بی  کننده نیتروژن و سمایر کودهای زیسمتی رشمد برگ

(Golzari Jahan Abadi et al., 2017.)  

 متوسو حول برگ

دار ها، رنامی رینارهای مورد  زمایش بر متوسط طول برگ در س   احتنال یک درصد معنیواریانس دادهطبق جدول رجزی   

یزا و ایکوراگرم و عدم مصر  هارچ م   1/0-4متر( از رینار وزن پداژه  سانتی  16/21حداهل متوسط طول برگ )  (. 2جدول  بود )

 1/8–12سانتینتر( در رینار وزن پداژه    5/35و حداک ر  ن )  مشاهده شدباکتری ازروباکتر طبق جدول اثرا  س  گان  رینار ها  

)جدول    درصدی در متوسط طول برگ ب  هنراه داش   64گرم و مصر  باکتری  و عدم مصر  هارچ  بدس   مد ک  افزایش  

3.) 

ایش متوسممط طول برگ ثری در افزؤهای زعفران نقش مهای وزنی بالارر پداژهدر این راسممتا گزار  شممده اسمم ، مصممر  گروه

متر( و کنترین میزان این سممانتی  56/26) گرم، بیشممترین طول برگ 12را     10های  ک  پداژهگیاهان داشممت  اسمم . ب  صممورری

هایی وزنی بالارر ب  هایی با گروهگرم نشمان داده اسم . اسمتفاده از پداژه  6را    4هایی با وزن  متر( را پداژهسمانتی 14/23صمف  )

های زعفران شمده  ها و در نتیج  بهبود در طول برگداشمتن اندوخت  غذایی بیشمتر سمبب رح  رأثیر هرار دادن رشمد برگد یل 

 (.Golzari Jahan Abadi et al., 2017)اس  



 

 

رن  8متر( از رینار مصمر   سمانتی 6/40( مشماهده شمد ک  بیشمترین طول برگ )Jami et al., 2020طی نتایج جامی و هنکاران )

یزا ب  ازای هر جایگاه کشمم  حاصممل شممد و کنترین میزان این صممف  ایکوراگرم هارچ م 10کنپوسمم  و  در هکتار کود ورمی

یزا بدسم   مد. مصمر  کود زیسمتی نیتروکسمین ب  هنراه کود ایکورامتر طول برگ( از رینار عدم مصمر  هارچ مسمانتی 33/25)

متر و کنترین طول  سمانتی 82/25داری بر صمف  طول برگ زعفران داشمت  باشمد. بیشمترین طول برگ یر معنیاوره روانسم  رأث

 (.Golzad, 2008)متر از رینار شاهد گزار  شد سانتی 15/21برگ زعفران 

 بر صفاف برگ زعفران یزا و باکتری ازتوباکتر  اوزن پداژه، قارچ مایکوراثر . نتایج تجزیه واریانس  میانگین مربعاف( 2جدول 

Table2. The ANOVA (mean of squares) of the effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter 

bacteria on saffron leaf traits 

حول  متوسو 

 برگ

Leaf length 

وزن  متوسو 

 کشگ برگ 

Dry weight 

of leaf 

وزن  متوسو 

 برگ تر

Fresh 

weight of 

leaf 

  تعداد برگ

 در بوته 

Number 

of leaf per 

plant 

 درجه آزادی 

df 

 تغییراف  منابع

Source of 

variance 

ns 0.006 ns 0.0002 ns 0.00008 ns 0.19 2 
 تکرار

Replication 

** 60.75 ** 0.001 ** 0.01 **27.02 2 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

** 182.25 ** 0.002 ** 0.03 **7.11 1 
یزااقارچ مایکور  

Mycorrhizal fungi 

** 306.25 ** 0.004 ** 0.06 ** 11.11 1 
 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

** 10.56 * 0.00002 ** 0.002 * 0.86 2 
یزا اقارچ مایکور ×وزن پداژه   

CM×MF 

** 1.27 * 0.00006 ** 0.003 ns 0.19 2 
باکتری ازتوباکتر  ×وزن پداژه    

CM×AB 

** 113.77 ** 0.0007 ** 0.004 ns 0.11 1 
باکتری ازتوباکتر  × یزااقارچ مایکور  

MF×AB 

** 6.298 * 0.00006 ** 0.006 * 1.027 2 
باکتری × یزااقارچ مایکور ×وزن پداژه   ازتوباکتر  

CM×MF×AB 

 کحا  22 0.194 0.00006 0.0007 0.059



 

 

Error 

0.79 3.17 1.90 6.55 - 
 ضریط تغییراف

C.V (%) 

** ,* ,ns  دار در س   احتنال پنج و یک درصددار و معنیررریب غیر معنی: ب 

ns,** , *: non-significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 

 

یزا و باکتری ازتوباکتر بر صفاف مربوط به برگ  ایکورا پداژه، قارچ م. نتایج مقایسه میانگین اثراف متقابد وزن 3جدول 

 زعفران 

Table 3. Comparison of the mean interaction effect corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter 

bacteria on saffron leaf traits 

 .(p≤0.05)  داری ندارنداختلا   ماری معنی   ، با یکدیگردارای حداهل یک حر  مشتر  های  در هر ستون میانگین

In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 

 

 وزن کد پداژه به همراه فلس 

متوسو  

  حول برگ

Leaf 

length 

(cm) 

وزن  متوسو 

 کشگ برگ 

Dry weight of 

leaf (gr) 

  وزن ترمتوسو 

 برگ

Fresh weight of 

leaf (gr) 

در    تعداد برگ

 بوته

Number of leaf 

per plant 

 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

 یزااقارچ مایکور

Mycorrhizal fungi 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

(gr) 

c 33.33 

d 32.50 

e 31.33 

i 21.16 

cde 0.13 

e 0.12 

de 0.12 

g 0.09 

cd 0.42 

d 0.41 

c 0.43 

g 0.30 

cd 6.00 

de 5.00 

de 5.33 

e 4.66 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

0.1-4 

0.1-4 

0.1-4 

0.1-4 

d 32.66 

f 30.16 

c 33.33 

h 22.66 

bc 0.13 

cde 0.13 

cd 0.13 

f 0.10 

c 0.43 

d 0.41 

cd 0.42 

f 0.32 

b 8.00 

cd 6.00 

c 6.66 

cd 6.00 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

4.1-8 

4.1-8 

4.1-8 

4.1-8 

a 37.00 

c 33.50 

b 35.50 

g 28.16 

a 0.16 

bc 0.13 

b 0.14 

f 0.11 

a 0.57 

cd 0.42 

b 0.45 

e 0.35 

a 9.33 

b 8.66 

b 8.33 

c 6.66 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

8.1-12 

8.1-12 

8.1-12 

8.1-12 



 

 

ثر بوده و در س   احتنال یک ؤهنراه فلس مرینارها بر وزن کل پداژه ب ( در سال اول نشان داد، اثرا  ساده  4نتایج جدول )

نتایج اثر  .  اندداری داشت دار شد. هنچنین سایر اثرا  متقابل رینارها بر وزن کل پداژه ب  هنراه فلس رأثیر معنیدرصد معنی

از مصر  هنزمان مصر     وزن کل پداژه ب  هنراه فلس ررین  متقابل مصر  هارچ مایکورایزا و باکتری ازروباکتر نشان داد ک  بیش

نتایج مقایس  میانگین اثرا  س  گان  رینارها در سال اول نشان داد ک ، بیشترین وزن کل پداژه ب   دس   مد.  هارچ و باکتری ب 

  کنترین وزن کگرم و مصر  هنزمان هارچ و باکتری حاصل شد، در صورری  1/8–12گرم( از وزن پداژه    68/23)   هنراه فلس 

اکتری ازروباکتر مشاهده شد  یزا و بایکوراگرم و عدم مصر  هارچ م  0/ 1–4گرم( از وزن پداژه    23/4کل پداژه ب  هنراه فلس )

 (. 5 )جدول

های فرعی و رواند رأثیر م بتی بر صممفا  مورد م ا ع  پداژههایی با وزن بالارر میای گزار  شممد، ک  کاشمم  پداژهطی م ا ع 

 809گرم، بیشمترین عنلکرد پداژه در واحد سم   )  9را    7های مادری عنلکرد گل زعفران داشمت  باشمد. در این م ا ع ، پداژه

هایی  هژروان برای رسمیدن ب  عنلکرد بالارر از پدا ذا می  (Hassanzadeh Aval et al., 2015)دسم   وررد   گرم در متر مربع( را ب

رواند با افزایش رراکم یزا  ربوسممکولار میایکورامصممر  کودهای زیسممتی نظیر هارچ مفاده کرد.  گرم اسممت 1/8–12در گروه وزنی

ای  ریشم  و ررشم   نزیم فسمفاراز، سمبب ربدیل فسمفر غیرهابل جذب ب  فرم هابل جذب شمود و هنچنین با روسمع  سمیسمتم ریشم  

ها را افزایش دهد و در نهای  سمبب افزایش وزن کل پداژه  پداژهغذایی از خا  و انتقال  ن ب   عناصمر  گیاه میزبان، کارایی جذب 

 های زعفران گرددهژیزا روانسمم  افزایش وزن کل پداایکوراگرم و مصممر  هارچ م 7های با وزن بالای  مادری گردد. کاربرد پداژه

(Bekhradiyaninasab et al., 2020.)   یر اجزای عنلکردی گیاه را  ای از جنل  کودهای زیسمممتی ک  بتواند سممماهر عامل رغذی

رواند سمبب افزایش خصموصمیا  پداژه از جنل  رعداد پداژه در بور  گردد و در نهای  عنلکرد گل و کلا   زعفران  افزایش دهد می

 .(Besharati, 2022)  را افزایش دهد

 تعداد پداژ  در پداژه مادری

. در بود دارپداژ  در پداژه مادری در سمم   احتنال یک درصممد معنیرینارها بر رعداد  و متقابل  (، اثرا  سمماده  4طبق جدول )

یزا و باکتری ازروباکتر حداک ر رعداد پداژ  در ایکوراگرم و مصمممر  هنزمان هارچ م  1/8–12نتایج اثرا  سممم  گان  وزن پداژه  

 (.5  )جدول عدد( مشاهده شد 5پداژه مادری )

گرم( بوده اسم .    10را   9های بزرگتر )پداژه مادری در نتیج  کاشم  پداژه در پژوهشمی عنوان شمد ک ، افزایش رعداد پداژ  در

هایی با وزن بالارر بد یل داشمتن خخیره غذایی بیشمتر و افزایش سمرع  رشمد و جذب بالارر عناصمر غذایی سمبب  مصمر  پداژه

افزایش رعداد پداژ  در پداژه مادری در نیز  یدیگر محققین  (. ,.2015Koocheki et al) رو ید رعداد پداژ  بیشمتری شمده اسم 

 ;Golzari Jahan Abadi et al., 2017; Sharifi et al., Sahabi et al., 2017کردند )گزار  را  رر های بزرگنتیج  کاشم  پداژه



 

 

; Khavari et al., 20162021.)   با وزن بالارر   ییهاپداژهیزا ب  هنراه کاشم   ایکورامصمر  هارچ ممشمخ  شمد ک ،  یام ا ع در  

مصمر  کود زیسمتی هارچ  دیگر  در پژوهشمی  (.et al., 2023 Noori) پداژ  در پداژه مادری را افزایش دادرعداد    گرم(،  1/8–12)

درصمد داشت  باشد. مصر   5مادری در سم   احتنال داری بر رعداد پداژ  در پداژه  یزا و فسمفا  بارور روانسم  اثر معنیایکورام

  درصمممدی رعمداد پمداژ  نسمممبم  بم  عمدم کماربرد کود همارچی شمممد   13( سمممبمب افزایش  Glomus mosseaeیزا )ایکوراهمارچ مم

(Bekhradiyaninasab et al., 2020.)  های زعفران سبب یزا در جایگاه کاش  پداژهایکورامصر  کودهای زیستی از جنل  هارچ م

های موجود در خا  شمده ک  با افزایش جذب عناصمر غذایی روسمط گیاه و ربدیل عناصمر غیرهابل  ایش فعا ی  میکروارگانیسممافز

جذب ب  فرم هابل جذب در افزایش رشمد و عنلکرد گیاهی نقش دارد. با دسمترسی بیشتر گیاه ب  عناصر کم مصر  و پر مصر ،  

ها ب  پداژه زعفران، مواد غذایی بیشممتری در شمم  مجدد عناصممر غذایی از برگیابد و در زمان برگزیسمم  روده کل افزایش می

دهد. در این راسممتا، مشممخ  گیرد و عنلکرد پداژه از جنل  رعداد پداژ  در پداژه مادری را افزایش میها هرار میاختیار پداژه

زا روانسم  افزایش رعداد پداژ  در پداژه مادری یایکوراهایی با وزن بالارر ب  هنراه مصمر  هارچ مگردید ک  رینار مصمر  پداژه

گزار  شمد   (،Koocheki et al., 2014و هنکاران )  یکوچک  یهادر پژوهش  (.Noori et al., 2023)  عدد در متر مربع( گردد  67)

  ر یدر متر مربع نسمب  ب  سما  پداژهرعداد    نیشمتریسمبب ب  تروژنیکننده ن   یر ب  یهایباکتر  یحاو یکود ناریک  اسمتفاده از ر

چنین در بررسمی اثر کودهای زیسمتی بر صمفا  کنی و کیفی گیاه زعفران در شمهرسمتان زاوه مشمخ  . همشمد یکود  ینارهایر

های ر بی  کننده نیتروژن بر صمف  رعداد پداژ  در پداژه مادری در سم   احتنال یک شمد ک  اثر سماده رینار مصمر  باکتری

  های دختری گردید ها سممبب افزایش رعداد پداژههای زعفران هبل از کشمم  با این باکتریدار شممد. رینار پداژهمعنیدرصممد  

(Poorreza & Amirshkari, 2020). 

 متوسو وزن پداژ  اصلی 

متقابل وزن داری اثرا  سمماده رینارها را بر متوسممط وزن پداژ  اصمملی نشممان داد. اثر (، معنی4جدول  جدول رجزی  واریانس )

دار بود و سایر پداژه و باکتری ازروباکتر و اثرا  س  گان  رینارها بر متوسط وزن پداژ  اصلی در س   احتنال پنج درصد معنی

گرم و مصممر  باکتری ازروباکتر بیشممترین   1/8–12از وزن پداژه  (.  4 )جدول  داری را نشممان ندادنداثرا  متقابل رینارها معنی

در نتایج مقایسم  میانگین اثرا  سم  گان  رینارها، بین رینار وزن پداژه   دسم   مد.گرم( ب  27/18صملی )متوسمط وزن پداژ  ا

یزا بر متوسط وزن پداژ   ایکوراگرم و مصر  هارچ م  1/8–12گرم و مصر  هنزمان هارچ و باکتری و رینار وزن پداژه    1/8–12

 .  (5 )جدول  داری در سال اول مشاهده نشداصلی رفاو  معنی

ها نشمان داده  پداژه یسم   گروه وزن  4بر   (،Koocheki & Sabet Teimouri, 2014)  ینوریو ثاب  ر  یکوچکم ا ع    جیطبق نتا

های  با م ا ع  روی پداژه  گرم بدس   مد. 12را    8 ی مادریهااز کاش  پداژه  گرم( بود و 15پداژه اصلی )وزن  نیشمتریشمد ک  ب



 

 

  48/22)  یوزن پداژه مادر شیسمبب افزا  لو یباسم یمصمر  باکترگرم و کاربرد و عدم کاربرد باکتری مشمخ  شمد ک ،   10  را 8

   (.Salehi et al., 2022)  دگردیگرم(  84/9)  یوزن پداژه مادر نیکنتر جادیسبب ا یگرم( شد و عدم مصر  باکتر

 متوسو وزن پداژ  فرعی 

 )جدول  دار شمدندمعنیها، اثرا  سماده رینارها بر متوسمط وزن پداژ  فرعی در سم   یک درصمد  در جدول رجزی  واریانس داده

دار نبوده و سمممایر اثرا   یزا و باکتری ازروباکتر معنیایکورا( اثرا  متقابل هارچ م4ک  در جدول رجزی  واریانس )درصمممورری  .(4

دار شمدند. هنچنین اثرا  سم  گان  رینارها بر متوسمط وزن پداژ  فرعی در سم   فرعی معنیمتقابل بر متوسمط وزن پداژ   

در نتایج مقایسم  میانگین اثرا  سم  گان  رینارها در سمال اول، بیشمترین و کنترین متوسمط   .(4  )جدول دار بودپنج درصمد معنی

یزا و ایکوراگرم و مصمممر  هنزممان همارچ مم  1/8–12ه  گرم( از رینمار وزن پمداژ  610/0و     42/3  ،وزن پمداژ  فرعی ) بم  ررریمب

 .(5 )جدول  گرم و عدم مصر  هارچ و باکتری حاصل شد 1/0–4باکتری ازروباکتر و رینار وزن پداژه  

  1/8–12هایی ب  وزن بیان شد ک  بیشترین وزن پداژ  فرعی از رینار پداژه (،Noori et al., 2023) نوری و هنکاراندر م ا ع  

های وزنی بالارر روانس   هایی در گروههیومیک بدس   مد. استفاده از پداژهاسید یزا ب  هنراه مصر  ایکوراگرم و مصر  هارچ م

های زعفران،  شده و  ذا باعث افزایش در رعداد گلهای فرعی در واحد س    داری بر افزایش رعداد و عنلکرد پداژ رأثیر معنی

دار نتایج  زمایش دیگری نیز حاکی از افزایش معنی  (.Hassanzadeh Aval et al., 2015)  ها شودوزن رر و خشک کلا   و گل

در م ا عا  دیگری نیز بر اثرا    (.Sahabiet al., 2017)  های مادری با وزن بالارر بودهای دختری از کاش  پداژهوزن رر پداژه

 ,.Mollafilabi et al)  کید شدأدار و م ب  وزن پداژه مادری بالارر در بهبود رعداد و متوسط وزن پداژ  فرعی زعفران رمعنی

فی  باشد و از طردهد ک  وزن بالارر پداژ  فرعی مربوط ب  انتقال محتویا  از پداژ  اصلی مینتایج رحقیقا  نشان می (.2014

های گیاه  شود. رشد زودرر برگعنوان منبع خخیره مواد فتوسنتزی مورد نیاز گیاه در مراحل ابتدایی رشد مصر  میپداژه ب 

های بزرگتری در پایان فصل رشد  امکان استفاده بیشتر از نور و شرایط محی ی را امکان پذیر کرده و در نهای  سبب رو ید پداژه

 شود. می

 پداژ  اصلی و فرعیمتوسو قحر 

احتنال  در سم   رینارها  رنامی اثرا  سماده و متقابل  رح  رأثیر  متوسمط ه ر پداژ  اصملی  ،با روج  ب  جدول رجزی  واریانس

هنچنین اثر سماده وزن پداژه و سمایر اثرا  متقابل بر متوسمط ه ر پداژ  فرعی، در سم      (.6  )جدول هرار گرف یک درصمد  

با روج  ب  نتایج مقایسمم  میانگین اثرا  متقابل رینارها، حداک ر متوسممط ه ر پداژ     (.6  )جدول  ددار بودنیک درصممد معنی

یزا و ایکوراگرم، مصممر  هارچ م 1/8-12های  متر( مربوط ب  رینار وزن پداژهمیلی  32/21و    50/37  ،اصمملی و فرعی ) ب  ررریب

 (.7)جدول   بودمصر  باکتری ازروباکتر در سال اول 



 

 

دار متوسممط ه ر رن کود ورمی کنپوسمم  در هکتار سممبب افزایش معنی 16یزا و  ایکوراگرم هارچ م 10پژوهشممی کاربرد  طی  

یزا  ربوسمکولار از  ایکوراهای هارچ مروان گف  ک  هیفمتر( نسمب  ب  عدم کاربرد هارچ گردید. میسمانتی 2/3های زعفران )پداژه

مصمر  و   مها در جذب عناصمر کها، سمبب کارایی بالارر ریشم ش سم   جذب ریشم ای و افزایطریق افزایش رراکم سمیسمتم ریشم 

های اصملی و فرعی را افزایش های رشمدی و عنلکردی پداژه از جنل  متوسمط ه ر پداژ شمود و در نتیج  شماخ پرمصمر  می

گرم   10رما    8  یهماپمداژه  یبر رو ر بیم  کننمده نیتروژن  همایمختلف بماکتری  یهمابما م ما عم  غلظم   (.Jami et al., 2020)دهمد  می

و عدم    cfu/ml 810ی ب  غلظ   مصمر  باکتر ناریاز ر بیب  ررر یه ر پداژ  اصمل زانیم نیو کنتر نیشمتریمشماهده شمد ک  ب

ر  های مح. در این بررسمی گفت  شمد ک ، مصمر  باکتریمتر( گزار  شمدمیلی  85/14و   69/23 ،بی)ب  ررر یمصمر  باکتر

ثر بوده و سمبب افزایش ؤرشمد با افزایش میزان دسمترسمی ریشم  گیاهان ب  عناصمر غذایی کافی در بزرگ شمدن و رقسمیم سملو ی م

 (.Salehi et al., 2022)  گردندرشد رویشی گیاه می

 تعداد جوانه دارای پتانسید گلدهی 

س   احتنال یک درصد بر رعداد جوان  دارای پتانسیل گلدهی و دار اثر ساده وزن پداژه در نتایج ارائ  شده حاکی از رأثیر معنی

باشمد. هنچنین سمایر اثرا  متقابل نیز بر رعداد جوان  دارای پتانسمیل گلدهی )ب  جز اثرا  متقابل  های کوچک میرعداد جوان 

رنها اثرا  متقابل وزن پداژه و مصمر  صمورری ک   در (.6  )جدول  داری را نشمان دادندوزن پداژه و مصمر  ازروباکتر( نتایج معنی

با روج  ب  نتمایج مقمایسممم  میمانگین اثرا  متقمابل رینمار وزن پداژه    (.6  دار بود )جدولهای کوچک معنیازروباکتر بر رعمداد جوان 

 3هی )یزا و مصممر  باکتری ازروباکتر در سممال اول حداک ر رعداد جوان  دارای پتانسممیل گلدایکوراگرم، عدم مصممر  م 12-1/8

 (.7 )جدول  جوان ( مشاهده شد

ک  گزار  شمد،  طوری های دارای پتانسمیل گلدهی داشمت  باشمد. بداری بر رعداد جوان وزن پداژه مادری نیز روانسم  رأثیر معنی

(. در Amirshekari et al., 2006) اندهایی با وزن بیشتر رعداد جوان  و در نتیج  رعداد پداژه دختری بیشتری را رو ید کردهپداژه

های زعفران  های دارای پتانسمیل گلدهی و درصمد رو ید گلها برای فعال شمدن جوان گزار  دیگر، بر انتخاب وزن مناسمب پداژه

رواند درصمد صمف  مذکور را افزایش داده و نقش مهنی در عنلکرد گل و پداژه زعفران  گرم می  8های بالارر از  کید شمد. پداژهأ ر

 (.Bayat, 2015) داشت  باشد

های دارای پتانسمیل گلدهی در پداژه  در پژوهشمی بیان شمد ک  کاربرد کودهای زیسمتی در زعفران سمبب افزایش رعداد جوان 

 شهای دختری باشمند و در نتیج  سمبب افزایروانند مو د پداژهها نقاط مریسمتنی هسمتند ک  میشمود ک  این جوان مادری می

های دارای  ک  با افزایش رعداد جوان   زعفران خواهند شممد. هنچنین در این گزار  مشمماهده شممدهای دختری در رعداد پداژه

 ,.Behdani et al)  های پداژه افزایش یاف  و سمبب افزایش عنلکرد گل و کلا   گیاه زعفران گردیدپتانسمیل گلدهی، رعداد گل
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  پداژههای ویژگیبر   یزا و باکتری ازتوباکتراپداژه، قارچ مایکوروزن . نتایج تجزیه واریانس  میانگین مربعاف( اثر 4جدول 

 زعفران 

Table 4. The ANOVA (mean of squares) of the effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter 

bacteria on saffron corm traits 

متوسط وزن  

 یپداژ  فرع

Weight of 

replacement 

corms 

متوسط وزن  

 ی پداژ  اصل

Weight of 

corms 

رعداد پداژ  در  

یپداژه مادر  

Number of 

replacement 

corms 

وزن کل پداژه ب   

 هنراه فلس 

Total  Corm 

weight with 

scale 

 درجه آزادی 

df 

 تغییراف  منابع

Source of 

variance 

ns 0.006 ns 19.22 ns 0.11 ns 1.23 2 
 تکرار

Replication 

**4.47 **484.83 ** 16.02 **584.96 2 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

** 3.53 **159.76 ** 12.25 **129.84 1 
یزااقارچ مایکور  

Mycorrhizal fungi 

** 3.68 *29.59 ** 4.69 ** 30.74 1 
 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

** 0.52 ns 32.36 ** 1.08 **17.98 2 
یزا اقارچ مایکور ×پداژه وزن   

CM×MF 

* 0.32 *15.45 * 0.52 * 3.48 2 
باکتری ازتوباکتر  ×وزن پداژه    

CM×AB 

ns 0.05 ns 57.76 * 0.50 **18.16 1 
باکتری ازتوباکتر  × یزااقارچ مایکور  

MF×AB 

*0.24 *17.26 * 0.50 * 2.69 2 

باکتری × یزااقارچ مایکور ×وزن پداژه   

 ازتوباکتر 

CM×MF×AB 

0.08 4.08 0.17 0.62 22 
 کحا 

Error 

 ضریط تغییراف - 6.054 16.76 19.37 15.51



 

 

C.V (%) 

 

** ,* ,ns  دار در س   احتنال پنج و یک درصد دار و معنیررریب غیر معنی: ب 

ns,** , *: non-significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 

 

 پداژه زعفران  هایویژگی یزا و باکتری ازتوباکتر برایکورانتایج مقایسه میانگین اثراف متقابد وزن پداژه، قارچ م.  5جدول  

Table 5. Comparison of the mean interaction effect corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter bacteria 

on saffron corm traits 

 (.p≤0.05داری ندارند )های دارای حداهل یک حر  مشتر ، با یکدیگر اختلا   ماری معنی در هر ستون میانگین

In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 
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متوسط وزن  

 یپداژ  فرع

Weight of 

replacement 

corms (g) 

متوسط وزن  

 ی پداژ  اصل

Weight of 

Corms (g) 

رعداد پداژ  در  

یپداژه مادر  

Number of 

replacement 

corms 

وزن کل پداژه ب   

 هنراه فلس 

Total  Corm 

weight with 

scale (g) 

 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

 یزاامایکورقارچ 

Mycorrhizal fungi 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

(gr) 

d 1.27 

d 1.40 

d 1.29 

e 0.61 

ef 5.58 

de 6.59 

ef 3.77 

f 2.06 

ef 2.00 

efg 1.66 

efg 1.33 

g 1.00 

e 7.11 

e 6.93 

e 5.28 

f 4.23 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

0.1-4 

0.1-4 

0.1-4 

0.1-4 

b 2.52 

cd 1.74 

bc 2.09 

d 1.40 

cd 9.80 

c 11.08 

13.33bc 

ef 4.39 

cd 3.00 

de 2.33 

ef 2.00 

efg 1.33 

c 14.85 

c 14.83 

c 14.67 

d 10.00 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

4.1-8 

4.1-8 

4.1-8 

4.1-8 

a 3.42 

b 2.38 

bc 2.18 

d 1.40 

a 21.15 

a 21.02 

b 15.39 

c 11.00 

a 5.00 

ab 4.33 

bc 3.66 

ef 2.00 

a 23.68 

ab 22.59 

b 18.56 

c 14.47 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

8.1-12 

8.1-12 

8.1-12 

8.1-12 



 

 

 پداژه زعفران 

Table 6. The ANOVA (mean of squares) of the effect corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter 

bacteria on saffron corm traits 

  یرعداد جوان  دارا

 ی گلده لیپتانس

Number of 

buds with 

flowering 

potential 

متوسط ه ر  

 یپداژ  فرع

Mean 

diameter of 

lateral 

cormles 

 متوسط ه ر پداژ  

ی اصل  

Mean diameter of 

original cormles 

درجه  

 آزادی 

df 

 تغییراف  منابع

Source of 

variance 

ns 0.083 ns 2.15 ns 1.12 2 
 تکرار

Replication 

** 5.08 **74.99 **500.82 2 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

ns 0.02 ns 0.04 **276.22 1 
یزااقارچ مایکور  

Mycorrhizal fungi 

ns 0.69 ns 0.04 **40.91 1 
 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

*0.19 ** 8.07 ** 39.76 2 
یزا اقارچ مایکور ×وزن پداژه   

CM×MF 

ns 0.36 ** 56.26 ** 17.29 2 
باکتری ازتوباکتر  ×وزن پداژه    

CM×AB 

**2.250 **83.570 ** 70.166 1 
باکتری ازتوباکتر  × یزااقارچ مایکور  

MF×AB 

**1.583 ** 44.700 ** 3.401 2 

باکتری × یزااقارچ مایکور ×وزن پداژه   

 ازتوباکتر 

CM×MF×AB 

0.053 0.685 0.382 22 
 کحا 

Error 

16.25 6.40 2.27 - 
 ضریط تغییراف

C.V (%) 

 درصد ندارند.  5داری در س   های دارای حداهل یک حر  مشتر  اختلا   ماری معنیدر هر ستون میانگین

In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 
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Table 7. Comparison of the mean interaction effect corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter bacteria 

on saffron corm traits 

 (.p≤0.05داری ندارند )های دارای حداهل یک حر  مشتر ، با یکدیگر اختلا   ماری معنی در هر ستون میانگین

In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 

 

 صفاف مرتبو با گد 

 تعداد گد

رنها اثر و  باشمد،  دار اثرا  سماده و متقابل رینارها بر رعداد گل در متر مربع مینتایج سمال دوم پژوهش نشمان دهنده رأثیر معنی

رعداد جوان   

  لیپتانس یدارا

 ی گلده

Number of 

buds with 

flowering 

potential 

متوسط ه ر پداژ   

 یفرع

Mean diameter 

of lateral 

cormles 

(mm) 

 متوسط ه ر پداژ  

ی اصل  

Mean diameter 

of 

original cormles 

(mm) 

 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

 یزااقارچ مایکور

Mycorrhizal fungi 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

(gr) 

c 1.00 

c 1.00 

c 1.00 

c 1.00 

ef 10.40 

e 11.64 

ef 10.74 

f 9.39 

f 24.13 

e 26.90 

h 17.63 

i 15.92 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

0.1-4 

0.1-4 

0.1-4 

0.1-4 

c 1.00 

c 1.00 

c 1.33 

c 1.00 

e 11.84 

e 11.76 

ef 10.33 

b 17.92 

e 27.34 

e 27.23 

c 29.78 

g 21.63 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

4.1-8 

4.1-8 

4.1-8 

4.1-8 

b 2.00 

ab 2.66 

a 3.00 

c 1.00 

a 21.32 

ef 10.81 

d 14.15 

c 15.83 

a 37.50 

a 36.81 

b 33.31 

d 28.40 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

Fertilizer application 

Fertilizer application 

No fertilizer application 

No fertilizer application 

8.1-12 

8.1-12 

8.1-12 

8.1-12 



 

 

(. در جدول اثرا  متقابل  8  )جدول  داری بر این صمف  داشمت  باشمدپداژه و باکتری ازروباکتر نتوانسم  رأثیر معنیمتقابل وزن 

یزا و باکتری ازروباکتر حداک ر رعداد  ایکوراگرم، هارچ م 1/8-12  هایرینارها در سمال دوم مشمخ  شمد ک  مصمر  هنزمان پداژه

 1/0-4های  گل در مترمربع( از پداژه  32سم   ورد و کنترین میزان این صمف  )گل در متر مربع( را بد 83/96گل در مترمربع )

،  در متر مربع  درصمد افزایش رعداد گل 202، ک  با این نتیج ، بیش از یزا و باکتری ازروباکتر بودایکوراگرم و عدم مصمر  هارچ م

 .  (1شکل )  بخاطر مصر  رینارها حاصل شد

ک  بالاررین رعداد  های بیشمتری رو ید شمد، ب وریهای با وزن بالارر رعداد گلپداژه در طی رحقیقی گزار  شمد، ک  از کاشم 

 ,.Golzari Jahan Abadi et al)  گرم بمدسممم   ممد  6رما    4همای  از پمداژه   نگرم و کنترین    12رما    10همایی بم  وزن  گمل از پمداژه

بالارر روانس  رعداد و وزن گل رر و   یوزن  یهادر گروه  یمادر  یهانشمان داده شد ک ، پداژه  گرید یادر م ا ع  نیچنهم  (.2017

 ,.Koocheki et alو هنکاران )  یکوچکم ا ع    جینتا  (.Sahabi et al., 2017)عنلکرد کلا   زعفران را بهبود بخشممد.   نیچنهم

با    یهایدارد و پداژه یم بت ا رأثیر  زعفران  یشمیو رو یشمیزا ا یوزن پداژه مادری بر رنام خصموصم شینشمان داد ک  افزا  (2018

و  یشمیهای روبالارر برای فعال کردن جوان   لیو پتانسم  شمممممتریای بممممرهیبرخورداری از مممممواد خخ لید متوسمط وزن بالارر ب 

یزا بر صفا  گل زعفران مشخ  گردید ک  اثر ساده  ایکورانقش هارچ مدر م ا ع     کردند. دیرا رو   شترییرعممداد گل ب  ،یشممیزا

داری را نشان دهد. هنچنین  ها در س   احتنال یک درصد معنییزا  ربوسکولار روانس  بر صف  رعداد گلایکورامصر  هارچ م

ازروباکتر و  کودهای زیسمتیسم  گان   کاربرد    (.1Habibi et al., 202)  عدم مصمر  هارچ سمبب کنترین رعداد گل زعفران شمد

 Alizadeh et)  شمدشماهد   نسمب  ب  رینار  ی زعفرانهادرصمدی رعداد گل 92باعث افزایش    و سمودومونا   سموبتیلیس باسمیلو 

al., 2021پژوهش  نیدرصممد ازروباکتر بدسمم   مد. در ا  0/2مصممر    ناریرعداد گل از ر ک  بیشممترینگزار  شممد   نی(. هنچن  ،

در  زمایشممی دیگر   .(Kheiry et al., 2018) گل در متر مربع گزار  شممد 41و   2/53یب  رعداد گل ب  ررر نیترو کن  نیشممتریب

های مزرع  داشمت  باشمد. بیشمترین رعداد  داری بر رعداد گلروانسم  رأثیر معنی  Bacillus subtilisگزار  شمد ک  مصمر  باکتری 

با روج  ب  وجود  (.Salehi et al., 2022)  باکتری باسمیلو  بدسم   مد  810ها از مصمر  غلظ  گل در مد  زمان برداشم  گل

باعث  رواند  ها میهای زیسممتی در جه  افزایش وزن پداژهرو ید گل، مصممر  کود   یهابل  با پداژه وزنمسممتقیم بین   ایراب  

های مادری با وزن بالارر روانسم   پداژهی زعفران شمود. هنچنین مصمر  کودهای زیسمتی ب  هنراه مصمر  هاگل  رعدادافزایش 

 های زعفران داشت  باشد.رأثیرا  م بتی بر رعداد گل

 عملکرد گد 

داری داشمتند و رنها اثر متقابل  ( نشمان داد ک  اثرا  سماده و متقابل بر عنلکرد گل رأثیر معنی8طبق نتایج سمال دوم در جدول )

گرم با مصمر  هارچ مایکورایزا عنلکرد  1/8-12رینار ررکیبی وزن پداژه  داری نداشم .  وزن پداژه و باکتری ازروباکتر رأثیر معنی



 

 

گرم در مترمربع( را رینار   66/37متقابل رینارها، حداک ر عنلکرد گل )م ابق نتایج مقایسمم  میانگین اثرا  گل را افزایش داد.  

 (.2شکل )  یزا و مصر  باکتری ازروباکتر در سال دوم نشان دادایکوراگرم، مصر  هارچ م 1/8-12  گروه وزنی

های  مرارب بیشتر از پداژهگرم( ب    10را   9های مادری با وزن بالارر )در پژوهشی بیان شد ک ، عنلکرد رر گل در هکتار در پداژه

  (، Khavari et al., 2016)ا  دیگری نیز محققین  در م ا ع(.  Koocheki et al., 2015) گرم( بوده اسمم  5را   4)  رربا وزن پایین

 ;Khavari et al., 2016; Sahabi et al., 2017)  بر عنلکرد  ن داشمت  باشمد  یادیرواند رأثیر زیک  وزن پداژه زعفران م  افتندیدر

Mardani Asl et al., 2018)  . 

نتایج بررسمی نوع مصمر  کودهای زیسمتی نیز نشمان داد ک  مصمر  جداگان  کودهای زیسمتی نیتروژن  و فسمفره ب  هنراه مصمر   

در پژوهشمی بیشمترین میزان    (.Golzad, 2008)مقدار کنی از کودهای شمینیایی روانسم  سمبب افزایش عنلکرد زعفران شمود 

های ر بی  کننده نیتروژن در نظام کم نهاده و نیز رینار شاهد  یزا و باکتریایکوراعنلکرد در رینار رلقی  هنزمان گیاه با هارچ م

عنلکرد گل زعفران   شیروانسم  سمبب افزا زینیایی  باکتر یسمتیمصمر  کود ز  (.Jahan et al., 2008)  در نظام پرنهاده بدسم   مد

رشد  شیسبب افزا  از،یب  عناصر مورد ن  اهیمتعادل گ یروانس  با دسترس یسمتیکود ز نید. اوشم یهر دو سمال مورد بررسم  یدر ط

  جاندارانزیکاربرد ر  یب ور کل  (.Salehi et al., 2022)  هرار دهد یرا رح  رأثیر م بت  اهیگ  یشمیرشمد زا  ج یشمده و در نت  یشمیرو

 نیشمده و ا  اهیگ یهااطرا  ریشم   یدر ناح  ییب  عناصمر غذا  یدسمترسم  شی، سمبب افزایارنسمفر  تروژنین  واناییبا ر  یزوسمفریر

 شود.می  اهیرشد و عنلکرد گ شیسبب افزا  دیمف یستیهنز

 عملکرد کلا ه تازه و کشگ 

متقابل رینارها بر عنلکرد کلا   رازه و دار رنامی اثرا  سمماده و  ها در سممال دوم، رأثیر معنیم ابق جدول رجزی  واریانس داده

( اثرا  س  گان  رینارها در سال دوم، حداک ر عنلکرد کلا   رازه و خشک )ب  4و  3) شکلطبق (. 8 )جدول خشک را نشان داد

اکتر یزا و بماکتری ازروبمایکوراگرم، مصمممر  همارچ مم  1/8-12  گرم در مترمربع( مربوط بم  رینمار وزن پمداژه  58/0و    32/2  ،ررریمب

گرم و  1/0-4گرم در مترمربع( را رینار گروه وزنی  04/0و  44/0 ،اس  و کنترین میزان عنلکرد کلا   رازه و خشک )ب  ررریب

 یزا و ازروباکتر نشان داد.ایکوراعدم مصر  هارچ م

ها نشمان داده  پداژه یوزنسم   گروه    4(، بر Koocheki & Sabet Teimouri, 2014)  ینوریو ثاب  ر  یم ا ع  کوچک  جیطبق نتا

هنچنین در   گرم بدسمم   مد. 12را   8  یهااز کاشمم  پداژه گرم در متر مربع( 62/0عنلکرد کلا   زعفران ) نیشممتریشممد ک  ب

هایی در گرم در متر مربع( از پداژه 25/0) گزار  دیگری  مده اسم  ک  بیشمترین میزان عنلکرد کلا   خشمک ب  هنراه خام 

 Mardaniسمایر محققین نیز ب  نتایج مشمابهی دسم  یافتند )  (.Sahabi et al., 2017)  گرم بدسم   مد 15از گروه وزنی بیشمتر  

Asl et al., 2018; Ansaryan Mahabadi et al., 2019  .) یزا ب  هنراه اکورایمصممر  هارچ منتایجی مشمماب  گزار  شممد ک   در



 

 

 (.et al., 2021 Habibi)های زعفران نسب  ب  شاهد گردد   بیاری کامل روانس  سبب ایجاد افزایش عنلکرد رر و خشک کلا  

دهد. در  شیافزا یداروزن کلا   رازه و خشمک زعفران را ب ور معنی  زانیم  یروانسم  در پژوهشم لو یباسم یباکتر یسمتیکود ز 

 ,.Salehi et al) گرم در متر مربع گزار  شمده اسم   14/6و  13/7  زانیوزن کلا   خشمک ب  م نیو کنتر  نیشمتریب  ،یبررسم نیا

ود زیسمتی نیتروکسمین  طی بررسمی اثرا  کود زیسمتی و شمینیایی نیتروژن بر عنلکرد زعفران نیز گزار  شمد، ک  ک  (.2022

   (.Golzad, 2008)  درصد افزایش دهد 83روانس  عنلکرد کلا   و خام  خشک زعفران را نسب  ب  شاهد ب  میزان 

ها در هایی با گروه وزنی بالارر، بد یل داشمتن اندوخت  غذایی بیشمتر و اسمتقرار زودرر پداژه و ریشم روان گف ، با کاشم  پداژهمی

کند و در نتیج  عنلکرد گیاه از جنل   خا ، گیماه فرصممم  بیشمممتری برای اسمممتفماده از نور و عوامل محی ی و غذایی پیمدا می

رعداد    کاهش و  باشممدها میپداژه برای مورد نیاز  یمنبع مواد فتوسممنتزگیاه زعفران    هایبرگد.  یابعنلکرد کلا   ها افزایش می

زعفران  های  کلا  در نهای  عنلکرد  شممود وی زعفران میهاب  پداژه  یغذای کاهش فتوسممنتز، رو ید و انتقال موادها سممبب   ن

 (.Khazaei et al., 2013)  کندپیدا می  کاهش

بر صفاف گد زعفران در  یزا و باکتری ازتوباکتر  اوزن پداژه، قارچ مایکور. نتایج تجزیه واریانس  میانگین مربعاف( اثر 8جدول 

 سال دوم 

Table 8. The ANOVA (mean of squares) of the effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter 

bacteria on saffron flower traits in two year 

عملکرد کلا ه 

 کشگ 

Dry yield 

of stigma 

عملکرد کلا ه 

 تازه

Fresh yield 

of stigma 

 عملکرد گد 

Yield of 

flower 

تعداد گد در متر 

 مربع 

Number of 

flower per 

m2 

درجه  

 آزادی 

df 

 تغییراف  منابع

Source of 

variance 

ns 0.001 ns 0.02 ns 1.92 ns 67.84 2 
 تکرار

Replication 

** 0.08 ** 1.16 ** 156.21 ** 1129.04 2 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

** 0.14 ** 1.63 * 67.50 * 189.06 1 
یزااقارچ مایکور  

Mycorrhizal fungi 

** 0.11 ** 1.41 * 78.34 * 269.50 1 
 باکتری ازتوباکتر 

Azotobacter 

یزا اقارچ مایکور ×پداژه وزن  2 665.43 ** 112.23 ** 0.40 ** 0.03 **  



 

 

CM×MF 

** 0.01 ** 0.18 ns 11.77 ns 63.46 2 
باکتری ازتوباکتر  ×وزن پداژه    

CM×AB 

**0.01 ** 0.13 **160.16 ** 1566.84 1 
باکتری ازتوباکتر  × یزااقارچ مایکور  

MF×AB 

** 0.02 ** 0.27 ** 151.53 **1076.29 2 

باکتری × یزااقارچ مایکور ×وزن پداژه   

 ازتوباکتر 

CM×MF×AB 

0.006 0.01 7.70 41.59 22 
 کحا 

Error 

11.69 12.02 13.61 12.18 -- 
 ضریط تغییراف

C.V (%) 

** ,* ,ns  دار در س   احتنال پنج و یک درصد دار و معنیررریب غیر معنی: ب 

ns,** , *: non-significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 
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Figure 1. Interaction effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter bacteria on saffron flower 

number in two year 
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Figure 2. Interaction effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter bacteria on saffron flower 

yield in two year 
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Figure 3. Interaction effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter bacteria on saffron fresh yield 

of stigma in two year 
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Figure 4. Interaction effect of corm weight, mycorrhizal fungi and Azotobacter bacteria on saffron fresh yield 

of stigma in two year 

 

 گیری نتیجه

 عنلکرد  و  در رشمممدهبود  سمممبمب ب  زایاکوریامم  همارچبما  گرم    1/8-12بما وزن    یهماپمداژه   یو رلقهنزممان بماکتری ازروبماکتر  کماربرد  

های کشمماورزی از جنل  در یزا در خا  زمینایکوراهای هارچ مبنابراین مصممر  کودهای زیسممتی و روسممع  هیف  شممد.  زعفران

های ناشمی از مصمر  بی روی  و کاهش خسمار   شمود  کشم  زعفران  کاراییرواند سمبب بهبود  می  ،های زعفرانجایگاه کاشم  پداژه

 کوددهای شینیایی گردد.
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