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Extended Abstract 

 

Introduction: Saffron is a monocotyledonous plant from the Iris family that completes 

its life cycle in one year. During the saffron growth period, flowering is one of the most 

important stages which includes a period of high temperature for inoculation and 

flowering induction, followed by a period of low temperature for flowering emergence. 

Given the sensitivity of this plant's flowering process to temperature changes, it seems 

that the increase in temperature caused by climate change will affect it, necessitating 

increased preparation and planning to mitigate its negative effects. In this regard, this 

experiment was designed and implemented to investigate the effect of different types of 

covering under different densities on the economic performance of saffron in the third 

and fourth year after planting in the Gonabad climate condition. 

 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of density and summer 

management covering on corm behavior and economic performance of saffron in 

Gonabad climatic conditions, an experiment was conducted in split plots in a 

randomized complete block design with three replications at the Khorasan Razavi 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center (Gonabad Research 

Station). In this study, planting density treatments were at four levels including 60, 90, 

120, and 150 corms per square meter in the main plot and plant residue management 

and shading at four levels including removal of saffron residues at the end of the 

growing season (control), presence of saffron residues at the end of the growing season, 

control + use of barley stubble at the rate of 2 ton/ha, and control + use of artificial 

shade in the subplot. The dimensions of the subplot were 4×2 and the dimensions of the 

main plot was 8×4. In order to prevent mixing of other factors, the initial weight of 

mother corms for planting in all treatments was based on an average of 8-9 grams. 

Before planting, 40 tons per hectare of rotted cow manure was added to the soil.  Each 

year, depending on the amount of accumulated rainfall, between 4 and 5 irrigation 

cycles were performed. During the flower harvest season, to investigate the effect of 

experimental treatments on saffron flower characteristics, after removing 0.5 m of 
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marginal effect, sampling was performed in each of the subplots to investigate the 

Flower characteristics. Also, in both years of the experiment, in order to investigate the 

effect of experimental treatments on the number and average weight of daughter corms, 

in the dormancy stage (second half of June 2010 and 2011), and in the quadrats 

established from the previous stage, all corms were removed from an area of 0.25 

square meters of soil, and after counting the number of daughter corms and separating 

the soil particles, the fresh weight of the corms were measured and recorded. Data 

editing was done by using Excel 2010 software and data analysis was done using SAS 

Var. 9.4 software. Duncan's test was used at the 5% probability level to compare 

means. 

 

Results and Discussion: The results of this study were showed that the Characteristics 

of corms and flowers were affected by the increase in density in both years of the study, 

and the highest amount of stigma dry weight in both years of the experiment were 

obtained under a density of 120 corms/m2, respectively; however, as the age of the field 

increased, higher density levels had a lower percentage increase in the desired traits, so 

that in 2022, stigma yield under a density of 120 corms/m2 did not differ significantly 

from 90 corms/m2. The application of various types of cover in summer increased all 

the studied traits compared to the control treatment (removal of saffron residues). 

Based on the results of this experiment, the use of cereal straw in the first year had the 

highest stigma yield, and in the second year, the artificial shade treatment had the 

highest stigma yield. Also, the study of interaction effects showed that the application 

of barely stubble (first year) and shading (second year) under density of 90 and 120 

corms/m2 increased the dry weight of the stigma compared to other cover management 

treatments. 

 

Conclusion: Considering the positive effect of using cover on the economic 

performance of saffron, it seems that the practical recommendation of using various 

types of cover, especially cereal stubble, considering its lower cost compared to shade 

and also easier access to cover saffron fields at the beginning of the hot season, can be 

considered for sustainability and increasing saffron yield. 
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 چکيده 
بررس منظور  مداثر    یبه  و  رفتار    پوشش  تيريتراکم  عملکرد  بنهبر  در شرا  اقتصادي  و  به   یشيماآز  باد، گنا  یمياقل  طيزعفران 

کرت پا  يهاصورت  قالب طرح  در  تصاد  يهابلوک  ه يخرد شده  تحق  یفکامل  مرکز  در  تکرار  کشاورز  قات يبا سه  آموزش  و   يو 

اانجام شد. د  1400-1397در سال  (  گناباد  قات يتحق  ستگاهي)ا  يخراسان رضو  یعيمنابع طب تراکم کاشت در    ماريت  قيتحق  نير 

سطح شامل   چهاردر    ياندازه يو سا  یاهيگ   ياي بقا  تيريو مد  یمترمربع در کرت اصل  بنه در  150و    120،  90،  60چهار سطح شامل  

از کلش جو به   ادهصل رشد، شاهد + استفحذف بقاياي زعفران در پايان فصل رشـد )شاهد(، حضور بقاياي زعفران در پايان ف

سا  2  نازيم از  استفاده   + شاهد  هکتار،  در  کرت  یمصنوع  بانيتن  نتاراق  یفرع  در  داشتند.  که    یبررس  نيا  جير  داد  نشان 

و بيشترين مقدار وزن خشک    تراکم قرار گرفت  دارمعنی  شيافزا  تأثيرتحت    یمورد بررس  الس  دودر هر    خصوصيات بنه و گل

البته    ؛صل شداح  مترمربعبنه در    120تحت تراکم    مترمربعگرم در    32/0و    86/0کلاله در هر دو سال آزمايش به ترتيب با مقادير  

کاربرد انواع    گرياز طرف د  .در صفات مورد نظر داشت  يرکمت  شيتراکم درصد افزا  لاتر سطوح با  ، سن مزرعه  شيهمزمان با افزا 

افزا باعث  تابستان  در  بررسی    دارمعنی  شيپوشش  مورد  مقاهمه صفات  ت  سهيدر  بقا  ماريبا  بر زعفران( شد.    يايشاهد )حذف 

و   90تراکم    تحت سطوحو کاربرد سايبان مصنوعی در سال دوم  اول  در سال  جو  کاربرد کلش  پژوهش،    نيحاصل از ا  جياساس نتا

  زعفران به   يبا توجه به تأثير مثبت استفاده از پوشش بر عملکرد اقتصاد.  عملکرد کلاله را داشت  نيشتريببنه در مترمربع    120

بان و متر آن در مقايسه با سايه وجه به هزينه ک ت با تکلش غلا  استفاده از انواع پوشش بويژه  برديد که توصيه کارنظر می رس

تر براي پوشش مزارع زعفران همزمان با شروع فصل گرما می تواند در جهت پايداري و افزايش عملکرد هلهمچنين دسترسی س

 زعفران مورد توجه باشد. 
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 مقدمه 

)نام  با    رانزعف گیاه  Crocus.sativus Lعلمی  ( یک 

در بسیاری از که    است  ندار از خانواده زنبقیاژئوفیت گل

از و مراکش    کشورها  ترکیه  اسپانیا،  یونان،  ایران،  جمله 

از    (.Zargarian et al., 2024)  شودمیشت  اک بیش 

زیرک  درصد  95 قرار اسطح  ایران  در  دنیا  زعفران  شت 

آخرین    (.Choopan et al., 2025)دارد   طبق  بر 

-Ministry of Agricultureآمارنامه جهاد کشاورزی )

Jihad, 2020 ،) 2950سطح زیر کاشت زعفران ایران از 

سال   در  از  به    1352هکتار  در    هزار  123بیش  هکتار 

که عملکرد    این در حالی است  ؛رسیده است1402سال  

از  زعفرا   3  به  1352کیلوگرم در هکتار در سال    5/ 7ن 

به    کاهش یافته است.  1402ر هکتار در سال  گرم دکیلو

بهتر داشته است.   روندی کاهشی  ن عملکرد زعفرا  ،بیان 

مهم از  یکی  شده  انجام  تحقیقات  نتایج  اساس  ترین  بر 

فعالیت  مؤثرعوامل   اخیربر  دهه  در  کشاورزی   ،های 

کهمی  میاقل  راتییتغ آن    یناش  امدهاییپ   باشد  در از 

جغرافیاعرض ات  تأثیردرجه،    55از    ترنپایییی  های 

 ,.Etwire et al)  داشته استمنفی بیشتری را به همراه  

2017; Rezaee & Yaqubi., 2023  .)  طبق

اقلیمی  بررسی اخیرهای  دهه  دو  یکی  میانگین    ،طی 

تابستان   داشتهدمای  چشمگیری  ن  افزایش  کبه  ه حوی 

ر تر شده است، دتر و گستردهفراوان  تعداد روزهای گرم

  داری از روند افزایش دما معنی  واهد قوی وابطه شاین ر

 Moinoddine)  است  شده   سال گذشته گزارش  50در  

et al., 2025.)  ا گزارشات  اساس  در بر  زعفران  گرچه 

اقلی  نسبتا    محدوده  میموسیع  رشد  رشد    ، کند ی  اما 

با   آن  تطابقرویشی  سرد  هوای  و  دارد   آب    بیشتری 

(Behdani & Fallahi, 2015)  .داده    هایبررس نشان 

ب بزرگ  خراسان  استان  در  زعفران  تولید  مناطق  ه که 

توطقعنوان   تفاوت ب  ایران  در  زعفران  قابل  لید  های 

شرای لحاظ  به  دارد؛    طتوجهی  دما  به خصوص  محیطی 

منا اکثر  در  دریا  سطح  از  ارتفاع  محدوده  طق ولی 

از  زعفران  بیش  دریاست    1000خیز  سطح  از  متر 

(Azizi & Farabi, 2023  .)دیگر طرف  رژیم    ، از 

است.    ت حرارتی زعفران با بسیاری از گیاهان دیگر متفاو

ططوری به زعفران  وکه  رشد  دوره  روز   220حدود  با  ل 

آغاز شده و تا اواخر اردیبهشت  از اواسط مهرماه  معمولا   

حداکثر و حداقل    ،در طول دوره رشد  یابد. ماه ادامه می

 -18و    40ا  ت  35یب  به ترت  دمای قابل تحمل در زعفران

سانت-20تا   مییدرجه   & Behdani)  باشدگراد 

Fallahi, 2015).    از دوره رشد زیادی  قرارگیری بخش 

مین بخشی از نیاز  أ این گیاه در فصل سرد و مرطوب و ت

یاه را مناسب های زمستانه، این گآبی آن توسط بارندگی

کاهش   ولی  است؛  کرده  نیمه خشک  مناطق  در  کاشت 

نریدت دما  زولاجی  افزایش  و  طرف  یک  از  جوی  در  ت 

د این محصول در رکاز طرف دیگر بر کاهش عملتابستان 

 Omar Ali etی اخیر بسیار اثرگذار بوده است )هاسال

al., 2024 .) 

زعفران رشد  دوره  طول  مهم  یگلده  ،در  از  ترین  یکی 

کهم است  تلق  کیشامل    راحل  درجه   حیدوره  در 

بر  ی هاحرارت  درجه   کیو    یگلده   یالقا  یابالا  دوره 

پا گل   یبرا  نییحرارت  مظهور  توجهباشدیها  با  به   . 

دما،    راتییبه تغ  در این گیاه  یدهگل  ندیفرآ  تیحساس

افزا  رسدیم  نظربه ناش  شیکه  حرارت  تغ  یدرجه    رییاز 

ب  آن  بر  میاقل ناشد مؤثر  کوچک  ج یتا.  و    یپژوهش 

( نشان  Koocheki et al., 2010همکاران    م یرژ  داد ( 

تلق  یبرا   نهیبه زعفران    حیدوره  در  ظهورگل    19/27و 

سانت تلق  90دوره    ک یبا    ه ارهم  گرادیدرجه    حیروزه 

در   زیو ن  حیدوره تلق  یدرجه حرارت در ط   شیاست. افزا

اثرات منف  زعفران  یدهبر رفتار گل  یمرحله ظهور گل، 

داشت افزا  کهی طوربه  ؛خواهد  درجه   نیانگیم  شیبا 

به   دما  گرادیسانت درجه    2حرارت  از   نهیبه  ی بالاتر 

انجام شده    ریخأ با ت  ،کاهش سرعت نمو  لیبه دل  یگلده 

رژ در  از    یی دما  میو  سانت  30بالاتر  اساسا    گرادیدرجه 

گرفت  یگلده  نخواهد   ,Azizi & Farabi)   صورت 

ا   ، علاوههب  (؛2023 دوره  شیفزابا  ب  یاطول  در    هانهکه 

حرارت  درجه  مقرابالا    ی هامعرض    زین  رندیگیر 

  ی بروز خواهد کرد و چنانچه دما  یدهدر گل  یاختلالات

مانع از ظهور   ،ابد یادامه    شتریب  ایروز    120مدت    بالا به

درجه   شیکه افزا رسدینظر مبه نیگل خواهد شد، بنابرا

در    ندهیسال آ  15  یابر   که  میاقل  رییاز تغ  یحرارت ناش

حدود  اک   ناطقم در  زعفران    ادرگیسانت درجه    دو شت 

ا  تأثیرشده است،    ینیبشیپ  بر سرعت    یقابل ملاحظه 

زمان ظهور گل در زعفران داشته   نیهمچنرشد و نمو و  

اHarivandi et al., 2019باشد )   ازمندین  طیشرا  نی(. 

به   ت.اسآن    ی کاهش  اتتأثیربا  جهت مقابله    یزیربرنامه

در    انواع پوششاستفاده از    یتهمین منظور اخیرا  مدیر

های گرمایی  شا محدودیت منابع آبی و تنکه ب طقی  منا
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پایدروبرو می تولید و هم  راباشند در جهت  چنین شدن 

گرفته  قرار  توجه  مورد  خاك  و  آب  منابع  از  حفاظت 

( در Knowler & Bradshaw, 2007است   .)

بقا  شاتیآزما گندم    رینظ  یاهانی گ  یای مختلف 

(Harivandi et al., 2019( جو   ،)Rezvani-

Moghaddam et al., 2013ساقه ذرت    ی ها(، 

(Basereh et al., 2015  و با    یحت  ای(    ی هادازهناشن 

  ا ی( به عنوان مالچ و  Prosdocimi et el., 2016)  زتریر

قرار گرفته است. با در نظر    یمورد بررس  یاهیپوشش گ

درجه   ل یرد انواع پوشش در تعد کارب  مثبت  تأثیرگرفتن  

فراهم آل  ینسب  یحرارت خاك،  رطوبت   ی مواد  و حفظ 

آل  زیو ن  خاك از    یکیبه عنوان    یبا توجه به نقش مواد 

عملکرد زعفران    راتییبر کنترل تغ  مؤثرعوامل    نیرتمهم

(Rezvani-Moghaddam et al., 2013 نظر به   )

  تواند یم  از پوشش  یکاربرد نوع   حیصح  تیریمد  رسدیم

  لابق  رزعفران را بطو   یدختر  یهاو عملکرد بنه  ی دهگل

 قرار دهد.  تأثیرتحت  ایحظهملا

 ،رد زعفرانکلاز عوامل مهم و تأثیر گذار بر عمدیگر یکی 

می سطح  واحد  در  بنه  مطلوب  تراکم  از    باشد استفاده 

(Kafi et al., 2002  ؛Parsapour et al., 2020).    با

انجام    بنهق  و تکثیر زعفران از طریتوجه به اینکه کشت  

اینمی از  انتخاشود،  تراکم رو  بر    بنه  ب  علاوه  مناسب 

افزایش میاینکه دوره بهره د،  ه دبرداری این محصول را 

بین   زمانی  فاصله  کاهش  و  عملکرد  افزایش  به  منجر 

گردد  کاشت تا حصول عملکرد اقتصادی محصول نیز می

(Sharifi et al., 2021)  طرف از  تراکم  دیگر  .  انتخاب 

افزایش    بنهمناسب   ب  سب  ،اریبرددوره بهرهطول  ضمن 

تا  ا کاشت  بین  دوره  طول  کاهش  و  عملکرد  فزایش 

زعفر عملکرد  شدن  )می  نااقتصادی  -Tavakkoliشود 

Kakhki et al., 2021).  مطالعات مبین آن است   برخی

می باعث  زعفران  تراکم  پر  کاشت  امکان  که  که  شود 

رع زعفران زودتر فراهم شود ا ز مزقتصادی ابرداری ابهره

(Mollafilabi et al., 2014  .)روش اثر  بررسی  های با 

تراکم   و  زعفران  بنهکاشت  عملکرد  ش  ،بر  که    دگزارش 

سانتی متری روی هر ردیف    30با فاصله    بنه  10کم  ترا

ه منجر به حصول بهترین عملکرد در هر کپ  بنه  15و یا  

بررسی  (Behnia & Mokhtari, 2010)گردد  می در   .

ل  معاد  ترتیبهکم، متوسط و زیاد )ب  بنهدیگری مقادیر  

های  ارزیابی شد، اگرچه پارامتر تن در هکتار(  12و    8،  4

برتری داشتند، اما    بنهسط و بالای  تراکم متو  رمختلف د

زیرا شد،  توصیه  کشاورزان  به  متوسط  عملکرد   تراکم 

تر با  سطح  این  در  زعفکازعفران  بالای  اخم  لاف تران 

( نداشت   ,.Tavakkoli- Kakhki et alچشمگیری 

2021 .) 

راستادر   انواع پژوهش  این    ،همین  اثر  بررسی  هدف  با 

تراکم تحت  مختپوشش  اقتصادی    ف لهای  عملکرد  بر 

از کاشت در منطقه  زعفران در سال سوم و چهار م بعد 

 گناباد طراحی و اجرا گردید. 

 

 هامواد و روش

بصورت   1400  تا  1397زراعی    هایلاین آزمایش در سا

کامل    یهابلوك  هیرح پا خرد شده در قالب ط  یهاکرت

آموزش    ی تصادف و  تحقیقات  مرکز  در  تکرار  سه  با 

و رضوی  کشاورزی  خراسان  طبیعی  )ایستگاه   منابع 

لازم به توضیح است که در تحقیقات گناباد( انجام شد.  

سال   در  نظر  مورد  صفات  مطالعه    1400و    1399این 

گرفت.   قرار  بررسی  عرض  مورد  در  گناباد  شهرستان 

طول   21و    درجه  34جغرافیایی   و  شمالی  دقیقه 

و    58جغرافیایی   شرقی    41درجه  گرفت دقیقه    ه قرار 

آاست   ارتفاع  دریا  و  سطح  از  می   1105ن  باشد.  متر 

بلند   بارندگی  میانگین  می  151مدت  متر  باشد.  میلی 

و    5/44ه به ترتیب  مطلق سالیان  حداقل دمای  حداکثر و

د  گرم، سردمای فصل    گراد، متوسطدرجه سانتی  -8/14

ترتیب    و به  درجه   3/17،  2/10،  7/23ماهیانه 

میسانتی تباشد.  گراد  تنوعه  جوبا  استان   به  اقلیمی 

بندی طبقه  روش  اساس  بر  و  رضوی  اقلیمی    خراسان 

اقلیم فراخشک سرد قرار    شهرستان گناباد  ،دومارتن در 

شکل  Zandi, 2017)  گیردمی در  درجه   1(.  حداکثر 

  2، در شکل  1400و    1399  سالحرارت روزانه تابستان  

حرارت   درجه  حداکثر  با  روزهای  درجه    38تعداد 

تابستان  رگسانتی در  بالاتر  و  در      1400و    1399اد  و 

محل    1جدول   خاك  شمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات 

است.  شده  داده  نشان  داده  آزمایش  اساس    یهابر 

سال    ،یشناسواه تابستان  با    51تعداد    1400در  روز 

دما سانتدرج  38  ی حداکثر  گناباد    گرادیه  در  بالاتر  و 

مقا در  که  شده  سال    سهیثبت    اریبس  دعد  1399با 

م   ییبالا و  سال    توانیاست  تابستان  جزء   1400گفت 
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اخ  یهانیترگرم میدهه  محسوب  گناباد  در  شود   یر 

 (.  2)شکل 

بنه  مل دو فاکتومورد نظر شا پژوهش   در چهار  ر، تراکم 

متربنه    60سطح   )در  در   4800دل  معامربع  کیلوگرم 

متربنه    90گرم(،    8بنه  وزن  با  هکتار   )معادل  در  مربع 

  بنه  120گرم(،    8  بنهوزن  با  ر هکتار  کیلوگرم د  7200

 بنه وزن    ا کیلوگرم در هکتار ب  9600مربع )معادل  در متر

و    8 متر  بنه  150گرم(    12000)معادل    بعمردر 

به ت اصلی  گرم( در کر  8  بنهوزن    اکیلوگرم در هکتار ب

 اندازیو مدیریت بقایای گیاهی و سایهر اول  وفاکت  عنوان

حذف بقایای زعفران در پایان فصل رشد    چهار سطح  در

پایان فصل    به در  زعفران  بقایای  )شاهد(، حضور  عنوان 

ا  رشد، حذف استفاده   + )شاهد(  زعفران  ز کلش  بقایای 

به میزان   بقایای    تن در  2جو  نهایت حذف  هکتار و در 

)شفرازع  از  اهد(ن  استفاده  در    1بانسایه  +  که  بود 

فاکتور  کرت عنوان  به  فرعی  در    قرارگرفتند.  م، ودهای 

  بانحذف بقایای زعفران )شاهد( + استفاده از سایهتیمار  

از سایهبه منظور کاهش   تابش  جنس  با  بان مات  شدت 

پلی  وفیبر   تخلخل  اتیلن پوشش  ضریب  سایه    2با  و 

رنگ   صددر   20و  درصد جذب    80اندازی   به  نور  عبور 

  سطح زمین   متری ازسانتی  10الی    5سبز که در ارتفاع  

ها  کرت  بود که پس از اتمام تابستان از سطح  نصب شده 

شد. این    جمع  فرعی    تحقیق،در  کرت    ،متر  2×4ابعاد 

اصلی   کرت  کفاصله    ،متر  4×8ابعاد  اصلی  رتبین  های 

تکرار  6/0 بین  و  شدمتر    5/2ها  متر    این  بر  .منظور 

آزمایش    ،ساسا زمین  به  .  بود  مترمربع  400مساحت 

اختلا از  جلوگیری  اولیه   3ط منظور  وزن  عوامل،   سایر 

کاشت در تمامی تیمارها بر اساس  جهت  های مادری  بنه

 گرم انجام شد.   9-8 متوسط

ی لومی بوده و پیش  خاك محل آزمایش دارای بافت شن

کاشت   گاوی  40از  پوسیده  کود  هکتار  در    تن 

(Esmaeilian &Amiri, 2019)   و اضافه  زمین  به 

. عملیات کاشت  دشکاشت به روش نیمه مکانیزه انجام  

بندی درجهی سال قبل و  هابنهبلافاصله بعد از برداشت  

قبل از   هابنهصورت گرفت.    11/7/1397ها در تاریخ  آن

در   3  با نسبت  سکش رورال تی اخلوط قارچکاشت با م

ک1000 ارتوس،  کش  نسب  نه  و  1000در    2  تبا   ،

 
1 Shade 
2 Mesh 
3 Confounding 

نباکتری نسبت  وردوکسکش  روش    1000در    2  با  به 

ردیف    8هر کرت فرعی شامل  .  ونی شدندفع اسپری ضد

با   ردیف  کاشت  بین  تنظیم شدسانتی  25فاصله  و    متر 

بنه از  مشخصی  وزن  ردیف  هر  در  اساسسپس  بر    ها 

تحت کشت  متر  سانتی  20با عمق کاشت  خابی  تراکم انت

اآبیا  ت.قرار گرف آبیاری ری  از کشت و  بعد  ول بلافاصله 

های وانهخروج ج رددوم یک هفته بعد به منظور تسهیل 

از سپری شدن هشت  بعد    رگ از خاك انجام شد.گل و ب

انجام  سله   ،روز باغی  تراکتور  از  استفاده  با  خاك  شکنی 

و  ماه  وایل آبانااولین آبیاری در    ،د دوم به بع. از سال  شد

با   گرفت  ییا دم  طیارشمتناسب  عملیات    صورت  و 

ین نچشکنی نیز مشابه با سال اول انجام گرفت. همسله 

  هر سال با توجه به بارندگی تجمعی به جز آبیاری نوبت

گرفت  دور آبیاری دیگر هم صورت می  4تا    3تعداد    ،اول

  بود.   4تحت فشار  از سیستم  تفادهبا اسو همه آبیاری ها  

یک نوبت وجین   هرزی  اههمچنین جهت مبارزه با علف

 در پایان اسفند ماه توسط کارگر انجام شد.  

ما  با به  آزمایشیهتوجه  دوم  ت  عامل  مختلف  سطوح   ،

ابتدای تابستان سال از کرت   برای هر یک از  های فرعی 

ط  منظور پس از برداشت جو توس بدین .اجراء شد 1398

غلات  بقایای  ،کمباین  شدآن  کلش    از  کلش    . استفاده 

نظر میز  مورد  ازت  2ان  به  هکتار  در  تا    ن  تابستان  ابتدا 

قرار داشت   آزمایشی  یها پایان شهریور ماه بر روی کرت

این مدت از سپری شدن  آوری کلش  ،که پس  و    جمع 

کرتسایبان   سطح  شد.از  انجام  تیمار   ها  در  همچنین 

بقایای   همه  علفشاهد  و  کرت زعفران  در  هرز  های 

حضور بقایای ر  تیمادر  آوری شد و  مورد نظر جمع فرعی  

پایان فصل رشد نیز کرت فرعی بطور کامل    زعفران در 

نخ ماندرودست  باقی  سال  .ده  پژوهش،  هایدر    اجرای 

با   در دو مرحلهمحلولپاشی  بصورتبرنامه تغذیه تکمیلی 

روز بعد شامل    20زاج آب و تکرار آن    فاصله دو هفته از

مقدار    20-20-20کود   ر، کود  کیلوگرم در هکتا  15به 

مقدار    46اوره   به  هکتار،    50درصد  در  کیلوگرم 

مقدار    سولوپتاس هکتار،  گوکیل  15به  در    هیومیکسرم 

  20به مقدار    EM5کیلوگرم در هکتار، کود    4  به مقدار

و دوم  ها در سال اول  اولین گللیتر در هکتار انجام شد.  

گل    فصل برداشت  درماه ظاهر شدند.  ودا  اواسط آباندح

برر بر  تیمااثر  سی  جهت  آزمایش  خصوصیات گل  رهای 

 
4 Wheel move 
5 Effective Microorganism 
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اثر حاشیه   5/0  از حذف  زعفران پس ر هر یک د  ایمتر 

کرت  جهت برداری نمونه  ،فرعیهای  از  نظر  مورد  های 

تعداد گل، وزن تر گل و وزن خشک کلاله انجام   بررسی

به منظور بررسی ال آزمایش  همچنین در هر دو سشد.  

تیمار بر تعداد  اثر  آزمایشی  ی  هابنهوزن    و متوسطهای 

  در مرحله خواب حقیقی )نیمه دوم خرداد ماه  دختری،

مرحله از  های ثابت شده  وادراتدر کو    (، 1400و    1399

مربع خاك خارج  متر 0/ 25از مساحت  ها بنهتمامی  ،قبل

و جدا  تری  دخی  هابنهو پس از شمارش تعداد    ه گردید

شد. بت  گیری و ثاندازه  هابنهکردن ذرات خاك، وزن تر  

نمودارها افزار    رسم  نرم  از  استفاده  و    Excel 2010با 

انجام    SAS Var. 9.4  افزاربا نرمها  هددا  تجزیه و تحلیل

در سطح    دانکناز آزمون    ها میانگینمقایسه  جهت    شد.

 درصد استفاده شد.  پنجاحتمال 

 

  نتايج و بحث

  مترمربعدر    دختري بنه    تعداد

  دو سال آزمایش   هر  در  داد   نتایج تجزیه واریانس نشان 

تراکم   درصد  پوششمدیریت  و  اثر  یک  اثر   در سطح  و 

×    لبمتقا اول در سطح    پوششمدیریت  تراکم  در سال 

بر تعداد    پنج درصد و در سال دوم در سطح یک درصد

بررسی  .  ( 2دار بود )جدول  معنی  مترمربعدر    بنه دختری

تنشان داد    مقایسه میانگیننتایج   افزایش  با  ازکه    راکم 

تع  بنه  150به    60 مترمربع  متر   بنهداد  در  در  دختری 

افزایشی داشت،  نورال  در هر دو سمربع   البته  د  این که 

توجیه  قابل  بوته  تراکم  افزایش  با  ارتباط  در  افزایش 

درصد افزایش در سال دوم نسبت به سال   دچنر ه ؛است

( داشت  کمتری  عددی  مقدار  سال    132اول  در  درصد 

افزون  .  ( 3)جدولال دوم(  صد در سدر  85ل  اول در مقاب

تراکم  بر این   افزایش  ،  در مترمربعه  نب  150به    60از  با 

حال آنکه  و  درصد افزایش یافته    250  تعداد بنه مادری

و در سال دوم   132اول    سالدر  دختری  های  بنهتعداد  

 با توجه به اینکه (. 3 درصد رشد داشته است )جدول 85

دومین دختری  بنه  )پ   تعداد  تعجزء  از  تعداس  د  یین 

فصل   ابتدای  همان  در  که  است  زعفران  عملکرد  بوته( 

، (Behdani & Fallahi, 2015)   گیردمی  لکششد  ر

در  رسد که افزایش سریع تعداد بنه  چنین به نظر میلذا  

تواند نمادی از  ( می مترمربعبنه در    150های بالا )تراکم

راکم  فزایش تیک راهبرد گیاه در شرایط تشدید رقابت )ا

عدم توانایی  سن مزرعه( باشد. این راهبرد که به دلیل    یا

برای  أ منبع در ت پرورده    های دختریبنهرشد  مین مواد 

های  سبب کاهش میانگین وزن بنه و افزایش درصد بنه

نشان داد   نتایج مقایسه میانگین  .(3شود )جدول  میریز  

تیمار   به  نسبت  پوشش  انواع  کاربرد    هد شاتیمارهای 

معنی  (پوشش  ن)بدو اختلاف  بنه با  تعداد  دارای  دار 

نتایج بدست    . بر اساس(3ل  )جدو  دختری بیشتری بود

در    آمده دختری  بنه  تعداد  بیشترین  اول  سال  در 

کلش    مترمربع تیمار  با    جوتحت  البته  که  آمد  بدست 

و در سال دوم    داری نداشتبان اختلاف معنیتیمار سایه

ب تعداد  سایبان  دخترتیمار  متنه  در  بیشتری ی  رمربع 

  داد  ؛ از طرف دیگر مقایسه سال اول و دوم نشانداشت

  . (3)جدول    بودش در تیمار سایبان  افزایدرصد    بیشترین

مزب آزمایش  این  نتایج  با  هامطابق  و    مکارانری 

(Mzbari et al., 2022  نیز گزارش کردند که )  کاربرد

ل  صفر  ان دزعفردر    %70با جذب نور  سایه اندازی  تیمار  

افزایش   باعث  بنه  30تابستان  تعداد  در  های  درصدی 

شد. متقابل  جیانت  یبررس  دختری  ×    اثرات  تراکم 

در    پوششمدیریت   داد   پوشش   یمارهایتهمه  نشان 

بنه در    150تراکم  واحد سطح از    تعداد بنه در  نیشتریب

افزایش همزمان    مترمربع حاصل شد بیشترین درصد  و 

تحت تیمار   مترمربعبنه در    150  هب  60با تغییر تراکم از  

سال    ودهمچنین در هر    .(4بان بدست آمد )جدول  سایه

تیمار سایه مورد بر بنه دختری در  بان تحت رسی تعداد 

داری اختلاف معنی  مترمربعبنه در    150و    120تراکم  

نداشت، هرچند که بیشترین مقدار عددی آن در تراکم  

نکته دیگر   (. 4دول مشاهده شد )ج مترمربعبنه در  150

اختلاف  تراکم  سطوح  همه  تحت  اول  سال  در  اینکه 

کلش  کا  بینداری  معنی سایهجو  ربرد  وجود  و  بان 

  120های بالاتر )نداشت و فقط در سال دوم تحت تراکم

در  ب  150و   سایهمترمربعنه  تیمار  اختلاف  (  با  بان 

تیمار معنی به  نسبت  بیشتری  دختری  بنه  تعداد  دار 

اشتدا  جوکلش   می  نی،  نشانموضوع  اثر  تواند  دهنده 

سایه کاربرد  بنهمثبت  تکثیر  بر  دختری   یهابان 

با تابستان گرم باشد بخصوص در سال    (. 4)جدول    های 

های دارای پوشش زارش شده که خاكگدر این ارتباط  

با خاكم مقایسه  یا کلش سطحی در  های فاقد  صنوعی 

که طوری هارند؛ بپوشش از تعادل حرارتی بالاتری برخورد

حرارت  درجه  و  در  شده  گرم  دیرتر  محیطی  بالای  های 
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نی شب  ددر  می  یام ز  دست  از  دیرتر  را  دهند  خود 

(Mollafilabi et al., 2017) . 

 

  ن تر تک بنهين وزميانگ

دو   هر  در  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج  بررسی 

اثر   بررسی،  مورد  بر    پوششمدیریت  و    تراکمسال 

تر  میانگین   بنوزن  دار  ه در سطح یک درصد معنیتک 

اثر متقابل  بود در هر دو  شش  وپ مدیریت  تراکم ×  ، ولی 

معنی آزمایش  نبودسال  نتا2)جدول    دار  مقایسه  (.  یج 

اول  گینمیان سال  در  که  داد  دوم  نشان  بیشترین   و 

بنه   تک  وزن  تراکم  میانگین  در    90تحت   مترمربعبنه 

تراکم  با  البته  که  شد  در    مترمربعدر    بنه  60  مشاهده 

اول دوم   سال  در    120و    و  دوم    مترمربعبنه  سال  در 

ومعنی  اختلاف نداشت  سالداری  دو  هر  در  تحت    لی 

بالاترتراکم در    150و    120)  های  روند    (مترمربعبنه 

به تقدم زمان  با توجه  (.  3)جدول    مشاهده شد   کاهشی 

دازه  گیری تعداد بنه و روابط جبرانی بین تعداد و انشکل

چنینبن می  ه،  نظر  بر  به  تراکم  افزایش  اثر  که  رسد 

در ارتباط با افزایش تعداد    هکاهش میانگین وزن تک بن

قاب رقابت  تشدید  و  برل  بنه  باشد.  نتایج    توجیه  اساس 

میحا نظر  به  چنین  مطالعه  این  از  که صل    با   رسد 

در سال اول   مترمربعبنه در    90افزایش تراکم تا حدود  

روند افزایش رقابت  در سال دوم،    بعمترمرر  بنه د  120و  

افزایش    با   ناهمزم  لیو   ؛رود با سرعت کمتری پیش می

از   از طریق کاهش    مترمربعبنه در    150به    120تراکم 

دسترس  مناب قابل   ,Rostami & Mohammadi)ع 

گیاه   (2013 هر  رقابت  برای  میزان  افزایش  روند  ،  و 

  دول)ج   گرددکاهش میانگین وزن تر تک بنه تشدید می 

نیز  3 آزمایش  این  نتایج  با  مطابق  و  (.  بنهنگی  معلم 

 ( Moallem-Benhangi et al., 2019)همکاران  

زیاد   تراکم  که  کردند  زعفرانبنهگزارش  تجمع   های  و 

از مزرعه می  آن رقابت  در یک منطقه  ایجاد  باعث  تواند 

شدید برای عناصر غذایی و کاهش فضای مناسب برای 

نتای گردد.  سایر  رشد  مطلب  محققین  ج  این  موید  نیز 

رو  است بنه  تعداد  تراکم  افزایش  با  همزمان    دنکه 

ک افت  بنه  تک  وزن  میانگین  ولی  داردافزایشی   اهشی 

(Naderi -Darbaghshahi et al., 2008; 

Mohammad-Abadi et al., 2007; Sharifi et al., 

اصلی    .(2021 اثر  میانگین  مقایسه  مدیریت  نتایج 

کاربرد کلش دارای تیمار  سال اول    رد دن دانشا  پوشش

بود   بنه  تک  وزن  میانگین  دوم    در  ولیبیشترین  سال 

هرچند    ، دارای بیشترین مقدار عددی بودتیمار سایبان  

)جدول  نداشت    کاربرد کلشی با تیمار  دارف معنیاختلا

با    جونتایج سایر محققان نیز نشان داد کاربرد کلش    (.3

نیترا  تأثیر محتوی  خاك،  بر  دت  خاك،  م تعدیل  ای 

خاك   رطوبت  محتوی  حفظ  و  نور  نفوذ  از  ممانعت 

شوداب تواند  می بنه  تک  تر  وزن  میانگین  افزایش   عث 

(Shabahang et al., 2013.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1400و   1399حداکثر درجه حرارت روزانه تابستان سال  . 1 شکل
Fig 1. Maximum daily temperatures in the summer of 1399 and 1400 
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 . 1400و   1399تان سال  گراد در تابس نتی درجه سا  38≥  . تعداد روزهاي با حداکثر درجه حرارت 2شکل 
Fig 1. Number of days with maximum temperatures ≤ 38 ̊C in the summer of 1399 and 1400. 

 

 

 . د(اباه گنا)ايستگ  . خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک محل آزمايش1جدول 

Table 1. Physical and chemical characteristics of soil in experimental site (Gonabad station). 

 
 

 و کاربرد انواع پوشش بر خصوصيات رشدي زعفران  يانگين مربعات( اثر تراکم. تجزيه واريانس )م2جدول 

 Table 2. Mean Square the effect of density and application Different types of cover on the Growth 

characteristics of saffron  

n.s،   ،***  :درصد.  1و   5دار در سطح احتمال دار و اختلاف معنیبه ترتیب عدم وجود اختلاف معنی 
ns, * and **:  represent on-significant and significant at 5% and 1% level, respectively. 

 

 
 

 اسیدیته
pH 

 ماده آلی

Organic 

Matter 
(%) 

 کربن آلی

Organic 

Carbon 
(%) 

 فسفر قابل جذب 

Available 

  Phosphorus  
)1-(mg kg  

 پتاسیم قابل جذب 

Available 

  Potassium  
)1-(mg kg  

 نیتروژن کل 

Total 

Nitrogen 
(%) 

 هدایت الکتریکی

EC 
)1-(dS m 

 شن

Sand 
(%) 

 سیلت 

Silt 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 

7.9 0.46 0.27 7.49 121 0.028 1.9 62 22 16 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 منابع تغییر 

S.O.V 

 درجه آزادی 

df 

 داد بنه دختریعت

Number of daughter 

corm 

 وزن تر تک بنه میانگین 
Mean of one 

daughter corm fresh 

weight 

های دختری موع وزن بنهمج  

 freshTotal daughter corm 

weight 

 سال 

Year 
1399 1400 1399 1400 1399 1400 

 Block 2 12844 n.s 3161 n.s 1.17 n.s 0.68 n.s 139774 n.s 155426 n.s بلوك

 ** Density (a)  3 105019 ** 81468 ** 7.48 ** 6.21 ** 1817789 ** 1954832 تراکم

 E(a) 6 3376 2022 0.36 0.71 130751 56125 خطا

 ** Covering (b)  3 71055 ** 88697 ** 4.12 ** 4.75 ** 4136598 ** 5905618 پوشش

 * a×b 9 8734* 5464 ** 0.24 n.s 0.38 n.s 231629 * 337524  پوشش×تراکم

 E(b) 24 3710 1082 0.41 0.44 99437 114394 خطا

 21.48 10.37 10.95 10.85 19.90 17.26 -  (CV% ب تغییرات )ضری درصد
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 ات رشدي زعفران خصوصي. تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( اثر تراکم و کاربرد انواع پوشش بر ه()ادام 2جدول 

 Table 2 (Continued). Mean Square the effect of density and application Different types of cover on 

the Growth characteristics of saffron  

n.s، ** ،*:  درصد.  1و   5دار در سطح احتمال دار و اختلاف معنیبه ترتیب عدم وجود اختلاف معنی 
ns, * and **:  represent on-significant and significant at 5% and 1% level, respectively. 

 

 

 

 زعفران   رشدي ات يوشش بر خصوصنواع پاثر تراکم و کاربرد ا . مقايسه ميانگين 3جدول 
 Table 3. Means comparison the effect of density and application of different of covering on the 

Growth characteristics of saffron 

 
 ربع در مترم تعداد بنه دختری  

Number of daughter 
2corm in m 

 بنه  تک تر   وزن  میانگین

Mean of one daughter 

corm fresh weight (g) 

 دختری   هایبنه  کل  تر  وزن  مجموع

Total daughter 

corm fresh weight (g. m-2) 

 Year 1399 1400 1399 1400 1399 1400  سال

 مربع( )بنه در متر تراکم
)2.mDensity (corm 

      

60 167.6 c 216.1 c 6.36 a 6.68 a 1072 b 1454 c 

90 320.3 b 287 b 6.49 a 6.50 a 1914 a 1888 b 

120 316.6 b 363.1 a 5.47 b 5.48 a 1715 a 2418 a 

150 389.3 a 401.6 a 4.81 c 5.11 b 1891 a 2091 b 

   Covering   پوشش
 

 
 

 

 Control 189 c 212.6 d 5.13 c 5.39 c 903.2 c 1138 d شاهد

 Saffron Straw 259.3 b 287.1 c 5.88 b 5.97 b 1457 b 1670 c بقایای زعفران

 Cereal Straw 332.6 a 357.8 b 6.53 a 6.55 a 1996 a 2316 bجو  کلش  

 Shading 356 a 410.4 a 5.59 bc 6.80 a 2215 a 2727 a سایه بان

 .دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5طح  آزمون دانکن در سر اساس ستون ب ها با حروف مشترک در هرمیانگین

According to Duncan test, Means followed by similar letters in each column are not significant at 5% level, 

 

 

 

 

 

 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 ابع تغییرنم

S.O.V 

 درجه آزادی 

df 
 تعداد گل

Flower number 

 وزن تر گل
Flower fresh weight 

 وزن خشک کلاله
Stigma dry weight 

 سال 

Year 
1399 1400 1399 1400 1399 1400 

 Block 2 1215 n.s 35.71 n.s 312.4 n.s 23.29 n.s 0.015 n.s 0.003 n.s بلوك

 ** Density (a)  3 38087 ** 6462 ** 3704 ** 275.1 ** 0.674 ** 0.055 تراکم

 E(a) 6 576.5 330.6 75.51 39.57 0.013 0.004 خطا

 ** Covering (b)  3 18046 ** 8535 ** 2010 ** 1077 ** 0.295 ** 0.150 پوشش

 * a×b 9 813.1 ** 162.3 n.s 102.8 * 12.24 n.s 0.023 * 0.005  ششوپ×تراکم

 E(b) 24 23015 150.3 40.48 15.31 0.005 0.002 خطا

 9.68 16.09 11.56 19.36 13.98 17.61 -  (CV% درصد ضریب تغییرات )
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 ن فرا زع رشدي ات ياثر تراکم و کاربرد انواع پوشش بر خصوص. مقايسه ميانگين  ه()ادام 3جدول
 Table 3 (Continued). Means comparison the effect of density and application of different of 

covering on the Growth characteristics of saffron 

 .دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5ها با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح  گینمیان

According to Duncan test, Means followed by similar letters in each column are not significant at 5% level, 

 
 

   زعفران  رشدي  ات يپوشش بر خصوصاع د انوکاربر. مقايسه ميانگين اثر متقابل تراکم و 4جدول 
Table 4. Means comparison of interaction the effect of density and application of different of 

covering on the Growth characteristics of saffron 

 .دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5ر هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح  مشترک دها با حروف میانگین

According to Duncan test, Means followed by similar letters in each column are not significant at 5% level, 

 

 

  در مترمربع داد گلعت 

)2Flower number (No.m 

 وزن تر گل
Flower fresh weight 

)2(g.m 

 وزن خشک کلاله 

Stigma dry weight 

)2(g.m 
 Year 1399 1400 1399 1400 1399 1400  سال

 مربع( )بنه در متر راکمت
)2Density (corm.m 

    
 

 

60 77.28 c 42.52 b 29.32 c 13.25 b 0.32 c 0.17 c 

90 172.5 b 80.59 a 62.52 ab 23.69 a 0.73 b 0.29 ab 

120 166.7 b 86.60 a 59.39 b 22.98 a 0.86 a 0.32 a 

150 210.2 a 95 a 68.81 a 20.92 a 0.73 b 0.23 b 

       Covering پوشش

 Control 109.2 c 45.20 d 39.04 c 9.65 d 0.49 b 0.12 d شاهد

 Saffron Straw 140.7 b 63.60 c 49.95 b 15.42 c 0.57 b 0.22 c بقایای زعفران

 Barley Straw     189.3 a 92.16 b 66.19 a 24.92 b 0.82 a 0.29 b جوکلش  

 Shading 187.3 a 103.7 a 64.85 a 30.84 a 0.76 a 0.39 a سایه بان

 تراکم 
Density 

(corm.m2) 

 پوشش
Covering 

 تعداد بنه دختری در مترمربع  

Number of daughter 
2corm in m 

 هایبنه  کل تر وزن  مجموع
 دختری 

Total daughter corm 
)2-fresh weight (g.m 

در   تعداد گل

 مترمربع 

Flower 
number 

)2(No.m 

 وزن تر گل
Flower 

fresh 
weight 

)2(g.m 

 لاله وزن خشک ک

Stigma dry weight 
)2(g.m 

 
 سال 

Year 
1399 1400 1399 1400 1399 1400 1399 1400 

60 

 Control 137.3 g 176 g 761.5 gh 1020 h 49.03 h 20.12 h 0.21 h 0.06 i شاهد

 Saffron Straw 162.6 fg 207.6 efg 1049 fgh 1387 efgh 58.68 h 22.70 h 0.21 h 0.12 ghi بقایای زعفران 

 Barley Straw     177.3 efg 228 efg 1221 defg 1555 defgh 96.44 g 35.91 g 0.41 g 0.22 def جو کلش

 Shading 193.3 efg 253 ef 1259 defg 1853 de 104.9 fg 38.54 fg 0.45 fg 0.25 cde بانسایه 

90 

 Control 202.6 efg 200 fg 1136 efgh 1197 fgh 124.5 ef 44.80 efg 0.59 ef 0.11 i شاهد

 Saffron Straw 234.6 defg 261.3 e 1614 cde 1691 defg 172.9 d 63.17 d 0.67 de 0.29 bcd بقایای زعفران 

 Barley Straw     277.6 de 324.6 d 2538 ab 2083 cd 209.3 b 77.96 a 0.86 bc 0.32 bc  جوکلش 

 Shading 325.3 cd 362 d 2283 ab 2580 bc 183.3 cd 64.16 cd 0.79 cd 0.45 a بانسایه 

120 

 Control 165.3 fg 217.3 efg 673.3 h 1136 gh 119.1 efg 39.29 fg 0.55 efg 0.16 fgh شاهد

 Saffron Straw 252 def 318.6 d 1418 def 1867 de 130.1 ef 48.83 ef 0.7 de 0.27 bcde بقایای زعفران 

 Barley Straw      440 ab 426.6 c 2654 a 3088 ab 210.1 b 74.22 abc 1.19 a 0.34 b جوکلش 

 Shading 409.3 abc 490 ab 2116 bc 3581 a 207.5 bc 75.20 ab 1 b 0.51 a بانسایه 

150 

 Control 238.6 defg 257.3 e 1041 fgh 1197 fgh 144.2 e 51.95 e 0.61 e 0.15 fgh شاهد

 Saffron Straw 388 bc 360.6 d 1749 cd 1734 def 201.3 bc 65.10 bcd 0.69 de 0.19 efg بقایای زعفران 

 Barley Straw     436.6 ab 452 bc 2446 ab 2539 bc 241.7 a 76.67 a 0.82 cd 0.26 bcde جو کلش 

 Shading 496 a 536.6 a 2326 ab 2896 b 253.4 a 81.50 a 0.80 cd 0.33 b بانسایه 
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  مترمربع در    هاي دختريبنهوزن تر کل  ع مومج

تجزیه نتایج  نش  بررسی  دادواریانس  سال    ان  دو  هر  در 

تراکم    آزمایش یک    پوشش  مدیریت  واثر  سطح  در 

متق اثر  و  ×  تراکابل  درصد  سطح    پوششمدیریت  م  در 

معنی درصد  )جدول  پنج  بود    سهیمقا  جینتا(.  2دار 

ها  نیانگیم بنه  تر  وزن  مجموع  داد   یدختر  ینشان 

آزما سا  دو  هر  در  افزا  شیاستحصال  با    ش یهمزمان 

  ن یشتریب  کهینداشت بطور  یمشخص  یشیتراکم روند افزا

تراکم    زانیم در   اول  سال  در  مترم  90آن  در  ربع  بنه 

 120گرم در مترمربع( و در سال دوم در  تراکم    1914)

گرم در مترمربع( حاصل شد که    2418)  مربع بنه در متر

سا در  معنالبته  اختلاف  اول  ،  90  ماریت  نیب  یداریل 

.  (3دول  )ج  نشد.ربع مشاهده  بنه در مترم  150و    120

می نظر  به  کهچنین  کل    رسد  تر  وزن  مجموع  کاهش 

همزمان با افزایش تراکم از  سال دوم  های دختری در  بنه

اثر سن مزرعه  در ارتباط با  مترمربعبنه در  150به  120

بنه رقابت  تشدید  قابلبر  دختری  باشد.    های  توجیه 

  در هر دو نشان داد    نتایج حاصل از این مطالعه  همچنین

های دختری در واحد  مترین مجموع وزن تر بنهسال، ک

در    60تراکم    تحتسطح   آمدبدس  مربعمتربنه    ت 

 های دختری استحصالی مجموع وزن تر بنه.  (3)جدول  

سطح در واحد  دختری  تعداد بنه    تأثیرتحت    مترمربعدر  

اولیه   اثر  اساس  این  بر  است.  بنه  تک  وزن  میانگین  و 

تراکم   مافزایش  ازدیاد  وزبر  کل  ن  جموع  در تر  بنه 

افزایش تعداد بنه و کاهش بعدی    مترمربع ارتباط با  در 

باشد    از  ناشی   آن   می  بنه  تک  وزن  میانگین  کاهش 

  ( Molina et al., 2005)مولینا و همکاران  (.  3)جدول  

های دختری و اندازه  بنهکه بین تعداد    نیز گزارش کردند

داردآن وجود  منفی  رابطه  یک  و  گرست  .ها   انهمکارا 

(Gresta et al., 2008  )کاهش میانگین وزن  علت    هم

تک   دختریهانهب  کل  تر  وزنمجموع  و    بنهتر  در   ی 

آن بر   تأثیرها و  اندازی برگشرایط تراکم بالا را به سایه

 نسبت دادند. خاك  کاهش مواد فتوسنتزی و دمای

میانگینبر   مقایسه  از  حاصل  نتایج  متقابل    اساس  اثر 

تراکم   شپوشریت  مدی  ×تراکم   تحت  اول  سال  های  در 

و    جولش  تیمار ک  (مترمربعبنه در    150و    120بالاتر )

شاهد   تیمار  به  نسبت  بیشتری  افزایش  درصد  سایبان 

های  داشت و همچنین بیشترین مجموع وزن تر کل بنه

تراکم  دختری   تیمار  در    120تحت  با    مترمربعبنه 

کلش  کا اختلا  جوربرد  البته  که  شد  ف مشاهده 

و کاربرد    مترمربعبنه در    150و    90داری با تیمار  معنی

  رسدبه نظر می(.  4)جدول    و سایبان نداشت  جوکلش  

سایه تیمار  اثرات کاربرد  حدی  تا  توانسته  کلش  و  بان 

ج را  تراکم  افزایش  از  ناشی  کند،  کاهشی  بران 

معنیطوری هب اختلاف  تراکم  که  سطوح  بین  ،  90داری 

در    150و    120 نشد )جدول  م  رمربعمتبنه  (.  4شاهده 

تراکم   نیز  دوم  در    120در سال  کاربر  مترمربعبنه  د  با 

دا بنهکلش  کل  تر  وزن  مجموع  بیشترین  های  رای 

داری با تیمار  دختری در واحد سطح بود و اختلاف معنی

نداشت )جدول    جوبا کاربرد کلش    مترمربعبنه در    120

این است در سال دوم   (.4   آزمایش   نکته در خور توجه 

  جوتر( وجود پوشش سایبان و کلش )دارای تابستان گرم

( حتی  3ن تک بنه )جدول  فزایش وزبر ا  تأثیراز طریق  

بنه   تعداد  کاهش  جبران  توانسته  اول  سال  از  بیشتر 

را اول  سال  با  مقایسه  در  به    دختری  و  باشد  داشته 

بنه  تک  وزن  با  کمتر  دختری  بنه  تعداد  بهتر  عبارت 

ش تولید  است  بیشتر  تولید ده  باعث  موضوع  همین  و 

سطح  واحد  در  بیشتر  دختری  بنه  کل  تر  وزن  مجموع 

تیما هتحت  تراکمار  همه  در  پوششی  مورد ی  های 

     (.4بررسی شده است )جدول 

 

  تعداد گل در مترمربع

وار تجزیه  تراکم  نتایج  اثر  داد  نشان  مدیریت  و  یانس 

فران سال مورد بررسی بر تعداد گل زع دو  هر    درپوشش  

درصد    در یک  متقابل  سطح  اثر  ×  و  مدیریت  تراکم 

دار  معنییک درصد  فقط در سال اول در سطح    پوشش

میانگین(2)جدول    بود مقایسه  با  .  که  داد  نشان  ها 

تعداد گل  بنه در مترمربع    150به    60افزایش تراکم از  

متر اول  در  سال  در  )از    117مربع    210به    77درصد 

)ا  123در سال دوم    و  گل( گل در   95به    42ز  درصد 

)مترمربع یافت  افزایش  این  (.  2جدول  (  نتایج  با  مطابق 

با  افزمایش  آ همزمان  سطح  واحد  در  گل  تعداد  زایش 

سایر محققان نیز تایید شده است    افزایش تراکم توسط

(Gresta et al., 2009; Koocheki et al., 2011; 

Koocheki et al., 2022  .)استفا قابلیت  امر  از  این  ده 

پر  شتک عملکرد  افزایش  بر  را  بنه زعفران  پرتراکم  های 

و مقایسه سال اول و    3ل  جدواساس  بر    سازد.تر میرنگ

در سال   تعداد گل تحت همه سطوح تراکم  ، دوم آزمایش

کمتریدوم   عددی  نظر  ،  داشت  مقدار  به  همچنین 

نسبت  رسد آستانه تحمل افزایش تراکم در سال دوم  می
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اول کمت بودبه سال  از    کهطوری به،  ر  تراکم   60افزایش 

ی  ایش کمتربنه همراه با درصد افز  150و    120،  90به  

معنی اختلاف  و  تراکم  بود  بین    150و    120،  90داری 

  (. بر اساس سایر 3مشاهده نشد )جدول    مترمربعبنه در  

زعفران  گزارش  چنانچه  طی ها  در  تابستان  مرحله   در 

مسلول   تشکیل در  گل  آغازین  تنشهای  های  عرض 

به گیرد  قرار  تنش گرمایی  دوره  طول  چنانچه  خصوص 

سقط گل   این صورت مسلما  باشد درگرمایی نیز طولانی 

عملکرد کاهش  نتیجه  در  انتظار    و  از  دور  اقتصادی 

بود  ;Behdani & Fallahi, 2015)  نخواهد 

Tavakkoli-Kakhki et al., 2021  .) مقایسه نتایج 

ختلف نسبت به تیمار های م شپوشها نشان داد  میانگین

عدم پوشش در هر دو سال آزمایش تعداد گل بیشتری 

ل اول تیمار کلش دارای بیشترین تعداد  و در سا  داشت

معنی اختلاف  البته  که  بود  سطح  واحد  در  با  گل  داری 

سایه و  باتیمار  نداشت  تیمار  همچنین  ن  دوم  سال  در 

سایبسایه به  نسبت  بیشتری  گل  تعداد  دارای  ر ان 

حاصل از بررسی نتایج    (.3های پوشش بود )جدول  تیمار

بر    مدیریت پوشش  × تراکم    اثر متقابل   مقایسه میانگین

کاربرد انواع در سال اول  نشان داد  مترمربع تعداد گل در 

تراکمپوشش در  بالاتها  درصد    رهای  افزایش  باعث 

به شد؛  سطح  واحد  در  گل  تعداد  در  که  طوری بیشتری 

 150تحت تیمار تراکم    مترمربعگل در    بیشترین تعداد

ف  و اختلا  بان بدست آمدبا پوشش سایه  مترمربعبنه در  

با کاربرد    مترمربعبنه در    120داری با تیمار تراکم  معنی

)جدول   نداشت  آنجا(.  4کلش  در    یزیانگگل  کهییاز 

دما بالاتر از حد  با درجه حرارت بوده و    میارتباط مستق

م  نهیبه تابستان  القا   تواند یدر  عملکرد    یگلده  یبر  و 

نقش   )  یمؤثرزعفران  باشد   & Behdaniداشته 

Fallahi, 2015)  این به  از  میرو  از  نظر  استفاده  رسد 

در  بان(  )بقایای زعفران، کلش غلات و سایهپوشش  انواع  

خ دوره  میواب  طی  تنها  نه  کاهش  زعفران  در  تواند 

از    ش تبخیرتواند با کاهباشد، بلکه می  مؤثردمای خاك  

کمک   خاك  در  رطوبتی  محتوی  حفظ  به  خاك  سطح 

بهبود   بر  نهایت  ی رویشی در فصل  هاویژگیکرده و در 

 ,.Tavakkoli-Kakhki et al)  خواهد بود  مؤثرزراعی  

2021 .) 

 

 

  وزن تر گل

وار تجزیه  تراکم نتایج  اثر  داد  نشان  مدیریت    یانس  و 

طح  وزن تر گل در هر دو سال آزمایش در س  پوشش بر 

مدیریت    × تراکم    دار بود ولی اثر متقابلرصد معنییک د

دار  درصد معنی  ر سطح پنجپوشش فقط در سال اول د

میانگین2)جدول    بود مقایسه  نتایج  که  (.  داد  نشان  ها 

اکم بنه مادری، وزن  سال آزمایش با افزایش تر  دودر هر  

)جدول   یافت  افزایش  افزایش  3تر گل  اساس  این  بر   .)

  134بنه در مترمربع باعث افزایش   150به   60تراکم از  

)از   اول  سال  در  در  81/68به    32/29درصدی   گرم 

)از    57  و   (  مترمربع دوم  سال  در  به    25/13درصدی 

( در وزن تر گل در مترمربع شد  مترمربعگرم در    92/20

تغ3دول  )ج روند  بر  منطبق  کاملا   روند  این  ییرات (. 

واق در  و  سطح  واحد  در  گل  ناشی  تعداد  افزایش  ع  از 

تراکم اثر  تحت  سطح  واحد  در  دختری  بنه  های  تعداد 

  بامقایسه سال اول  در    مچنینه.  (3  دول)ج  بیشتر است

مشاهده شده در تعداد گل در  کاهشی  دوم آزمایش روند 

مشهودصفت   هم  گل  تر  سال    وزن  در  و    1400است 

تراکم گل  تحت  هر  وزن  بالاتر  تقسیم های  از  )حاصل 

د ترتعداد گل  واحد سطح(  بر  اکم  ر هر  در  تر گل  وزن 

دیگر   از طرف  و  داشت  کاهشی شدیدتری  نظر روند  به 

ازای هر بنهدر سال دوم  رسد  می )حاصل    تعداد گل به 

  دختری در از تقسیم تعداد گل در هر تراکم بر تعداد بنه

ل اول  تحت همه سطوح تراکم نسبت به سا  واحد سطح(

داشت کمتری  عددی  همچنی  مقدار  اثراتو  افزایش    ن 

ازای هر بنه شدیدتر بود.   تراکم بر کاهش تعداد گل به 

تراکم    تتوان گفیبنابراین م در سال دوم تحت سطوح 

  تر شده اند.ها سبکهر بنه کمتر و گل یتعداد گل به ازا

حا نتایج  اساس  میانگینبر  مقایسه  از  مدیریت    صل  اثر 

گل تر  وزن  بر  بیشتری،  پوشش  آزمایش  اول  سال  ن  در 

ت تیمار کلش  وزن  تحت  البته    جور گل  که  حاصل شد 

معنی سای اختلاف  تیمار  با  نداهداری  در  بان  ولی  شت؛ 

سایه تیمار  تحت  گل  تر  وزن  بیشترین  دوم  بان سال 

بت کاربرد  اثر مث رسد(. به نظر می3دست آمد )جدول به

دوم نسبت به سال    انواع پوشش بر وزن هر گل در سال

ولی بود،  بیشتر  دلی  اول  ازال  به  به  تعداد گل   یکاهش 

اول    سال دوم در مقایسه با سال   درهر بنه وزن تر گل  

میانگیننتایج    (.3)جدول  یافت    کاهش اثر    مقایسه 

تراکم   پوشش  ×متقابل  در  مدیریت  که  داد    سال   نشان 
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آزمایش  تراکم    اول  تیمار  تحت  گل  تر  وزن  بیشترین 

در    150 کاربرد سایه  مترمربعبنه  بدبا  آمد  بان  که  ست 

معنی کلش  اختلاف  تیمارهای  با  تراکم    جوداری  تحت 

تراکم   جوو کلش    بانسایه   ،مترمربعبنه در    150 تحت 

بنه در   90تحت تراکم    جوو کلش    مترمربعبنه در    120

های  در تراکم  ان گفتتو می(.  4نداشت )جدول    مترمربع

کار  ،کمتر مثبت  پوششاثرات  گل  برد  تر  وزن  بر  ها 

تراکم  ؛  د استبیشتر مشهو بنه در    90به طوری که در 

بت دار نسنیمربع استفاده از کلش جو با اختلاف معرمت

پوشش   تیمارهای  سایر  نیز  به  میزان  و  درصد    30به 

.  (4)جدول    نسبت به شاهد وزن تر گل بیشتری داشت

بیشترین   ،بنه در متر مربع   60رف دیگر تحت تراکم  از ط

سایبان مصنوعی  اده از مجموع وزن تر گل در تیمار استف

ی با تیمار کاربرد  داریاختلاف معنمشاهده شد که البته  

نداشکل جو  )جدول  ش  است 4ت  ذکر  به  لازم  البته   .)

ثر در عملکرد ؤافزایش مجموع وزن تر گل به شرطی م

درصد که  است  آن    نهایی  از  وزن  بیشتری  افزایش  به 

 یابد.  کلاله اختصاص

 

   وزن خشک کلاله

در هر دو سال آزمایش  نشان داد    واریانس نتایج تجزیه  

تراکم کلا  اثر  خشک  وزن  بر  پوشش  مدیریت  در و  له 

اثر متقابل    سطح   پوشش  تیریتراکم × مدیک درصد و 

درصد   پنج  سطح  )جدول  معنیدر  بود  بررسی 2دار   .)

میانگینمقای  نتایج هر  سه  در  داد  نشان  سال    دوها 

تراکم   تحت  کلاله  خشک  وزن  بیشترین    120آزمایش 

همزمان با افزایش تراکم به  حاصل شد و  مترمربعدر  بنه

بر اساس   (.3)جدول  اهش یافت  ک  مترمربعبنه در    150

و با مقایسه سال اول و دوم روند کاهشی قابل    3جدول  

د ومشاهده  دوم ر  سال  طی  گل  تر  وزن خشک    زن  در 

های بالاتر با  ند در تراکمو این رو  کلاله نیز مشاهده شد

بیشتر اینجاست در سال    بود،   ی همراهشدت  نکته  ولی 

زن تر گل  داری بین تعداد گل و واختلاف معنی  1400

تراکم   مترمربع مشاهده    150و    120،  90تحت  بنه در 

افزایش   با  همزمان  کلاله  خشک  وزن  حالیکه  در  نشد، 

اف  150به    120از    تراکم مترمربع  در  کاهشی    تبنه 

بنابراین میمعنی کاهشی    اثراتت  توان گفداری داشت. 

وزن خشک کلاله  بر  ناشی از افزایش تراکم در سال دوم  

در همین بط با گل بیشتر بود.  صفات مرت  نسبت به سایر 

 (Koocheki et al., 2011)  کوچکی و همکارانرابطه  

بنه در    12و    10،  8،  6،  4  هاینیز با مقایسه تراکم تن 

نشان د تراکم  هکتار  اول  د  8ادند که در سال  بنه  ر  تن 

خود    هکتار به  را  کلاله  خشک  وزن  میزان  بیشترین 

  8های بالاتر از  د، تراکماختصاص داد و از سال دوم به بع 

ای برای  تن در هکتار به دلیل افزایش رقابت درون گونه

شود.  رد کلاله میفضا و جذب منابع موجب کاهش عملک

 Rezvani-Moghaddam et)مقدم و همکاران  رضوانی

al., 2013) 5کردند که افزایش تعداد بنه از گزارش  نیز  

طول    10به   در  کلاسانتی  40بنه  وزن  در متر،  را    له 

ترتیب  سال به  دوم  و  اول  بهبود   12و    10های  درصد 

بنظر می بنابراین  حداد.  در  بنه  تراکم  افزایش  با  د رسد 

استفاده مطلوب بر  از عوامطلوب علاوه  مل محیطی و  تر 

مطلوب سال  استقرار  در  که  تر  بهبود  میاول  تواند 

بدنبال   را  کلاله  و  گل  عملکرد  و  رویشی  خصوصیات 

باش بتوان  داشته  بهرهد،  دوره  شروع  در  تسریع  -باعث 

شد   زعفران  مزرعه  از   ,.Koocheki et al) برداری 

نتایج مقایسه میان(2011 سطوح مختلف مدیریت    گین. 

بیشترین وزن خشک    نشان داد که در سال اول  پوشش

تیمارتحکلاله   البته   جوکلش    ت  که  شد  مشاهده 

معنی سایهاختلاف  تیمار  با  نداشت، داری  در    بان  ولی 

سایهس تیمار  دوم  وزن ال  مقدار  بیشترین  دارای  بان 

خشک کلاله بود؛ همچنین مقایسه سال اول و دوم نیز  

خشک   نشان وزن  در  کاهش  درصد  کمترین  که  داد 

ایج  نت  (. 3  بان بدست آمد )جدوله تحت تیمار سایهکلال

متقابل  اثر  میانگین  پوشش   ×تراکم    مقایسه    مدیریت 

وزن خشک کلاله تحت    بیشترینل  ول ادر سا  نشان داد

با کاربرد کلش بدست    مترمربعبنه در    120تیمار تراکم  

تیمار تحت  دوم  سال  در  ولی  در    120تراکم    آمد  بنه 

البته اختلاف با کاربرد سایه  مترمربع بان حاصل شد که 

با  دمعنی تراکم  اری  و کاربرد    مترمربعبنه در    90تیمار 

ت.  ( 4)جدول    بان نداشتسایه به میبا  انگین دمایی  وجه 

زراعی   سال  در  می  1400بالاتر  نظر  همه رسد  به  در 

مختلف  ها  تراکم سطوح  بهکاربرد  نسبت    شاهد   پوشش 

دوم   سال  بردر  بیشتری  افزایشی  خشک    اثرات  وزن 

داشت اول  سال  به  نسبت  با  4)جدول    کلاله  مطابق   .)

 Mollafilabiنتایج این آزمایش ملافیلابی و همکاران )

et al., 2017)  کمپوست   شامل   کاشت  بستر  پنج   تأثیر

کمپوست  ضایعات  پوسیده،  گاوی  کود  شهری،   زباله 

و   گندم  کلش  قارچ،  و  بستر  بنه  گل،  عملکرد  بر  شاهد 

گل نتایج    اجزای  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را  زعفران 
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پژوهش نشان داد که بالاترین مقادیر    از این  ست آمدهبد

گل تر  وزن  خشک،  تعد  کلاله  از  و  گل  کاشت  اد  بستر 

پژوهشگران اظهار داشتند   کلش گندم به دست آمد. این

منفی در القای  اثر    با توجه به این اینکه گرمای تابستان

و   دارد  ماه  مرداد  در  تأثیرگذارگلدهی  عوامل  در    از 

م عملکرد  زع کاهش  میزارع  بقایای  فران  کاربرد  باشد، 

  آلی  ماده   نسبی  فراهمی  و  حرارت  درجه  تعدیل  با  گیاهی 

مزارع   موجبات  خاك  در نهایی  عملکرد  و  رشد  بهبود 

 زعفران را فراهم می نماید. 

 

  گيرييجهنت

از حاصل  بر   نتایج  تراکم  اثر  که  داد  نشان  مطالعه  این 

انگین  بر می  رتأثیخصوصیات بنه زعفران عمدتا  از طریق  

  ،(. بر این اساس3وزن تک بنه محقق شده است )جدول 

هر   در  اینکه  آزمبا  سال  در دو  دختری  بنه  تعداد  ایش 

تراکم    مترمربع دارای    150تحت  مترمربع  در  بنه 

انگین وزن تر تک بنه  بیشترین مقدار عددی بود، ولی می 

تراکم تحت  اول  سال  در    90  در  بدون    مترمربعبنه  و 

حاصل شد   مترمربعبنه در   60با تراکم  دار نیاختلاف مع

بدون  و    مترمربعبنه در    60و در سال دوم تحت تراکم  

معنی تراکم  اختلاف  با  در    120و    90دار    مترمربع بنه 

اساس این  بر  شد.  زعفرانمی  ، مشاهده  گفت  از    توان 

بنه( به تراکم   طریق تعدیل میانگین وزن بنه )نه تعداد 

است. داده  نشان  بر    همچنین  واکنش  تراکم  اثر 

به و  اثر  خصوصیات گل  طریق  از  عملکرد کلاله  بر  ویژه 

باشد،  له از مجموع وزن هر گل میزن خشک کلاسهم و

تعداد  بیشترین  هرچند  اول  سال  در  که  صورت  این  به 

( بیش  389بنه  و  )بنه(  تعداد گل  گل( تحت    210ترین 

وزن   مترمربعدر    بنه  150تراکم   ولی  شد،  مشاهده 

بود  کلاله بخشک   ازای هر گل کمترین مقدار عددی  ه 

،  90،  60تراکم  )وزن خشک کلاله به ازای هر گل تحت  

در    150و    120 ترتیب    مترمربعبنه  ،  0041/0به 

در    0034/0و    0051/0،  0042/0 از مترمربعگرم  و   )

د )طرف  دوم  سال  در  عنوانیگر  تابستان    به  با  سالی 

ک کلاله  وزن خش  گرم( تعداد گل به ازای هر بنه و سهم

از  تراکم کمتر  واحد وزن هر گل تحت همه سطوح  در 

)جد بود  اول  بر  3ول  سال  اساس(.  دوم    ،این  سال  در 

های با  بنه در مترمربع از بنه   120و    90  ،60  تحت تراکم

ازای هر بنه   وزن تک بنه بیشتر، تعداد بیشتری به  گل 

نین هر گل سهم بیشتری از وزن خود تولید شد و همچ

ه اختصاص داد؛ بنابراین بیشترین وزن خشک به کلالرا  

تراکم   در  در    120کلاله  اختلاف  بدون    مربعمتربنه 

تراکم  معنی با  در    90دار  شد.  مترمربعبنه   مشاهده 

افزا همچنین   روند  به  توجه    نیزم  شیگرما   یشیبا 

با هدف  پوشش  تابستانه    ت یریمد  هایروش  انواع  یبررس

عم بر  دمایی  تنش  اثرات  اقکاهش  زعفران  لکرد  تصادی 

است، توجه  یافته  مورد  اساس  این  آزمایش  بر  این  های 

دا استفاده  نشان  سایبان  د  یا  )گیاهی  پوشش  انواع  از 

شرایط  تحت  گرما  فصل  شروع  با  همزمان  مصنوعی( 

های با  بخصوص در سال  خشک واقلیمی خشک و نیمه

گرم   در م  تأثیرتابستان  دارد.  زعفران  عملکرد  بر  ثبتی 

خشک رابطه    همین وزن  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج 

سال   در  عنوان)  1400کلاله  ب  به  تابستان  سالی  گرم(  ا 

بیشتری  عددی  مقدار  پوشش  مختلف  سطوح  تحت 

  1399نسبت به شاهد داشت و در مقایسه با سال زراعی 

داشت.    تیمار کمتری  کاهش  درصد  مصنوعی  سایبان 

با  بنه  تر  وزن  مجموع  و  بنه  تعداد    کاربرد  همچنین 

در هر دو سال مورد بررسی تحت    جوبان و کلش  سایه

اختلافتراکم کمتر  در    داریمعنی  های  ولی  نداشت، 

بان دارای تعداد بنه و مجموع وزن تر بنه سال دوم سایه

رسد که توصیه کاربردی  مینظر  رو به. از اینبودبیشتری  

سایبا از  کلش  استفاده  از  استفاده  یا  و  مصنوعی   جو ن 

تومان در    2500کلش جو    لوگرمیک  کی  تمیوسط ق)مت

  یمصنوع   بانیمترمربع سا  کی  متیبا متوسط ق  سهیمقا

ق و تومان(    45000  متیبا  کمتر  هزینه  دلیل    به 

آن    همچنین به  کشاورز  بهتر  پوشش  دسترسی  برای 

زعفر  ,Hajmohammadnia Ghalibaf)ان  مزارع 

  همزمان با شروع فصل گرما در جهت پایداری و(  2024

 بود عملکرد زعفران حائز اهمیت است.حتی به
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