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1. Introduction 
Given the numerous and complex issues and challenges arising from flooding, assessing 
and managing this risk in order to reduce the effects of flooding on the lives and 
livelihoods of human society and the environment seems to be necessary and logical. In 
order to have a reliable and useful tool for informed decision-making on flood risk 
management, it is essential to prepare flood risk maps and identify flood-prone areas. The 
first step in flood prevention and management is to determine flood-prone areas and, in a 
way, identify flood-prone areas, which can be achieved using various methods such as 
Geographic Information System (GIS) and remote sensing. The Cultural Landscape of 
Hawraman is located in western Iran, in the provinces of Kurdistan and Kermanshah, and 
was registered as a World Heritage Site by UNESCO in 2021 due to its unique attractions. 
Based on the control points of the Cultural Landscape of Hawraman buffer zone, which 
was drawn up by UNESCO, 319 rural settlements have been established in this area; the 
mentioned villages have a total of 31,485 households and 111,483 people. On the one 
hand, considering the world registration of the Hawraman region and its international 
value, and on the other hand, considering the mountainous nature of the region and the 
possibility of flood risk in this area, identifying rural settlements at risk of flooding can 
play a significant role in managing this risk. Therefore, considering the application of 
geographic information systems in zoning geographical areas in terms of the occurrence 
of various hazards, the main questions of the present study are: What are the most 
important factors affecting the occurrence of floods in the Cultural Landscape of 
Hawraman? What is the flood risk zoning in the Cultural Landscape of Hawraman? What 
number/percentage of villages and the population living in the Cultural Landscape of 
Hawraman are at high and very high risk of flooding? And what pattern does the spatial 
distribution of the Cultural Landscape of Hawraman follow in terms of flood risk? 

 
2. Methodology 
In general, in order to achieve the main goal of the research, the following steps have been 
carried out in a systematic process: 
Step 1: Due to the lack of access to the study area file and the lack of cooperation of 
relevant organizations and departments in providing the desired layers to researchers, in 
the first stage of the research, the layer of the study area (Cultural Landscape of 
Hawraman, one of the UNESCO World Heritage Sites) was extracted and prepared. This 
was done using the map available on the UNESCO website and the UTM control points on 
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the aforementioned website, during which the desired area was digitized in the Arc Map software, and finally the study 
area was extracted with the UTM coordinate system. 
Step 2 & 3: In this stage of the research, relevant criteria (21 criteria) were identified by studying domestic and foreign 
research related to the subject of study (flood risk zoning in human settlements). 
Step 4: In this stage, after extracting the 21 layers, the necessary processing (reclassification) was performed on the 
layers used in the Arc Map software. 
Step 5: In the fifth stage, existing flood points were extracted using Sentinel radar data and within the GEE system. It 
should be noted that 377 flood points were identified during this process. 
Step 6: In this stage, the weight of the classes of all layers was calculated. In this way, the classes of all layers were valued 
using the fuzzy method. It should be noted that the importance of the classes was calculated based on the opinions of 
the relevant experts. 
Step 7: In this stage, the final weight of the 21 layers was calculated by the relevant experts and then the weight of the 
layers was applied in the Arc Map software. 
Step 8: In order to prepare the final map of the zoning of the global cultural landscape of Huaran in terms of flood risk, 
the fuzzy overlap approach and the OR method were used. It should be noted that the aforementioned zoning was carried 
out in five risk zones (very low risk, low risk, medium risk, high risk and very high risk). Then, the villages located in 
each zone were identified, and finally, 319 rural points located in the Cultural Landscape of Hawraman were grouped 
into the five mentioned risk zones, and the findings were analyzed. 
Step 9: To examine the spatial distribution of the Cultural Landscape of Hawraman in terms of flood risk, the Moran 
index was used. 

 
3. Findings 
The results of the survey of the location of 319 rural settlements located in the study area showed that none of the 
villages were located in the very low risk zone,  and 0.94 percent of the villages (equivalent to 3 villages) were located in 
the low risk zone, 21.63 percent (equivalent to 69 villages) in the medium risk zone, 43.57 percent (equivalent to 139 
villages) in the high risk zone, and 22.55 percent (equivalent to 108 villages) in the very high risk zone. The findings 
regarding the population residing in different zones in the Cultural Landscape of Hawraman in terms of flood risk show 
that out of the 111,483 people residing in this region: 0.7 percent (equivalent to 776 people) are in the low-risk zone, 
17.93 percent (equivalent to 19,990 people) are in the medium-risk zone, 48.76 percent (equivalent to 54,356 people) 
are in the high-risk zone, and 32.62 percent (equivalent to 36,361 people) are in the very high-risk zone. 

 

4. Discussion and Conclusion 
The mountainous nature of the region, high rainfall, steep slopes, lack of attention to the location of the original 
settlement of villages, gradual physical and structural development of villages towards flood-prone areas, unauthorized 
construction, and gradual reduction of forest and pasture cover are the main reasons for the poor condition of the 
studied region compared to other areas. 
Considering the various damages caused by floods, which can be summarized in economic, social, and environmental 
dimensions, reducing the damages caused by them, especially in rural settlements that have a long-standing connection 
with their surroundings, is an essential requirement. Reducing the damages caused by floods can be achieved by relying 
on management-executive solutions and operational studies, which are discussed below. 
A) Management and executive strategies to reduce flood risks 

✓ Providing flood risk maps to government and private sector organizations and departments, as well as the local 
community 

✓ Sustainability of materials used in various constructions in rural environments (housing, roads, public facilities, 
etc.) 

✓ Gradual transfer of housing and facilities located in high and very high-risk areas in terms of flooding to low-
risk areas 

✓ Preventing all types of construction in areas at high and very high risk 
✓ More stringent enforcement of rural construction laws and regulations by government departments and 

organizations, especially the Islamic Revolution Housing Foundation 
B) Study strategies to reduce flood risks 

✓ Using new methods and tools for zoning the Cultural Landscape of Hawraman in terms of flood risk 
✓ Investigating the resilience of the local community at risk of flooding and identifying the factors affecting it. 
✓ Finding optimal space for relocating villages at risk of flooding. 
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 فرهنگی هورامان منظر روستایی در های سکونتگاه یخیزسیلتحلیل 
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 چکیده: 
جوامع روستایی به واسطه پیوند عمیق با محیط پیرامون خود، دارای بیشترین وابستگی به آن  

های روستایی واقع در منظر فرهنگی هورامان در سطح بالایی  هستند؛ این وابستگی در سکونتگاه
توسط یونسکو به   2021قرار دارد. زیرا معیشت اغلب ساکنان این فضای جغرافیایی که در سال 

وقوع  اوصاف  این  با  است.  طبیعی  محیط  به  وابسته  زیادی  حد  تا  است،  رسیده  جهانی  ثبت 
های  تواند بنیان معیشت و حیات جوامع روستایی را با چالشمخاطرات محیطی از جمله سیل می

ـ  عدیده توصیفی  روش  با  که  حاضر  کاربردی  و  کمی  پژوهش  اصلی  هدف  نماید.  مواجه  ای 
شن است،  گرفته  انجام    منظر   در  سیل  خطر  معرض  در  روستایی  هایسکونتگاه   اساییتحلیلی 

عامل موثر بر وقوع سیل    21هورامان است. برای دستیابی به هدف اصلی پژوهش از    فرهنگی
نفر از محققان و کارشناسان استفاده شده است. برای   15های از نظرات دهی به آنو برای وزن 

 استفاده شده است.  Arc Mapافزار  ها از رویکرد همپوشانی فازی در نرمتجزیه و تحلیل داده

سکونتگاه روستایی واقع در محدوده مطالعاتی نشان   319نتایج حاصل از بررسی وضعیت استقرار  
درصد روستا )معادل    94/0اند و  داد هیچ یک از روستاها در پهنه خطر بسیار کم خطر قرار نگرفته

درصد    57/43وستا( در پهنه خطر متوسط،  ر  69درصد )معادل    63/21روستا( در پهنه کم خطر،    3
روستا( در پهنه خطر بسیار    108درصد )معادل    55/22روستا( در پهنه خطر زیاد و    139)معادل  

های مختلف در منظر فرهنگی ها در خصوص جمعیت مستقر در پهنهاند. یافتهزیاد قرار گرفته
 7/0نفر ساکن در این منطقه:    111483دهد از  جهانی هورامان به لحاظ مخاطره سیل نشان می

)معادل   پهنه کم خطر،    776درصد  )معادل    93/17نفر( در  پهنه خطر    19990درصد  نفر( در 
  36361درصد )معادل    62/32نفر( در پهنه خطر زیاد و    54356درصد )معادل    76/48متوسط،  

 اند. نفر( در پهنه خطر بسیار زیاد قرار گرفته
 

  
 واژگان کلیدی:

مخاطرات محیطی، ســیل، توســعه  
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 شعبانی حسین آبادی و  جمینی  

 مقدمه -1

  بارندگی   شدید،  بارندگی  از  معمولاً پس   که  است  کره زمین  سراسر   در   طبیعی   مخاطرات  بارترین   فاجعه   از   یکی   سیل

صورت    تاکنون، به   اخیر   دهه  سه  از (.  1:  2022و همکاران،   1اسکر پیوندد )به وقوع می  شدن ناگهانی برف  ذوب   و   مداوم

افزایش تعداد وقوع سیل در حال  )پراساد   پیوسته  از آن، 1:  2021و همکاران،   2است  تبعیت  به    و  اقتصادی خسارات    ( و 

به شدت روند صعودی پیدا کرده است   ،(1: 2024و همکاران،  3؛ تان 114: 1402اجتماعی ناشی از سیل )کمالی و قاسمی، 

  ها وقوع سیل به صورت مستقیم و غیر مستقیم زندگی میلیون   هر سال (. در حال حاضر  1:  2020و همکاران،   4ساندرس )

  اثر  در   را   خود   نفر جان   20000  از   بیش   سالانه ای که  (، به گونه 1:  2024و همکاران،  5کیاودهد )   می   قرار  تأثیر  تحت  را نفر

  نماید. به عنوان نمونه بین ناپذیری را بر جوامع مختلف تحمیل میدهند و خسارات اقتصادی جبرانمی  دست  از وقوع سیل

  میلیارد   75  آن   مستقیم  هایهزینه   که  گرفتند   قرار  سیل  خسارات  تأثیر   تحت   نفر   میلیون   109  تقریباً  ، 2015  تا   1995  های سال

آن، عامل  و حوادث   وقوع سیل بر موارد فوق،  (. علاوه2:  2020شهابی و همکاان،  )  است  سال   در  دلار با    اصلی  مرتبط 

(. از علل اصلی وقوع سیل  1: 2019و همکاران،  6لی است ) بوده 2015 تا  2008  هایسال  کشورها در  داخلی  هایمهاجرت 

  تخریب  غیرقابل نفوذ شدن بخش وسیعی از سطح زمین به دلیل رشد و توسعه شهرنشینی و  شدید،  توان به بارندگیمی

گردد و  تشدید می   هوایی   و  آب   تغییرات   و   جمعیت   رشد   با  اشاره کرد و معمولاً میزان خطرو  خسارت ناشی از سیل   خاک

 (.  1: 2021و همکاران،   7شهابی )کند های پیدا میروند فزاینده

  که  دارند  وجود  اندکی  هاینکته قابل تأملی که وجود دارد این است که در وضعیت فعلی بر روی کره زمین، مکان 

  هاکوه   دامنه  در   واقع   شهرهای  و   روستاها   (. در این میان اکثر 1: 2018و همکاران،   8اودین نباشند )   سیل   نگران   آن  در  مردم

در    تحقیقات   (. با این وجود تمرکز بسیاری 12-11:  2024و همکاران،  9استعلاجی قرار دارند )  سیلاب   خطر   معرض   در  دائماً 

خصوص وقوع سیل بر جوامع و فضاهای شهری تمرکز یافته است و در خصوص مناطق روستایی مطالعات کمتری صورت  

  فاقد   جهان،   سراسر  روستایی   مناطق   از  (. این در حالی است که بسیاری1908:  2024و همکاران،   10گرفته است )تالاکوتوکارا 

هنوز  سیل  خطر  هایسیستم (.  12:  2021و همکاران،   11قانساه) هستند  سیل  خطرات  کاهش   اولیه  مراحل  در  هستند و 

  مهندسی   استانداردهای   با  ها آن  اکثر   های مقابله با سیل در مناطق روستایی اغلب سنتی است وهمچنین از یک طرف شیوه

مطابقت ندارند و از طرف دیگر، جامعه روستایی توان اقتصادی لازم را برای اقدمات حفاظتی در برابر وقوع سیل ندارند  

بندی خطر  پهنه  (. بر این مبنا محققان معتقدند که با170:  2019و همکاران،   12غفرانی ؛  101:  1401)صفایی و همکاران،  
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 ...روستایی درهای سکونتگاه  یخیزسیلتحلیل 

آوری در برابر خطرات ناشی از آن را افزایش  توان سطح تاب سیل و شناسایی نواحی مستعد سیل در مناطق روستایی، می

 (. 1908:  2024؛ تالاکوتوکارا و همکاران، 54: 1401داد )بیرقی و همکاران،  

:  1403پور و سالاری طبس،  های متعدد و پیچیده ناشی از وقوع بلایای طبیعی )حجی با توجه به مسائل و چالش

جامعه انسانی و    معیشت  و   زندگی   بر   سیل   اثرات  کاهش   در راستای   این مخاطره   مدیریت  و   ارزیابی   ( از جمله سیل، 125

  اعتماد   قابل   ابزار   یک  داشتن  منظور   به(.  2:  2020و همکاران،   1محمدی )  رسدنظر میمحیط زیست امر ضروری و منطقی به

  شناسایی نواحی مستعد سیل   و  سیل   خطر   های نقشه   تهیه  سیل،   خطر   مدیریت  مورد   در   آگاهانه  گیری  تصمیم  برای   مفید   و

سیل، تعیین مناطق مستعد سیل و به    مدیریت  و  پیشگیری  در   گام  (. اولین2-1:  2024کیاو و همکاران،  است )  ضروری

(  GIS) جغرافیایی  اطلاعات  های مختلفی مانند سیستم است که با استفاده از روش سیل  مستعد  های مکان  شناسایی  نوعی 

  تهیه منظور (. بنابراین به2:  2022؛ اسکر و همکاران، 2:  2020تواند محقق گردد )شهابی و همکاران، می  دور  از  سنجش  و

  مناطق  شناسایی  است، چراکه با  خیز  سیل  مناطق   شناسایی   برای  قدرتمند   و  حیاتی   ابزاری  GIS  سیل،   مخاطرات   نقشه

و   2تهرانی داد )  تا حد زیادی کاهش  را   ناشی از وقوع مخاطره سیل  خسارات   توانمی   پیشگیرانه،  اقدامات   انجام   و  مستعد

 (. 174: 2019همکاران، 

با قرارگیری در غرب ایران، در دو استان کردستان و کرمانشاه واقع شده است   3اورامانات  / هورامان    فرهنگی  منظر

توسط سازمان یونسکو به ثبت جهانی رسیده است. بر اساس    2021فرد آن، در سال  های منحصربه و با توجه به جذابیت 

(، در این منطقه  2021،  5یونسکو هورامان، که توسط یونسکو ترسیم شده است )  منظر فرهنگی 4نقاط کنترل منطقه حائل 

نفر جمعیت    111483خانوار و    31485سکونتگاه روستایی استقرار یافته است؛ روستاهای مذکور در مجموع شامل    319

ایران،   )مرکزآمار  )1395هستند  مرزی  مناطق  ویژه  و حساسیت  منطقه  بودن  مرزی  توجه  با  یک طرف  از  و   6کماسی (. 

المللی آن و از طرف دیگر با توجه به کوهستانی بودن منطقه  (، ثبت جهانی منطقه هورامان و ارزش بین 1:  2025همکاران،  

تواند نقش بسزایی  های روستایی واقع در معرض خطر سیل، می و احتمال وقوع خطر سیل در این منطقه، شناسایی سکونتگاه 

بندی مناطق جغرافیایی  رو با توجه به کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در پهنهرا در مدیریت این مخاطره داشته باشد. از این 

  ترین عوامل موثر بر واقع سیل در منظر اند از: مهمهای اصلی پژوهش حاضر عبارت به لحاظ وقوع انواع مخاطرات، سوال

اد / درصد از روستاها  ؟ چه تعدهورامان به چه صورتی است   فرهنگی   بندی خطر سیل در منظرهورامان کدامند؟ پهنه   فرهنگی

هورامان در معرض خطر زیاد و بسیار زیاد سیل قرار دارند؟ و نحوه توزیع فضایی منظر    فرهنگی  و جمعیت ساکن در منظر

 کند؟فرهنگی هورامان به لحاظ مخاطره سیل از چه الگویی تبعیت می 

 

 

 

 
1 Mohammadi 
2 Tehrany 
3 Cultural Landscape of Hawraman / Uramanat 
4 Buffer Zone 
5 UNESCO 
6 Komasi 
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 ایبنیان نظریه -2

های مسکونی، حمل و  زیرساخت   ضمن آسیب رساندن به  که  است  طبیعی  مخاطرات  ترین   مخرب  از  یکی   سیل

  انسان   به صورت مستقیم و غیر مستقیم زندگی  و  کندمی   مواجه  مشکل  با   را  صنعتی   تولیدات  دامداری و  کشاورزی،  نقل و ...، 

  تعامل   نتیجه  (. سیل در1: 2023و همکاران،   1هاک ؛ 161: 1402دهد )فلاحتی و قلمبر دزفولی،   می  قرار  تأثیر  تحت  را  ها

را ایجاد    متفاوتی   گیرد و متناسب با فضاهای مختلف جغرافیایی، تأثیرات شکل می   مختلف   طبیعی   و   انسانی   متغیر   چندین  بین

  کرده است: سیل پوشش   ارائه  را   سیل  این تعریف را ازاروپا  اتحادیه   سیل   دستورالعمل (.  1:  2019و همکاران،   2پوپا نماید ) می

در تعریفی  (.  207:  2020، 3آبی در آن وجود نداشته است )انوشه و بهاراتی   در حالت عادی،  است که آب توسط  زمین موقت

  استحکام  کم  و  سطوح نفوذناپذیر   در  معمولاً  است که  تند  شیب  با   خاص  مکان  یک   در  کوتاه  های جریان   از  ترکیبی  دیگر، سیل

 (. 2-11: 2024استعلاجی و همکاران،  دهد )می  رخ

  و   انسان  رفاه  شهری و روستایی،   اکولوژیکی  هایسیستم   برای  جدی  به هر جهت در حال حاضر سیل تهدیدی

  کشورهای چین  در  هاسیل   مرگبارترین   از   دهد برخی های نشان می (. بررسی 1:  2023و همکاران،   4است )وانگ   اموال  امنیت

  ،( 1953)  ژاپن   ، (2013)   هند  ، (1954)  ایران   ،( 1999)  ونزوئلا  ،( 1974)  بنگلادش   ، (1949)  گواتمالا   ، (1887  ، 1931  ، 1935)

  هزار   چندین   جانی   های فراوان دیگری وجود دارند که تلفات بر موارد مذکور، نمونه علاوه  است و  داده   رخ (  1941)  پرو   و

 (.  1: 2020و همکاران،  5اسواین است ) نفری را به همراه داشته

گیری و تقویت فزاینده این ذهنیت شده است که نسبت به مدیریت  شکل   به  منجر  وقوع سیل   فراوانی  افزایش

بندی  های پهنه(. در این راستا تهیه نقشه1:  2024،  6بولین و میلز تر و موثرتری اتخاذ گردد )مخاطره سیل، باید اقدامات جدی 

بندی،  های پهنهبرابر مدیریت آن، از الزامات اساسی است. زیرا به واسطه نقشههای مسئول در  ها و سازمان ارگان  سیل برای 

های پرخطر مستقر نماید و خسارات ناشی از سیل  توانند تجهیزات و امکانات خود را جهت واکنش سریع در مکانها میآن 

  در   پذیری  آسیب  ارزیابی  برای  هزینه  کم  و  ضروری  ابزار  بندی مذکور، یک(. پهنه2:  2018لی و همکاران،  را کاهش دهند )

 7گونزالزـ آرکوروس گیرد )  قرار  گیرندگان  تصمیم  مورد استفاده  زمین  کاربری  ریزی  برنامه  برای  تواندکه می   است  سیل  برابر

همکاران،   مجموع  686-685:  2018و  در    برای   ضروری  مدیریتی  روش   یک(  FSM) 8سیل  به  حساسیت  بندیپهنه(. 

  است  پرخطر   غیرمجاز و حتی مجاز در مناطق   وسازهای ساخت  از  جلوگیری   همچنین   و   خطر  معرض   در  مناطق   شناسایی 

توپوگرافی  های مختلف  ها و شاخصاز روش   سیل،   دقیق  سازیمدل   و   بندی برای پهنه(.  2:  2020محمدی و همکاران،  )

، فاصله تا ررودخانه، تراکم رودخانه(، پوشش  SPI  ،TWIهای مرتبط با آب )بارش،  ، ارتفاع و انحنا(، شاخص9)زاویه شیب 

شناسی )لیتولوژی( )شهابی و همکاران،  ( و کاربری اراضی( و زمینNDVIگیاهی )  پوشش   تفاوت   شدهنرمال   زمین )شاخص 

 
1 Haque 
2 Popa 
3 Anusha & Bharathi 
4 Wang 
5 Swain 
6 Bullen & Miles 
7 González-Arqueros 

8 Flood susceptibility mapping 

9 Slope angle 
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  دور   از   استفاده شده است. در این میان اتکا به رویکردهای مبتنی بر سنجش ( و ...  1:  2021؛ شهابی و همکاران،  1: 2020

  برداری بهره   مورد   سیل  بندیپهنه  برای   سودآور  طور  به  تواندمی   که  است  هزینهکم  ابزار  و سیستم اطلاعات جغرافیایی یک

بندی فضاهای مختلف جغرافیایی در مواجهه  در راستای پهنه های نشان می (. بررسی 2:  2018و همکاران،   1نوتی )  گیرد   قرار

 با خطر سیل مطالعات متعددی صورت گرفته است که در ادامه به نتایج چند مطالعه مهم اشاره شده است.  

با استفاده از معیارهای مقاطع عرض و طولی و میزان بارش    در پژوهشی   ( 1388) افتخاری و همکاران    الدین رکن

  محیط   در   HEC-Geo RAS  مدل  از   استفاده   گرگانرود با   در حوزه  سیلاب   خطر   معرض   در   روستاهای   بندیاقدام به پهنه 

GIS  روستا در پهنه با خطر بالا،    156روستای واقع در محدوده مطالعاتی    235اند. نتایج پژوهش نشان داد در میان  نموده

  ( 1397)و همکاران    رجبی اند. نتایج پژوهش  روستا در پهنه با خطر کم قرار گرفته  35روستا در پهنه با خطر متوسط و    44

شیب،    های جهتبا استفاده از لایه   های روستایی شهرستان سقزسکونتگاه سیل در    هپذیری مخاطربندی آسیبپهنه با هدف  

فلات  تپه،  )کوه،  اراضی  دشتها  قابلیت  دامنهو  طبقات  های  و  شیب  درصد  اراضی،  کاربری  رواناب،  لایه  بارش،  ای(، 

استفاده شده است، نشان    GISو    AHPافزارهای  ها، از ترکیبی از نرمنگاهداشت خاک که در آن برای تجزیه و تحلیل داده

  6اند در حالی که  یک از روستاها در پهنه با خطر بسیار کم واقع نشدهنقطه روستایی این شهرستان، هیچ   312داد از میان  

روستا در پهنه خطر    6روستا در پهنه سیلخیزی زیاد و   18روستا در پهنه متوسط،   282خیزی کم، روستا در پهنه خطر سیل 

سیلاب    از   دیده  آسیب   روستایی  نواحی  بندی( در پژوهشی با هدف پهنه 1400زارع )  اند. نصیریبسیار زیاد استقرار یافته

و سیستم اطلاعات جغرافیایی    ای ماهواره  تصاویر  از  استفاده   خوزستان( با  هویزه )از توابع استان  شهرستان   در(  1398  فروردین )

درصد    19درصد از نقاط روستایی و    14)حدود    روستا  10  ستان،شهر  محدوده   در  روستایی  نقطه  137  میان  نشان داد از

قرار گرفته از سیل  ناشی  در معرض آسیب جدی   ارخودی و همکاران    اند. مودودیجمعیت روستایی شهرستان هویزه( 

شناسی،  در پژوهشی با استفاده از معیارهای شیب، ارتفاع، کاربری اراضی، پوشش گیاهی، شبکه زهکشی، زمین  ( 1400)

اند.  قائن نموده  شهرستان  روستای   12در    سیلاب   وقوع  خطر  فضایی  تحلیل  و  بندی  بارش و فاصله از آبراهه، اقدام به پهنه

  22درصد،    3/30درصد،    29/ 4درصد،    6/9هکتار(،    32648نتایج پژوهش نشان داد از کل مساحت محدوده مورد بررسی )

های خطر خیلی کم، خطر کم، خطر نسیتاً زیاد، سیلابی و بسیار  درصد از فضای مورد بررسی به ترتیب در پهنه   6/8درصد و  

اند. نتایج  شدهروستا در پهنه بسیار سیلابی واقع    5روستا در پهنه سیلابی و    7سیلابی قرار گرفته است و در این میان،  

فازی   منطق از  استفاده  با  فریمان شهرستان در  سیل  وقوع  خطر   بندی با هدف پهنه ( 1402)مفرد و آسیایی  مطالعه سعیدی 

  زهکشی  گیاهی و تراکم  پوشش  شناسی،   زمین   ارتفاع،   رودخانه،  از   بارش، فاصله   اراضی،   کاربری  و استفاده از معیارهای شیب، 

درصد در   20/ 4درصد در پهنه با خطر زیاد،  14/ 2درصد محدوده مورد بررسی در پهنه با خطر خیلی زیاد،    8/17نشان داد  

درصد در پهنه با خطر خیلی کم قرار گرفته است. همچنین   25/ 1درصد در پهنه با خطر کم و   5/22پهنه با خطر متوسط، 

های خطی خیلی کم، کم و متوسط قرار  ه کم و اکثر روستاها در پهن  نتایج نشان داد شهر فریمان در محدوده خطر خیلی 

ارزیابی آسیب پذیری مقاصد گردشگری روستایی در برابر مخاطره  در پژوهشی با هدف    ( 1404)  و حاصلی   صادقی اند.  گرفته

  ارزیابی  جهت   بارش   آبراهه،   اراضی،   پوشش   شناسی،   زمین   شیب،   ارتفاع،   ، از شش معیار استان چهارمحال و بختیاریدر    سیل

 
1 Notti 
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اند. نتایج این مطالعه نشان داد در سناریوی بدبینانه همه روستاهای مورد بررسی در معرض خطر  استفاده کرده  سیل   مخاطره

 سیل قرار دارند. 

با استفاده از سیستم    سیل  به   ( در پژوهشی اقدام به تهیه نقشه حساسیت2018گونزالزـ آرکوروس و همکاران ) 

میچوآکان    در  کوستا -سیرا  منطقه   در  افتاده و کوهستانی   دور  مناطق  واقع در  روستایی  های  سکونتگاه  اطلاعات جغرافیایی در

  زمین  پوشش   توپوگرافی،  ژئوپدولوژی،   های اند. نتایج نشان داد محققان در این مطالعه از شاخص)در کشور مکزیک( نموده

  های روستایی   از سکونتگاه  درصد  13اند نتایج پژوهش نشان داد  های مد نظر استفاده کردهزمین برای تهیه نقشه   کاربری  و

  پایش   ( با هدف بهبود 2019نتایج مطالعه غفرانی و همکاران )  .دارند   قرار  سیلابی   محدوده  در  ارتباطی  شبکه  درصد  7  و

تاروین در کشور استرالیا نشان داد محققان در این    آبریز  دور در حوضه  از  سنجش  از  استفاده   با  روستایی  مناطق  در سیلاب

  آب   شده  اصلاح  شده  نرمال  اختلاف  )شاخص  و  ((NDWI)  آب   شده  نرمال  اختلاف  مطالعه با ادغام دو شاخص )شاخص

(MNDWI)،)  اند. همچنین نتایج نشان  استفاده کرده  شدید  بارندگی  رویدادهای  طول  در   شده   غرقاب  مناطق  شناسایی   برای

  NDWIاند اما در این میان  را برای شناسایی مناطق پرخطر داشته  خوبی   عملکرد   MNDWI  و  NDWI  های داد شاخص 

  مستعد  مناطق بندی و شناسایی ( با هدف پهنه 2021دقت و عمکلرد بهتری داشته است. نتایج پژوهش قانساه و همکاران )

کشور غنا   در   ناسیا آبخیز  حوضه  در  تصادفی الگوریتم جنگل و  لندست  تصاویر  از استفاده با  روستایی  نواحی در خطر و سیل

اند. همچنین نتایج نشان داد  بندی سیل نمودهنشان داد محققان با استفاده از معیار کاربری اراضی / پوشش زمین به پهنه 

  کیلومتر  61/689  دهد و در حدودمعمولی رخ می   سیلابی  یکبار  سال  3  تا  2  هر  آبخیز  حوزه   از  مربع  کیلومتر  82/418  حدود  در

  در   سیل   خطر   ( با هدف ارزیابی 2023دهد. نتایج پژوهش وانگ و همکاران )شدید رخ می   سال، سیل   10  تا   7  هر  مربع

کنگ ـ ماکائو نشان داد    گوانگدونگ ـ هنگ  بزرگ  خلیج  بیزی در منطقه  بندیطبقه   اساس  بر  روستایی ـ شهری  نواحی

 2خاک   آب  ، نگهداری1جزئی   گیاهی  پوشش  جاده،   تراکم  آبراهه،  از  فاصله  شیب،  محققان در این مطالعه از معیارهای ارتفاع، 

  فضای مورد بررسی  از  نیمی  تقریباً  بندی نهایی نشان داد کهاند. نتایج نقشه پهنه نفوذ استفاده کرده قابل  غیر   سطح  درصد  و

نتایج    .هستند   سیل  بالای  خطر   معرض  در  بررسی   مورد  مناطق  از  درصد   7/25قرار دارد و    سیل   متوسط   خطر  معرض   در

نشان داد محققان از    GIS( با هدف مدیریت سیل در استان لرستان با استفاده از  2024پژوهش استعلاجی و همکاران )

اند و  بندی استفاده کردهخاک جهت تهیه نقشه پهنه  و فرسایش  آبراهه   تراکم  بارندگی،   شیب،  اراضی،  معیارهای کاربری

توزیع شدهمحدوده تمام محدوده مورد مطالعه  پرخطر در  این محدودههای  این وجود  با  و  اند  نواحی شرقی  در  بیشتر  ها 

 اند. های از شمال شرق استان قرار گرفتهبخش

رغم خسارت قابل توجه مخاطره سیل برای جوامع  دهد علی مرور مطالعات مرتبط با موضوع مورد مطالعه نشان می 

بندی خطر سیل در  روستایی، که دارای ارتباط تنگاتنگی به محیط پیرامون خود هستند، مطالعات اندکی در خصوص پهنه 

مناطق روستایی انجام گرفته است و همچنین از معیارهای محدودی برای دستیابی به این مهم استفاده شده است. محققان  

بندی مخاطره سیل در منظزر فرهنگی  معیار کلیدی، درصدد پهنه   21در پژوهش حاضر با آگاهی از موارد فوق و با اتکا به  

است،  نسکو  یوهای نسبتاً جدید ثبت شده توسط  هورامان هستند. همچنین از آنجایی که منظر فرهنگی هورامان از محدوده

 
1 fractional vegetation cover 

2 soil water retention 
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های  تواند مبنای برای پایگاه جهانی منظر فرهنگی هورامان در استان بندی مخاطر سیل در این فضای جغرافیایی می پهنه 

 یونسکو باشد. کردستان و کرمانشاه  و همچنین سازمان جهانی 

 

 ها و قلمرو کیروش، تکن -3

های انجام گرفته در مجموعه علوم جغرافیایی، مطالعه حاضر از نوع  های ارائه شده از پژوهش بندیاز نظر تقسیم

کاربردی است که با استفاده از روش توصیفی ـ تحلیلی انجام گرفته است. به طور کلی در راستای دستیابی به هدف اصلی  

 وار، مراحل زیر انجام گرفته است: پژوهش، طی یک فرایند نظام

ها و ادارات مرتبط در  مرحله اول: با توجه به عدم دسترسی به فایل محدوده مورد مطالعه و عدم همکاری سازمان

های مد نظر به محققان، در اولین مرحله پژوهش اقدام به استخراج و تهیه لایه منطقه مورد مطالعه  خصوص ارائه لایه 

)منظر فرهنگی جهانی هورامان یک از مناطق ثبت جهانی یونسکو( شده است. این امر با استفاده از نقشه موجود در وبسایت  

محدوده مد نظر    Arc Mapدر وبسایت مذکور انجام شده است که طی آن در نرم افزار    UTMیونسکو و نقاط کنترل  

 استخراج شده است. UTMدیجیت شده است و در نهایت منطقه مورد مطالعه با سیستم مختصات 

های داخلی و خارجی مرتبط با موضوع مورد مطالعه  مرحله دوم و سوم: در این مرحله از پژوهش با مطالعه پژوهش 

اند و در ادامه نحوه استخراج  معیار( شناسایی شده  21های انسانی( معیارهای مرتبط ) بندی خطر سیل در سکونتگاه)پهنه

 (. 1ها مشخص شده است )جدول لایه

 

 های مورد استفاده در پژوهشاسامی و شیوه استخراج لایه -1جدول 

موثر بر   عوامل

 وقوع سیل 
 نحوه استخراج

وقوع  موثر بر  عوامل

 سیل
 نحوه استخراج

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  شیب  موجود  یهاسیب تایاستخراج شده از د زمین شناسی 

در  SRTMاستخراج شده از پروداکت ماهواره  ارتفاع  موجود  یهاسیب تایاستخراج شده از د خاک

GEE 
 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  شاخص قدرت جریان  GEEایجاد شده از پروداکت آلوس در  لندفرم

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  شاخص موقعیت توپوگرافی  Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  فاصله از جاده 

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  شاخص تفرق پوشش گیاهی  Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  فاصله از رودخانه 

  )ناهمواری( شاخص زبری GEEاستخراج شده ازپروداکت ماهواره سنتینل در   کاربری اراضی 

 توپوگرافی 

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا 

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  شاخص رطوبت توپوگرافی  Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  انحنای مقطع

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  جهت شیب  Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  انحنای سطح

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  بارش Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  تراکم جاده 

 Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  شاخص انحنا  GEEاستخراج شده از سامانه  رواناب 

 - - Arc Mapشده در نرم افزار  جادیا  تراکم رودخانه 

 

های   استخراج لایه  از  بعد  مرحله  این  در  چهارم:  روی لایه 21مرحله  بر  های لازم  گانه،  پردازش  استفاده  مورد  های 

 انجام شده است.  Arc Mapبندی مجدد، تبدیل رستر به وکتور و تبدیل وکتور به رستر( در نرم افزار )طبقه
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های سیلابی  اقدام به شناسایی پهنه   1و تصاویر راداری سنتینل   1GEEمرحله پنجم: در این مرحله با استفاده از سامانه  

اند. تاریخ  های دو روز بارشی و غیربارشی با هم مقایسه شده منطقه مورد مطالعه شده است. برای دستیابی به این مهم داده 

بوده است. با توجه به خصوصیات تصاویر راداری   12/1401/ 17وقوع سیل در منظر فرهنگی هورامان روز چهارشنبه مورخ  

که قابلیت تصویر برداری در شرایط ابرناکی را دارند، در تاریخ مذکور از محدوده مورد مطالعه تصویر مد نظر گرفته شده  

از وقوع سیل در منظر فرهنگی هورامان )روز غیربارشی(، مربوط به روز سه شنبه مورخ  است. لازم به ذکر است تصویر قبل  

استفاده به عمل   2های سیلابی از تصاویر دارای قطبش وی وی بوده است. در این مطالعه برای شناسایی پهنه   25/11/1401

آمده است. همچنین برای حذف نویز از فیلتر میانه استفاده گردید و از روش بازتاب راداری برای شناسایی مناطق سیلابی  

ها مقدار وی وی کاهش یافته است، به عنوان پهنه سیلابی شناسایی  استفاده شده است. در ادامه در سطوحی که در آن 

شده است و با ایجاد شیپ    Arc Mapوارد نرم افزار    GEEاند. برای استخراج نقاط سیلابی نیز خروجی فوق از سامانه  شده

اند. طی این فرایند مقدار نقاط  های سیلابی به صورت نقاط سیلابی برداشت شده ای و استفاده از ابزار ادیتور پهنه فایل نقطه 

(. در ضمن برای سنجش صحت پهنه سیلابی استخراج شده در مطالعه  1نقطه بوده است )شکل    377برداشت شده سیل، 

های سیلابی کشور مقایسه شده است و ضمن تطابق با پهنه سیلابی کشور،  حاضر، نتایج حاصل شده با شیپ فایل پهنه 

های سیلابی در مطالعه حاضر،  های سیلابی کشور و پهنه شده است. دلیل اصلی تفاوت پهنههای جدیدی نیز شناسایی  پهنه 

 های سیلابی کشور است.  های سیلابی در محدوده مورد مطالعه نسبت به پهنه به روز بودن فرایند شناسایی پهنه

 

 
 های سیلابی استخراج شده در منظر فرهنگی هورامان پهنه  -1شکل 

 
1 Google Earth Engine 
2 VV 
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ها  ها محاسبه شده است. به این صورت که طبقات همه لایه مرحله ششم: در این مرحله وزن طبقات تمامی لایه

اند. لازم به ذکر است اهمیت طبقات بر اساس نظر محققان و کارشناسان مربوطه  دهی شدهبا استفاده از روش فازی ارزش 

 محاسبه شده است. 

نفر و با استفاده    15گانه توسط محققان و کارشناسان مربوطه ) 21های  مرحله هفتم: در این مرحله وزن نهایی لایه 

 ها اعمال شده است. ، وزن لایه  Arc Mapاز روش میانگین وزنی( محاسبه شده است و در ادامه در نرم افزار 

بندی منظر فرهنگی جهانی هواران به لحاظ خطر سیل، از رویکرد  مرحله هشتم: در راستای تهیه نقشه نهایی پهنه 

در این مطالعه حساسیت بالای محدوده مورد    orاستفاده شده است. دلیل استفاده از روش  or همپوشانی فازی و روش  

مطالعه بوده است. چراکه منظر فرهنگی هورامان یک منطقه ثبت شده جهانی است و گردشگران داخلی و خارجی قابل  

نمایند. بنابراین با توجه خسارات چند وجهی خطر سیل، سعی شده است تا حد امکان در شناسایی  توجهی از آن دیدن می 

ریزی خطر  گیری بیشتری صورت گیرد تا نهادهای متولی در کنار جامعه محلی، در برنامه های در خطر سیل، سخت پهنه 

بندی مذکور در پنج پهنه خطر )بسیار کم خطر، خطر  کار ببندند. لازم به ذکر است پهنه ل دقت و حساسیت بیشتری را بهسی

اند و در  کم، خطر متوسط، خطر زیاد و خطر بسیار زیاد( انجام گرفته است. سپس روستاهای واقع در هر پهنه مشخص شده

های  و یافته اندبندی شدهگانه مذکور گروه5های خطر  نقطه روستایی واقع در منظر فرهنگی هورامان در پهنه  319نهایت  

 اند.حاصل شده مورد تحلیل قرار گرفته

 بندی خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان از شاخص مورانمرحله نهم: برای بررسی الگوی حاکم بر پهنه 

را    یی فضا  های پدیده متمرکز بودن    ای توان درجه پراکندگی  ی م   (،  خودهمبستگی فضاییشده است. بر اساس آماره موران )

 مورد بررسی قرار دارد. پراکنده و تصادفی ، ایخوشه در سه حالت 

  28درجه،    46ثانیه و طول    26دقیقه و    6درجه،    35به لحاظ موقعیت ریاضی منظر فرهنگی هورامان در عرض  

  ییهابخش (. به لحاظ موقعیت نسبی، این منطقه در غرب کشور ایران قرار دارد و  2ثانیه واقع شده است )شکل    40دقیقه و  

در    ی روانسر، پاوه، جوانرود و ثلاث باباجان  ی هادر استان کردستان و شهرستان   ارانیسروآباد، سنندج و کام  یهااز شهرستان 

  دامپروری   پلکانی،  دارشیب  معماری  و   ریزیمرز است. طرح در برگرفته و از سمت غرب با کشور عراق هماستان کرمانشاه را  

  و ... از   منحصر بفرد  یدستعیصنا   ل،یاص  یهان یی ها و آموقت(، جشن  یهاگاه)کوچ ینیوار نشفصلی، ه   عمودی  مهاجرت  و

(. بر اساس آمار و اطلاعات  UNESCO, 2021ساکنان منطقه هورامان است )  زندگی   و   فرهنگ  متمایز   های ویژگی   جمله 

نقطه روستایی در این فضای    319منتشر شده توسط مرکز آمار ایران و همچنین نقشه محدوده منظر فرهنگی هورامان،  

 جغرافیایی استقرار یافته است که معیشت اغلب ساکنان آن به شدت به محیط طبیعی آن وابسته است.  
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 نمایش موقعیت محدوده مورد در غرب ایران  -2شکل 

 

 ها و تحلیل دادهیافته -4

گانه موثر بر    21های مربوط به عوامل  در این بخش از پژوهش بر اساس هدف اصلی در نظر گرفته شده، نقشه 

 ها و جداول طبقات مربوط به هر عامل نیز استخراج شده است.وقوع سیل تهیه شده است. در این نقشه 

نتایج در خصوص خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان بر اساس شش عامل شیب، ارتفاع، جهت شیب،  

( از نظر عامل شیب بیشترین مساحت محدوده مورد  2و جدول    3دهد )شکل  انحنا، انحنا سطح و انحنا مقطع نشان می 

درجه قرار گرفته است که نشانگر شیب نسبتاً زیاد محدوده    6/30درجه تا    22/ 1کیلومتر مربع در شیب    1103مطالعه با مقدار  

درصد    29/ 97مورد )   113دهد بیشترین درصد نقاط سیلابی موجود با تعداد  است. همچنین نتایج نشان می  مطالعه  مورد

  درجه رخ داده است. این مهم نشانگر پتانسیل بالای نواحی باشیب کم در  6/12تا    0نقاط سیلابی( در شیب واقع در طبقه 

ترین و بیشترین نقطه ارتفاعی در محدوده مورد  دهد کمخصوص وقوع سیل است. در خصوص عامل ارتفاع نتایج نشان می

  15/1187متر، بیشترین مساحت )  1890متر تا    1540متر از سطح دریا بوده است و طبقه ارتفاعی    3350متر و    463مطالعه  

نقطه    163دهد بیشترین تعداد نقاط سیلابی موجود )کیلومتر مربع( را به خود اختصاص داده است. همچنین نتایج نشان می 

متر قرار گرفته است. درخصوص عامل جهت شیب    1530مترتا    1150درصد نقاط سیلابی( در طبقه ارتفاعی    43/ 24معادل  

دهد و اکثر نقاط سیل  دهد جهت شیب جنوب غربی، بیشترین مساحت محدوده مورد مطالعه را پوشش می ها نشان می یافته

اند. در ارتباط با عامل  بی موجود( در شیب شمال شرقی قرار گرفتهدرصد نقاط سیلا 2/25نقطه سیلابی معادل  95موجود ) 



 

 

   

177 

     فضا  پایدار توسعه و  روستا فصلنامه 

 1404 زمستان، چهارمو   بیست  یاپی، پچهارم، شماره ششمدوره 

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable 

Development 
2025, Vol.6, No.4, Serial Number 24  

 ...روستایی درهای سکونتگاه  یخیزسیلتحلیل 

،  5/0تا    -1/1کیلومتر مربع مساحت در طبقه    2171/ 87دهد اکثر مساحت محدود مورد بررسی با  ها نشان می انحنا، یافته

نیز ) این طبقه قرار    50/ 93نقطه معادل    192قرار گرفته است و بیشترین نقاط سیلابی  درصد نقاط سیلابی موجود( در 

  - 71/0هورامان در طبقه    جهانی   فرهنگی  دهد اکثر مساحت منظرها در خصوص عامل انحنا سطح نشان میاند. یافتهگرفته

)  2050/ 67)   0/ 28تا   نیز  موجود  نقاط سیل  بیشترین  و  گرفته  قرار  مربع(  معادل    173کیلومتر  نقاط    89/45نقطه  درصد 

،  27/0تا    - 74/0قه  دهد طبها نشان میسیلابی( در این طبقه قرار گرفته است. در ارتباط با عامل انحنا مقطع نیز یافته

، بیشترین نقاط  8/1تا    28/0کیلومتر مربع( را به خود اختصاص داده است و این طبقه و طبقه    32/1803بیشترین مساحت )

 اند. درصد نقاط سیلابی( در خود جای داده  79نقطه سیلابی معادل حدود   299سیلابی موجود را )

 

  

  

  

 های شیب، ارتفاع، جهت شیب، انحنا، انحنا سطح و انحنا مقطع در منظر فرهنگی جهانی هوراماننقشه  -3شکل 
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 طبقات مرتبط با عوامل شیب، ارتفاع، جهت شیب، انحنا، انحنا سطح و انحنا مقطع  -2جدول 

 شیب
مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل
 ارتفاع

مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

6/12 -  0 13/724 113 97/29 1140  - 463 6/537 108 65/28 

22 - 7 /12 33/993 86 81/22 1530  - 1150 76/1021 163 24/43 

6/30 -  1/22 06/1103 64 98/16 1890  - 1540 15/1187 15 98/3 

40 - 7 /30 19/975 68 04/18 2290  - 1900 75/945 67 77/17 

9/74 –  1/40 44/348 46 2/12 3350  - 2300 92/951 24 37/6 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

 جهت شیب 
مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل  

 موجود 

نقاط  درصد 

 سیل
 انحنا 

مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل  

 موجود 

نقاط  درصد 

 سیل

 57/5 21 92/148 - 53/0  – -9/3 8/0 3 10 بدون جهت

 02/22 83 87/951 -  8/3  – -2/1 47/12 47 16/499 شمالی

 93/50 192 87/2171 - 1/ 1 – 5/0 2/25 95 22/645 شمال شرقی

 36/19 73 76/767 51/0 – 1/3 22/21 80 77/493 شرقی 

 12/2 8 67/103 3/ 2 – 59 08/10 38 09/384 جنوب شرقی 

 100 377 4144 مجموع  88/10 41 39/551 جنوبی 

  55/9 36 81/668 جنوب غربی 

 98/3 15 81/521 غربی 

 84/5 22 9/369 شمال غربی 

 100 377 4144 مجموع 

 انحنا سطح
مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل
 انحنا مقطع

مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

2/0- -  31 /0 - 16/70 6 59/1 3/2- –  36/0 - 01/94 8 12/2 

72/0- - 9 /1 - 62/423 38 08/10 75/0- – 2/2  

- 

44/475 41 88/10 

28/0 –  71/0 - 67/2050 173 89/45 27/0 –  74/0 - 32/1803 149 52/39 

5/1 – 28/0 24/1393 140 14/37 8/1 – 28/0 1541 150 79/39 

33 – 6 /1 36/206 20 31/5 29 – 9 /1 34/230 29 69/7 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

 

  فرم،   لند   خاک،   شناسی، بندی خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان بر اساس شش عامل زمین های پژوهش در مورد پهنه یافته 

  1271/ 93)غالباً آهک و شیل( بیشترین مساحت )   IIشناسی طبقه  ( از نظر زمین 3و جدول   4دهد )شکل  بارش نشان می  و  رواناب  اراضی،  کاربری 

درصد نقاط سیل( در    31/ 56نقطه سیل معادل    119کیلومتر مربع( محدوده مورد مطالعه را به خود اختصاص داده است و بیشترین نقاط سیل موجود ) 

دهد طبقه  ها نشان می )کنگلومرای قرمز و ماسه سنگ + آهک بیستون( مشاهده شده است. در خصوص عامل خاک یافته   Vشناسی  طبقه زمین 

ها  هایی که در آن کیلومتر مربع بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده است و اکثر پهنه   3687/ 79ت  با مساح  برآمدگی سنگ   آنتی سولز/ خاک  

دهد  خیز( مربوط به این طبقه است. بررسی وضعیت عامل لند فرم نشان می درصد نقاط سیل   89/ 39نقطه سیلابی معادل    337سیل رخ داده است ) 

  139کیلومتر مربع، بیشترین فضای محدوده مورد مطالعه را در برگرفته است و اکثریت نقاط سیل موجود )  1804/ 05طبقه با شیب زیاد با مساحت 

های حاصل شده  اند. در ارتباط با عامل کاربری اراضی یافته درصد نقاط سیل موجود( در لند فرم طبقه با شیب کم قرار گرفته   36/ 87نقطه معادل  
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کیلومتر مربع، بیشترین مساحت منظر فرهنگی جهانی هورامان را به خود اختصاص داده است و    3259/ 11دهد طبقه علفزار با مساحت  نشان می 

اند. در رابطه با  درصد نقاط سیل موجود( نیز در این طبقه قرار گرفته   64/ 99نقطه سیل موجود معادل    245بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل موجود ) 

کیلومتر مربع، بیشترین    1452/ 96با مساحت    0/ 01تا    0دهد طبقه  ها نشان می عامل رواناب به عنوان یکی از معیارهای موثر بر وقوع سیل یافته 

درصد( در این    31/ 3نقطه سیل معادل    118مساحت منظر فرهنگی جهانی هورامان را دربر گرفته است و بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل موجود ) 

میلمتر بوده    1000میلمیمتر و    410دهد بیشترین و کمتر بارش در محدوده مورد مطالعه  ها نشان می بقه رخ داده است. در رابطه با عامل بارش یافته ط 

کیلومتر مربع( اتفاق افتاده است. با این وجود    1089/ 14میلیمتر، در بیشتر مساحت محدوده مورد مطالعه )  700میلیمتر تا  620است و طبقه بارشی 

درصد نقاط سیل موجود( مربوط به طبقه    40/ 58نقطه سیل موجود معادل    153ها سیل رخ داده است ) دهد بیشتر نقاطی که در آن ها نشان می یافته 

 میلیمتر بوده است.   610میلیمتر تا    530بارشی  

 

  

  

  

 بارش  و رواناب اراضی، کاربری فرم، لند خاک، شناسی،های زمیننقشه  -4شکل 
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 شعبانی حسین آبادی و  جمینی  

 بارش  و رواناب اراضی، کاربری فرم،  لند خاک، شناسی،طبقات مرتبط با عوامل زمین -3جدول 

 1شناسی زمین
مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

 نقاط سیل
 خاک 

مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

II 93/1271 114 24/30 /39/89 337 79/3687 برآمدگی سنگ  آنتی سولز 

IX 92/552 0 0 
برآمدگی   انسپتی سولز/

 سنگ 
95/268 32 49/8 

V 28/3 119 56/31  0 0 88/128 انسپتی سولز 

VI 85/1134 101 79/26 /12/2 8 82/58 ورتی سولز  انسپتی سولز 

VII 09/901 20 31/5  100 377 4144 مجموع 

IV 45/280 23 1/6 
 

 100 377 4144 مجموع 

 لند فرم
مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

 نقاط سیل
 کاربری اراضی 

مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

 1/6 23 19/160 زمین کشاورزی  33/1 5 45/75 وهستانک  خط تقسیم کوه/

 22/8 31 14/407 پوشش درختی  87/23 90 5/322 دره 

 59/1 6 34/66 بوته زار  28/9 35 39/76 دره تنگ 

 99/64 245 11/3259 علفزار  79/26 101 05/1804 شیب زیاد 

 45/3 13 48/15 مناطق شهری و روستایی 87/36 139 44/1747 شیب کم 

 13 49 47/230 زمین بایر 8/0 3 02/21 صخره 

 65/2 10 71/5 آب دائمی  06/1 4 17/97 قله/خط الراس 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

 رواناب
مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

 نقاط سیل
 بارش 

مساحت  

 )کیلومتر مربع( 

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

01/0 -  0 96/1452 118 3/31 520 -  410 81/348 0 0 

0175 /0 – 01/0 6/665 32 49/8 610 -  530 1175 153 58/40 

0293 /0 – 0176 /0 58/665 55 59/14 700 -  620 14/1089 97 73/25 

0411 /0 – 0294 /0 72/1040 109 91/28 830 -  710 94/967 61 18/16 

059/0  – 0412/0 67/319 63 71/16 1000  - 840 56/563 66 51/17 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 
 

 فاصله   رودخانه،  تراکم  جاده،  بندی خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان بر اساس شش عامل تراکمدر ارتباط با پهنه 

و جدول   5دهد )شکل  های پژوهش نشان میتوپوگرافی یافته  موقعیت  شاخص  و  جریان  قدرت  شاخص   رودخانه،  از  فاصله   جاده،  از

، بیشترین مساحت منظر فرهنگی جهانی هورامان را به خود اختصاص 33/1643با مساحت    31/0تا    0( در عامل تراکم جاده طبقه  4

اند. قرار گرفته 859/0تا   311/0درصد نقاط سیل موجود(، در طبقه  44/ 56مورد معادل  168داده است و اکثریت نقاط سیل موجود )

کیلومتر مربع( منظر    29/1059، بیشترین مساحت )206/0ا  ت  0409/0دهد طبقه  ها نشان میدر ارتباط با عامل تراکم رودخانه یافته

نقطه   145بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل موجود )  0/ 102تا    0819/0فرهنگی جهانی هورامان را دربرگرفته است و در طبقه  

  400دهد طبقه بیشتر از  ها نشان میدرصد نقاط سیل موجود( رخ داده است. در خصوص عامل فاصله از جاده یافته  46/38معادل  

 
1.   II    ،)غالباً آهک و شیل(IX  های سیلابی(،  )نهشتهV    ،)کنگلومرای قرمز و ماسه سنگ + آهک بیستون(VI    ،)فیلیش(VII   های  )ذخایر تراسی و مخروطه افکنه

 )دولومیت(.  IVای جدید و کم ارتفاع( و کوهپایه
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درصد از مساحت محدوده مورد مطالعه را به خود اختصاص   84/2965متر دارای بیشترین مساحت در محدوده مورد مطالعه است که  

داده است و بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل موجود نیز در این طبقه قرار گرفته است. در ارتباط با عامل فاصله از رودخانه نیز نتایج  

ها در خصوص متر بیشترین مساحت و تعداد و درصد نقاط سیل موجود را پوشش داده است. یافته 400دهد طبقه بیشتر از نشان می

بیشترین مساحت و تعداد و درصد نقاط سیل موجود را پوشش داده است و در    4000تا  0دهد طبقه شاخص قدرت جریان نشان می

، بیشترین مساحت و تعداد و درصد 18تا    -18این مهم است که طبقه  های حاصل نشانگر  ارتباط با شاخص موقعیت توپوگرافی یافته

 نقاط سیل موجود را به خود اختصاص داده است.

 

  

  

  
 و موقعیت جریان قدرت شاخص )جاده و رودخانه( و از فاصله  و رودخانه(، )جاده های تراکمنقشه  -5شکل 

 توپوگرافی  
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 شعبانی حسین آبادی و  جمینی  

  و موقعیت  جریان قدرت  شاخص )جاده و رودخانه( و از فاصله و رودخانه(، )جاده  طبقات عوامل تراکم -4جدول 

 توپوگرافی 

 تراکم جاده 
مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

نقاط 

 سیل

 تراکم رودخانه 

مساحت  

)کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

31/0 -  0 33/1643 97 73/25 205/0  - 0 91/728 57 12/15 

859/0  – 311/0 49/1670 168 56/44 0409 /0 – 206/0 29/1059 58 38/15 

74/1 –  86/0 25/707 82 75/21 0614 /0 – 041/0 89/1007 66 51/17 

41/3 –  75/1 75/93 13 45/3 0818 /0 – 0615 /0 88/860 51 53/13 

09/6 –  42/3 68/29 17 51/4 102/0  – 0819/0 52/487 145 46/38 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

 فاصله از جاده 
مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

نقاط 

 سیل

 فاصله از رودخانه 

مساحت  

)کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

100 -  0 02/382 89 61/23 100 -  0 68/351 105 85/27 

200 -  100 62/301 42 14/11 200 -  100 94/337 58 38/15 

300 -  200 15/262 37 81/9 300 -  200 02/323 48 73/12 

400 -  300 91/239 29 69/7 400 -  300 16/309 22 84/5 

400 < 84/2965 180 75/47 400 < 73/2822 144 2/38 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

 قدرت شاخص

 جریان

مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

نقاط 

 سیل

  موقعیت شاخص

 توپوگرافی

مساحت  

)کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

4000  - 0 04/4077 373 94/98 58- -  240 - 37/415 73 36/19 

17000 - 4100 15/51 4 06/1 19- -  57 - 37/971 125 16/33 

43000 - 18000 35/12 0 0 18 – 18 - 71/1376 115 5/30 

96000 - 44000 3/3 0 0 61 - 19 72/937 46 2/12 

340000 -  97000 3/0 0 0 260 -  61 96/442 18 77/4 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

 

  گیاهی،   پوشش   تفرق   بندی خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان بر اساس سه عامل شاخص های پژوهش در مورد پهنه یافته 

( در عامل شاخص تفرق پوشش گیاهی طبقه  5و جدول    6دهد )شکل  توپوگرافی نشان می   رطوبت  شاخص   و   توپوگرافی  ناهمواری  شاخص 

نقطه و   113قرار گرفته است و بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل موجود )  0/ 34تا  0/ 3کیلومتر مربع( در طبقه  1418/ 82بیشترین مساحت ) 

تا   0/ 47دهد طبقه ری توپوگرافی نتایج نشان می درصد نقاط سیل موجود( در این طبقه قرار گرفته است. در ارتباط با شاخص ناهموا  29/ 97

هانی هورامان را به خود اختصاص داده و بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل  کیلومتر مربع( منظر فرهنگی ج   1442/ 2بیشترین مساحت )   0/ 52

  های حاصل شده در خصوص شاخص قرار گرفته است. یافته   0/ 46تا    0/ 4درصد نقاط سیل موجود( در طبقه    28/ 38نقطه معادل    107موجود ) 

کیلومتر مربع، بیشترین مساحت محدوده مورد مطالعه را پوشش داده و   1562/ 57با مقدار    6/ 1تا  4/ 8دهد طبقه توپوگرافی نشان می  رطوبت 

 درصد نقاط سیل موجود( در این طبقه قرار گرفته است.   33/ 42نقطه و    126بیشترین تعداد و درصد نقاط سیل موجود ) 
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 توپوگرافی   رطوبت شاخص و توپوگرافی ناهمواری شاخص گیاهی، پوشش تفرق های شاخصنقشه  -6شکل 

 

  رطوبت  شاخص و توپوگرافی ناهمواری شاخص گیاهی، پوشش تفرق طبقات مرتبط با عوامل شاخص -5جدول 

 توپوگرافی 
  تفرق شاخص

 گیاهی  پوشش

مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

نقاط 

 سیل

 شاخص

  ناهمواری

 توپوگرافی

مساحت  

)کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

نقاط  درصد  

 سیل

22/0 –  23/0 - 55/139 53 06/14 39/0 –  11/0 21/342 56 85/14 

29/0 –  23/0 91/776 79 95/20 46/0 –  4/0 85/978 107 38/28 

34/0 –  3/0 82/1418 113 97/29 52 /- 47/0 2/1462 103 32/27 

41/0 –  35/0 76/1373 98 99/25 59/0 –  53/0 76/1006 77 42/20 

69/0 –  42/0 62/435 34 02/9 89/0 –  6/0 12/354 34 02/9 

 100 377 4144 مجموع  100 377 4144 مجموع 

  رطوبت شاخص

 توپوگرافی

مساحت )کیلومتر  

 مربع(

نقاط سیل 

 موجود 

درصد  

نقاط 

 سیل

 

7/4 - 2 8/1238 109 91/28 

1/6 – 8 /4 57/1562 126 42/33 

7/7 – 2 /6 81/838 86 81/22 

10 – 8 /7 9/365 34 02/9 

20 - 11 93/137 22 84/5 

 100 377 4144 مجموع 
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 شعبانی حسین آبادی و  جمینی  

 بندی منظر فرهنگی هورامانگانه مورد استفاده در راستای پهنه21دهی به عوامل وزن

گانه مورد استفاده با استفاده از نظرات محققان و کارشناسان محاسبه شده است  21های  در این مرحله وزن لایه 

با مقادیر  (. طی این فرایند لایه 7)شکل   ،  0/ 066و    072/0،  0/ 078های شیب، بارش و تفرق پوشش گیاهی به ترتیب 

، شاخص انحنا با  024/0های شاخص رطوبت توپوگرافی با مقدار  اند و برعکس، لایه بیشترین وزن را به خود اختصاص داده

،  028/0توپوگرافی با مقدار مشابه  (  ناهمواری)  زبری   های شاخص انحنا سطح، تراکم جاده و شاخصو لایه   0/ 026مقدار  

 اند. کمترین وزن را به خود اختصاص داده

 

 
 گانه مورد بررسی21های وزن اختصاص یافته به لایه -7شکل 

 

 بندی نهایی منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ خطر سیل و شناسایی روستاهای در معرض خطر سیل  پهنه 

بندی نهایی منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ خطر سیل با استفاده از روش  های حاصل شده در خصوص پهنه یافته

or  درصد در پهنه    0/ 48کیلومتر مربع(،    4144( از کل مساحت محدوده مورد مطالعه )6و جدول    8دهد )شکل  نشان می

درصد در پهنه خطر زیاد و    31/14درصد در پهنه خطر متوسط،    32/ 77درصد در پهنه کم خطر،    92/10خطر بسیار کم،  

کلاس خطر با    5بندی صورت گرفته در  س طبقهدرصد در پهنه خطر بسیار زیاد قرار گرفته است. در واقع بر اسا  53/41

های خطر بسیار زیاد است  ، فضای غالب بر منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ مخاطره سیل، پهنهorاستفاده از روش  

 پهنه مذکور به لحاظ موقعیت جغرافیایی، اکثراً در شمال غربی منطقه مورد مطالعه قرار گرفته است.  و 

سکونتگاه روستایی واقع در منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ مخاطره    319نتایج حاصل از بررسی وضعیت استقرار  

دهد هیچ یک از روستاهای محدوده مورد مطالعه در پهنه خطر بسیار کم خطر قرار  نشان می   orسیل با استفاده از روش  

روستا( در پهنه خطر متوسط،    69درصد )معادل   63/21روستا( در پهنه کم خطر،   3درصد روستا )معادل   94/0اند و  نگرفته
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روستا( در پهنه خطر بسیار زیاد قرار    108درصد )معادل    55/22روستا( در پهنه خطر زیاد و    139درصد )معادل    57/43

خانوار ساکن در سکونتگاه روستایی واقع در منظر فرهنگی جهانی هورامان،    31485دهد از  اند. همچنین نتایج نشان میگرفته

  93/48خانوار( در پهنه خطر متوسط،    5738درصد )معادل    18/ 22خانوار( در پهنه کم خطر،    219درصد خانوارها )معادل    7/0

)معادل   زیاد و    15407درصد  پهنه خطر  زیاد قرار    10121درصد )معادل    32/ 15خانوار( در  در پهنه خطر بسیار  خانوار( 

ی هورامان به لحاظ مخاطره  های مختلف خطر در منظر فرهنگی جهان ها در خصوص جمعیت مستقر در پهنه اند. یافتهگرفته

درصد    93/17نفر( در پهنه کم خطر،    776درصد )معادل    0/ 7نفر ساکن در این منطقه،    111483دهد از  سیل نشان می

درصد )معادل    62/32نفر( در پهنه خطر زیاد و    54356درصد )معادل    76/48نفر( در پهنه خطر متوسط،    19990)معادل  

 اند. نفر( در پهنه خطر بسیار زیاد قرار گرفته 36361
 

 
 orبندی خطر سیلاب در منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ مخاطره سیل با استفاده از روش پهنه  -8شکل 

 

 بندی خطر سیلاب در منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ مخاطره سیل جزئیات پهنه  -6جدول 

 پهنه 
مساحت  

 )کیلومتر مربع( 
 درصد 

نقاط 

سیل 

 موجود 

درصد  

نقاط 

 سیل

تعداد  

 روستا
 درصد 

تعداد  

 خانوار 

درصد  

 خانوار 
 جمعیت 

درصد  

 جمعیت 

 0 0 0 0 0 0 0 0 48/0 98/19 بسیار کم خطر 

 7/0 776 7/0 219 94/0 3 16/7 27 92/10 58/452 کم خطر 

 93/17 19990 22/18 5738 63/21 69 42/20 77 77/32 79/1357 خطر متوسط 

 76/48 54356 93/48 15407 57/43 139 87/49 188 31/14 82/592 خطر زیاد 

 62/32 36361 15/32 10121 86/33 108 55/22 85 53/41 85/1720 خطر بسیار زیاد 

 100 111483 100 31485 100 319 100 377 100 4144 مجموع 
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 شعبانی حسین آبادی و  جمینی  

 بندی خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان با استفاده از شاخص مورانبررسی الگوی فضایی پهنه 

در این بخش از پژوهش در راستای شناسایی الگوی فضایی خطر سیل در منظر فرهنگی جهانی هورامان از شاخص موران  

خیز در محدوده مورد  های سیلتوان چنین عنوان کرد که پهنه (. بر اساس نتایج حاصل شده می 9استفاده شده است )شکل  

  794/2و    0/ 535ترتیب  به  Zنمایند. با توجه به اینکه مقادیر شاخص موران و استاندارد  ای تبعیت میمطالعه از الگوی خوشه

ها دارای خودهمبستگی فضایی  توان عنوان نمود که دادهبوده است، می 0/ 05کمتر از   p-valueهستند و همچنین مقدار  

در منظر فرهنگی هورامان است.    orبندی انجام گرفته با استفاده از روش  ای بر پهنه هستند و نشانگر حاکمیت الگوی خوشه

گر تمرکز  های خطر شناسایی شده است و در مجموع نشان ای وسلسله مراتبی پهنه گر ارتباط خوشهالگوی مذکور نشان 

 های با خطر زیاد و بسیار زیاد در بخش غربی محدوده مطالعاتی نسبت به بخش شرقی آن است.  پهنه 
 

 
 های خطر سیل پهنه  فضایی  توزیع  الگوی و همبستگی شاخص موران در خصوص تحلیل   -9 شکل

 

 بحث و فرجام  -5

پیوند ناگسستنی میان معیشت جامعه روستایی و محیط پیرامون آن و همچنین خسارات چندبعدی و مخرب وقوع مخاطرات  

ریزی مدیریت بحران در مناطق روستایی را دوچندان نموده است.  محیطی از جمله سیل برای جوامع روستایی، اهمیت برنامه 

بر بودن اقدامات پیشگیرانه مدیریت مخاطره سیل و ضعف بنیان اقتصادی اغلب جوامع روستایی، یکی از  با توجه به هزینه 

بندی خطر سیل با استفاده از سیستم اطلاعات  های پهنه هزینه ترین اقدامات در راستای مدیریت مخاطره سیل، تهیه نقشه کم

های  برخورداری از ظرفیتمنظر فرهنگی هورامان به واسطه    2021طور که پیشتر عنوان شد در سال  جغرافیایی است. همان 

المللی است. از  متعدد، توسط یونسکو به ثبت جهانی رسیده است و این منطقه در حال حاضر دارای اهمیت و جایگاه بین 

ها با محیط پیرامون از  روستایی، شیوه معیشت جامعه روستایی و ارتباط آن های  آنجایی بافت کلبدی و فیزیکی سکونتگاه 

دلالیل اصلی ثبت جهانی این منطقه بوده است، لذا مدیریت بحران در این منطقه کوهستانی در مواجهه با مخاطرات مختلف  
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زمین  معیار )  21بندی خطر وقوع سیل در منظر فرهنگی هورامان از  از جمله سیل، امری ضروری است. در راستای پهنه 

، رواناب،  تراکم جاده،  انحنای سطح،  انحنای مقطع،  کاربری اراضی،  فاصله از رودخانه،  فاصله از جاده، لندفرم،  خاک،  شناسی

شاخص  ،  شاخص تفرق پوشش گیاهی،  شاخص موقعیت توپوگرافی،  شاخص قدرت جریان،  ارتفاع،  شیب،  تراکم رودخانه

( استفاده شده است. از آنجایی  شاخص انحناو    بارش ،  جهت شیب،  شاخص رطوبت توپوگرافی،  توپوگرافی  )ناهمواری(  زبری

مکاران  ارخودی و ه  (، مودودی1400زارع )  ، نصیری(1397)و همکاران    رجبی ،  ( 1388)افتخاری و همکاران    الدین که رکن 

آرکوروس ،  ( 1404)   و حاصلی  صادقی ،  (1402) مفرد و آسیایی    ، سعیدی ( 1400) (، غفرانی و  2018و همکاران )   گونزالزـ 

( در مطالعات خود  2024( و استعلاجی و همکاران )2023(، وانگ و همکاران )2021(، قانساه و همکاران )2019همکاران )

اند، لذا نتایج  هر یک به نوعی از معیارهای استفاده شده در پژوهش حاضر به عنوان عوامل موثر بر وقوع سیل استفاده کرده 

بندی محدوده  پژوهش حاضر با مطالعات مذکور همسو است و این مهم در افزایش اعتبار معیارهای مورد استفاده در پهنه 

بندی محدوده مورد مطالعه به لحاظ مخاطره  نتایج پژوهش در خصوص پهنه مورد مطالعه به لحاظ خطر سیل موثر است.  

درصد از خانوارهای    08/81روستا(،    247ستایی )معادل  درصد از نقاط رو  66/ 12درصد از مساحت آن،    55/ 84سیل نشان داد  

های خطر زیاد  نفر( از جمعیت منظر فرهنگی هورامان در پهنه   90717درصد )معادل    38/81روستا( و    25528ساکن )معادل  

و بسیار زیاد قرار گرفته است. با توجه به اینکه هر فضای جغرافیایی دارای شرایط طبیعی و انسانی خاص حاکم بر آن است  

بندی خطر سیل در یک منطقه با دیگر فضاهای جغرافیایی، مبحثی چالش برانگیز است. با این  و مقایسه نتایج بررسی پهنه 

دهد به لحاظ مساحت، تعداد و درصد جمعیت، خانوار و  های پیشین نشان می وجود مقایسه نتایج حاصل شده با پژوهش 

د و بسیار زیاد، منظر فرهنگی هورامان در شرایط بحرانی قرار دارد و به لحاظ  های خطر زیا نقاط روستایی واقع در پهنه 

های خطر زیاد و بسیار  تمامی متغیرهای مورد بررسی )مساحت، تعداد و درصد جمعیت، خانوار و نقاط روستایی واقع در پهنه

زیاد( منظر فرهنگی هورامان در شرایط نامساعدی قرار دارد. کوهستانی بودن منطقه، بارش زیاد، شیب زیاد، کم توجهی به  

خیز، ساخت و سازهای  موقعیت استقرارگاه اولیه روستاها، توسعه فیزیکی و کالبدی تدریجی روستاها به سمت نقاط سیل 

غیرمجاز، کاهش تدریجی پوشش جنگلی و مرتعی، از دلایل اصلی وضعیت نامناسب منطقه مورد مطالعه در مقایسه با سایر  

 . نواحی هستند 

نتایج در خصوص نحوه توزیع فضایی منظر فرهنگی جهانی هورامان به لحاظ مخاطره سیل با استفاده از شاخص موران  

های مختلف  های واقع در کلاس ای بر محدوده مورد مطالعه حاکم است. به این مفهوم که پهنه نشان داد الگوی خوشه

باشد. با این  ها در کل محدوده مورد مطالعه به استثنای بخش شرقی منطقه می خطر، با یکدیگر در ارتباط بوده و تمرکز آن 

های خطر بسیار زیاد در بخش شمال غربی منظر فرهنگی هورامان است. در این بخش از  وجود نتایج نشان داد تمرکز پهنه 

ویژه شیب و بارش،  منطقه که در دو شهرستان مریوان و پاوه واقع شده است، عوامل و یا معیارهای موثر بر وقوع سیل به 

 دارای اثرگذار قابل توجهی بر وقوع سیل هستند. 

محیطی خلاصه  ها را در ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیستتوان آن با توجه به خسارات مختلف ناشی از وقوع سیل که می

از آن به ویژه در سکونتگاه کرد، کاهش آسیب با محیط اطراف خود  های روستایی که دارای پیوند دیرینههای ناشی  ای 
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توان با اتکا به راهکارهای مدیریتی ـ اجرایی  های ناشی از وقوع سیل را میهستند، از الزامات ضروری است. کاهش آسیب

 :ها پرداخته شده است و مطالعاتی عملیاتی نمود که در ادامه به آن

 

 الف( راهکارهای مدیریتی ـ اجرایی کاهش مخاطرات ناشی از سیل 

ها و ادارات بخش دولتی و خصوصی و همچنین جامعه محلی به  بندی نهایی خطر وقوع سیل به سازمانارائه نقشه پهنه 

 صورت فایل و پوستر 

 رسانی از وقوع مخاطرات و ... های مجازی در خصوص اطلاع تشکیل کانال 

 های آموزشی پیشگیری و مقابله با خطر سیل و سایر مخاطرات در میان جامعه محلی ساکن  برگزاری دوره 

 پایدارسازی مصالح مورد استفاده در ساخت و سازهای مختلف در محیط روستایی )مسکن، جاده، تأسیسات عمومی و ...( 

 های با خطر زیاد و بسیار زیاد به لحاظ وقوع سیل به مناطق کم خطر انتقال تدریجی مساکن و تأسیسات واقع در پهنه 

 جلوگیری از انواع ساخت و ساز در فضاهای در معرض خطر زیاد و بسیار زیاد  

ادارات و سازمان گیرانهاعمال سخت قوانین و مقررات ساخت و ساز روستایی توسط  بنیاد مسکن  تر  به ویژه  دولتی  های 

 انقلاب اسلامی 

 

 ب( راهکارهای مطالعاتی کاهش مخاطرات ناشی از سیل 

 بندی منظر فرهنگی هورامان به لحاظ خطر سیل ها و ابزارهای جدید برای پهنه استفاده از روش

 های پزشکی و ...( در محدوده مورد مطالعه  رسانی )امداد و نجات، فوریت های اضطراری جهت خدمات مکانیابی مکان 

 آوری جامعه محلی در معرض خطر سیل و شناسایی عوامل موثر بر آن بررسی تاب 

 یابی فضای بهینه جهت جابجایی روستاهای واقع در معرض خطر سیل مکان

 جامعه محلی  بر  لی س وقوع یو اقتصاد ی اجتماع  رات ی تأث یبررس
 

 منابع -6

های روستایی در برابر  آوری کالبدی سکونتگاه(. تحلیل وضعیت تاب1401بیرقی، سیده سعیده، ریاحی، وحید، و مصطفوی صاحب، سوران. )
بیرجند(.   شهرستان  باقران  دهستان  مطالعه:  )مورد  فضا،  سیلاب  پایدار  توسعه  و  .  57–35(،  3)3روستا 

https://doi.org/10.22077/vssd.2022.5095.1078 

های مکرر؛ تحلیلی از روستاهای شهرستان آوری معیشت کشاورزی در برابر خشکسالی(. تاب1403پور، محمد، و سالاری طبس، معصومه. )حجی
 https://doi.org/10.22077/vssd.2024.7696.1254. 141–121(، 2)5روستا و توسعه پایدار فضا، درمیان. 

پذیری مخاطرات طبیعی و ژئومورفولوژیکی  بندی آسیب(. پهنه1397رجبی، معصومه، حجازی، میر اسدالله، روستایی، شهرام، و عالی، نگین. )
زلزله(.  سکونتگاه و  سیل  موردی  )مطالعه  سقز  شهرستان  روستایی  کمی،  پژوهشهای  ژئومورفولوژی  .  195–183(،  2)7های 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519424.1397.7.2.10.6 

بندی روستاهای در معرض (. ارزیابی پهنه1388آبادی، علی، و سجاسی قیداری، حمدالله. )الدین افتخاری، عبدالرضا، صادقلو، طاهره، احمدرکن
از مدل   استفاده  با  توسعه محلی  )مطالعه موردی: روستاهای حوزه گرگانرود(.    GISدر محیط    HEC-GeoRASخطر سیلاب 

 https://jrd.ut.ac.ir/article_20819.html. 182–157(، 1)1شهری(، -)روستایی

https://doi.org/10.22077/vssd.2022.5095.1078
https://doi.org/10.22077/vssd.2024.7696.1254
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519424.1397.7.2.10.6
https://jrd.ut.ac.ir/article_20819.html
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ریزی مطالعات برنامهبندی خطر وقوع سیل در شهرستان فریمان با استفاده از منطق فازی.  (. پهنه1402سعیدی مفرد، ساناز، و آسیایی، مهدی. )
 https://dorl.net/dor/20.1001.1.25385968.1402.18.1.11.8. 294– 283(، 1)18های انسانی، سکونتگاه

پذیری مقاصد گردشگری روستایی در برابر مخاطره سیل در قلمروهای کوهستانی (. ارزیابی آسیب 1404الله، و حاصلی، محمد. )صادقی، حجت
بختیاری(.   و  چهارمحال  استان  موردی:  کوهستانی،  پژوهش)مطالعه  قلمروهای  در  محیطی  . 14–1(،  1)1های 

https://ermr.uok.ac.ir/article_63294.html 

( بهرام.  بخت،  آزاد  و  رنجبر، محسن،  بتول،  باهک،  مجید،  پناهی،  شریعت  امیر،  تاب 1401صفایی،  تحلیل  برابر  (.  در  روستایی  مناطق  آوری 
گلپایگان(.   شهرستان  موردی:  )مطالعه  طبیعی  فضا،  مخاطرات  پایدار  توسعه  و  . 115–99(،  4)3روستا 

https://doi.org/10.22077/vssd.2022.5200.1097 

های وب؛ رهیافت پایش و ارزیابی سوانح طبیعی در سکونتگاه(. سامانه پشتیبان تصمیم فضایی تحت 1402فلاحتی، فاطمه، و قلمبردزفولی، راما. ) 
 https://doi.org/10.22077/vssd.2023.6582.1200. 178–158(، 3)4روستا و توسعه پایدار فضا، روستایی ایران. 

آوری کالبدی مساکن خانوارهای روستایی در برابر سیل )مطالعه موردی: شهرستان درگز(. (. بررسی تاب1402کمالی، زهرا، و قاسمی، مریم. )
 https://doi.org/10.22077/vssd.2023.5126.1086. 135–111(، 3)4روستا و توسعه پایدار فضا، 

 / https://amar.org.ir. تهران: مرکز آمار ایران.  نتایج سرشماری نفوس و مسکن(. 1395مرکز آمار ایران. )

بندی و تحلیل فضایی خطر وقوع سیلاب )مطالعه موردی: روستاهای  (. پهنه1400مودودی ارخودی، مهدی، برومند، ریحانه، و اکبری، ابراهیم. )
 https://doi.org/10.22111/jneh.2020.32990.1614.  68–53(،  29)10مخاطرات محیط طبیعی،  نمونه شهرستان قائن(.  

( سعید.  زارع،  پهنه1400نصیری  آسیب (.  روستایی  نواحی  )فروردین  بندی  سیلاب  از  خوزستان.  1398دیده  استان  هویزه،  شهرستان  در   )
شهر،  پژوهش در  مکان  و  فضا  .  49–41(،  18)3های 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25386050.1400.1400.18.3.2 
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