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Extended abstract   

Abstract 

Groundwater resources in arid and semi-arid regions are under increasing 

pressure due to unsustainable exploitation, exacerbated by climate change 

and population growth. This study evaluates the implementation challenges 

of groundwater balancing strategies in the Boshruyeh Plain, South 

Khorasan, Iran, a region facing severe water scarcity. The research focuses 

on analyzing the effectiveness of the groundwater balancing plan 

implemented by the Ministry of Energy, examining the perceptions of 

various stakeholders, and identifying the factors influencing the success of 

these strategies.  

Materials and Methods 

The study area, Boshruyeh Plain, covers 7900 km² and is characterized by 

an arid climate with an average annual rainfall of 119.1 mm. The primary 

aquifer, spanning 620 km², has been designated a prohibited area due to 

over-exploitation. Data collection involved: 
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• Groundwater Level Data: Piezometric well data from 2011 to 2023 were used to 

analyze groundwater level changes before and after the implementation of the 

balancing plan. 

• Groundwater Extraction Data: Data from 10 agricultural wells subject to 

extraction adjustment were collected for the same period. Metering and discharge 

data for the water year 2023-2024 were also examined. 

• Questionnaire Surveys: Questionnaires were designed for farmers, experts from 

relevant departments, and university professors to assess their perspectives on the 

water crisis and the effectiveness of the balancing plan. The questionnaires 

covered demographic information, perceptions of the water crisis, evaluation of 

the balancing plan, and suggestions for improvement. The Likert scale was used 

for many of the questions. The Cronbach's alpha test was used to determine the 

questionnaire's reliability. 

• Data Analysis: Groundwater level changes were analyzed using hydrographs and 

isometric maps. The extracted data were used to evaluate the impact of metering. 

Survey data were analyzed using descriptive statistics, ANOVA, and SPSS 

software. 

Results 

Analysis of piezometric data indicated a reduction in the rate of groundwater level 

decline after the implementation of the balancing plan. Isometric maps showed a 

decrease in the area with deep groundwater levels. Metering data revealed 

compliance with authorized extraction rates. Survey results highlighted a 

significant difference in the perception of the water crisis among the three groups. 

University professors demonstrated a deeper understanding of the crisis compared 

to experts and farmers. Farmers identified outdated farming practices as the 

primary factor contributing to the crisis, while experts and professors emphasized 

inefficient agriculture and mismanagement, respectively. The balancing plan was 

rated as highly effective by experts and professors, but less so by farmers. Smart 

metering and telemetry were identified as the most effective strategies for water 

management. 

Conclusion 

The implementation of groundwater balancing strategies in arid regions faces 

numerous challenges, including variations in stakeholder perceptions, the need for 

technological solutions, and the socio-economic impacts on local communities. 

Effective groundwater management requires a holistic approach that integrates 

technological solutions, stakeholder engagement, and socio-economic 

considerations. Future research should focus on developing integrated water 

resource management strategies that address the specific needs of arid regions and 

promote sustainable groundwater utilization. 
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  ها: واژه کلید
 آبخوان، 

 اره، یچندمع لیتحل
 ، یسالخشک
 تقاضا،  ت یر یمد
 . یدروژئولوژیه

کم افت سطح آب  یآببحران  ن  ژهیوبه  ، ینیرزمیز  یهاو  و  مناطق خشک    ی هاچالش  خشک، مهیدر 

منابع آب   یبخشتعادل  یهاکرده است. طرح  جادیا  یجوامع محل  شتیو مع  یآب  تیامن  یبرا  یجد

برخوردارند.  ییبه سزا تیاز اهم  ، یاتیمنابع ح نیا داریپا تیریمد  ی برا یعنوان راهکاربه ینیرزمیز

با هدف بررس  پژوهش شامل کشاورزان، کارشناسان ادارات    نفعانیذ  یهادگاهید  لیو تحل  یحاضر 

اسات  یدولت اثربخش   ی دانشگاه  دیو  خصوص  ز  یبخش تعادل  یهاطرح  یدر  آب  در    ینیرزمیمنابع 

ها و ابزار پرسشنامه، داده  یشیمایمطالعه با استفاده از روش پ  ن یانجام شده است. ا  هیدشت بشرو

 رینظ  یآمار  یهانموده و با استفاده از آزمون  یآورو هدفمند جمع  یاخوشه  یریگ نمونه  قیطر  زرا ا

پا   یکرونباخ برا  یآلفا براANOVA)   طرفهکی  انسیوار  لیو آزمون تحل  ییایسنجش   سهیمقا  ی( 

نرم  هادگاهید  نیانگیم تجز  SPSSافزار  در  تحل  هیمورد  است.    لیو  داده  پژوهش   یهاافته ی قرار 

ارز  دهدیم  اننش و  درک  راهکارها  یابیکه  و  آب  مطالعه   یهاگروه  نی ب  یشنهادیپ  یبحران  مورد 

جامع   تیریمد  تیبر اهم  ی دانشگاه  دی(. اساتF=10.108و    P <0.001دارد )  یمعنادار  یهاتفاوت 

  ی اسازه  یبر راهکارها  شتریکه کشاورزان ب   یداشتند، در حال  یشتری ب  دیتأک   هارساختیو بهبود ز

همچن  رکزمتم ارز  ن، یبودند.  تعادل  یاثربخش  یابیدر  اسات  ،یبخشطرح  و    دگاه ید  دیکارشناسان 

ا  90<)  یترمثبت داشتند.  کشاورزان  به  نسبت  برجسته  نیدرصد(  با  اختلاف   نیا  یسازپژوهش 

مؤثرتر   یگذاراست یس  یبرا  یچارچوب  ، یو چندوجه  یمشارکت  یکردیبر لزوم رو  دیو تأک   هادگاهید

مد ز  منابع  تیریدر  بشرو  ی نیرزمیآب  م  هیدر دشت  اهم   دهدیارائه  بر  بوم  قیتلف  تیو  و    یدانش 

 . دینمایم دیمنابع آب تأک  یداریبه پا یابیدست یبرا یعلم یهاافته ی

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه

ترین عنوان اساسییهای زیرزمینی، بهویژه آبمنابع آب، به

ذخییایر تیی مین آب نیییرین، نقیید کلیییدی در   یی  

ها، تی مین امنییت اییایی، و توسیعه ااییدار در اکوسیستم

. (Tosan et al., 2025) کننیدمناطق مختلف جهان ای ا می

ترین منیابع تی مین عنوان یکی از مهمهای زیرزمینی بهآب

خشییییک در منییییاطق خشییییک و نیمه آب نیییییرین

(Shamshirgaran et al., 2024) نقید  ییاتی در تی مین ،

نیازهای نرب، کشیاورزی و نینعت در منیاطق خشیک و 

بیا . (Akbarpour et al., 2024) کننیدخشک ای یا مینیمه

رویه و ایرانولی از این منابع، منجیر این  ال، بردانت بی

به کیاهد نیدید سیآب آب زیرزمینیی و بیروز مشیک   

. در این راسیتا، (Tosan et al., 2024) ای نده استعدیده

منظییور بخشییی منییابع آب زیرزمینییی بییههییای تعادلطرح

مدیریت اایدار این منابع  ییاتی، جریران کسیری مخیازن 

های ، کنتیرل بردانیت(Scanlon et al., 2023) هیاآبخوان

و جلوگیری از افت بیشیتر  (Lukat et al., 2023) ایرمجاز

در دسییتور کییار  ییرار  (Bouramdane, 2023) سییآب آب

های فنیی و ها، ع وه بر جنرهاثربخشی این طرح.  اندگرفته

مهندسی، به عوامل متعیددی از جملیه عوامیل اجتمیاعی، 

ا تصادی، فرهنگی، نهادی و همچنیین میینان مشیارکت و 

ترین عنیوان انیلیویژه کشیاورزان بیهرضایت ذین عان، بیه

هییای ها و نگرشبییرداران، بسییتگی دارد. درد دیییدگاهبهره

ها و عوامل مؤثر بر موفقییت ییا ذین عان در مورد این طرح

ها و گیاریعییدم موفقیییت آنهییا، بییرای بهرییود سیاسییت

های میییدیریت منیییابع آب زیرزمینیییی ضیییروری برنامیییه

 ,Nouri et al., 2023; Savari & Shokati Amghani)تاس

2021; Shamshirgaran et al., 2022). 

مآالعا  متعددی به بررسی ابعاد مختلف میدیریت منیابع 

های میرتر  بخشی و چالدهای تعادلآب زیرزمینی، طرح

اند. برای نمونیه، مآالعیا  انجیام نیده در ها ارداختهبا آن

خصوص رضایت کشاورزان از خدما  ترویجیی و تی ثیر آن 

نناسیی ، آسیب(Elias et al., 2016)بر مدیریت منابع آب 

بخشی و نناسایی عوامیل میؤثر بیر های ا یا و تعادلطرح

اهمیییت  ،(Farzaneh et al., 2019)عییدم موفقیییت آنهییا 

اشتوانه  انونی، مشارکت جوامع محلی و مدیریت یکپارچه 

، تی ثیر (Samani, 2020) بخشییهای تعادلدر اجرای طرح

نصب کنتورهای هونمند بر نوسانا  سآب آب زیرزمینیی 

 Khodadadi)های ایرمجیاز و لنوم محدود کردن بردانت

Benis et al., 2022)هییای هییای اجییرای طرحچالد ؛

ها بییین ذین عییان بخشییی و نقیید اخییت ا دیییدگاهتعادل

(Hashemi et al., 2023) عنیوان و اهمیت ا یای  نوا  به

 خشیییکراهکیییاری ااییییدار در منیییاطق خشیییک و نیمه

(Bahraseman et al., 2024) دهنید کیه عوامیل نشیان می

مختل ییی از جملییه مسییائل اجتمییاعی، ا تصییادی، فنییی و 

هیا نقید مدیریتی در موفقیت یا عدم موفقییت ایین طرح

 .دارند

در استان خراسان جنوبی، با توجه به نرای  خاص ا لیمی 

و محییدودیت منییابع آب، وضییعیت منییابع آب زیرزمینییی 

محییدوده  44محییدوده از  31بحرانییی اسییت.  رارگیییری 

مآالعاتی در وضعیت ممنوعه یا ممنوعه بحرانی و متوسی  

 متری سیییآب آب زیرزمینییییسیییانتی 21افیییت سیییا نه 

(Havangi & Hhozeymehnezhad, 2023) ضرور  توجه ،

کنید. اجیرای ویژه به مدیریت ایین منیابع را دوچنیدان می

بخشییی در اییین اسیتان بییا هییدا کییاهد هیای تعادلطرح

های ایرمجییاز، بهرییود رانییدمان آبیییاری و ت ییییه بردانییت

ها در دستور کار  رار گرفته است. با وجود مصنوعی آبخوان

ای خراسان جنوبی در اجرای های نرکت آب منآقهت ش

، ارزییابی 1400ها و کسیب رتریه برتیر در سیال  این طرح

هییا از دیییدگاه ذین عییان جییامع مییینان موفقیییت اییین طرح

برداران انلی، کمتر عنوان بهرهویژه کشاورزان بهمختلف، به

  .مورد توجه  رار گرفته است

اژوهد  اضر بیا تمرکین بیر دنیت بشیرویه، بیه بررسیی 

های کشیییاورزان، کارنناسیییان ادارا  و اسیییاتید دییییدگاه

بخشیی هیای تعادلدانشگاهی در خصیوص اثربخشیی طرح

اردازد. هیدا انیلی ایین مآالعیه، منابع آب زیرزمینی می

های اجیرا نیده، تحلییل نناسایی نقاط  و  و ضعف طرح

های ذین عیان و ارائیه ایشینهادهایی بیرای اخت ا دیدگاه

بهرود مدیریت منابع آب زیرزمینی در منآقیه اسیت. ایین 

های کند با تل ییق دانید بیومی و یافتیهاژوهد ت ش می

های موجیود ها و فرنتتری از چالدعلمی، به درد جامع

در مدیریت منابع آب زیرزمینی دست یابید و راهکارهیایی 

عملی برای دسیتیابی بیه ااییداری منیابع آب ارائیه دهید. 

 عرارتند از:این مآالعه اهداا انلی 

 یتیریو مد  یا تصاد  ،یعوامل اجتماع   نیترمهم  یینناسا -

 هیمؤثر بر بحران آب در دنت بشرو
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در   یییاجرا  یهیااز طرح  ن عیانیذ  تیرضا  نانیم  یابیارز -

 منابع آب تیری وزه مد

منیابع آب در   داریاا  تیریمد  یبرا  یعمل  یراهکارها  ارائه -

 .منآقه

 هاو روش  مواد

 موردمطالعه   منطقه

مآالعات  وسعت  هیبشرو  یمحدوده    ۷۹00معادل    یبا 

جنوب  لومترمربع،یک خراسان  استان  از    یدر  و  نده  وا ع 

نهرستان  به  و    یهانمال  ارب  از  بجستان،  و  بردسکن 

جنوب به نهرستان طرس و از نرق به نهرستان فردوس 

اTosan & Maroosi, 2024)  نودیمحدود م منآقه    نی(. 

  یی ایج راف  یهاطول   نیو ب  رانیا  یمرکن  ریدر محدوده کو

و    ۵۷ و    ۵۸تا    قهید   3درجه  و    ی نر   قهید   12درجه 

درجه و   34تا    قهید   23درجه و    33  ییایج راف  یهاعرض

آبخوان (.  1و جدول    1 رار دارد )نکل    ی نمال  قهید   1۸

مرکن  هیبشرو  یانل بخد  گستره  نی ا  یدر  با   یامحدوده 

در   یستابیوا ع نده است. سآب ا  لومترمربعیک  ۶20 دود  

ب  نیا نوا   100متر در جنوب و    13  نیآبخوان   یمتر در 

متر    4۸ دود    ی ستابیسآب ا  نیانگیبوده و م  ریمت   ینمال

م  ,Havangi & Khozeymehnezhad)   نودیبرآورد 

نکل  2023 بشرو  تیمو ع  1(.  استان    هینهرستان  در 

  ت یو وضع  هیمحدوده آبخوان دنت بشرو  ،یخراسان جنوب

 . دهدیرا نشان م آن یمیا ل

 
دشت   یمیاقل تیج( وضع ه، یب( محدوده آبخوان دشت بشرو ، ی در استان خراسان جنوب هیشهرستان بشرو تیالف( موقع .1شکل 

 . هیبشرو

Fig 1. a) The Location of Boshruyeh City in South Khorasan Province, b) The Aquifer Area of Boshruyeh 

Plain, c) the Climatic Condition of Boshruyeh Plain. 
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 .هیآبخوان دشت بشرو یکیدروژئولوژیو ه ییایمشخصات جغراف. 1جدول 
Table 1. Geographical and Hydrogeological Characteristics of Boshruyeh Plain Aquifer. 

 نام محدوده 
Range 

name 

 وسعت کل 

 )کیلومترمربع(
Total area 

(Km2) 

وسعت آبخوان  

 اصلی بشرویه 

 )کیلومترمربع(
Aquifer area 

(Km2) 

وضعیت 

برداری دشت بهره  

The state of 

exploitation of 

the plain 

 موقعیت جغرافیایی

 )درجه( 
Geographical 

location 

(grade) 

متوسط بارش  

متر()میلی  
Average 

rainfall 

(mm) 

ای  نوع سازنده

شناسیزمین  
Types of 

geological 

formations 

 58.12-53.7 ممنوعه 620 7900 4720

33.23-34.18 
119.1 

،کواترنر و    ترنیری 

 میانه  

 مورداستفاده   یهاداده

 :اژوهد از دو نوع داده است اده نده است نیدر ا

ز  یهاداده  - آب  سآب  به  براینیرزمیمربوط    ی بررس  ی: 

ز  را ییت  از    ینیرزمیسآب آب  در محدوده مورد مآالعه، 

چاه  ی هاداده در  آب  سآب  تراز  به   ینومتریا   یهامربوط 

منآقه یا)مشاهده آب  نرکت  از  که  خراسان   یا(  استان 

ها مربوط به  داده  نیاخی نده، است اده نده است. ا  یجنوب

  13۹0)  یبخشطرح تعادل  ی رل و بعد از اجرا  یان دوره زم

 .(2)نکل  بانند یم ( 1402تا 

 یبررس  ی: براینیرزمیمربوط به بردانت آب ز  یهاداده  -

ز  تیوضع آب  منابع  از  داده  ،ینیرزمیبردانت    یهااز 

به   تعد  ی لقه چاه کشاورز   10مربوط    ل یمشمول  انون 

است اده  (  1402تا    13۹0مشابه )  ی بردانت، در دوره زمان

استان   یااز نرکت آب منآقه  نیها نداده  ن ینده است. ا

اط عا  مربوط به   ن،یاند. همچناخی نده یوبخراسان جن 

دب  یکنتورگیار  تیوضع آب چاه  نی ا  ی و  سال  در    یها 

 (. 4نده است )نکل  یبررس نین 1402-1403

 هاروش تحلیل داده

تراز سآب    یهاداده  لیبا تحل  ینیرزمیسآب آب ز  را ییت 

 ی  رل و بعد از اجرا  یهادر دوره  ینومتریا   یهاآب در چاه

تعادل )نکل    یبررس  یبخشطرح  اجرا(.  2ند  از    ی  رل 

تعادل سال    یبخشطرح  از  کل(13۹3) رل  روند  سآب    ی، 

ب  ینیرزمیآب ز بشرو  شتریدر  با    ی کاهش  ه،ینقاط دنت  و 

ا  نسرتاً  بین بود.  بردانت نشان  تی وضع  ن یتند  دهنده 

بردانت و    نیو عدم تعادل ب  ینیرزمیاز منابع آب ز  هیرویب

اجرا  هیت ی از  اس  است.  از    یآبخوان  )بعد  ،  (13۹3طرح 

و در    افتهی از نقاط کاهد    یاریافت سآب آب در بس  بین

نده    یموارد  ت  یبرخ   ن ین  یجنئ  دیافنا  ایمتو ف 

م  انودیمشاهده  ت ث  ی اک   رام  نی.  در   ریاز  طرح  مثرت 

 .آبخوان است تیوضع یکنترل بردانت آب و بهرود نسر

زهم  یهانقشه  یبررس  با آب  سال  ینیرزمیعمق    ی هادر 

اجرا  د یا )  13۹0-13۸۹  یآب تعادل  یاز  و  یبخشطرح   )

در    یطرح(، بهرود  ابل توجه  یاس از اجرا)  1401-1402

(. 3)نقشه    نودیمشاهده م  هیآبخوان دنت بشرو  تیوضع

به  یعی، بخد وس 13۹0-13۸۹در سال   در    ژهیواز دنت، 

  ۶۵از    دی)ب  ادیعمق آب ز  یدارا  ،یو مرکن  یجنوب  ینوا 

بوده که نشان افت ندمتر(  ز  دیدهنده   ینیرزمیسآب آب 

 ینوا   نی، وسعت ا1402-1401است. در مقابل، در سال  

ز عمق  بخد  افتهیکاهد    یریطور چشمگبه  اد یبا    ی هاو 

توجه محدوده  ی ابل  از    یهابه  )کمتر  کمتر  عمق   ۵3با 

ترد وضعنده  ل یمتر(  دنت   نتبردا  تیاند.  آبخوان  از 

  ل یمشمول  انون تعد  ی لقه چاه کشاورز  10  یبرا  هیبشرو

دوره2)جدول   در  )   یها(  بعد  13۹3تا    13۹0 رل  و   )

  4در نکل    یبخشطرح تعادل  یاز اجرا(  1402تا    13۹3)

ا   د ینما مآابق  است.  نده  سال  نیداده  در    ی هانمودار، 

  بوده   اد یها ز(، بردانت13۹0-13۹3)  یاز کنتورگیار  دیا 

 لقه چاه   1۹۹  هی. دنت بشروافتندی مرور کاهد  و بعد به

کنتورگیار همه  و  دارد  نتا   ی فعال  از    جیندند.   انل 

دب  یکنتورگیار  تیوضع  یبررس آبچاه  یو  سال  در    ی ها 

م۵نکل  )  1402-1403 نشان  چاه  دهدی(  اکثر    ی هاکه 

آنها    ی مشمول طرح، مجهن به کنتور هونمند هستند و دب

ب اروانه  ا  یبردارهرهبا  دارد.  نشان    ها افتهی  نیمآابقت 

اجرا  دهدیم کنتورگیار  یکه  ز  یطرح  در    یادیتا  د 

مؤثر بوده    یبخشکنترل بردانت آب و تحقق اهداا تعادل

.است
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.(ی بخشطرح تعادل  ی)قبل و بعد از اجرا 1402-1390 یدر سال آب  هیدر آبخوان دشت بشرو  ینیرزمینمودار سطح آب ز .2 شکل  
Fig 2. Groundwater Level Hydrograph in the Boshruyeh Plain Aquifer in the Water Year 2011-2023 

(Before and After the Implementation of the Balancing Plan). 

 
عد از اجرای طرح  قبل و ب) 1402-1401 و 1390-1389های آبی عمق آب زیرزمینی در آبخوان دشت بشرویه در سالنقشه هم .3شکل 

.ی وزارت نیرو(بخشتعادل  

Fig 3. The Isometric Map of Ground Water in the Boshruyeh Plain Aquifer for the Hydrological Years 2010-

2011 and 2022-2023 (Before and After the Implementation of the Water Balance Plan by the Ministry of 

Energy). 
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( چاه کشاورزی مشمول قانون تعدیل 10)مطالعه موردی:  1402تا  1390های وضعیت برداشت از آبخوان دشت بشرویه در سال .4شکل   

Fig 4. The Status of Harvesting from the Boshruyeh Plain Aquifer in the Years 1390 to 1402 (Case Study: 

10 Agricultural Wells Subject to The Adjustment). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.دشت بشرویه چاه کشاورزی در ده مشخصات. 2جدول    
Table 2. Characteristics of Ten Agricultural Wells in Boshruyeh Plain. 

Utm Y Utm X 
 روستا

The Village 

 شماره چاه کشاورزی 

Agricultural 

Well Number 

526520 3742458 
 نوخانیک 

newbie 
1 

547479 3745328 
زاده کیانی موتور  

Motokianizadeh 
2 

545632 3730643 
 ارسک 

Ersk 
3 

525390 3741848 
 ر ه 

Raqqa 
4 

514534 3755616 
 کرند 

Krand 
5 

546479 3746503 
 ریگ بشرویه 

Rig Boshruyeh 
6 

543124 3754241 
 ریگ بشرویه 

Rig Boshruyeh 
7 

547307 3747679 
 ریگ بشرویه 

Rig Boshruyeh 
8 

545850 3729470 
 سیاه ریگ بشرویه 

Siyah-Rig Boshruyeh 
9 

548870 3749671 
 ریگ بشرویه 

Rig Boshruyeh 
10 
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(.1403-1402) بشرویه دشت آبخوان در تعدیل طرح مشمول کشاورزی هایچاه  دبی و کنتورگذاری وضعیت .5 شکل  

Fig 5. The Status of Metering and Discharge of Agricultural Wells Included in the Adjustment Plan in the 

Boshruyeh Plain Aquifer (1402-1403). 

 هاابزار گردآوری داده

 یگردآور  یعنوان ابنار انلاژوهد از ارسشنامه به  نیدر ا

  ی برا  یاجداگانه  ی هاها است اده نده است. ارسشنامهداده

ذ گروه  ادارا    ن عیسه  کارنناسان  کشاورزان،  نامل 

 .ند یدانشگاه طرا   دیمرتر  و اسات

 پرسشنامه   یطراح

بررس  هاارسشنامه با  و  اژوهد  اهداا  اساس  منابع    یبر 

طرا   یعلم محتوا  یمرتر   ها  ارسشنامه   یندند. 

د  میتنظ  یاگونه به که  مورد  ااسخ  دگاه یند  در  دهندگان 

تعادل طرح  آب،  ز  یبخشبحران  آب  و    ینیرزمیمنابع 

ارز  یاثربخش ا  یابیآن    نان یاطم  یاژوهد، برا  نینود. در 

ابنارها اعترار  دو  ارسشنامه  ییروا  ،یریگاندازه  یاز  در  ها 

 . رار گرفت یمورد بررس یسآب محتوا و نور

ا • کشاورزان:  بخد    نیارسشنامه  سه  نامل  ارسشنامه 

 : بود یانل

جمع  - اط عا   اول:  و  ینناختتیبخد    ی هایژگیو 

تحصااسخ  یکشاورز سن،  )مانند  نوع     ،یدهندگان 

 .(یکشت و سابقه کار کشاورز ریمحصول، سآب ز

بحران آب و عوامل   تیدر مورد اهم  یبخد دوم: سؤا ت  -

 .یبخشطرح تعادل یمؤثر بر آن و اثربخش

ا   - ااسخ در مورد  باز   یبرا  شنهادا یبخد سوم: ارسد 

 .یبخشبهرود طرح تعادل

ارسشنامه    ن یدانشگاه: ا  د یارسشنامه کارنناسان و اسات •

 : بود ینامل چهار بخد انل

جمع  - اط عا   اول:  سازمان   ینناختتیبخد    ی و 

تحصااسخ )مانند  و      ،یدهندگان  کار  سابقه  تخصص، 

 .محل خدمت(

بحران آب و عوامل   تیدر مورد اهم  یبخد دوم: سؤا ت  -

 .مؤثر بر آن

سؤا ت  - سوم:  اثربخش  یبخد  مورد  ا   یدر  و    ایطرح 

 .یبخشتعادل

  یبرا  شنهادا یبخد چهارم: ارسد باز ااسخ در مورد ا   -

 .یبخشبهرود طرح تعادل

ارسشنامه  یهابخد  سؤا   سوم  و  و    د یاسات  یهادوم 

ط از  است اده  با  مرتر ،  ادارا   انج    کر یل  فیکارمندان 

»خ  یانه یگن »خ  یلی)از  تا  گن  اد«یز  یلیکم«    نه یو 

(. جدول  Yaqubi et al., 2024ندند )  ی( طرا نظرم«ی»ب

 . دهدینده را نشان م   یطرا  یهاارسشنامه  یمحتوا 3

 پرسشنامه   یی ایو پا  ییروا

از نظرا  متخصصارسشنامه  ییروا  یبررس  منظوربه  نیها، 

اسات زم  د یو  در  مهندس   یمهندس  یهانهیدانشگاه    ی آب، 

کشاورز ه  ینناسجامعه  ت، یریمد  ،یعمران،   یدرولوژیو 

ان  ا   زم   ، یافت یدر یاست اده ند. بر اساس بازخوردها

  نانیاطم  یبرا  ن، ی. ع وه بر ادی ها اعمال گرددر ارسشنامه

اختارسشنامه  ،ینور  ییروا  زا در  افراد    ی تعداد  اریها  از 
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و کشاورزان(  رار گرفت تا    دی جامعه هدا )کارمندان، اسات

جیاب ظاهر،  مورد  در  را  خود  سهولت   ت،ینظرا   و  وضوح 

ها،  ارسشنامه  ییای اا  یبررس  یکنند. برا  انیدرد سؤا   ب

ضر )  یآل ا  بیاز  ند  است اده   & Pakzadکرونراخ 

Alaeddini, 2017ارسشنامه    یکرونراخ برا  یآل ا  بی(. ضر

برا۷۵/0کارمندان   اسات  ی،  بخد    ۸۹/0  دیارسشنامه  )در 

تعادل با  مرتر   برا  (یبخش سؤا    ارسشنامه   یو 

  یی ای دهنده اامحاسره ند که نشان  ۵/0کشاورزان با تر از  

نانارسشنامه  فیضع ز  ی ها  تنوع  بااسخ  اد یاز  در    ن یها 

برخ در  ابهام  بودن  جم    ی کشاورزان،  کوچک  و  سؤا   

 . نمونه است

 شده. های طراحی. محتوای پرسشنامه3جدول 

Table 3. The Content of Designed Questionnaires. 

 پرسشنامه اساتید و خبرگان دانشگاهی 

Questionnaire of university 

professors and experts 

پرسشنامه کارمندان ادارات مرتبط با طرح 

 بخشی تعادل

Questionnaire for employees of 

departments related to the 

balancing plan. 

 پرسشنامه کشاورزان 

Questionnaire of farmers 

 اربالگری افراد 

Screening people 
 نوع دانشگاه محل خدمت 

Type of university of service 

 تحصی   

Education 

 مرتره علمی 

Scientific rank 

 سابقه کار 
Work history 

 دانشکده محل خدمت 

Faculty of service 

 ارگان محل خدمت 
Department of service 

 تخصص/  تحصی  
Education/Specialization 

 مدرد تحصیلی 

Degree 

 سابقه کار 

Work history 

 وا د فعالیت 

Activity unit 

 نوع محصول 

Product type 

 تحصی   

Education 

 سن 

Age 

 سابقه کار کشاورزی 

Agricultural work experience 

 سآب زیر کشت 

Cultivated area 

 تعداد سهم کشاورز از آب 

The number of farmers' share of 

water 
 . و راهکارهای آن اهمیت بحران آب

The Importance of the Water Crisis and Its Solutions. 
 نظرا  درباره بحران آب در منآقه 

Perspectives on the Water Crisis in the 

Region 

 رند جمعیت در بحران آب 
Population Growth and Its Impact on 

the Water Crisis 

 مدیریت و عآد توسعه در بحران آب ءسو
Mismanagement and Development 

Thirst in the Water Crisis 

 نیوه کشاورزی منآقه در بحران آب 
Regional Agricultural Practices and the 

Water Crisis 

 آبی ارتراط مهاجر  به بحران کم
The Link Between Migration and Water 

Scarcity 

 امتیازدهی راهکارهای  ل بحران آب منآقه 

Scoring and Evaluating Solutions for 

the Regional Water Crisis. 

 نظرا  درباره بحران آب در منآقه 
Perspectives on the Water Crisis in 

the Region 

 رند جمعیت در بحران آب 
Population Growth and Its Impact 

on the Water Crisis 

 مدیریت و عآد توسعه در بحران آب ءسو
Mismanagement and Development 

Thirst in the Water Crisis 

 نیوه کشاورزی منآقه در بحران آب 
Regional Agricultural Practices and 

the Water Crisis 

 آبی ارتراط مهاجر  به بحران کم
The Link Between Migration and 

Water Scarcity 

 امتیازدهی راهکارهای  ل بحران آب منآقه 

Scoring and Evaluating Solutions 

for the Regional Water Crisis. 

 ثر در افناید بحران آب ؤعوامل م

Factors Contributing to the 

Intensification of the Water 

Crisis 

 الگوی کشت محصو   کشاورزی 

Crop Pattern in Agriculture 

  یمت خرید محصو   کشاورزی 

Purchase Prices of Agricultural 

Products 

آبخوان مصوب وزار    یبخشطرح تعادل

 نیرو

Aquifer Balancing Plan 

Approved by the Ministry of 

Energy 

 روش آبیاری/نوع آبیاری سنتی 

Irrigation Methods/Traditional 

Irrigation Practices 

 دولتی  تسهی   دریافت

Access to Government 
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Subsidies 

 های آموزنی مرتر  با بحران آبتعداد دوره

Number of Training Programs 

Related to the Water Crisis 

 سال اخیر   ۵بارندگی 

Rainfall Over the Past Five 

Years 

 آبی ارتراط مهاجر  به بحران کم

The Link Between Migration 

and Water Scarcity 

 مشاال جایگنین کشاورزی 

Alternative Livelihoods to 

Agriculture 
 بخشی. ضرورت اجرای طرح تعادل

The Necessity of Implementing the Aquifer Balancing Plan. 
 بخشی واکند به اثربخشی طرح تعادل

Reaction to the Effectiveness of the 

Aquifer Balancing Plan 

 مینان ت ثیر بر درآمد کشاورزان. 

Impact on Farmers' Income 
ی  نیرزمیمنابع آب ز  تیبهرود وضعمینان ت ثیر در  

 منآقه.

Effectiveness in Improving the Status 

of Groundwater Resources in the 

Region 

  ی هاکاهد و  یا بردانتبخشی در طرح تعادل

 . رمجازیا
Role of the Plan in Reducing and 

Eliminating Illegal Water Extraction 

 .( یمترهونمند )تله دی طرح اا ی اثربخش
Effectiveness of Smart Monitoring 

(Telemetry) 

 . منابع آب تی یکثیر بر  ت
Impact on Water Quality 

 .و مرمت  نوا  ا یطرح ا  یاجرا ی اثربخش

Effectiveness of the Qanat Restoration 

and Rehabilitation Project 

آمین  های سهیم در عدم اجرای موفقیتعوامل و ارگان

 بخشی؟!طرح ا یا و تعادل
Factors and Organizations Contributing 

to the Unsuccessful Implementation of 

the Aquifer Balancing Plan 

 بخشی.ی در تعادلمصنوع هیت ی  یهاطرحت ثیر 
Impact of Artificial Recharge Projects 

on Balancing 

 بخشی. های جایگنین طرح تعادلطرح
Alternative Plans to the Aquifer 

Balancing Project 

از   ی مخاطرا  نان ی و بررس ی بندطرح اهنهارزیابی 

 ن ینشست زم
Evaluation of the Zoning and Risk 

Assessment of Land Subsidence 

 ی. محل ن عان یذ یآموزش و همکارنظرا  درباره 

 بخشی واکند به اثربخشی طرح تعادل

Reaction to the Effectiveness of the 

Aquifer Balancing Plan 

 مینان ت ثیر بر درآمد کشاورزان. 

Impact on Farmers' Income 
منابع آب   تیبهرود وضعمینان ت ثیر در  

 ی منآقه.نیرزمیز

Effectiveness in Improving the 

Status of Groundwater Resources in 

the Region 

کاهد و  یا  بخشی در طرح تعادل

 .رمجازیا ی هابردانت
Role of the Plan in Reducing and 

Eliminating Illegal Water 

Extraction 

 .( یمترهونمند )تله دی طرح اا ی اثربخش
Effectiveness of Smart Monitoring 

(Telemetry) 

 . منابع آب تی یکثیر بر  ت
Impact on Water Quality 

 .و مرمت  نوا  ا یطرح ا  یاجرا ی اثربخش
Effectiveness of the Qanat 

Restoration and Rehabilitation 

Project 

های سهیم در عدم اجرای  عوامل و ارگان

 بخشی؟!آمین طرح ا یا و تعادلموفقیت
Factors and Organizations 

Contributing to the Unsuccessful 

Implementation of the Aquifer 

Balancing Plan 

 بخشی.ی در تعادلمصنوع هیت ی  یهاطرحت ثیر 

Impact of Artificial Recharge 

Projects on Balancing 

 بخشی. های جایگنین طرح تعادلطرح

Alternative Plans to the Aquifer 

Balancing Project 

  ی مخاطرا  نان ی و بررس ی بندطرح اهنهارزیابی 

 ن یاز نشست زم
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 هاداده ینحوه گردآور

 یانجام ند. بیرا  1403تا    1402ها در سال  داده  یگردآور

ها، آن  یها از کشاورزان، با توجه به اراکندگداده  یآورجمع

 Movallali) یاچند مر لیه یاخونه یریگاز روش نمونه

et al., 2017یکه ابتدا روستاها بیترت نی( است اده ند. بد 

 ستانجمال و دنت نهر  یدنت عل  آباد،ینهرد امام، ان

نمونه انتخاب نیدند و سیپس   یهاعنوان خونهبه  هیبشرو

سیاده   ینیور  تصیادفروسیتاها به  نیکشاورزان فعال در ا

هیا از کارنناسیان و داده  یآورجمیع  یانتخاب نیدند. بیرا

دانشگاه، با توجه به محدود بودن تعداد آنها و لینوم   دیاسات

هدفمنیید  یریگدانییتن تخصییص مییرتر ، از روش نمونییه

ها نییامل (. نمونییهBabak et al., 2024نیید ) ادهاسییت 

مییرتر  )ماننیید  یتخصصیی یهااز سییازمان یکارنناسییان

و آب و فاضییی ب و جهیییاد  یاآب منآقیییه یهانیییرکت

و  هیو نهرستان بشرو  ی( در استان خراسان جنوبیکشاورز

کشییاورزان  یها بییرادانشییگاه بودنیید. ارسشیینامه دیاسییات

 دیو اسیات ارنناسیانک یو بیرا  ینور  مصا ره  ضیوربه

نیدند.  جیم نمونیه   لیتکم  "ندهلیخود تکم"نور   به

 یمت یاو  )فرمیول کیوکران بیرا  یهر گروه به رونی  یبرا

و   دیاسیات  یتخصیص و دانید بیرا  یارهیایکشاورزان و مع

ارائییه  4کارنناسییان ادارا ( محاسییره نییده و در جییدول 

 .استنده

نرم  یآورجمع  ی هاداده از  است اده  با  افنار نده 

ها  داده  فیتون  یندند. برا  لیتحل  2۷نسخه     SPSSیآمار

  ار یانحراا مع  ن،یانگیمانند م  ی یآمار تون  یهااز ناخص 

فراوان برا  یو  ند.  نظرا    نیانگیم  سهیمقا  یاست اده 

تحل  یهاگروه آزمون  از   طرفهکی  انسیوار  لیمختلف 

(ANOVA  )0۵/0ها  آزمون   یداریند. سآب معن  هاست اد  

 .نددر نظر گرفته

Opinions on Local Stakeholder 

Education and Collaboration 

منابع آب    یکاهد نورثر در ؤبخشی مطرح تعادل

 ی. نیرزمیز
Effectiveness of the Balancing Plan in 

Reducing Groundwater Salinity 

 .  ر نده  یهاچاه ی هاان ح اروانهارزیابی 

Evaluation of the Revision of Drilled 

Well Permits 

 .   ر چاه و  نا  یکاهد مجوز براارزیابی برنامه 

Assessment of the Program for 

Reducing Licenses for Well and Qanat 

Construction 

  ی هاچاه  ی نرکه لیطرح تکمنظرا  در ارتراط با 

 ی. نومتریا
Opinions on the Plan for Completing 

the Piezometric Well Network 

و   یطرح نصب دستگاه کنتور  جم یاجراارزیابی 

 هونمند 

Evaluation of the Implementation of 

Smart and Volumetric Flow Meter 

Installation 

Evaluation of the Zoning and Risk 

Assessment of Land Subsidence 

 ی. محل ن عان یذ یآموزش و همکارنظرا  درباره 
Opinions on Local Stakeholder 

Education and Collaboration 

منابع    یکاهد نورثر در ؤبخشی مطرح تعادل

 ی.نیرزمی آب ز

Effectiveness of the Balancing Plan 

in Reducing Groundwater Salinity 

 .  ر نده  یهاچاه ی هاان ح اروانهارزیابی 

Evaluation of the Revision of 

Drilled Well Permits 

  ر چاه و   یکاهد مجوز براارزیابی برنامه 

 . نا 
Assessment of the Program for 

Reducing Licenses for Well and 

Qanat Construction 

  ی نرکه لیطرح تکمنظرا  در ارتراط با 

 ی.نومتریا ی هاچاه

Opinions on the Plan for 

Completing the Piezometric Well 

Network 

  یطرح نصب دستگاه کنتور  جم یاجراارزیابی 

 و هونمند 
Evaluation of the Implementation 

of Smart and Volumetric Flow 

Meter Installation 
 پرسش آزاد

Open Question 
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 . حجم نمونه هر گروه. 4جدول 
Table 4. Sample Size of Each Group. 

 نام گروه 
Name of group 

 حجم نمونه  
Sample size 

 کارنناسان ادارا   

Department experts 

ای آب منآقه  

Regional water 
24 

 آب و فاض ب 

Water and sewage 
15 

 جهاد کشاورزی 
Aagricultural jihad 

10 

 اساتید دانشگاه 
University professors  

13 

 کشاورزان منآقه  
Farmers of the region 

16 

 مجموع  

Sum 
78 

 ث و بح  جینتا

 دهندگانااسخ ینناختتیجمع  یهایژگیو

 ینیییناختتیجمع یهیییایژگیمربیییوط بیییه و یهاافتیییهی

دهندگان در سییه گییروه کشییاورزان، کارنناسییان و ااسییخ

 :است ریبه نرح ز  دیاسات

درند از کارنناسیان   ۵۹کارنناسان / کارمندان ادارا :   •

 یدرند دارا  ۵۶آب و    یمرتر  با مهندس    یتحص  یدارا

از   دیدرنید از آنهیا بی  43ارند بودند.    یمدرد کارنناس

کیه  دهیدینشان م بیترک  نیسال سابقه کار دانتند. ا  1۵

 نیهیدر زم  یدهندگان از سیآب دانید و تجربیه کیافااسخ

 یهادگاهییید تواننییدیآب برخوردارنیید و م ابعمنیی تیریمیید

 .ارائه دهند  یقیو د   یکارنناس

از  دیدرنیید از اسییات ۹3: یدانشییگاه دیخررگییان و اسییات •

میرتر  بیا     یتحصی  یدرنید دارا  ۶4  ،یمل  یهادانشگاه

 یاریدانشی یمرتریه علمی یدرنید دارا 43آب و    یمهندس

دهنده  ضییور متخصصییان و نشییان بیییترک نیییبودنیید. ا

 نیبییا  در بیی ینظران بییا دانیید و تجربییه علمیینییا ب

 یهاجنره  تواندیآنها م  یهادگاهیدهندگان است که دااسخ

 .موضوع را اوند دهد  یو اژوهش  یعلم

 شتریسال بود و ب 4۹کشاورزان  یسن  نیانگیکشاورزان: م •

سییال  ییرار دانییتند. همییه  ۵0تییا  40 یآنهییا در بییازه سیین

و   ییابتدا    یتحص  یدرند دارا  ۵۶دهندگان مرد و  ااسخ

کیه جامعیه   دهیدینشیان م  هیایژگیو  نییبودنید. ا  کلیس

کشاورزان مورد مآالعه عمدتاً از کشاورزان با تجربه و سین 

آنهیا   یو تجربه عملی  ینده است که داند بوم  لیشکبا  ت

 ت.منابع آب ارزنمند اس  تیریو مد یکشاورز نهیدر زم

  یاجرا شده در راستتتا  یراهبردها  یاثربخش  یابیارز

 هیآبخوان بشرو  یبخشتعادل

 بحران آب  یابیارز

سیه   دگاهییبحیران آب از د  تیاهم  یابیمربوط به ارز  جینتا

 ارائه نده است. ۵دهنده در جدول  گروه ااسخ

 .ارزیابی میزان اهمیت بحران آب از نظر کشاورزان، کارمندان و اساتید دانشگاه. 5جدول 
Table 5. Assessing the Importance of Water Crisis from the Point of View of Farmers, Employees, and 

University Professors. 

 میزان اهمیت بحران آب
The importance of the 

water crisis 

)%(  درصد موافقت / تأیید  

Percentage of 

agreement/confirmation 

(%) 

 میانگین
Average 

 انحراف معیار
Standard 

deviation 

Anova 

F Sig 

ها کارنناسان ارگان  

Organ experts 
62.82 4.45 0.867 10.108 <0.001 

 اساتید و خررگان دانشگاهی

Academic professors and 

experts 

66.16 4.92 0.885 10.108 <0.001 
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 کشاورزان 
Farmers 

20.51 3.63 0.277 10.108 <0.001 

 نیبی  ینشان داد که ت او  معنادار  ANOVAآزمون    جینتا

بحیران آب در سیه گیروه میورد   تییاهم  یابییارز  نیانگیم

 دی( . اسییاتF=10.108و  P <0.001وجییود دارد ) یبررسیی

بحران   تیاز اهم  یترقیبا تر، درد عم  نیانگیدانشگاه با م

آب نسیرت بییه کارنناسییان و کشیاورزان نشییان دادنیید. در 

درد  نانییم نیکمتر تر،نییاا نیانگیبا م  رزانمقابل، کشاو

اخیت ا معنیادار در   نییبحران آب را دانیتند. ا  تیاز اهم

از ت ییاو  در سییآب  ینانیی توانییدیدرد بحییران آب، م

بیه منیابع   میمستق  یوابستگ  نانینوع ن ل و م    ،یتحص

تر، ابعاد و جامع  تریعلم  دگاهیدانشگاه با د  دیآب باند. اسات

کشاورزان با   کهیدر ال  کنند،یرا درد م  بحرانتر  گسترده

بحییران، درد  یامییدهایبییا ا  میتوجییه بییه مواجهییه مسییتق

از آن دارنیید، امییا ممکیین اسییت ابعییاد کیی ن و  یتییریعمل

بیا   افتیهی  نییدرد نکنند. ا  دیاندازه اساتبلندمد  آن را به

( در ارتریاط بیا Farzaneh et al., 2019مآالعیا  ) جینتیا

ها همسو باغ  یدر  رال خشک  یرش اجتماع یای  نییسآب اا

 یهابییر ضییرور  برنامییه هادگاهیییاخییت ا د نیییاسییت. ا

 ن عیانیذ  ریکشیاورزان و سیا  یهدفمنید بیرا  یبخشیآگاه

 رشیایی  نییسآب اا"به    نیمآالعه ن  نی. در اکندیم  دیت ک

انیاره نیده اسیت، کیه   "هیاباغ  یدر  رال خشک  یاجتماع 

 یهییاطرح انیییمجر نیبیی دگاهیییدهنده اخییت ا دنشییان

بییرداران )کشییاورزان( اسییت. در منییابع آب و بهره تیریمیید

کیه درد و نگیرش   دهنیدیوا ع، هر دو ایژوهد نشیان م

بیا   ،یشنهادیا   یکشاورزان نسرت به بحران آب و راهکارها

 دارد. یت او  معنادار نانیرمتخصصان و برنامه  دگاهید

 بحران آب شیعوامل مؤثر بر افزا

بحران آب از   دیعوامل مؤثر بر افنا  یابیمربوط به ارز  جینتا

کارمنییدان و  دگاهیییو از د ۶کشییاورزان در جییدول  دگاهییید

 ارائه نده است.  ۷در جدول   دیاسات

که از منظر کشیاورزان،   دهدیاژوهد  اضر نشان م  جینتا

عامیل در   نیترعنوان مهمبه  "یمنسوخ کشاورز  یهاوهین"

از   یامیر  یاک  نیینده است. ا  ییبحران آب نناسا  دیتشد

 یهااز روش  ینان  یهاکشاورزان با چالد  میمواجهه مستق

 جیبییه آمییوزش و تییرو ازیییو ا سییاس ن یکشییاورز یسیینت

 یالگیو" ن،ی. همچنیبانیدیم یکشیاورز نینیو یهیاروش

 یو انتخاب سینت یاریآب نییراندمان اا"و   "کشت نامناسب

کشیاورزان  یعوامل میؤثر از سیو  گریعنوان دبه"محصو  

 هاافتییهی نییی(. اEs’ haghi et al., 2022اند )نییدهمآرح

 یهیابهرود روش  یکشاورزان برا  یبا   تیدهنده اولونشان

کیاهد   یدر راسیتا  یارییآب  دمانرانی  دیو افینا  یکشاورز

از  %۵0از  دیکیییه بییی یطوربحیییران آب اسیییت، بیییه

  رار دادند. تیعوامل را در اولو نیدهندگان اااسخ

و از  "ناکارآمید یکشاورز"کارنناسان،  دگاهیمقابل، از د  در

عنوان بیه  "و عآید توسیعه  تیریسیوءمد"  د،یاسات  دگاهید

اند. نیده ییبحیران آب نناسیا دیعوامل در افنا  نیترمهم

 نییرا ن "تییجمع دینیامتوازن و افینا  عیتوز"هر دو گروه،  

 ااخیت   نییانید. ااز عوامل مؤثر مآرح کرده  یکیعنوان  به

 . ارزیابی عوامل مؤثر بر افزایش بحران آب از نظر کشاورزان. 6جدول 

Table 6. Evaluation of Factors Affecting the Increase of Water Crisis from the Point of View of Farmers. 

ثر بر افزایش بحران آب ؤعوامل م  

Factors affecting the increase in water 

crisis 

 فراوانی
Frequency 

 میانگین
Average 

)%(  درصد موافقت / تأیید  

Percentage of 

agreement/ 

confirmation (%) 

امتیاز 

 شده کسب
Rank 

earned 
 الگوی کشت نامناسب 

Improper cultivation pattern 
4 0.25 25 2 

 انتخاب سنتی محصو   
Traditional selection of products 

3 0.185 18.75 3 

ی منسوخ کشاورز یهاوهین  
Outdated farming practices 

5 0.312 31.25 1 

  یمت اایین خرید محصو   کشاورزی 
Low price of buying agricultural products 

1 0.0625 6.25 4 

 راندمان اایین آبیاری محصو   
Low efficiency of crop irrigation 

3 0.185 18.75 3 
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و  وزه تمرکین   لیدهنده ت او  در سآب تحلنشان  دگاهید

خیود،   یییاست. کارنناسان با توجه به نقد اجرا  ن عانیذ

 یدر بخید کشیاورز  یییو اجرا  یاتییبر مسائل عمل  شتریب

تیر، بیه ک ن  دگاهییبیا د  دیکه اسیات  یتمرکن دارند، در  ال

دارنید   یشیتریتوجیه ب  یگیاراسیتیو س  یتیریمسائل مید

(Manafi Mollayosefi et al., 2018ا .)ت ییاو   نییی

( 201۸و همکیاران )  یمقاله مناف  جیهمسو با نتا  ها،دگاهید

و   یاریآب  یراندمان ا تصاد  یهاناخص  تیدر خصوص اهم

اسییت، کییه  یکشییاورز یداریییعملکییرد محصییو   در اا

منیابع   تیریتوجه به ابعاد مختلف مید  تیدهنده اهمنشان

 .باندیم داریاا وسعهبه ت  یابیدست یآب در راستا

 حل بحران آب  یراهکارها

و نظرا    یاستخراج نده از منابع علم  یراهکارها  قیتل   با

 یل  یبیرا یشینهادیا  یاز راهکارهیا  یسیتیمتخصصان، ل

 Hannah etاسیت )نده هییته هیبحران آب در دنت بشرو

al., 2022; He et al., 2021) 

نیرکت   یازدهی، بر اساس امت۸ارائه نده در جدول    جینتا 

و  ازا یییامت نیانگیییکننییدگان بییه راهکارهییا و محاسییره م

 نیدسییت آمییده اسییت. توافییق نظییر بییآنهییا به یبنییدرتره

و   "یتیریمید  سیتمیس  ریییت "در مورد    دیکارمندان و اسات

دو عامل نقید   نیکه ا  دهدینشان م  "هارساختیبهرود ز"

کارآمد منابع   تیریبحران آب دارند. مد  تیریدر مد  یدیکل

بیه   توانیدیم  یارییو آب  عییتوز  یهارسیاختیآب و بهرود ز

آن کمیک کنید.   یوربهیره  دیکاهد هدر رفت آب و افنا

 تیریمید  یتعیاون  یهاسازمان  جادیا"اخت ا نظر در مورد  

از ت ییاو  در درد از نحییوه  ینانیی توانییدیم "یکشییاورز

باند. کارمنیدان کیه در   هاسازمان  نیا  یعملکرد و اثربخش

 یشتریممکن است تجربه ب  کنند،یم  تیفعال  ییبخد اجرا

ها دانیته نیوع سیازمان نییا یهیاو چالد  اییمنا  نهیدر زم

 اند.  مهم داده نیرا به ا 2 ازیبانند، امت

 یبخشطرح تعادل  یاثربخش

از   یبخشطرح تعادل  یکل  یاثربخش  یابیمربوط به ارز  جینتا

 ا ییو جنئ  ۹در جیدول    یسیه گیروه میورد بررسی  دگاهید

ارائیه   10در جیدول    دیکارمنیدان و اسیات  دگاهیاز د  شتریب

 نده است.
 

 .امتیازدهی راهکارهای حل بحران آب از نظر کارمندان و اساتید. 8جدول 
Table 8. Scoring Solutions to Solve the Water Crisis from the Point of View of Employees and 

.Professors 

 .ارزیابی عوامل مؤثر بر افزایش بحران آب از نظر کارمندان و اساتید. 7جدول 
Table 7. Evaluation of Factors Affecting the Increase of Water Crisis from the Point of View of Employees 

and Professors. 

ثر بر افزایش ؤعوامل م

 بحران آب 
Factors affecting 

the increase in 

water crisis 

 فراوانی
Frequency 

 میانگین
Average 

)%(  تأیید درصد موافقت /  

Percentage of 

agreement/confirma

tion (%) 

 شده امتیاز کسب
Rank earned 

 کارمندان 

Employees 
 اساتید

Professors 

 کارمندان 

Employees 
 اساتید

Professors 
 کارمندان 

Employees 
 اساتید

Professors 
 کارمندان 

Employees 
 اساتید

Professors 
توزیع نامتوازن و افناید  

 جمعیت 

Unbalanced 

distribution and 

population growth 

23 6 3.43 3.54 46.94 46.15 3 3 

و عآد   تیر یسوء مد 

 توسعه 
Mismanagement 

and thirst for 

development 

45 13 4.45 4.92 91.84 100 2 1 

ناکارآمد   یکشاورز  

Inefficient 

agriculture 

46 11 4.59 4.38 93.88 84.62 1 2 
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رتبه 

 )کارمندان( 

Rank  

(Employees) 

میانگین امتیاز 

 شده کسب
Average 

score 

 رتبه )اساتید( 
Rank 

(professors) 

میانگین امتیاز 

 شده کسب
Average 

score 

 راهکارهای حل بحران آب 

Solutions to solve the water crisis 

10 3.65 10 3 
 های رند جمعیت بازنگری در سیاست

Reviewing population growth policies 

9 4.65 9 3.56 
 ها ستمیک ن اکوس ت یر یمد

Management of macro ecosystems 

5 6.53 8 4.44 
 های آبیاریو نیوهکشت  یالگوها ینیبازب 

Revision of cultivation patterns and 

irrigation methods 

6 5.41 5 7.33 
 و آب  ی انرژ یها امل  متی   دیافنا 

Increase in the price of energy and water 

carriers 

2 7.59 7 6 
 در هر منآقه  یکشاورز ت یر یمد  یتعاون  یهاسازمان جادیا

Establishing agricultural management 

cooperative organizations in each region 

8 5 6 6.67 
 بازار آب   جادیا

Creating a water market 

4 7.11 3 8.44 
 در آب یی جونرفه د یجد  ی هایابداع فناور

Inventing new water saving technologies 

1 8.29 1 10 

  تیر یبه مد  یان عال  تی ری از مد سیستم مدیریتی رییت 

 کارآمد 

Changing the management system from 

passive management to efficient 

management 

3 7.41 2 9.33 
 ع یتوز یهارساختیبهرود ز 

Improving distribution infrastructure 

7 5.47 4 8 
 یسرک زندگ  رییمصرا و ت  یآموزش برا

Education for consumption and lifestyle 

change 

 . بخشی از نظر کشاورزان، کارمندان و اساتیداثربخشی طرح تعادل .9ل  جدو
Table 9. The Effectiveness of the Balancing Plan from the Point of View of Farmers, Employees, and 

Professors. 

 بخشی وزارت نیروطرح تعادل
Balancing plan of the Ministry of 

Energy 

 فراوانی
Frequency 

 میانگین
Average 

)%(  درصد موافقت / تأیید  

Percentage of 

agreement/confirmation (%) 

 شده امتیاز کسب
Rank earned 

ها کارنناسان ارگان  

Department experts 
46 0.93 93.9 1 

 اساتید و خررگان دانشگاهی
Academic professors and experts 

12 0.92 92.3 2 

 کشاورزان 
Farmers 

48 0.75 75 3 

طیرح   یکلی  یاثربخشی  یابیی انیل از ارز  جینتیا  ۹جدول  

را از  هیدنییت بشییرو ینیییرزمیمنییابع آب ز یبخشییتعادل

جدول نشیان   ی. بررسدهدیارائه م  ن عیسه گروه ذ  دگاهید

 دگاهیییاز د رویییوزار  ن یبخشییکییه طییرح تعادل دهییدیم

و کسیب   ییگودرنید ااسیخ  ۹/۹3ها بیا  کارنناسان ارگان

بدان   نیرا دانته است. ا  یاثربخش  آبس  نی، با تر1  ازیامت

 نیا  یبه ات اق کارنناسان، اجرا  بی ر  تیمعناست که اکثر

 یابییمیؤثر ارز ینیرزمیو تعادل منابع آب ز ایطرح را در ا 

 یرار  یو خررگیان دانشیگاه  دیاند. در رتره دوم، اسیاتکرده

 نییا  دگاهییاز آن اسیت کیه د  ی یاک  نین  جهینت  نیدارند. ا

با  راًیطرح میکور مثرت بوده و تقر  یاثربخشگروه نسرت به  
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 یال، درنید   نییدارد. بیا ا  یکارنناسان همخیوان  دگاهید

که ممکین اسیت در   دهدیکمتر نشان م  یاندک  ییگوااسخ

طرح، اخت ا   یاثربخش  نانیگروه، در خصوص م  نیا  انیم

کشاورزان بیا   ت،یوجود دانته باند. در نها  یجنئ  یینظرها

 نانییم  نی، کمتیر3  ازییکسیب امت  و  ییگودرند ااسخ  ۷۵

 ائییل  رویییوزار  ن یبخشییطییرح تعادل یرا بییرا یاثربخشیی

کشیاورزان بیا   دگاهیید  نیاخت ا  ابل توجه ب  نیاند. انده

 دگاهیاست. د  ترقید   یبررس  ازمندین  د،یکارنناسان و اسات

طیرح در  ینسرت به اثربخشی  دیتر کارنناسان و اساتمثرت

باند،   یاز عوامل مختل   ینان  تواندیبا کشاورزان م  سهیمقا

 از جمله:

ایژوهد   جیطیرح در منیاطق مختلیف: نتیا  ینحوه اجرا  •

 یبخشتعادل یهاطرح یکه نحوه اجرا  دهدی اضر نشان م

 را یتی ث توانیدیدر مناطق مختلیف، م  ینیرزمیمنابع آب ز

کشاورزان به منابع آب دانیته   یدسترس  نانیبر م  یمت اوت

طیرح در   یممکن اسیت نحیوه اجیرا  گر،یعرار  دباند. به

منیاطق  ریدارند، با سا  تیدر آن فعال  شاورزانکه ک  یمناطق

همراه ها بهآن  یبرا  یملموس کمتر  را یمت او  بوده و ت ث

 توانیدیامیر م نی(. اMirabolghasemi, 2022دانته باند )

 یکیدروژئولوژیه   یهمچون ت او  در نرا  یاز عوامل  ینان

 نیدیدر فرآ  ن عیانیها، ت او  در سیآب مشیارکت ذآبخوان

منیابع   صیتخصی  نانییت یاو  در م  ایو اجرا و    ینیربرنامه

طور که به مناطق مختلف باند. در وا ع، همان  یو فن  یمال

(Mirabolghasemi, 2022در مآالعیییه خیییود بیییر رو )ی 

اناره   رانیدر ا  ینیرزمیاز منابع آب ز  یبرداربهره  خچهیتار

بیرداران از بهره ینییرزمیمنابع آب ز تیریانتقال مد"نمود،  

 "یسیا رتیداوم دولت"و  "سیا راندولیت و فن  بیه  یسنت

 یازهیایو ن   یبیه نیرا  یمنجر به عدم توجه کیاف  تواندیم

 یو اجییرا ینیربرنامییه نییدیخییاص منییاطق مختلییف در فرآ

راستا،  زم اسیت  نیمنابع آب نود. در ا  تیریمد  یهاطرح

 ،یبخشیتعادل  یهیاکه ضمن توجه به اهیداا کی ن طرح

کشیاورزان  شتیها بر معآن  میرمستقیو ا   میمستق  را یت ث

 یرار   ید ت مورد بررسبه  نیآنان به منابع آب ن  یو دسترس

 یهییاطرح ی زم اسییت کییه اجییرا گییر،یعرار  د. بییهردیییگ

نگر و بیا در نظیر گیرفتن جیامع یکیردیبیا رو  یبخشتعادل

نیور    یو اجتمیاع   یا تصیاد  ،یآیمحستیابعاد ز  یتمام

از بیروز   ،یبخشیتعادل  اابیه اهید  یابیتا ضمن دست  ردیای

کشاورزان به منیابع   یو دسترس  شتیاثرا  نامآلوب بر مع

 نود. یریجلوگ نیآب ن

ایژوهد  جیکشاورزان به منیابع آب: نتیا  یدسترس  نانیم  •

 یبخشیتعادل  یهیاطرح  یکیه اجیرا  دهیدی اضر نشان م

 نانییبیر م میطور مستقممکن است به ینیرزمیمنابع آب ز

 یگیانته و در برخی ریکشاورزان به منابع آب ت ث  یدسترس

 Yousefi) دیینما جادیآنان ا یرا برا ییهاتیموارد، محدود

et al., 2022در  ریییهمچیون ت  یاز عوامل یامر نان نی(. ا

 اییبردانیت و    یهاتیآب، اعمال محیدود  صیتخص  یالگو

 یآبخیوان در اثیر اجیرا  یکیدروژئولوژییه   یدر نرا  رییت 

 ,.Yousefi et alطور کیه ). در وا ع، همانباندیها مطرح

آبخیوان  یبخشیطرح تعادل  ی( در مآالعه خود بر رو2022

 ،یبخشیتعادل  یهیاطرح  ینمودنید، اجیرا  ههشتگرد انیار

 یراهکارهیا  نیتیدو  ازمنیدین  م،یا ل  رییت    یدر نرا  ژهیوبه

در تمیام   ینییرزمیمنابع آب ز  یبخشتعادل  یاثر بخد برا

راهکارهیا،   نیکشور است. از جمله ا  یمآالعات  یهامحدوده

آب با در نظر گرفتن   صیتقاضا و تخص  تیریبه مد  توانیم

 منآقه اناره نمود.  یو ا تصاد یکیژاکولو  یازهاین

طیرح  یآنیان: اجیرا شیتیطرح بیر مع  یا تصاد  را یت ث  •

 شییتیبییر مع یمت ییاوت یا تصییاد را یممکیین اسییت تیی ث

 را یتیی ث نییاز آنهیا از ا یکشیاورزان دانیته بانید و برخی

 ندانته بانند. تیرضا

طیرح:  ا ییو درد آنهیا از اهیداا و جنئ یآگیاه نانییم •

 ا ییاز اهیداا و جنئ یاندازه کیافممکن است کشاورزان به

از   یدرد کامل  لیدل  نیندانته بانند و به هم  یطرح آگاه

 (.Zare et al., 2017آن ندانته بانند ) یاثربخش

 دگاهییاز د  یبخشیطرح تعادل  یاثربخش  یابیارز  10  جدول

را در  ییدانشییگاه، اخییت ا نظرهییا دیکارمنییدان و اسییات

 ی. در  الدهدیطرح نشان م  ریدو گروه از ت ث  نیبردانت ا

( ۹۶/4۵  ارییو انحیراا مع  ۷۷/32  نیانگیی)بیا م  دیکه اسات

درآمیید کشییاورزان  دیطییرح بییر افیینا رینسییرت بییه تیی ث

و انحییراا  ۷۸/24 نیانگیییاز کارمنییدان )بییا م ترنیبخییوش

 ری( ت ث2۷/23  نیانگی( هستند، کارمندان )با م3۷/40  اریمع

از  شییتریرا ب ینیییرزمیمنییابع آب ز تیآن بییر بهرییود وضییع

وجیود،   نی. با اکنندیم  یابی( ارز3۸/1۸  نیانگی)با م  دیاسات

هیر دو   رمجیاز،یا   یهاکیاهد بردانیت  تییاهم  نهیدر زم

درنید   ۵1/۷۵که    یطوردارند؛ به  یتوجه  گروه توافق  ابل

 یاتییجنریه را    نییا  د،یدرنید اسیات  ۶2/4۸کارمندان و  
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 .( است0۶/1۶<۹2/11) دیاز اسات شتریب یکارمنیدان انیدک  ییگوااسیخ  نیانگییاگرچیه م  دانند،یم

 . بخشی از نگاه کارمندان و اساتیدارزیابی میزان اثربخشی طرح تعادل .10جدول 
Table 10. Evaluating the Effectiveness of the Balancing Plan from the Point of View of Employees and 

Professors. 

ثر در موفقیت طرح تعادلؤهای مآیتم  بخشی 
Effective items in the success of the 

balancing plan 

 میانگین
Average 

 انحراف معیار
Standard deviation 

)%(  درصد موافقت / تأیید  

Percentage of 

agreement/confirmati

on (%) 

 کارمندان 

Employe

es 

 اساتید
Professo

rs 

 کارمندان 

Employe

es 

 اساتید
Professo

rs 

 کارمندان 

Employee

s 

 اساتید
Professo

rs 
 افناید درآمد کشاورزان 

Increasing the income of farmers 
24.78 32.77 40.37 45.96 14.29 46.15 

 بهرود وضعیت منابع آب زیرزمینی
Improving the status of groundwater 

resources 

23.27 18.38 39.27 35.78 34.69 76.92 

رمجاز یا یهاکاهد و  یا بردانت  

Reduction and elimination of 

unauthorized withdrawals 

16.06 11.92 31.69 26.17 75.51 84.62 

دو گیروه کارنناسیان ادارا    دگاهیید  یبه بررس  11جدول  

 یدانشیگاه  دی( و اسیاتیییبخید اجرا  ندگانیعنوان نما)به

( در میورد یو اژوهشی  یبخید علمی  نیدگانیعنوان نما)به

 هیآبخوان دنت بشرو یبخشو تعادل  ایمختلف ا   یهاطرح

 «،ی»فراوانی  ارییبر اسیاس چهیار مع  یابیارز  نی. ااردازدیم

 ازیییو »امت «ی/ اثربخشیی تییی»درنیید اهم ن«،یانگییی»م

 ریها به نرح زداده  لینده« نور  گرفته است. تحلکسب

 است:

( و نصییب دسییتگاه کنتییور یمترهونییمند )تلییه دیاییا -1

/   تییدرند اهم  نیدو طرح، با تر  نیو هونمند: ا  ی جم

انید. هر دو گروه به خود اختصیاص داده  دیرا از د  یاثربخش

در   نینیو  یهیایکه است اده از فناور  دهدیامر نشان م  نیا

آبخیوان، از نظیر   یبخشتعادل  یمنابع آب در اجرا  تیریمد

برخییوردار اسیت. »نصییب  ییبیا  تیییهیر دو گیروه، از اهم

 یبیرا 3۵ یو هونیمند« بیا فراوانی  یدستگاه کنتور  جمی

 یها دارد. از طرفطرح  نیرا در ب  یفراوان  نیکارمندان، با تر

 یبیرا  02/2۶  نیانگیی(« بیا میمترهونیمند )تلیه  دی»اا

موضیوع  نیی. ادهیدیرا نشان م یبا تر نیانگیکارمندان، م

طیرح مییکور بانید   شیتریب  تییموفق  دهندهشانن  تواندیم

(Zare et al., 2017.) 

و مرمت  نیوا  از نظیر   ایو مرمت  نوا : طرح ا   ایا   -2

بیا    یمؤثر بیا درنید اثربخشی  یطر   د،یکارمندان و اسات

)درنید   دی. اگرچه اسیاتنودیم  یدرند( تلق  ۸0از    دی)ب

از کارمنیدان )درنید   شیتریب  یدرنید( کمی  ۸/۵3  تیاهم

طرح باور دارند، امیا   نیا  یدرند( به اثربخش  ۸/40  تیاهم

آن  ائل هسیتند   تیموفق  یبرا  یکسانی  تیاولو  ههر دو گرو

 (.۵از  3 ازی)امت

/   تییطرح، »درند اهم  نی: ایمصنوع   هیت ی  یهاطرح  -3

ها به خیود اختصیاص طرح  نیرا در ب  یمتوسآ  «یاثربخش

در میورد   دیدهنده تردنشان  تواندیموضوع م  نیاست. اداده

خاص منآقه میورد    یروش در نرا  نیا  یداریاا  ای  ییکارا

 مآالعه باند.

: نیاز نشست زمی  یمخاطرا  نان  یو بررس  یاهنه بند  -4

 یدرنید بیرا  ۷3/3۶  ی/ اثربخش  تیطرح با درند اهم  نیا

نیده کسب  ازیو امت  دیاسات  یدرند برا  ۵4/۶1کارمندان و  

هیر دو گیروه   دییکارمنیدان، از د  یبیرا  4و    دیاسات  یبرا  2

 ینانی تواندیتوافق نظر م نیاست. انده یابینسرتاً مهم ارز

آن بیر  ریو تی ث نیروزافنون مسئله فرونشست زم  تیاز اهم

طیرح را مهیم   نییا  یبانید کیه اجیرا  ینیرزمیمنابع آب ز

 است کرده  یابیارز

 تییاز اهم  یها در سآب متوسآطرح  نیها: اطرح  ریسا  -۵

 نیبی  ی ابل توجه  ی رار دارند و اخت ا نظرها  یاثربخش  /

. نیودیم  دهییدر میورد آنهیا د  دیکارمندان و اسیات  دگاهید

 یهاعنوان مثال، در طرح »کاهد مجوز و ان ح اروانیهبه

و   دیتوس  اسات  بیترتبه  ۶و    3  ازی  ر نده«، امت  یهاچاه

 شیتریب تییدهنده اولواسیت کیه نشیانکارمندان اخی نده
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 .است هیبشروآبخیوان دنیت   یاییطرح در ا   نیا  یاثربخش  یبرا  دیاسات

 بخشی آبخوان های مختلف در راستای طرح احیا و تعادلارزیابی طرح .11جدول 

Table 11. Evaluation of Different Plans in Line with the Aquifer Restoration and Balancing Plan 

های مختلف در راستای  طرح

 احیا و تعادل بخشی آبخوان 
Various plans for the 

restoration and 

balancing of the 

aquifer 

 فراوانی
Frequency 

 میانگین
Average 

  درصد اهمیت / اثربخشی

 )%( 
Percentage of 

importance/  
effectiveness (%) 

 شده امتیاز کسب
Rank earned 

 کارمندان 

Employe

es 

 اساتید
Professo

rs 

 کارمندان 

Employe

es 

 اساتید
Professo

rs 

 کارمندان 

Employee

s 

 اساتید
Professo

rs 

 کارمندان 

Employ

ees 

 اساتید
Profess

ors 
متری( ااید هونمند )تله  

Smart Monitoring 

(Telemetry) 

22 10 26.02 11.54 44.90 76.92 2 1 

و مرمت  نوا   ایا   
Restoration and 

Rehabilitation of Qanats 

20 7 17.35 11.08 40.82 53.84 3 3 

یمصنوع ه یت ی  یهاطرح  
Artificial Recharge 

Projects 

10 6 19 10.62 21.41 46.15 5 4 

مخاطرا    یو بررس یبنداهنه

ن ی از نشست زم ی نان  
Zoning and Risk 

Assessment of Land 

Subsidence 

18 8 23.81 26 36.73 61.54 4 2 

منابع آب   ی یو نظار  ک یاب ی ارز

ینیرزمیز  
Evaluation and Quality 

Monitoring of 

Groundwater Resources 

8 4 14.75 10.69 16.32 30.77 7 5 

  یهاان ح اروانهکاهد مجوز و 

   ر نده  ی هاچاه
Reduction and Revision 

of Drilled Well Permits 

9 7 15.19 25.77 18.37 53.84 6 3 

  ی هاچاهی تکمیل نرکه طرح

 اینومتری 

Completion of the 

Piezometric Well 

Network Plan 

8 2 23.85 32.62 16.32 15.38 7 6 

و   ینصب دستگاه کنتور  جم

 هونمند 
Installation of Smart and 

Volumetric Flow Meters 

35 10 8.06 11.54 71.42 76.92 1 1 

 یریگجهینت

 ن یعیذ  یسه گیروه انیل  یهادگاهید  لیاژوهد با تحل  نیا

( در دنییت یدانشییگاه دی)کشییاورزان، کارنناسییان و اسییات

 یمرنیا  توانیدیکیه م  افیتیدست    یدیکل  جیبه نتا  هیبشرو

 بحران آب باند. تیریمد یکارآمد برا  یهایگیاراستیس

 نیانگینشان داد که م  جیت او  در درد بحران آب: نتا  -1

 ۶۶.1۶  یدانشیگاه  دیاسات  انیبحران آب در م  تیدرد اهم

درند بوده اسیت، در   ۶2.۸2کارنناسان    انیدرند و در م

درنید   20.۵1کشاورزان تنها    انیمقدار در م  نیکه ا  ی ال

توجه نکاا  ابل نی(. اF=10.108و  P <0.001بوده است )
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 یبخشیبه آموزش و آگاه  ژهیبحران، لنوم توجه و  رددر د

 .دهدیکشاورزان را نشان م

نشییان داد کییه  هاافتییهیعوامییل مییؤثر بییر بحییران آب:  -2

درنید(   31.2۵)  "یمنسوخ کشاورز  یهاوهین"کشاورزان،  

عنوان درنیید( را بییه 2۵) "کشییت نامناسییب یالگییو"و 

کردنیید. در مقابییل،  ییعوامییل بحییران نناسییا نیتییرمهم

 یدانشییگاه دیو اسییات "ناکارآمیید یکشییاورز"کارنناسییان 

دانسیتند.  یرا از عوامل انل  "و عآد توسعه  تیریسوءمد"

جییامع و  یکییردیبییه اتخییاذ رو ازییین دگاه،یییت ییاو  د نیییا

بحییران آب را برجسییته  تیریو میید لیییچندجانرییه در تحل

 .سازدیم

طییرح  یاجییرا نییده: بررسیی یهییاطرح یاثربخشیی  -3

درنید از   ۵۷نشیان داد کیه    نیین  رویوزار  ن  یبخشتعادل

 نییا یاثربخش یدانشگاه دیدرند از اسات 4۸کارنناسان و 

درنید از   2۷کیه تنهیا    یکردنید، در  یال  دییها را ت  طرح

 توانیدیاخیت ا م  نیدانتند. ا  یدگاهید  نیکشاورزان چن

 ریتی ث اییبه اط عیا  و  یدسترس نانیماز ت او  در   ینان

 کشاورزان باند. شتیها بر معطرح نیا میمستق

با بحیران   داریمقابله مؤثر و اا  ی: براییاجرا  شنهادا یا   -4

 :نودیارائه م ریز شنهادا یا  ه،یآب در دنت بشرو

 یبیرا  یآموزن  یهادوره  ی: طرا یبخشیآموزش و آگاه  •

 یان ح الگو  ،یاریآب  نینو  یهاروش  تیکشاورزان با محور

 .یاریراندمان آب  دیکشت، و افنا

 دییو مقیررا  جد نی وان نی: تدویتیریان ح ساختار مد  •

 نیبی  یهماهنگ  تیبهرود نظار  بر بردانت آب و تقو  یبرا

 .ییاجرا  یهادستگاه

 جی نیوا  و تیرو  ی: بازسیازیاریآب  یهارساختیتوسعه ز  •

 یارییآب  یهاسیتمیماننید س  نینیو  یهیایاست اده از فناور

 تحت فشار.

جلییب  یبییرا ییسییازوکارها جییادی: ان عییانیمشییارکت ذ •

در  دیمشییارکت فعییال کشییاورزان، کارنناسییان و اسییات

 منابع آب. تیریمد یهاطرح یو اجرا  هایریگمیتصم

 یتی میا یهابسته ی: طرا یو ا تصاد  یاجتماع   تی ما  •

بحیران آب بیر   یو اجتمیاع   یکیاهد اثیرا  ا تصیاد  یبرا

 کشاورزان. شتیمع

بیر  یکیه مرتنی یقییجیامع و تل   یکردهایرو  نیا  یاجرا  با

بیه بهریود   تیوانیاژوهد اسیت، م  نیا  یهاافتهیها و  داده

کشاورزان در   شتیبهرود مع  نیمنابع آب و همچن  تیریمد

 بود دواریام هیدنت بشرو
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