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ناحیــه گنهــران در 26 کیلومتــری شــرق شهرســتان داران در  پهنــه سنندج-ســیرجان و در کمربنــد فلززایــی ملایر-اصفهــان واقــع گردیــده اســت. از دیــدگاه 

ــد. ــژ آن می‌باش ــل پلان ــه مح ــک ب ــوی ESE و نزدی ــه س ــوری ب ــل مح ــد WNW-ESE و می ــا رون ــس ب ــک تاقدی ــامل ی ــی ش ــی اصل ــاختاری، چین‌خوردگ س

یــک ناودیــس فرعــی بــا رونــد شــمال غــرب- جنــوب شــرق نیــز در جنــوب محــدوده واقــع می‌باشــد. شــیب طبقــات کــم وســطوح لایــه بنــدی در واحدهــای 

ســنگ-چینه ای کرتاســه زیریــن، تمرکــز اصلــی بــا شــیب انــدک بــه ســوی  ESE)105/16( بــه تقریــب مــوازی بــا محــور چیــن را بــه نمایــش مــی گــذارد. 

ــل‌های  ــته گس ــه دس ــد ک ــده ان ــیم‌بندی ش ــته تقس ــار دس ــه چه ــی ب ــتا و سازوکارجنبش ــه راس ــه ب ــا توج ــه ب ــورد مطالع ــه م ــده در ناحی ــت ش ــل‌های برداش گس

معکــوس تــا ترافشارشــی دارای راســتای WNW-ESE و شــیب بــه ســوی NNE بــا تمرکــز بیشــینه ده درصــدی در 020/50 از نظــر آمــاری فراوان‌تریــن دســته از 

گســل‌های موجــود در محــدوه هســتند. واحدهــای ســنگی منطقــه  شــامل آهــک و مــارن کرتاســه زیریــن در اســکوب آپتین-آلبیــن و رســوبات کواترنــر اســت. 

ســنگ آهــک خاکســتری رنــگ اربیتولیــن‌دار در بخــش زیریــن میزبــان بخــش اعظــم ماده‌معدنــی بــوده و بــر روی آن بــه صــورت هــم شــیب و پیوســته، مــارن 

ــه تقریــب  ــدی ب ــاط هســتند و رون ــا پهنه‌هــای گســلی معکــوس در ارتب ــه‌دار بیشــتر ب ــد. بخش‌هــای دولومیتــی شــده کان ــرار می‌گیرن وســنگ آهــک رســی ق

ــه تقریــب  ــوده و بیشــتر رگه‌هــای کانه‌دارآن‌هــا ب ــرد و شــکننده ب ــد. بخش‌هــای دولومیتــی شــده ت مــوازی باگســل‌های معکــوس و رخ‌‌هــای شکســتگی دارن

ــد.  ــال ان ــل‌های نرم ــی و گس ــای کشش ــوازی بارگه‌ه م

کلمات کلیدی: چین‌خوردگی و گسل، جایگاه ماده‌معدنی، باختر اصفهان، سرب و روی، گنهران.
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Abstracct
Gonharan district is located 26 km east of Daran city in the Sanandaj-Sirjan area and in the Melair-Isfahan 
metallurgical belt.From the structural point of view, the main fold consists of an anticline with a WNW-ESE 
trend and an axial inclination towards the ESE and close to its plunge location. A secondary fault with a north-
west-southeast trend is also located in the south of the range. The slope of low layers and layering levels in the 
Lower Cretaceous rock-layer units shows the main concentration with a slight slope towards the ESE (105/16) 
approximately parallel to the Chinese axis. The faults collected in the study area are divided into four categories 
according to the direction and mechanism of movement, the category of reverse to transpressional faults with 
a WNW-ESE direction and a slope towards the NNE with a maximum concentration of ten percent in 50.020 
is statistically the most abundant category of the faults are limited. The rock units in the area include limestone 
and lower Cretaceous marl in the Aptian-Albian scub and Quaternary sediments.Gray limestone with orbitulin 
in the lower part hosts most of the mineral matter, and marl and clay limestone are placed on it in a continuous 
and even slope.The mineralized dolomitized sections are mostly related to the reverse fault zones and have a 
tendency to be approximately parallel to the reverse faults and fracture faces.The dolomitized parts are brittle 
and brittle, and most of their mineral veins are approximately parallel to the tensile sheets and normal faults.

Key words: Folding and faulting, Madhemadani site, Bakhtar of Isfahan, lead and zinc, Gonharan.
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مقدمه
ــه 97  ــران در فاصل ــرب و روی گنه ــه س ــورد مطالع ــه م ناحی
کیلومتــری شــمال‌‌غرب اصفهــان و 26 کیلومتــری شــرق 
 )X:471441( بــه مختصــات جغرافیایــی  داران  شهرســتان 
و )Y:3649671( واقــع گردیــده اســت. گســتره محــدوده 
اکتشــافی گنهــران در شــمال نقشــه  1:100000 چــادگان 
واقــع شــده اســت. ایــن محــدوده در  پهنــه ســنندج- ســیرجان 
و در کمربنــد فلززایــی ملایر-اصفهــان کــه یکــی محورهــای 
Karim� �ـرار دارد)  �ـران ق �ـرب و روی ای �ـزرگ س �ـی ب )معدن

pour and Sadeghi, 2018 (، ایــن کمربنــد بــا طــول تقریبــی 

ــد شــمال  ــر، رون ــش از 50 کیلومت ــر و عــرض بی 350 کیلومت
باختری-جنوب خاوری دارد )Rajabi et al., 2012(.  بیشــتر  
معــادن ســرب و روی بــا میزبان ســنگ کربناتی در کشــور در 
ــا ســاختارهای زمین‌شناســی )ماننــد چین‌خوردگــی  ارتبــاط ب
و گســل‌ها( هســتند.)قربانی 1381، مهــدوی و رحیمــی،13

ــی  ــدی نیایی،1386،ناکین 89،ابراهیمی‌و‌همکاران،1389،محم
و همــکاران،1392 الــف و ناکینــی و همــکاران،1392 ب، 
Ghazban et al., 1994 (. بــه طــور کلــی، ســنگ هــای 

کربناتــه کرتاســه زیریــن کمربنــد فلززایــی ملایــر – اصفهــان 
 Ehya( میزبــان تعــداد زیــادی کانســار ســرب و روی هســتند
 et al., 2010; Rajabi et al., 2012; Hou and Zhang.,

ــن کانســارها در ماســه  ــق اغلــب ای ــه طــور دقی ــا ب 2015(، ام

ــه و  ــنگ‌های کربنات ــیک و س ــای ژوراس ــیل ه ــنگ و ش س
ــده  ــکیل ش ــی تش ــا بالای ــن ت ــه زیری ــتون‌های کرتاس سیلتس
ذخایــر  و  کانســارها  امــا   )Rajabi et al., 2019( اســت 
نیــز  انگــوران  و  کوشــک  هماننــد  بزرگــی  و  کوچــک 
ــان آنهــا از نظــر ســنی متعلــق  وجــود دارنــد کــه ســنگ میزب
 Kouhjani et al.,  2016;( ــتند ــن هس ــه پرکامبرین-کامبری ب
Adelpour and rostamipaydar, 2018(.بــر اســاس گزارش 

هــا، حرکــت اولیــه گســل زاگــرس مربــوط بــه زمــان زمیــن 
ــال  ــان ح ــا زم ــت ت ــن حرک ــت و ای ــن اس ــی پرکامبری شناس
ادامــه دارد.ایــن حرکــت و پویایــی زاگــرس نقــش پیوســته‌ای 
Hoseinza� دارد)  اصلـ�ی  چین‌خوردگی‌هـ�ای  جهـ�ت  )در 

deh et., 2015(. بــا توجــه بــه اهمیــت کانســارهای ســرب و 

ــه  ــه کان ــد، بررســیهای متعــددی در زمین ــن کمربن روی در ای
زای، الگــوی اکتشــافی و منشــا کانســار بــر روی آنهــا انجــام 
 Karimpour et al., 2019;  Niroomand et( شــده اســت
al., 2019()اســمعیلی ســویری و همــکاران،1398(. بــه طــور 

محــل  می‌توانــد  اصلــی،  گســل‌های  برخــوردگاه  کلــی 

 Forster,( مناســبی بــرای نفــوذ ماگمــا و کانه‌زائــی باشــد
بــا  روی-ســرب  کانســار   300 از  بیــش  تاکنــون   .)1978

 Rajabi( میزبــان رســوبی در ایــران گــزارش شــده اســت
ــدود  ــان ح ــن می ــه از ای et al, 2012; Karimpur, 2019( ک

285 مــورد در ســنگ هــای کربناتــی و بقیــه در ســنگ هــای 
 Amiri,( تخریبــی در دوره هــای مختلفــی تشــکیل شــده انــد
Rajabi et al, 2012 ;2017(. ســامانه گســلش راســتالغز و 

ــنندج- ــه س ــی پهن ــای میان ــا در بخش‌ه ــوک ه ــش بل چرخ
 .)Nadimi & Konon, 2012( ســیرجان معرفــی شــده اســت
منطقــه  ماهــواره‌اي  و  زمین‌شناســی  نقشــه‌هاي  مطالعــه  از 
ــده ســاختار چین‌خوردگــی  ــتنباط می‌شــودکه پدی ــن اس چنی
زون ملایــر اصفهــان، بــا امتــداد ســطح محــوري شــمال‌غرب 
کوهــزاد  ســاختاري  امتــداد  بــا  مــوازي  جنوب‌شــرق،   -
ــن  ــل‌هاي ای ــن گس ــد. همچنی ــرس می‌باش ــورده زاگ چین‌خ
پهنــه بــا دو جهــت غالــب شــمال‌‌غرب - جنوب‌‌شــرق و 
بــر اســاس  شمال‌شــرق - جنوب‌‌غــرب عمــل کرده‌انــد. 
نتايــج بدســت آمــده از رســم دياگرام‌‌هــاي گل‌‌ســرخي ايــن 
گســل‌‌ها، مي‌‌تــوان چنيــن نتيجــه گرفــت كــه گســل‌‌هاي 
شــمال‌‌غرب-  رونــد  داراي  مشــخص  بطــور  تراســتي 
ــداد تقريبــي N125E هســتند. بنابرايــن  ــا امت جنوب‌‌شــرق و ب
ــد  ــا رون ــان ب ــر- اصفه ــور ملاي ــتي در مح ــل‌هاي تراس گس
عمومــي زون ســاختاري زاگرس مرتفع و ســنندج - ســيرجان 
مــوازي اســت. گســل‌‌هاي نرمــال داراي دو رونــد اصلــي 
مي‌‌باشــند كــه عبارتنــد از: 1- شمال‌‌شــرق- جنوب‌‌غــرب 
ــل‌‌هاي  ــب گس ــد غال ــه رون ــا N85E  ك ــداد N60E  ت ــا امت ب
نرمــال محــور ملايــر- اصفهــان محســوب مي‌‌شــود و 2- 
شــمال‌‌غرب- جنوب‌‌شــرق بــا امتــداد كلــي N135E  كــه بــا 
گســل‌‌هاي تراســتي منطقــه انطبــاق خوبــي را نشــان مي‌‌دهــد 
ــی  ــه، معرف ــن مقال ــدف از ای ــی،1389(. ه ــدوی و رحیم )مه
الگــوی چین‌خوردگــی، ســاز و کار گســل‌ها و هندســه 
ــاده‌  ــگاه م ــی و جای ــا چین‌خوردگ ــا ب ــاط آنه ــا و ارتب درزه‌ه
معدنــی در ایــن کانســار اســت کــه می‌توانــد بــرای اکتشــاف 
راهنمــای مناســبی باشــد. همچنیــن بررســی ارتبــاط بیــن 
الگــوی  معرفــی  ســاختارهای زمین‌ســاختی و کانه‌زایــی، 
چین‌خوردگــی، ســازو کار گســل‌ها و درزه هــا و ارتبــاط 
ــر  ــایی عناص ــد. شناس ــی می‌باش ــاده معدن ــگاه م ــا جای ــا ب آنه
ــای  ــا توده‌ه ــا ب ــاط آنه ــرش و ارتب ــا ب ــط ب ــاختاری مرتب س
ماگمایــی،  هــای  فعالیــت  از  متاثــر  مناطــق  در  نفــوذی، 
کمــک بســیار زیــادی در شناســایی و اکتشــاف مــواد معدنــی 
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می‌کنــد.
روش کار

پژوهــش منطقــه مــورد مطالعــه بــر اســاس مطالعــات صحرایی 
و آزمایشــگاهی اســت. بــر ایــن اســاس بــرای بررســی نقــش 
گســل‌ها در کانه‌زایــی ســرب و روی در منطقــه ابتــدا بــا 
بررســی هــای صحرایــی ترانشــه هــای حفــر شــده کــه 
ســطوح جدیــد گســلی را در معــرض دیــد قــرار داد و کمــک 
ــق عملکــرد گســل‌ها کــرده اســت  ــه شناســایی دقی ــادی ب زی
شــروع، ودر ادامــه نمونــه بــرداری و بررســی میکروســکوپی 
ــط بیــن آنهــا انجــام شــد.  واحدهــای ســنگی موجــود و رواب
ــرای  ــنج XRD ب ــف س ــز از طی ــی نی ــی کانه‌زای ــرای بررس ب
شناســایی کانه‌هــای ثانویــه ســرب و روی اســتفاده شــده 

اســت.
موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی 

ــزار  ــک ه ــاس ی ــه در مقی ــات صــورت گرفت ــق مطالع ــر طب ب
واحدهــای  چینــه‌ای،  توالی‌هــای  میدانــی  مشــاهدات  و 
ــه  ــارن کرتاس ــک و م ــنگ آه ــامل س ــدوده ش ــنگی مح س
ــات  ــاس مطالع ــد.بر اس ــر می‌باش ــوبات کواترن ــی و رس تحتان
ــافی  ــدوده اکتش ــه مح ــای کرتاس ــن واحده ــی س فسیل‌شناس
ــن اســت. واحدهــای کرتاســه  ــن – آلبی ــا اشــکوب آپتی تمام
را می‌تــوان بــه ســنگ آهــک خاکســتری ضخیــم لایــه 
تــا تــوده‌ای و مــارن  بــا میــان لایه‌هــای ســنگ آهــک 
تقســیم کــرد. رســوبات کواترنــر محــدوده بطــور عمــده 
متشــکل از مخــروط افکنــه هــای قدیمــی و رســوبات دشــت 
ایــن واحــد شــامل ســنگ آهــک  لیتولــوژی  می‌باشــد. 
اربیتولیــن‌دار ضخیــم لایــه تــا تــوده‌ای بــه رنــگ خاکســتری 
فشــارهای  اثــر  می‌‌باشد)شــکل-1(.در  طوســی  تــا  تیــره 
تکتونیکی،همراه‌بــا‌‌ دگرگونــی ضعیــف، خردشــدگی، تبلــور 
ــده  ــاد ش ــنگ ایج ــواژ در س ــی و کلی ــت یافتگ ــاره، جه دوب
اســت.این واحــد بطــور بخشــی دولومیتــی و فروژنــه می‌باشــد 
کــه دارای مورفولــوژی خشــن و ارتفاعــات محــدود منطقــه 
را تشــکیل مــی دهــد. ایــن واحــد ســنگ میزبــان مــاده معدنــی 
ــم  ــش اعظ ــه بخ ــد، به‌طوریک ــافی می‌باش ــدوده اکتش در مح
ــن  ــت. مهم‌تری ــد رخ داده اس ــن واح ــل ای ــازی داخ کانی‌س
ــی  ــاظ کانه‌زائ ــه لح ــران ب ــدوده گنه ــنگی در مح ــد س واح
در بخــش مرکــزی محــدوده بــا ترکیــب آهــک خاکســتری 
متوســط تــا نــازک لایــه و بــا تــورق شــدید بــه همــراه فســیل 
ــون  ــران رخنم ــدوده گنه ــزی مح ــش مرک ــن در بخ اربیتولی
ســیال  واحــد  ایــن  از  بخش‌‌هــای  در  دارد)شــکل-2(. 

کانــه‌‌دار باعــث دگرســانی اکســیدآهن‌‌ )هماتیتــی، لیمونیتــی( 
شــده اســت. دولومیتی شــدن و کریســتالیزه شــدن در راســتای 
میکروســکوپی  مطالعــات  اســت.  داده  رخ  برگوارگی‌‌هــا 
ــن دار  ــک اربیتولی ــنگ آه ــرا س ــع اکث ــن مقاط ــان داد ای نش
می‌باشــد، آلوکم‌هــای اصلــی ســنگ  شــامل فســیل‌های 
کرینوئیــد،  ســاقه  اربیتولینیدهــا،  خانــواده  از  زی  کــف 
خاراکینوئیــد و اینتــرا کلاســت ،و درصــد آلوکــم  نمونه‌هــا  
بیــن 10 تــا زیــر 40 درصــد متــن ســنگ است.ســنگ‌ها 
ثانویــه(  بطــور بخشــی دولومیتــی شــده)دولومیت  اکثــرا 
دارای مقادیــری اکســید و هیدروکســید آهــن و رگچــه 
ــف  ــکل 4-ال ــور( می‌باشد)ش ــیت متبل ــپاریتی )کلس ــای اس ه
وب( ســنگ‌ها در اثــر فشــار‌های تکتونیکــی برگوارگــی 
ــده،  ــور ش ــرا متبل ــیل‌ها اکث ــرده اند.فس ــدا ک ــیدگی پی و کش
ــه آنهــا مشــکل می‌باشــد. بعضــی از  درنتیجــه تشــخیص گون
نمونه‌‌هــا حــاوی مقادیــری رس مــی باشــند.محدوده گنهــران 
از نظــر ســنگ - چینــه شناســی از دو واحــد  اصلــی بــا ســن 
کرتاســه آغازیــن تشــکیل شــده اســت. ســنگ آهــک ســتبر 
لایــه تــا تــوده‌ای خاکســتری رنــگ اربیتولیــن‌دار بخــش 
ــه هــم شــیب و  ــه گون ــر روی آن ب ــی ســازد و ب ــن را م زیری
ــان لایه‌هایــی از  ــا می پیوســته، مــارن وســنگ آهــک رســی ب
ســنگ آهــک خاکســتری اربیتولیــن‌‌دار، قــرار می‌گیــرد. 
ــافی حاضــر،  ــت در محــدوده اکتش ــادآوری اس ــاز بــه ی نی
همبــری یــاد شــده در بیشــتر مــوارد گســلیده اســت )شــکل-

3(. درادامــه بــه چین‌خوردگی‌‌،گســل‌خوردگی و ارتبــاط 
ــد  ــه خواه ــران پرداخت ــدوده گنه ــازی در مح ــا باکانی‌س آنه

شــد.
چین‌خوردگی

از نظــر موقعیــت ســاختاری، چین‌خوردگــی اصلــی محــدوده 
ــد WNW-ESE و  ــا رون ــس ب ــک تاقدی ــامل ی ــافی  ش اکتش
میــل محــوری بــه ســوی ESEمی‌باشد)شــکل- 5(. یــک 
ناودیــس فرعــی بــا رونــد شــمال غــرب- جنــوب شــرق نیــز 
ــه دیاگــرام  ــا توجــه ب ــع می‌باشــد. ب ــوب محــدوده واق در جن
هــای نشــان داده شــده شــیب لایه‌بنــدی عمدتــا بســوی 
ــرب  ــوب غ ــمت جن ــه س ــوارد ب ــتر م ــرق و در بیش ــمال ش ش
و  لایه‌بنــدی  شــیب  خــاص  مــواردی  در  کــه  می‌باشــد 
محــور چیــن هــم جهــت هســتند. شــیب طبقــات در محــدوده 
ــوده وســطوح لایه‌بنــدی در واحدهــای  مــورد مطالعــه کــم ب
ــی  ــز اصل ــک تمرک ــن، ی ــه زیری ــی کرتاس سنگ-چینه‌شناس
را بــا شــیب کــم بــه ســوی  ESE)105/16( بــه تقریــب 
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 (1393و همکاران  محمد حسینی)گنهران  1:25000شناسی نقشه زمین -1شکل 

  

(1397ران، )کاوه فیروز و همکاران منطقه گنه 1:5000شناسی نقشه زمین -2شکل 

 
 در بخش شرقی محدوده اکتشافی  KM,Lو  KLاز کنتاکت گسله واحدهای نمایی  -3شکل
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تصویر میکروسکوپی حاوی دولومیت، کوارتز، -ب . تصویر میکروسکوپی حاوی کلسیت، دولومیت-4شکل 

.تیره کلسیت و کانی

مــوازی بــا محــور چیــن نمایــش مــی دهــد. نمــودار π منحنــی 
ــور  ــد مح ــل و رون ــدی، می ــطوح لایه‌‌بن ــب س ــای قط ترازه
چیــن را برابــر099/18 نشــان مــی دهــد. کوتاه‌شــدگی و 
فشــردگی قابــل ملاحظــه بــا توجــه بــه پدیــده  انحــال 
فشــاری، رخ‌هــای فاصلــه‌داری را کــه رخ‌هــای انحــال 
نمــوده  ایجــاد  هســتند  رخ‌هــای شکســتگی  یــا  فشــاری 
ــا ســطح محــوری  ــه تقریــب مــوازی ب ــن رخ هــا ب اســت.  ای
ــوده و خطوارگــی تقاطعــی حاصــل ازتقاطــع آن هــا  ــن ب چی
ــی  ــت فرض ــب موقعی ــه تقری ــه، ب ــر نقط ــدی در ه ــه بن ــا لای ب
محــور چیــن را نمایــش مــی دهــد. خطوارگی‌هــای تقاطعــی 
رخ-لایه‌بنــدی در محــدوده اکتشــافی گنهــران، تمرکــزی را 
در 092/16 بدســت مــی دهــد )شــکل 6-الــف، ب( کــه بــه 
تقریــب مــوازی بــا محــور تاقدیــس اســت. نیــاز بــه یــادآوری 
ــده  ــای برداشت‌ش ــتریوگرام فابریک‌ه ــیم اس ــه ‌ترس ــت ک اس

 Tectonics FP در محــدوده اکتشــافی گنهــران در نــرم افــزار
1.7.8 و تحلیــل مکانیکی-جنبشــی داده‌هــای گسل-خشــلغز 

 Paleostress( بــا اســتفاده از روش تحلیــل تنــش دیرینــه
ــت.  ــده اس ــام ش ــزار T-TECTO  انج ــرم اف analysis( در ن

ــت.  ــویSSW اس ــه س ــدی ب ــه بن ــطوح لای ــی س ــز فرع تمرک
 ESEــوری ــد مح ــای دارای رون ــی درچین‌‌ه ــن یال ــه بی زاوی
ــاز  ــای ب ــوع چین‌ه ــا از ن ــن ه ــن چی ــه و ای ــدود 80 درج ح
ــوس،  ــل‌های معک ــاورت گس ــکل 6- ج(. در مج ــتند )ش هس
ــه  ــده و زاوی ــته ش ــا بس ــه، چین‌ه ــش یافت ــا افزای ــیب لایه‌ه ش
ــوی  ــه س ــات ب ــیب طبق ــا ش ــود و گاه ــم می‌‌ش ــی ک ــن یال بی
ــطوح  ــتر س ــکل 7-الـف� وب(. بیش ــردد )ش ــر می‌گ NNE  ب

رخ شکســتگی شــیب متوســطی بــه ســوی NNE دارنــد. ایــن 
ســطوح یــک تمرکــز بیشــینه 21/7 درصــدی را در 024/41 

ــد.  ــش می‌گذارن ــه نمای ب

 
 .ESEسنگ آهک در بخش شمال خاوری محدوده گنهران.دید به سوی  خوردگیچین-5 شکل
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منحنی تراز  -ببندی. دوایر عظیمه سطوح لایه -پایین شبکه اشمیت برای الف کرهنیم  استریوگرام -6شکل 
 مربوطه.  πنمودار و بندیمنحنی ترازهای قطب سطوح لایه -ج بندیلایه –های تقاطعی حاصل تقاطع رخخطوارگی

نمایی از -ای بماهواره در شمال غرب محدوده بر روی تصویرموقعیت گسلش معکوس -الف-7 شکل
 ای )جهت دید شمال غرب(گسلش معکوس به همراه تاقدیس فرادیواره

گسل‌خوردگی
ــرب و  ــافی س ــدوده اکتش ــده در مح ــت ش ــل‌های برداش گس
ــه  ــتا و سازوکارجنبشــی ب ــه راس ــا توجــه ب ــران را ب روی گنه
ــف وب(:  ــکل 8-ال ــرد )ش ــیم ک ــوان تقس ــته می‌ت ــار دس چه
الــف- دســته گســل‌های معکــوس تــا ترافشارشــی دارای 
راســتای WNW-ESE و شــیب بــه ســوی NNE . ایــن دســته 

گســل‌ها تمرکــز بیشــینه ده درصــدی را در 020/50 نمایــش 
ــوس  ــل‌های معک ــته گس ــف(. دس ــکل 9-ال ــد )ش ــی دهن م
ــته  ــن دس ــراوان تری ــاری ف ــر آم ــتایWNW از نظ دارای راس
گســل‌های موجــود در محــدوه هســتند )شــکل 9- ج(. ب- 
ــته  ــن دس ــتای NNE. ای ــال دارای راس ــل‌های نرم ــته گس دس
ــد.  ــت قراردارن ــه دوم اهمی ــی در درج ــل‌ها ازنظرفراوان گس
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ــم  ــاد و ه ــول زی ــور معم ــه ط ــل‌ها ب ــته گس ــن دس ــیب  ای ش
ــته  ــت. ج-دس ــر اس ــوی باخت ــه س ــم ب ــاور و ه ــوی خ ــه س ب

ــتالغز  ــل‌های راس ــته گس ــال د- دس ــتی نرم ــل‌های تراس گس
دارای راســتای NNE )شــکل 9-ب(.

    
نمایی از گسل معکوس در واحدهای آهکی -نمایی از سیستم گسلش نرمال با مولفه امتدادلغز راستگرد ب-الف-8 شکل

 ضخیم لایه
 

 

 
تحلیل  -بپایین شبکه اشمیت منحنی ترازهای قطب سطوح گسل .  کرهنیماستریوگرام  -الف -9شکل 
نمودار  -ج T-TECTO.خشلغز محدوده گنهران با استفاده از نرم افزار –جنبشی داده های گسل  -مکانیکی

 وشیب آن ها. هاگسلگل سرخی راستا ی 
 

 
در محــدوده ســرب و روی گنهــران عملکــرد پدیده‌هــای 
محــل  گســل‌ها،  چین‌خوردگی‌هــا،  جملــه  از  ســاختاری 
در  مهمــی  نقــش  برگشــته  یال‌هــای  و  گســل‌ها  تقاطــع 
اســت )شــکل-10- جانمایــی مکانــی کانه‌زایــی داشــته 

و  درزه  و  شکســتگی‌ها  تمرکــز  الف.ب.ج.د(.همچنیــن 
و  بــوده  بیشــتر  برگشــته چین‌هــا  یال‌هــای  در  شــکاف‌ها 
ــی  ــرای کانه‌زای ــی مناســب ب ــوان محیط‌های ــن مناطــق به‌عن ای

.) محســوب می‌شــوند )شــکل- 11 

تحلیل ساختاری
ساختار چین‌خوردگی و برگوارگی

زمــان  در  لايه‌هــا  ويســكوزيته  و  ضخامــت  عامــل  دو 
در  نــوع چين‌خوردگــي  مي‌شــود  باعــث  چين‌خوردگــي 
 Ramsay and Huber,( ــد ــاوت باش ــنگي متف ــاي س واحده
ــی از لایه‌‌هــای  1987()شــکل- 12(. چین‌‌خوردگــی در تناوب

رســوبی بــا ضخامــت و ویســکوزیته‌‌های متفــاوت باعــث 
می‌شــود طــول مــوج و دوره تنــاوب چین‌‌خوردگــی هــر 
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)خط چین سفید( با رخ های  دارکانه. توازی مرز پهنه دگرسانی دولومیتی شده ESEدید به سوی -الف-10 -شکل

ی دارای سرب، کلسیت و هارگه. توازی NNEدیدبه سوی  -.ب ی معکوس موجود در ترانشه در نقطههاگسلشکستگی و
 3همان ترانشه. ستبرای رگه سرب دار حدود  دارکانهی کششی کلسیتی در پهنه  دگرسانی دولومیتی هارگهسیلیس با دسته 

 SSW.دید به سوی -بودین شده موازی با گسل نرمال در ترانشه د دارکانهدید به سوی جنوب.رگه -سانتی متراست . ج
جنوبی درون بخش دولومیتی شده با ستبرای حدود  -ی حاوی سرب در راستای شمالیهارگهدرانتهای همان ترانشه دسته 

 با پیکان سبز رنگ مشخص شده است. دارکانهی هارگهسانتی متر وجود دارند. درتمام شکل ها راستای 1
 

 

 

 
 خوردگی در بخش مرکزی محدوده گنهران )دید به سمت شرق(گسل مرتبط با چین -11شکل 
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ــه هــا متفــاوت باشــند. چین‌‌خوردگــی در  ــا دیگــر لای ــه ب لای
ــا طــول مــوج بیشــتر و دامنــه کمتــر و در  لایه‌‌هــای ضخیــم ب
ــتر رخ  ــه بیش ــر و دامن ــوج کمت ــول م ــا ط ــازک ب ــای ن لایه‌‌ه

می‌‌دهــد.
همچنيــن  و  واحدهــا  از  متفاوتــي  ضخامت‌هــاي  وجــود 
ــه  ــنگی كرتاس ــاي س ــن واحده ــه در بي ــي ك ــاف مقاومت اخت
ــران،  ــه گنه ــه در منطق ــت ک ــده اس ــث ش ــده، باع ــود آم بوج
ــه  ــم لای ــي در واحدهــای ضخی ســبك چين‌خوردگــي متفاوت
آهکــی بــا واحدهــای آهک آرژیلیکی-شــیلی مشــاهده شــود. 

ــا  چین‌‌خوردگــی در واحدهــای آهــک آرژیلیکــی - شــیلی ب
ــتری و  ــی بیش ــدت چین‌خوردگ ــا ش ــر و ب ــوج کمت ــول م ط
ــرب رخ داده  ــمت جنوب‌‌غ ــه س ــوری ب ــطح مح ــل س ــا تمای ب
اســت )شــکل13-الف(. در حالــی کــه چین‌‌خوردگــی در 
واحــد آهکــی ضخیــم لایــه بــا طــول مــوج بیشــتر و عمدتــاً بــا 
ــا ســطح  ــاز )Open( و ب ــوع چين‌هــاي ب ــي از ن ــاي بيني‌‌ال زواي
محــوري تقريبــاً قائــم می‌‌باشــد کــه بــا توجــه بــه مــدل نمایشــی 

ــکل 13-ب(.  ــرد )ش ــی گی ــرار م ــروه 2 ق Ramsay در گ

 
 (Ramsay and Huber, 1987) خوردگیچینمدل نمایشی از تاثیر ضخامت و ویسکوزیته در زمان  -12 شکل 

 

 
با طول موج و دامنه   شیلی-آهک آرژیلیکیو  آهکی  در واحدهای خوردگیچیننمایی از  -الف -13شکل 

 خوردگی در واحد آهکی ضخیم لایه با طول موج بیشترچین -ب  متفاوت
 

 
رشد رگه‌ها

ــه از  ــوادی هســتند ک ــده از م ــر ش ــا، شکســتگی‌‌های پ رگه‌‌ه
ــه  ــده رگ ــر کنن ــواد پ ــن م ــد. رایجتری ــوب کرده‌‌ان ــیال رس س
ــواع  کلســیت و کوارتز‌‌انــد، امــا کانی‌‌هــای دیگــری چــون ان
کانی‌‌هــای فلــزی، زئولیــت و کلریــت نیــز در رگه‌‌هــا یافــت 
می‌‌شــوند. بعضــی رگه‌‌هــا در ابتــدا بــه صــورت درزه بــوده در 

حالیکــه گروهــی دیگــر بــه صــورت گســیختگی‌‌های برشــی 
ــیختگی‌‌های  ــاورت گس ــه در مج ــکل گرفت ــای ش ــا ترک‌ه ی
برشــی می‌باشــند. گروه‌‌هــای رگــه، آرایــه رگــه نامیــده 
ــای  ــم، آرایه‌‌ه ــطح منظ ــای مس ــامل آرایه‌‌ه ــه ش ــوند ک می‌‌ش
رگه‌‌هــای  و  )نردبانــی(  پوششــی  آرایه‌هــای  نامنظــم، 
درهــم می‌‌باشــند. بیشــترین آرایــه در محــدوده گنهــران 
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ــن  ــف(. ای ــکل 14-ال ــی می‌‌باشد)ش ــای پوشش ــه رگه‌‌ه آرای
آرایه‌‌هــا در نتیجــه وقــوع بــرش در یــک تــوده ســنگ، 
کــه حرکــت در زون گســل را در خــود جــای می‌‌دهــد، 
گســترش می‌یابــد. در ایــن حالــت شکســتگی‌‌های آرایــه 
پوششــی بــه مــوازات ســیگما1 ایجــاد شــده و زاویــه حــدود 

ــد. در یــک  ــرز زون برشــی، درســت می‌‌کنن ــا م 45 درجــه ب
ــرش،  ــداد ب ــی در امت ــرفت جابجای ــا پیش ــی، ب ــه پوشش آرای
ــر  ــه‌‌ای پ ــواد رگ ــا م ــا ب ــوند و متعاقب ــاز می‌‌ش ــتگی‌‌ها ب شکس

می‌‌شــوند )شــکل ‏14-ب(.

 
(. Pluijm and Marshak, 2004)شکل( sتشکیل یک آرایه پوششی ساده و دو خمه ) -الف -14 شکل

 های پوششی در محدوده گنهران. نمایی از رگه -ب
 

 
ــدوده  ــاختاری مح ــی و س ــرایط سنگ‌‌شناس ــه ش ــه ب ــا توج ب
ــی  ــنگ‌‌های آهک ــیتی در س ــای کلس ــد رگه‌‌ه ــران، رش گنه
را می‌تــوان بــه وفــور مشــاهده کــرد. در برخــی از ایــن 
ــه صــورت کانــی گالــن رخ داده  رگه‌‌هــا کانه‌زائــی ســرب ب
ــه ایــن منظــور بررســی و تحلیــل رشــد ایــن رگه‌‌هــا  اســت. ب
ــواع  ــد. ان ــت باش ــز اهمی ــاف حائ ــد اکتش ــد در فرآین می‌توان
ــران  ــدوده گنه ــوان در مح ــا را می‌ت ــد رگه‌‌ه ــی از رش مختلف
انــوع مختلــف رگه‌‌هــا مــورد  ادامــه  مشــاهده کــرد. در 
بررســی قــرار گرفتــه اســت. نــوع اول رگه‌‌هــای کلســیتی در 
ــا  ــیتی ب ــای کلس ــد. رگه‌‌ه ــا می‌باش ــا برگوارگی‌‌ه ــاط ب ارتب
ــد  ــا رون ــا برگوارگــی ب ــد ب ــاوت هــم رون ضخامت‌‌هــای متف
ــف(.  ــکل- 15- ال ــد )ش ــد کرده‌ان ــرقی-غربی رش ــا ش تقریب
ــن  ــن در داخــل ای ــی گال ــر شــده کانه‌‌زای در ترانشــه‌‌های حف
رگه‌هــا مشــاهده می‌‌شــود. بــه نظــر می‌رســد رشــد ایــن 
ــکیل  ــد از تش ــی بع ــا کم ــی و ی ــا برگوارگ ــراه ب ــا هم رگه‌ه
رگه‌هــای  ایــن  بــر  عــاوه  باشــد.  داده  رخ  برگوارگــی 
سیلیســی نیــز بــه صــورت محــدوده در ترانشــه‌‌های حفــر 
شــده نیــز قابــل مشــاهده اســت. نــوع دوم رگه‌‌هــای کلســیتی 
کرده‌‌انــد  قطــع  را  برگوارگی‌‌هــا  رونــد  کــه  می‌‌باشــند 

)شــکل- 15-ب(. ایــن دســته از رگه‌‌هــا را می‌تــوان بــه 
ــه  ــا ب ــل از رگه‌‌ه ــن نس ــرد. ای ــاهده ک ــه مش ــور در منطق وف
ــه  دو شــکل متفــاوت قابــل مشــاهده اســت. برخــی رگه‌‌هــا ب
ــا  ــن رگه‌‌ه ــکل دوم ای ــد. ش ــد کرده‌‌ان ــی رش ــورت پوشش ص
بــه صــورت چیــن خــورده مشــاهده می‌‌شــوند. نحــوه تشــکیل 
ایــن نســل از رگــه را می‌تــوان در ارتبــاط بــا شکســتگی‌‌های 
بــرش ســاده در نظــر گرفــت. زمانــی کــه ســاختاری در یــک 
پهنــه بــرش قــرار می‌‌گیــرد بــا ادامــه  تغییــر شــکل پیشــرونده 
در  ســاختار  ابتــدا  اســترین  بیضــوی  در  می‌‌شــود  باعــث 
وضعیــت کشــش و بــا ادامــه پیشــروی در وضعیــت فشــارش 
ــم و در  ــورت نامنظ ــه ص ــا ب ــوم رگه‌‌ه ــوع س ــرد. ن ــرار بگی ق
ــی  ــت پوشش ــه حال ــم و ب ــورت منظ ــه ص ــاط ب ــی از نق برخ
بــا ضخامت‌هــای کــم در راســتای شکســتگی‌ها مشــاهده 

می‌شــوند.
کانی‌شناسی

تهیــه و مطالعــه  بررســی و پی‌جویــی صحرایــی منطقــه، 
ــده  ــران نشــان دهن ــه گنه ــه شــده از ناحی ــی تهی مقاطــع صیقل
ــا  ــده شکســتگی‌ها ب ــه صــورت رگــه‌ای و پرکنن ــی ب کانه‌زائ
کانه‌هــای ســرب و روی در غالــب ســرب از نــوع گالــن و بــه 
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نمایی از رشد  -بهای کلسیتی همروند با برگوارگی. نمایی از رشد رگه -الف -15 شکل

 اند.های نوع دوم که برگوارگی را قطع کردهرگه
 

طــور فرعــی روی )اســفالریت(، مــس )مالاکیــت( در گانگــی  
از ســیلیس و کلســیت می‌باشد)شــکل 17-الف()شــکل 17-

ب(. ناحیــه گنهــران شــامل زون‌هــای کانه‌زایــی ســرب و 
ــانی  ــا دگرس ــاط ب ــبیحی و در ارتب ــه تس ــاختار دان ــا س روی ب
در  فلــز  حــاوی  داغ  ســیالات  می‌باشــد.  دولومیتی‌شــدن 
امتــداد گســل‌ها و شکســتگی‌ها بــه درون ســنگ آهــک 
ــت  ــه دولومی ــک ب ــت آه ــر ماهی ــن تغیی ــه و ضم ــوذ یافت نف
موجــب تشــکیل کانه‌زایــی می‌باشــد. واحدهــای ضخیــم 
لایــه آهکــی در راســتای گســلش معکــوس دچــار دگرســانی 
دولومیتــی و تبلــور مجــدد بــه صــورت بخش‌‌هــای عدســی بــا 
ضخامــت هــای متفــاوت شــده‌‌اند. در ایــن بخــش کانه‌‌زایــی 
بــه دو حالــت رخ داده، حالــت اول در داخــل ســنگ میزبــان 
دولومیتــی بــه صــورت دانــه پراکنــده  و عمدتــا بــا همراهــی 
کانــی گالــن مشــاهده می‌گــردد. حالــت دوم کانه‌‌زایــی 
و  کلســیتی  رگچه‌‌هــای  و  رگــه  بــا  ارتبــاط   در  ســرب 
ــی  ــیتی و سیلیس ــای کلس ــه و رگچه‌‌ه ــد. رگ ــی می‌‌باش سیلیس
ــد، دارای  ــی قرارگرفته‌‌ان کــه در داخــل عدســی‌های دولومیت
ــد  ــه در واح ــی ک ــه رگه‌های ــند. در حالیک ــی می‌‌باش کانه‌‌زای
کانه‌‌زایــی  حــاوی  کرده‌‌انــد  رشــد  خاکســتری  آهــک 
ــد  ــه فرآین ــه اینک ــه ب ــا توج ــود ب ــنهاد می‌ش ــند. پیش نمی‌‌باش
دولومیتــی شــدن متاثــر از نفــوذ ســیالات گرمابــی و بــه دنبــال 

آن تشــکیل رگــه ‌و رگچه‌هــای سیلیســی و کلســیتی کــه 
ــای  ــه فعالیت‌ه ــت، ادام ــت اس ــز اهمی ــدوده حائ ــن مح در ای
ــر مناطــق دولومیتیزاســیون کــه گســترش رگــه و  اکتشــافی ب
رگچه‌هــای سیلیســی و کلســیتی در آن هــا بیشــتر اســت، 
در  بــزرگ  نقــش گســل‌های  طرفــی  از  شــود.  متمرکــز 
ــوان  ــه عن ــز ب ــی از ســیال کانه‌ســاز را نی ــت حجــم بالای هدای
ــل اســتناد می‌باشــد )شــکل  یکــی از کلیدهــای اکتشــافی قاب
ــه نقشــه در آوردن عدســی‌های  10(. در ایــن راســتا نســبت ب
دولومیتــی شــده بــر روی نقشــه و ارزیابــی نقــش و عملکــرد 
دولومیتــی  عدســی‌های  تشــکیل  در  بــزرگ  گســل‌های 
ــف.ب.ج.د(.  ــکل- 16-ال ــدام گردید)ش ــی اق دارای کانه‌زای
ــه  ــی تهی ــع صیقل ــده در مقاط ــام ش ــات انج ــاس مطالع ــر اس ب
شــده فراوانــی گالــن حــدود 5% اســت.بلورهای گالــن  داخــل 
ــا  ــی ی ــکل رگچه‌ای ــه ش ــتگی‌ها ب ــکاف‌ها و شکس درز و ش
ــت  ــا باف ــده ب ــای پراکن ــورت لکه‌ه ــه ص ــرات ب ــل حف داخ
پرکننــده فضــای خالــی مشــاهده می‌شــود. ابعــاد گالــن بیــن 
ــر 0/1  ــت زی ــت.فراوانی پیری ــر اس ــی 1 میلیمت ــرون ال 2 میک
درصــد اســت.بلورهای خودشــکل پیریت بــا ابعــاد 2 الی 200 
میکــرون در ســنگ پراکنــده اســت. بعضــی از دانه‌هــا توســط 
گالــن در برگرفتــه شــده  و گالــن بــه صــورت انکلوزیــون بــا 
ــی 40 میکــرون  داخــل پیریــت مشــاهده می‌شــود  ابعــاد 2 ال
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)شــکل-18-ب(. کالکوپیریــت بــا فراوانــی بســیار کــم  و بــه 
تعــداد انگشــت شــمار بــا ابعــاد زیــر 40 میکــرون بــه صــورت 
ــفالریت  ــت. اس ــده اس ــنگ پراکن ــکل در س ــی ش ــای ب لکه‌ه
ــاد  ــور دارد. ابع ــه حض ــمار در نمون ــت ش ــد انگش ــز در ح نی
ــه صــورت  ــوده و در ســنگ ب اســفالریت زیــر 20 میکــرون ب
ــنگ  ــکل-18-الف(. س ــت )ش ــه اس ــتقرار یافت ــده اس پراکن
میزبــان مــاده معدنــی ســنگ‌آهک تــوده‌ای کرتاســه آغازیــن 
ــل زون  ــی داخ ــاده معدن ــه ای م ــاظ چین ــه از لح ــد ک می‌باش
ــت  ــن در کنتاک ــوده‌ای و همچنی ــنگ‌آهک ت ــانی س دگرس
ــکل از  ــد Km,L متش ــا واح ــوده‌ای ب ــک ت ــد آه ــله واح گس
ــکیل  ــی از رس تش ــک غن ــنگ آه ــگ و س ــرم رن ــارن ک م
شــده است.کانی‌ســازی عمدتــا بــا دگرســانی دولومیتــی 
-سیلیســی همــراه می‌باشــد .از لحــاظ ســاختاری در محــدوده 
ــد WNW-ESE و  ــا رون ــی ب ــس اصل ــک تاقدی ــافی ی اکتش
میــل محــوری بــه ســوی ESE و نزدیــک بــه محــل پلانــژ آن 

قــرار دارد.بخشــی از مــاده معدنــی و دگرســانی همــراه آن در 
فضــای خالــی ایجــاد شــده در محــور تاقدیــس تشــکیل شــده 
ــه هــای  ــا پهن ــه‌دار بیشــتر ب ــی شــده کان اســت.بخش دولومیت
ــب  ــه تقری ــدی ب ــتند و رون ــاط هس ــوس در ارتب ــلی معک گس
مــوازی بــا گســل‌های معکــوس و رخ هــای شکســتگی 
ــوده  ــکننده ب ــرد و ش ــده ت ــی ش ــای دولومیت ــد. بخش‌ه دارن
بــا  مــوازی  تقریــب  بــه  بیشــتر رگه‌هــای کانــه‌دار آن  و 
رگه‌هــای کششــی و گســل‌های نرمــال انــد. بــر اســاس 
بررســی‌های میدانــی و مطالعــات مقاطــع نــازک و مطالعــات 
کانی‌شناســی بــا روش XRD ترکیــب کانی‌هــای اصلــی ایــن 
تیــپ دگرســانی  دولومیــت، ســیلیس، کلســیت و کانی‌هــای 
ــداد  ــد. رخ ــت می‌باش ــکویت و ایلی ــت، موس ــی آن آلبی فرع
ــر  ــورت فراگی ــی بص ــر و سیلیس ــورت فراگی ــت بص دولومی
بخش‌هــای  رنــگ  اســت.  درمــواردی رگه-رگچــه‌ای  و 

ــکل- 19(. ــت ) ش ــز اس ــده قهوه‌ای-قرم ــان ش دگرس
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نتیجه‌گیری 
ــی  ــای کانه‌زای ــامل زون‌ه ــران، ش ــه گنه ــورد مطالع ــه م ناحی
ارتبــاط  در  و  تســبیحی  دانــه  بــا ســاختار  و روی  ســرب 
داغ  ســیالات  می‌باشــد.  دولومیتی‌شــدن  دگرســانی  بــا 
حــاوی فلــز در امتــداد گســل‌ها و شکســتگی‌ها بــه درون 
ــک  ــت آه ــر ماهی ــن تغیی ــه و ضم ــوذ یافت ــک نف ــنگ آه س
بــه دولومیــت، موجــب تشــکیل کانه‌هــای ســرب و روی 
در غالــب کانی‌هــای گالــن و اســفالریت شــده اســت. در 
ایــن محــدوده، کانه‌زایــی به‌صــورت رگــه‌ای و پرکننــده 
شکســتگی‌ها بــا کانــه غالــب ســرب از نــوع گالــن و بــه 
طــور فرعــی روی )اســفالریت(، بعضــاً مــس )مالاکیــت( 
واحدهــای  می‌باشــد.  و کلســیت  ســیلیس  از  گانگــی  در 
ــگ  ــوه‌ای رن ــی قه ــای آهک ــامل واحده ــی ش دارای کانه‌زای
ــده  ــن واحدهــا حفــر گردی ــز در ای ــوده کــه ترانشــه‌هایی نی ب
دانه‌هــای  بــه ‌صــورت  ســرب  کانه‌زایــی  آثــار  اســت. 

درشــت گالــن بــا بافــت افشــان )دانــه‌ای و پراکنــده( و 
ــه‌  ــس ب ــی م ــی کانه‌زای ــورت جزی ــن و به‌ص ــای گال رگه‌ه
ــه  ــه ب ــا توج ــت. ب ــاهده اس ــل مش ــز قاب ــت نی ــورت مالاکی ص
ــر روی ســاختارهای محــدوده  تحلیل‌‌هــای صــورت گرفتــه ب
ــورد  ــه م ــی در منطق ــاختار چین‌خوردگ ــد س ــران، رون گنه
مطالعــه شــمال‌‌غرب- جنــوب شــرق تــا شــرقی- غربــی 
ضخامت‌هــاي  وجــود  )شــکل-20-الف(.  می‌‌باشــد 
متفاوتــي از واحدهــا و همچنيــن اختــاف مقاومتــي كــه 
ــث  ــده، باع ــود آم ــه بوج ــنگی كرتاس ــاي س ــن واحده در بي
شــده اســت کــه در منطقــه گنهــران، ســبك چين‌خوردگــي 
ــا واحدهــای  متفاوتــي در واحدهــای ضخیــم لایــه آهکــی  ب
آهــک آرژیلیکی-شــیلی  مشــاهده شــود. چین‌‌خوردگــی در 
واحدهــای آهــک آرژیلیکــی - شــیلی بــا طــول مــوج کمتــر 
و بــا شــدت چین‌خوردگــی بیشــتری و بــا تمایــل ســطح 
محــوری بــه ســمت جنــوب غــرب رخ داده اســت. در حالــی 
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کــه چین‌‌خوردگــی در واحــد آهکــی ضخیــم لایــه بــا طــول 
مــوج بیشــتر و عمدتــاً بــا زوايــاي بيني‌‌الــي از نــوع چين‌هــاي 
ــا ســطح محــوري تقريبــاً قائــم می‌‌باشــد. برگوارگــی  بــاز و ب
ســطح محــوری در تمامــی بخش‌‌هــای آهکــی کرتاســه 
ــن در ماســه سنگ-شــیل هــای ژوراســیک  ــن و همچنی زیری
محــدوده گنهــران بــا رونــد شــرقی- غربــی تــا شــمال غــرب- 
نشــانگر  ایــن موضــع  اندازه‌‌گیــری شــد.  جنــوب شــرق 
ــمت  ــه س ــرق ب ــمت شمال-شمال‌‌ش ــی از س ــت تکتونیک جه
برگوارگی‌‌هــا  رونــد  می‌‌باشــد.  جنوب‌‌غــرب  جنــوب- 
بــا رونــد ســطح محــوری چین‌خوردگی‌‌هــا منطبــق و در 
ــه محــور چین‌خوردگــی  ــه نســبت ب ــا زاوی ــاط ب برخــی از نق
ــا محــور  ــد ب ــد گســل‌‌های معکــوس هــم رون شــکل گرفته‌‌ان
بــر  عمــود  عمدتــاً  نرمــال  گســل‌‌های  و  چین‌خوردگــی 
ــد.  ــه کــم عمــل کرده‌‌ان ــا زاوی ــا ب محــور چین‌خوردگــی و ی
ــود در  ــل‌‌های موج ــاط گس ــان‌دهنده ارتب ــوع نش ــن موض ای
ــان  ــال همزم ــل‌‌های نرم ــد. گس ــی می‌‌باش ــان چین‌خوردگ زم
ــی رخ  ــد از چین‌خوردگ ــی بع ــا کم ــی و ی ــا چین‌خوردگ ب
داده‌‌انــد. بخش‌هــای دولومیتــی شــده کانــه‌دار بیشــتر بــا 
پهنــه هــای گســلی معکــوس در ارتبــاط هســتند و رونــدی بــه 
تقریــب مــوازی باگســل‌های معکــوس و رخ‌‌هــای شکســتگی 
ــوده  ــکننده ب ــرد و ش ــده ت ــی ش ــای دولومیت ــد. بخش‌ه دارن

مــوازی  تقریــب  بــه  هــا  کانــه‌دارآن  بیشــتر رگه‌هــای  و 
انــد. رگه‌هــای  بارگه‌هــای کششــی و گســل‌های نرمــال 
کانــه‌دار درمحــدوده اکتشــافی گنهــران دارای راســتاهای 
مختلفــی هســتند، رگه‌هــای یادشــده تمرکــز ضعیــف 5 
درصــدی را باشــیب زیــاد بــه ســوی NW نشــان مــی دهنــد، 
 NNW راســتای  دارای  رگه‌هــای  راســتا،  نظــر  از  ولــی 
فــراوان تریــن رگه‌هــای موجــود در پهنــه هــای کانــه‌دار 
و  NE راســتای  دارای  رگه‌هــای  20-ب(.  هستند)شــکل 

ــی  ــه ترتیــب در مراتــب بعــدی اهمیــت از نظــر فراوان NW ب

 WNW ــه‌دار ــای کان ــد پهنه‌ه ــوع رون ــد. در مجم ــرار دارن ق
NNE  و رونــد رگه‌هــای کانــه‌دار عمــود بــر آن یعنــی

اســت. بــر اســاس نتايــج بدســت آمــده از رســم دياگرام‌‌هــاي 
ــت  ــه گرف ــن نتيج ــوان چني ــل‌‌ها، مي‌‌ت ــن گس ــرخي اي گل‌‌س
رونــد  داراي  مشــخص  بطــور  تراســتي  گســل‌‌هاي  كــه 
 N125E شــمال‌‌غرب- جنوب‌‌شــرق و بــا امتــداد تقريبــي
هســتند. بنابرايــن گســل‌هاي تراســتي در محــور ملايــر- 
ــد عمومــي زون ســاختاري زاگــرس مرتفــع  ــا رون اصفهــان ب
و ســنندج - ســيرجان مــوازي اســت )شــکل-20-ج(.در 
ادامــه رونــدNNE  جهــت حفــر ترانشــه اکتشــاف پهنه‌هــای 

کانــه‌دار پیشــنهاد می‌شــود.

 
استریوگرام منحنی  -یت. بشبکه اشم یینپا کرهنیم سرب در دارکانهی هارگهنمایش دوایر بزرگ سطوح -الف -20شکل  

 اندازه گیری شده. دارکانهی هارگهنمودار گل سرخی  -. جدارکانهی هارگهترازهای قطب سطوح 
 

تشکر و قدردانی 
ایــن مقالــه بخشــی از پایــان نامــه دکتــری نویســنده اول 
ــا از  ــد ت ــی دانن ــرض لازم م ــود ف ــر خ ــندگان ب ــت. نویس اس

اســامی  آزاد  دانشــگاه  پژوهشــی  معاونــت  حمایت‌هــای 
ــرم  ــت محت ــات مدیری ــن از زحم ــات و همچنی ــد مح واح

ــد. ــکر نماین ــر و تش ــا تقدی ــدن میدی ــن مع ــرکت آبتی ش
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