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Extended abstract   

Abstract 

This article examines the technologies and methods of exploitation of water 

resources in the Elamite and Mesopotamian civilizations from the second 

millennium to the end of the first millennium BC. During this period, water 

resources management was key to these civilizations' economic, agricultural, 

and sustainable development. According to their specific geographical and 

climatic conditions, the mentioned civilizations developed innovative 

technologies and methods for the optimal exploitation of water resources. 

Since the two civilizations of Elam and Mesopotamia were closely related to 

each other during the second and first millennia BCE, they had many 

influences from each other. Therefore, the purpose of this study is to 

recognize and be aware of the skills of these civilizations in comparison with 

common perceptions. By comparing the two civilizations under study, the 

role of each of them in the construction of water structures and exploitation 

based on engineering mechanisms is shown chronologically. Based on what 

has been stated, two questions are raised in this research: 1. how were these 

civilizations able to manage water resources? And 2- What technologies and 

tools did they use to exploit water resources in social development? To 

answer these two questions, a more detailed analysis of these technologies 

and their impact on the social, economic, and cultural life of these 

civilizations has been discussed using historical sources and archaeological 

data. 
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 Research Methodology 

This research, which is comparative-analytical and falls into the category of 

fundamental research, has analyzed the technologies obtained from these two 

civilizations using historical sources and archaeological data. Since Khuzestan was 

more closely related to Mesopotamia in terms of geographical location and also 

due to the similar environmental conditions, this region was chosen for technology 

analysis, management, and exploitation of water. Then, based on ancient data and 

written texts such as ancient inscriptions and tablets, all water-related technologies 

in both civilizations, including water supply canals, drainage canals, water 

treatment plants or water storage structures, shades, and aqueducts, have been 

comparatively examined . 

Results and discussion 

Data analysis shows that despite the arid and low water climate, extensive efforts 

have been made to manage water resources in the Elamite civilization. These 

efforts include the construction of 50-kilometer-long irrigation canals, such as 

Harmushi and Nahr- e Atiq, with a depth of 1 to 5 meters. These canals were 

designed to irrigate the Khuzestan plain. In addition to them, drainage channels 

were also created to protect the fertility of the lands and prevent the salinity of the 

water. Also, the construction of aqueducts can be attributed to the Elamites because 

in the Sargon inscription, during the invasion of Azerbaijan, the destruction of the 

aqueducts is mentioned. Another prominent structure of this period is the Chogha 

Zanbil Temple water storage and purification system, built using bitumen 

technology and baked bricks and was very efficient even during floods. In the 

Mesopotamian civilization, there is also evidence of advanced technologies in 

canalization. The canals of the city of Nippur, as well as the sewage and sanitation 

systems of Tell Asmar, show the Mesopotamians' high skill in water management. 

The relief of Sennacherib also suggests that they used technologies to move water 

from the bottom up, which predates Archimedes' invention of the water-lifting 

screw. Also, the use of shades for water supply was common in Mesopotamia, 

which later became wider and larger canals. Like the Elamites and Mesopotamians, 

they also built artificial dams and lakes to control floods, which shows their 

advanced knowledge and technology. In addition, tablets from both civilizations 

have been obtained that display canal maps, revealing their mathematical, 

topographical, and engineering skills. 

Table 1 - Review of Ancient Channels (Author: 2024) 
Channel Name Age Length Depth 

Harmooshi 

Channel 2370 BC 50 kilometers 4 meters 

Naher-e-Atiq 

Channel 1000 BC 18 kilometers 
From 1 meter to 

5 meters 

Nippur Channel 4000 BC 50 kilometers 4 meters 

Conclusion 

 This article uses historical and archaeological sources to analyze these 

technologies and their impact on these civilizations' social, economic, and cultural 

life. The results show that the intelligent exploitation of water resources has not 

only helped the development of agriculture and food supply but has also played a 

significant role in strengthening these civilizations' social and political structures. 

In Mesopotamia, the Tigris and Euphrates Rivers, as vital arteries, played an 

important role in supplying agricultural and drinking water. By creating extensive 

networks of canals, aqueducts, dams, and water reservoirs, this civilization could 

irrigate large areas for agriculture. Advanced engineering methods were also used 

to control floods and store water in dry seasons. Despite the arid and scarce climate 

in the Elam civilization, many attempts were made to manage water resources. By 

digging aqueducts and using subsurface irrigation systems, this civilization could 

irrigate its agricultural lands and maintain its economic stability. There is also 

evidence of the construction of rudimentary dams in the area, indicating advanced 
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efforts to store and manage water. The results show that the intelligent exploitation 

of water resources has not only helped the development of agriculture and food 

supply but has also played a significant role in strengthening these civilizations' 

social and political structures. 
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 کانال، 
 .قنات

واکاو هدف  با  حاضر  تحل  یپژوهش  س   یآب   یهایفناور  یقیتطب  لیو  در    یکیدرولی ه  یهاستمیو 

ب  لامیع  یهاتمدن پ  یهاهزاره  ی ط  نیالنهرنیو  اول  و  م  ش یدوم  ا  لادیاز  است.  گرفته    ن یانجام 

منابع   تیریها چگونه به مدتمدن  نیاست که ا  یاساس  یهاپرسش  نیبه ا  ییگوپاسخ   یپژوهش در پ

 ی در توسعه اجتماع  یاز منابع آب  یبرداربهره  یبرا  ییو ابزارها  هایو از چه فناور  پرداختندیم  یآب

م بهره  نیا  کردند؟یاستفاده  با  روش  یریگ مطالعه  تک  یلیتحل  -  یقیتطب  یشناساز  با  بر    هیو 

باستان سازه  ،یشناخت مستندات  گِل  ، یمعمار  یهاشامل  سا  ی الواح  ماد  ریو  بررس  ،یشواهد    ی به 

مکان  یکیدرولیه  یهارساختیز آب  تیریمد  یهاسمی و  ا  ی منابع  م  نیدر  تمدن  . پردازدیدو 

ا  یپژوهش حاک   یهاافته ی که  است  آن  توجهتمدن  نیاز  قابل  به سطح  پ  یها  زم  شرفتیاز    نه یدر 

  ی هاکیکه تکن  دهدیبودند. شواهد نشان م  افتهیدست    یمنابع آب  تیریو مد  کیدرولیه  یمهندس

بوده   لامیتمدن ع  یقنات از دستاوردها  یو فناور  لابیکنترل س  یهاستم یآب، س  هیتصف  شرفتهیپ

دوره هخامنش بعدها در  نظام  یکه  مقبه صورت  در  و  است. مطالعه   افتهیتوسعه    ترعیوس  اسیمند 

انتقال آب   نهیدر زم  یاشرفتهیبه دانش پ  ینیالنهرنیکه مهندسان ب  دهدینشان م  بیسناخر  بهیکت

  ی ابزارها  یو طراح  دهیچیپ  یاضیبودند که مستلزم تسلط بر محاسبات ر  افتهیدست    تبه ارتفاعا

ا  یمهندس آب  نهیبه  یبردارتنها امکان بهرهنه  یکیدرولیه  یها ستمیس  نیبوده است.  را    یاز منابع 

را    یجوامع انسان  یداریپا  لاب، یو س  یسالمقابله با خشک  یسازوکارها  جادیبلکه با ا  آورد، یفراهم م

 شیپ  انهیکه مردمان باستان در خاورم  افتیدر  توانی م  نی. بنابرانمودیم  نیتضم  یبحران  طیشرا  رد

آگاه   یمیاقل  راتییو تغ  یطیمح  ستیز  طیآب بر اساس شرا  یمهندس  یمناطق به تکنولوژ  ریاز سا

 . انداستفاده نموده یمنابع آب یورجهت بهبود و بهره یبوده و به صورت کاملاً تخصص

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه 

  ست یز  یبررس  یشناسدر باستان  د یجد  یاز راهبردها  یکی

تکنولوژ  طیمح ز  یو  چراکه  است.  گذشته   ست یمردمان 

تکنولوژ  طیمح مع  یهای و  اقتصاد،  بر  دوره  و    شتیهر 

گذار   ریتأث  اریجوامع گذشته بس  ست،یبر ادامه ز  نیهمچن

ا در  است.  آب  یچگونگ  انیم  نیبوده  از    ی هااستفاده 

ز  یسطح پ   رد  ینیرزمیو  جوامع  توسعه  و  از    ش یاستمرار 

تار  یخیتار سزا  ی خیو  به  هم  یینقش  است.   شهیداشته 

انسان   ، یتیجمع  ییا یپو  ،یاقتصاد  یساختارها  ،یجوامع 

فرهنگ  ی اسیس  یهاستم یس ساختار  و    یو  داده  شکل  را 

باعث هماهنگ  و  بشر    ای  یدگرگون کرده  است.  تنش شده 

 ی رساختاریو غ   یراقدامات ساختا یبه نوبه خود با اجرا  زین

مجموعه قوان  یاو  فرآ  ها وه یش  ن،یاز  را   ندها، یو  آب  منابع 

فعال مدبه نها  ت،یریطور  در  و  است.   تیاداره  داده  توسعه 

اتفاق    یتوسعه منابع آب همواره همزمان با توسعه اجتماع 

 میو اقل  ایزمان، جغراف  ریافتاده است و هر دو عمل تحت تأث 

موقع به  توجه  با  است.  عراق،    رانیا  ییایجغراف  تیبوده  و 

نابرابر منابع آب، توسعه منابع آب    عیو توز  یمیاقل  راتییتغ

برانگ چالش  تن  زیهمواره  هم  در  مختلف    دهیو  عوامل  با 

انسان   یعیطب هزاره  یو  طول  در  است.  مردمان  بوده  ها، 

راهبردها برا  ی متفاوت  یباستان  منطق  یرا   نیب  یارتباط 

)آب   یدسترس آب  ز  یسطح  یهابه  نینیرزمیو    ی ازهای(، 

اقل  یی ایجغراف  طیشرا  ،یزمان -ی مکان   ی هاارزش  ،یمیو 

قانون   ، یفرهنگ قدرت   ،یکیتکنولوژ  یابزارها   ،یحقوق 

امت  یاسیس گرفته  یاقتصاد-یاجتماع   ازاتیو  کار    اند به 

(Saatsaz & Rezaei, 2023  .)ا تمدن    انیم  نیدر 

ع   نیالنهرنیب تمدن  هایلام یو  جمله  در   شرفتهیپ   یهااز 

زم در  که  بودند  باستان  جمله    یهانهیدوران  از  مختلف 

از   یکیداشتند.   ریتأث گری کدیبر  یو فناور ی مذهب ، یفرهنگ

ا  یهاجنبه  شواهد    یآبرسان  یفناور  رات،یتأث  نیمهم  بود. 

باستان  یمعمار لوله   یشناسو  لوح  یهامانند  و    ی هاآب 

کت  ی باستان شامل  تصاو  هابهیکه  هستند  ریو    ، مرتبط 

منابع    تیریها در مدتمدن  نیا  شرفتهیدهنده دانش پ نشان

پژوهش از آن نظر   نیو ضرورت ا  تیاهم  نیآب است. بنابرا

دق شناخت  به  که    ی هاتمدن  شرفتهیپ   یفناور  ترقیاست 

ب  لامیع  م  تیریدر مد  نیالنهرنیو  آب  اپردازدیمنابع    ن ی. 

تصو اروشن   یریشناخت،  مهارت  از  در  تمدن  نیتر  ها 

 یقیتطب  سهیو با مقا   دهدیارائه م  جیبا تصورات را  سهیمقا

هر   نقش  مطالعه  مورد  تمدن  ساخت   کیدو  جهت  را 

بهره  یآب  یهاسازه مکان  یبردارو  اساس    ی هازمیبر 

. بر اساس آنچه  دهدینشان م  ی زمان  کیرا به تفک  یمهندس

  ن یا  -1:  شودیپژوهش مطرح م  نیشد دو پرسش در ا  انیب

  -2کنند؟ و    تیریرا مد  یمنابع آب   انستندها چگونه توتمدن

  ی از منابع آب  یبرداربهره  یبرا  ییو ابزارها  های از چه فناور

پاسخ بدان  یکه برا کردند؟ یاستفاده م  یدر توسعه اجتماع 

معرف به  ابتدا  اساس   یدر  بر  سپس  پرداخته،  تمدن  هر 

شناخت باستان  بند  یشواهد  طبقه  معرف  یبه    ی فناور  یو 

امیپردازیم  یآبرسان در  م  نی.  که    افتیدر  توانیراستا 

نه باستان  فناورمردمان  از  برخودار   یتنها  لازم  دانش  و 

ابوده بلکه  بهتر  یفناور  نیاند  به  و  حفظ    نیاجرا  در  نحو 

 . انداستفاده کرده یو گسترش کشاورز ی منابع آب

  پژوهش  روش

رو  نیا با  تحل  ی قیتطب  کرد یپژوهش  ماه  یلیو  با    تیو 

پژوهش  یخیتار زمره  در  و  شده  قرار   یادیبن  یهاانجام 

ا در  کتابخانه  نیدارد.  مطالعات  از  استفاده  با  به    یاروش، 

گزارش  یبررس و  است.   یهامقالات  شده  پرداخته  کاوش 

ب   لامیع   یهاانتخاب تمدن  لیدل و   یجوارهم  ن،یالنهرنیو 

آن  تتعاملا مگسترده  از  قبل  اول  و  دوم  هزاره  در   لادیها 

شرا نظر  از  خوزستان  که  آنجا  از  است.    طیبوده 

ز  یطیمحست یز ب  یادیشباهت  منطقه  دارد،   نیالنهرن یبه 

برا  نیا منطقه  شده  یبررس  یدو  اساس  انتخاب  بر  اند. 

  ن یاز آب در ا  یبرداربهره  یهاروش  ، یشناسشواهد باستان

کا شامل  تمدن    ، ی زهکش  یهاکانال  ،یآبرسان  یهانالدو 

ها  ها و قناتآب، شادوف  ره یذخ  یهاسازه  ا ی  هاخانهه یتصف

تمام است.  تمدنروش  نیا  ی بوده  در  و    لامیع   یهاها 

و    لیمورد تحل  یقیطور تطباند و بهشده  یمعرف  نیالنهرنیب

 .اندقرار گرفته سهیمقا

 پژوهش   نهیشیپ

تمدن  یفناور  نهیزم  در در  آب  نقش  و    لام یع   ی هاو 

صورت گرفته است که به   یامطالعات گسترده  ن،یالنهرنیب

مهم  یبرخ مآن  نیتراز  اشاره  مقالهشودیها  در  از   یا. 

پرتان  عنوان »مطالعه (  13۹۶)  یدریح  د یو وح  یصادق  با 

با    ل«یچغازنب  یحصار سوم محوطه باستان  ی کارکرد سازه آب

م  هاستفاد مطالعات  مدل  ی دانیاز  -ی کیدرولیه  یسازو 

 لیدر چغازنب  ی آب  یهاسازه  سم یمکان  لیتحل  ،یکیدرولوژیه
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تحت    Sabri (2024)  از  گرید  یاانجام شده است. در مقاله

 «Irrigation System in Ancient Mesopotamia» عنوان

بررس تأث  یکشکانال  یبه  و  دجله  رودخانه  بر    ریاز  آن 

حاصلخ  یاریآب ب  یکشاورز  یهان یزم  یزیو    ن یالنهرنیدر 

همچن و  لا  نی پرداخته  نگهدار  یروبیبه  ها  کانال  نیا  یو 

، Poorya Khadish (2024) از یااشاره کرده است. در مقاله

عنوان  A 7000-Year-Old Water Canal at Tepe»   با 

Pardis»کانال نوع  روش  ی باستان  یها،  به    یآبرسان  یهاو 

پرد ه  س یتپه  هفت  پ   زاردر  است.    لیتحل  شیسال  شده 

  Mohsen Zeynivand and (2023)از یادر مقاله نیهمچن

Fereshteh Sharif   عنوان  A Mesopotamian»با 

Tradition? An Ancient Map Related to the 

Irrigation System of the Old Elamite Period from 

Tapeh Garan, Dehluran Plain, Iran»ت دش  ی ، منابع آب  

 نیالنهرنیها با تمدن بو ارتباط آن  م یقد  لامیدهلران در ع 

 Aldo (2010)از  یاقرار گرفته است. درمقاله  یمورد بررس

Tamburrino   عنوان  Water Technology in»تحت 

Ancient Mesopotamia»  فاضلاب    ،یاریآب  یهاستمی به س

کانال ب  یزهکش  یهاو  در   نیالنهرنیدر  است.  پرداخته 

عنوان Stephanie Dalley (1994) از  یگری دمقاله    با 

«Nineveh, Babylon and the Hanging Gardens: 

Cuneiform and Classical Sources Reconciled» ،

سناخر کاخ  برجسته  تکنولوژ  بینقوش  مورد    یاریآب  یو 

کتاب  لیتحل در  است.  گرفته   Ancient Water» قرار 

Technologies»  (2009)  نوشته Larry W. Mays  ز ین  

معرفبه به  مختصر  تمدن  یهایفناور   ی طور  در    ی هاآب 

روم، مصر   ونان، ی  ن،یچ  ن،ی النهرنیب  ران،یهمچون ا  ی باستان

 Private» در کتاب  نیمناطق پرداخته است. همچن گری و د

Houses and Graves in the Diyala»  نوشته Delougaz 

P, Hill HD, Lloyd S  (1967)پلان خانه کا ،    ی هانالها، 

کانال  یبهداشت  یهاسیسرو  ،یآبرسان و    یزهکش  یهاو 

باستان اسمر  ی فاضلاب در شهر  ب  تل   یبررس  نیالنهرنیدر 

بس است. در  تحق  یاریشده  انجام  قاتیاز  شده،  و مطالعات 

 نیدوره خاص و منطقه مع  کیدر    یچه به صورت تخصص

کل صورت  به  چه  تمام   ی و  تمدندوره  یدر  و    ی هاها 

فناور موضوع  به  بهره  یمختلف،  در    یبردارو  آب  از 

ب  لامیع   یهاتمدن ا  نیالنهرنیو  است.  شده    ن یپرداخته 

ن بررس  زیپژوهش  هدف  تخصص  ترقیدق  یبا  تلاش    تر،ی و 

  ن یاز آب در ا  یبرداربهره  ی هاوهیو ش  ها یدارد تا به فناور

ع  بپردازد.  قدرتمند  تمدن  ب  لام یدو  عنوان  به  ن،یالنهرنیو 

حکومت   تأث  بزرگدو  سال   رگذار،یو  هزاران  طول  در 

نزد اداشته   گریکدیبا    یکیارتباطات  که  ارتباطات    نیاند 

مرتبط   یهایدر توسعه و تبادل دانش و فناور  ی نقش مهم

مطالعه بر آن است تا ضمن تمرکز    نیبا آب داشته است. ا

جنبه  کیبر   خاص،  مهندس  یفن  ی هادوره    ن یا  یو 

  ی ریگها در شکلآن  تیکرده و به اهم لیدستاوردها را تحل

 .بپردازد ی باستان یهاتمدن

  نیالنهر  نیو ب لامیع یاسیس  خیتار یمعرف 

ا  در تار  ران،یکشور  قسمت  ، یخیدوران  شمال    یهادر 

از اوا و    یجنوب  ی هاهزاره اول ق. م و در قسمت  لیفلات، 

غرب اوا  رانیا  یجنوب  تار  لیاز  شروع  با  و  سوم    خ یهزاره 

گرد  لامیع  )  دهیآغاز  دوران    نیا.  (Negahban, 1993است 

  2700سلسله اوان از    کی :  گرددیم  میبه چند سلسله تقس

تا   م  س  2200ق.  م،  م،    1850تا    2100از    ماشیق.  ق. 

  1210تا    1350  ، یکهالکی ، ا1505تا تا    1850از    هایاَپارت

از  ق. م، شوتروک ا  1110تا    1205ها  و    یکهالکیکه دوره 

  لام یاند. پس از ع نموده  یگذارنام  انهیم  لامیها را ع شوتروک 

ق. م بر کشور   ۶40تا    7۶0از    د،ی جد  لامیسلسله ع   انه،یم

بعضیع  فاصل  حد  در  کردند.  حکومت  سلسله   یلام  ها  از 

تار  یی هاوقفه که  دارد  وقا  خیوجود  بهآن  ع یو    ی خوبها 

( است  نشده  سال  Scheil,1931مشخص  در  انجام،  سر   .)

در دشت خوزستان، توسط    ی لامیع   ی هاق. م سلسله  ۶45

ب  پالیآشوربان  دهیمنقرض گرد  نیالنهر  نیپادشاه آشور در 

آن روزگار   یاسیاز صحنه س   یطور کلبه  را  یلام یو دولت ع 

م ادینما یمحو  از  بعد  در   نیسرزم  خیتار  نی.  خوزستان 

ها  پارس  سینفوذ دولت تازه تأس  ریاواخر قرن ششم ق. م ز

ا از  به بعد دشت خوزستان دوران   نیقرار گرفته و  مرحله 

آغاز م   ی اسیس  خیاز تار  یدیجد  Afshar. )دی نمایخود را 

Sistani, 1990  .)ب شامل   زین  نیالنهر  ن یتمدن 

دور رودخانه فرات و دجله است. دوره    نیما ب  یهان یسرزم

و با نام دوره اروک از    یتمدن در مناطق آبرفت  ن یا  یخیتار

نخست  3100تا    3800 و  گرفت  شکل  م  و    نیق.  شهرها 

  ی ها(. دورهHole and Flannery, 1967آمد )  دی ها پددولت

او  نیالنهرنیب  یخیتار سومر،    یدوره  اخرشامل  اوروک، 

ا است.  بوده  آشور  و  بابل  تمامتمدن  ن یاکد،  در    ن یا  ی ها 

 کیاستراتژ  تیاند. موقعدر ارتباط بوده  انیلامیها با ع دوران 
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شرا ا  طیو  بر    ن یخاص  علاوه  که  شد  باعث  تمدن  دو 

و    یرقابت، تبادل فرهنگ  یبرا  ییهانبرد، عرصه  یهادانیم

فناور (  1  ری)تصو  ردیگ  شکلها  آن   انیم  یانتقال 

(.Mahmoudian, 2018). 

  
 . (Zur et al, 2012) نی النهر نیو ب لامیع تیموقع .1شکل 

Fig 1. Location of Elam and Mesopotamia (Zur et al, 2012). 

 لام یدر تمدن ع  یمنابع آب  یو بهره بردار  یفناور

 باستان

روش  ی کی  : یکشکانال ع   ی هااز  تمدن  در    لام، یمتداول 

رودخانه  یی هاکانال  جادیا برااز  مصارف    یکشاورز  یها  و 

نمونه است.  بوده  ا  یاروزمره  کانال  نیاز  را   ی کشنوع 

که    توانیم شوش،  شهر  کرد.  مشاهده  شوش  منطقه  در 

ع   یکی استقرار  دو    نیب  رفته،یشمار مبه  انیلامیاز مناطق 

  ی برا  ل،یدل  نیرودخانه کرخه و دز قرار داشته است. به هم

وجود داشته است.  یکشبه کانال ازی منطقه ن نیآب ا نیتأم

شده    یطراح  قیدق  یاضیها بر اساس محاسبات رکانال  نیا

ا و  نشان  نیبودند  آگاهموضوع  و  دانش  مردمان    یدهنده 

باستان است. از آنجا که سطح آب رودخانه کرخه نسبت به  

 نیها از اکانال  شتریدز بالاتر بوده است، ب  ودخانهشوش و ر

شده،  انجام  ی ها. بر اساس کاوشاند شدهیم   نیرودخانه تأم

ع   40حدود   دوران  در  آب  زم  لامیکانال    ی هانیباستان 

آب  یکشاورز را  (.  2  ری)تصو  اند کردهیم  ی اریمنطقه شوش 

به   ن،یهمچن از  دستالواح  سوکلماه"آمده  که   "سلسله 

م  شیپ   1500تا    1۹00  یهاسال   بهمربوط   است،   لادیاز 

موقع  ی اطلاعات طراح  تیدرباره  ارائه  کانال  نیا  یو  ها 

 . (Heydari and Muroi , 2023) دهندیم

م باستانکانال  نیا  انیدر  کانالها،  نام    یشناسان  به 

تقرکرده  ییرا شناسا  "  یهارموش"   50  باًیاند که طول آن 

مربع از    لومتریک  200حدود    یاریآب  ییبوده و توانا  لومتریک

ا  یکشاورز  یهانیزم است.  داشته  دارا  نیرا   یکانال 

 یشناسان، برابوده که به گفته باستان  زین  ی فرع   یهاشاخه 

 .  دشده بودن  یطراح یریرساندن آب به مناطق عشا

مهم عنوان  به  کرخه  دهنده    نیتررودخانه  شکل  آبراه 

در   انیشوش  ی غرب  یهادشت  یباستان  یاستقرار  یالگوها

م گرفته  زمشودینظر  مطالعات  م   یشناسنی .    دهد ینشان 

حد(    ش یب  شی)فرسا  یکیژئومورفولوژ  دادیرو  کیکه   از 

و   آب  به کاهش سطح  آن در هزاره    یهاکانال  قطعمنجر 

 شده است.   یلادیاول م

ا دنبال  به  و   یکشاورز  ستمیس  داد، یرو  نیاحتمالاً 

 .  شدیمجدد م یسازمانده  د یمنطقه با  یسکونتگاه
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 . (Heydari and Muroi , 2023شده ) افتی یهارودخانه دز و کرخه نسبت به شوش و کانال تیموقع. 2شکل 

Fig 2. The Location of The Dez and Karkheh Rivers in Relation to Susa and The Found Canals (Heydari 

and Muroi , 2023). 

هرموش  ش یدایپ   لیدل  نیهم  دیشا کرخه   یکانال  از 

ا با  زم  کیحال،    نیباشد.  شناس   نیمطالعه    ی باستان 

رودخان  زین  ریاخ که  است  داده  ن  هنشان  ا  زیدز    ن یدر 

ها، آب  کانال  قیداشته است و از طر  ینقش مهم  نهیزم

برا ب  یرا  منطقه  تأم  یها دشت  ن یکل  کرخه  و    ن یدز 

ا  کرده یم در  عت  انیم  ن یاست.  از   ی کی  قینهر 

و به    ی است که منطقه شوشان را آبرسان  ی آب  ی هاکانال

در    افتیدر  توانیم  نیاست. بنابرا  ده یرسیرود شائور م 

ع  که    لامیدوره  شوشان  منطقه  در  از    یکیباستان 

ها در هزاره دوم و اول ق. م  آن   یمناطق مهم استقرار

از طر  لادیم   ی جهت ده  ا یو    یکشکانال  قیبوده است 

آبرسان به  نهرها  آب  یبه  منابع  از  دورتر   ی مناطق 

 . (Rashidian, 2021( ) 3 ری)تصو پرداختندیم

 
 . (Heydari and Muroi , 2023در منطقه شوش ) ی( و کانال هارموشRashidian, 2021) قی نهر عت یریقرارگ  تیموقع. 3 شکل

Fig. 3. Location of The Nahr- e Atiq (Rashidian, 2021) and Harmoushi Canal in the Susa Region (Heydari 

and Muroi , 2023). 
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ا  یسؤال شود  مطرح  است  ممکن  آ  نیکه  که   ایاست 

برانظام  یطرح  ا ینقشه    یدارا  ها یلامیع    ، یاریآب  یمند 

کار را صرفاً    نیا  نکهیا  ا یاند  بوده  ن،یالنهرنیمشابه منطقه ب

  دادند؟ یانجام م  یزیربرنامه  گونهچیو بدون ه  ازیبر اساس ن

  ت یاشده در منطقه دهلران و سانجام  ی هابر اساس کاوش

شکسته کشف شده که پس    یتپه گاران، تکه آجر  ی باستان

طراح باز  تصو  یاز  شد  مشخص  توپوگراف  ریآن،  با   یآجر 

کانال و  است  منطبق  دهلران  آن    یآب  یهامنطقه  در 

اشده  یطراح م   ن یاند.  نشان  ع   دهد یامر  با    ها یلامیکه 

کاف ر  ی دانش  محاسبات  جغراف  ی اضیاز  به    یایو  منطقه، 

پرداخته  هاکانال  یطراح نهرها  )تصوو  ا4  ریاند  در    ن ی(. 

دوو  تیموقع  ر،یتصو زاگرس   رجیرودخانه  ارتفاعات  از  که 

نها  ا یسد    شود، یم  یجار  یمرکز در  و    ی هاکانال  ت یبند 

هم  یآب بر  است.  مشاهده  م  ن یقابل    افتیدر  توانیاساس 

  ا ی عمق بستر رودخانه، با احداث سد    لیبه دل  هایلامیکه ع 

ب را  بالاتر هدا  هبند، آب  از طر  ت یسطح   قیکرده و سپس 

به مناطق دوردست منتقل مکانال را  ااند کردهیها آن    ن ی. 

نشان پ شواهد  دانش  مد  هایلامیع   شرفتهیدهنده    ت یریدر 

( است  آب  (.Zeynivand and Sharifi, 2023منابع 

 
 . (Zeynivand and Sharifi, 2023شده از تپه گاران )  افتی یلامیتکه آجر ع. 4 شکل

Fig. 3. Elamite Brick Fragment Found From Tepe Garan (Zeynivand and Sharifi, 2023). 

نوسنگ  :یزهکش دوره  زمان  ی در  م(،  ق.  هزار  که    ی )ده 

نخست برا  یهاگام  نیانسان  را  ح  یخود  کردن   واناتی رام 

تغ  یوحش جهان  گرفت.    یراتییبرداشت،  خود  به  متفاوت 

آن   یهاساده، اما کارآمد، در دستان انسان  یسنگ  یابزارها

برا را  راه  نخست  یکشاورز  یدوران،  ساخت   نیو 

اسکونتگاه منابع    ازمند یها،، نسکونتگاه  نیها هموار کردند. 

که انسان با نبوغ خود به آن پاسخ داد. با    یازیآب بودند؛ ن

افزا و  زمان  کانال  ت،یجمع  ش یگذر  زهکش  ی کشابداع    ی و 

راهکار عنوان  و    تیریمد  یبرا  یبه  خشک  فصول  در  آب 

  ن یشواهد ا  نیتراز کهن  ی کیمرطوب پا به عرصه گذاشت.  

واقع در دشت تهران، متعلق   سیپرد  تپهدر    ،یهنر مهندس

شده است   افتی  لاد یاز م  ش یپ   4۹۹0تا    5220به حدود  

از    یریگبود که انسان توانست با بهره  نجای(. در ا5  ری)تصو

را بارور کند    نیو زم  ردیدانش و تلاش، آب را به خدمت بگ 

(Valipour et al, 2020 .) 

 
 . (Valipour et al, 2020) سپردی تپه – یکانال زهکش. 5شکل 

Fig. 5. Drainage Channel –Teph Pardis (Valipour et al, 2020). 
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دوره ع   ،یبعد  یهادر  ا  لامیهمچون    ی فناور  نیباستان، 

لوله  افتیگسترش   نماد  نی سفال  یهاو  عنوان  از   یبه 

زهکش  شرفتیپ  ابزارها  یدر  شدند؛  نه  ییظاهر  تنها  که 

  ی بلکه گواه  دند،یبخشیم   ییرها  ی اضاف  یهارا از آب   نیزم

.(۶  ریآن دوران بودند )تصو  یهاانسان  تیبر هوش و خلاق

 
ساخته   یم( ج: کانال زهکش ق. 2900-3400از نگارش ) شپی دوره: ب ، (م .ق 1600 – 2700) لامیدر دوره ع یزهکش یهاالف: لوله .6شکل 

 . (Valipour et al, 2020شده از خاک رس پخته )

Fig. 6. A: Drainage Pipes in the Elamite Period (2700-1600 BCE), b) Pre-script Period (2900-3400 BCE) 

C: Drainage Channel Made of Baked Clay (Valipour et al, 2020). 

 

 ی آب  رهیسازه ذخ

در منطقه شوش و   یکیدرول یه  یهاسازه  نیتراز مهم  یکی

باستان شهر  در    ی در  شناسان  باستان  که  است  دوراونتاش 

آب    یهافاضلاب، چاه  یها چاه  ،یاریآب  یهاشهر کانال  نیا

کانال نمونه  ی کیاند.  نموده  دا یپ   ی زهکش  ی هاو    ی هااز 

  لومتر یک  20کانال روباز به طول    ی کیدرولیشاخص سازه ه

سازه به  که  بزرگ  ،یآب   رهیذخ  یااست  معبد    نیتردر 

نام چغازنب  هایلامیع  بزرگ    لی. چغازنبرسدیم  لیبا  معبد 

بوده است که در هزاره دوم ق. م توسط اونتاش    ها یلامیع 

ع  رشاه یناپ   - بزرگ   یخدا  یبرا  انیلامیپادشاه 

ا  ناکینشوش یا است.  شده  دارا  نیشناخته  سه   یمعبد 

ا در حصار سوم  که  بوده  آب  نیحصار  ساخته شده    یسازه 

)تصو )7  ریاست   )Potts, 2021د درد    ها یلامیع   دگاهی(. 

خدا  نیبالاتر اتاق  عنوان  به  آنجا   انیاتاق  از  که  است 

(. Afkhami, 2019داشت )  ی کیها ارتباط نزدبا آن  توانیم

حائز    اریبناها بس  نیاساس مراقبت نمودن و حفظ ا  نیبر ا

معبد ما شاهد    نیکه در ا  استاساس    نیاست. بر ا  تیاهم

ذخ  یزهکش  یهاکانال منبع  و   رهیو  بنا  حفاظت  جهت 

 . میهست  یمذهب یهامراسم یاجرا 

  ی کانال ورود  کی  یدارا  ل یکشف شده در چغازنب  ی سازه آب

ساخته   ییجلو  وارید  کی و    یجانب  واریدو د   ،یکانال ورود

و   رهی(. آب در مخزن ذخ8  ری و آجر است )تصو  ریشده از ق

طر  شدهیم  ییزدا  لیس از  و  در    یمجرا  ۹  قیاست  واقع 

م  ییجلو  وارهید  نییپا است. هر    شدهیبه حوضچه منتقل 

دار ش  یا مجرا  سطح  ب  دارب یدو  فاصله  مجرا   نیبود.  دو 

از    شتریمتر بود. از آنجا که ارتفاع حوضچه ب  8/0مجاور هم  

  شدند یاز بدنه آب خارج م  یو گل   یمجراها بود، مواد خاک

م  یهنگام  پر  کامل  طور  به  حوضچه  آب   شده یکه  است، 

م  لتریف منحرف  معبد  به  توسط  شدیشده  آب  معبد،  در   .

تطه  یراب  ژهیو  یاشبکه  و  عبادت    شد یم  عیتوز  ریمراسم 

(Saatsaz and Rezaei, 2023). 
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 ( Mofidi-Nasrabadi, 2015در شوش )  لی معبد چغازنب. 7 شکل

Fig. 7. Chogha Zanbil Temple in Susa (Mofidi-Nasrabadi, 2015). 

 
 . (Saatsaz and Rezaei, 2023) لی چغازنب یسازه آب .8شکل 

Fig. 8. Chogha Zanbil Water Structure (Saatsaz and Rezaei, 2023). 

برخ ا  یاگرچه  بر  پژوهشگران  ا  نیاز  که  سازه    نیباورند 

س  یبرا تخل  لابیکنترل  ا  هی و  از  مقدس    نیآب  منطقه 

  ران، یدر ا ی مشابه کاف یها ساخته شده است، اما نبود نمونه

سازه   نیاز ا  یترقیمناطق، شناخت دق  ریو سا  نیالنهرنیب

مربوط به    یحال، وجود لوح گل  نیرا دشوار کرده است. با ا

ع    یو کارکرد  یکالبد  تیبه کشف ماه   یتا حد  لامیدوره 

آب   نیا ا   یسازه  از حصار    یلوح بخش  نیکمک کرده است. 

  ن، یکه در فواصل مع  دهدیرا نشان م   یشهر باستان  یرونیب

(.  ۹  ریشده است )تصو  هیمانند در آن تعببرج  ییبندهاپشت

م مقطع  نیا  انهیدر  کروک  شودیم  ده ید   یسازه،  در    ی که 

حت است.  شده  تصور  کانال  شکل  به  آن  به  در    یمربوط 

وجود دارد که شباهت    ییها چهیکانال، در  نیمقابل ا  وارهید

ش  یادیز آبنه  یارهایبه  سازه  د  دارن  لیچغازنب  یگانه 

(Heydari et al, 2014). 
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 . (Heydari et al, 2014) یلامیع یو لوح گل لیچغازنب یشده ساز آب یطرح بازساز .9شکل 

Fig. 9. The Reconstructed Design of the Chogha Zanbil Water Instrument and the Elamite Clay Tablet 

(Heydari et al, 2014). 

 یحموراب  نیبه قوان  میتوانیآب در شوش، م  نیدرباره قوان

اشاره نمود که   نیالنهر  نیدر ب  (قبل میلاد  1750–17۹2)

باستان شواهد  اساس  قوان  یشناختبر  شوش   نیهمان  در 

عادلانه آب بوده    میتقس  نهیاست و در زم  شدهیاجرا م  زین

کانال  یکسان (.Veenhof, 1995) است به  آسکه    ب یها 

دزد  ای و    رساندنیم آب  آب،  انحراف    نمودند یم  یبا 

  ی هاجنبه   ینامه حموراب  ن یی. از آنجا که آشدندیمجازات م

بر   نیقوان  نیآب را در نظر گرفته است، ا  یمختلف حکمران

مد  و  شهرها  تیریتوسعه  در  ب  هیاول  یآب  در    ن یهم 

ع   نیالنهر در  هم  است  یادیز  ریتأث  لامیو   گذاشته 

(Saatsaz and Rezaei, 2023.) 

بردار  یفناور بهره  آب  یو  ب  یمنابع  تمدن   نیدر 

  نیالنهر

سرزم  نیالنهر  نیب م   نیبه  ب  شودیگفته  رود    نیکه  دو 

به نام هلال    نیالنهر  نیب  یدجله و فرات است. قسمت شرق

دارا  زیخحاصل و  است  است   ی آبرفت  ی هادشت  یمعروف 

حال  نیا قسمت  ی در  در  که   نیالنهر  ن یب  گرید   یهااست 

آب  ازین س  یاریبه  از  استفاده  آب    یهاچاه  ا یو    هالابیو 

  ی اگونهبه  یو جنوب  یمرکز  نیالنهر  نیب  یهوااست. آب و  

دوره  که  برودخانه  یلابیس  یهااست  و    نیفرورد  نیها 

و    رید  یلیخ  یمحصولات زمستان  یبرا  دهد،یخرداد رخ م

جامعه    ک ی  یزود است. برا  ی لیخ  یمحصولات تابستان   یبرا

  ی دائم  ینگران  کی  یاریاز آب  نانیاطم  ،یبر کشاورز  یمبتن

س و  کانال  یادهیچیپ   ستمیبود  غ از  و  مخازن    ره یها، 

 افتیآب مناسب مزارع توسعه    نیاز تأم  نانیمنظور اطم به

(Roux, 1992.) 

که دور از    ی در مناطق  ژهیوبه  ن،یالنهرنیدر ب  : یکشکانال

  یخشک داشتند، آثار و شواهد  ی میاقل  ای ها بودند  رودخانه

  ی هانمونه کانال  نیتر. مهمخوردیبه چشم م   یکشاز کانال

  ن یالنهر  نیدر جنوب ب  پوریدر شهر ن  نیالنهر  نیدر ب  یآب

به   متعلق  که  م  4000است  م  ق.  ک  لاد یهزار  به    هاست 

تا    یطراح  لومتریک  50طول   اروک  دوره  از  و  است  شده 

ساسان  شکل   یدوره  از  اگرچه  است.  شده  استفاده  آن  از 

دل  نیا  هیاول به  ز  ل یکانال  در  شدن  رسوبات    ریمدفون 

نبه کاوش  امدهیدست  اساس  بر  اما  شده    یهااست  انجام 

بر    هایکانال در دوره تسلط ساسان   ن یدست آمده اشکل به

ب ماه   همنطقه  استخوان  ا  یصورت  آب  نیاست.   یارینوع 

گستردگ آبرسان  یباعث  م  ی وسعت  مزارع  در    شود یبه  و 

پشته  آن  آب   یریجلوگ  یبرا  یکوچک  یهاخلال  از شدت 

)تصو  یطراح  زین است  )  10  ریشده   )Wilkinson etal, 

2015 .) 
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 (. Wilkinson & Jotheri, 2016) یبه صورت استخوان ماه پوریکانال ن .10شکل 

Fig. 10. Nippur Canal in the form of a Fishbone (Wilkinson & Jotheri, 2016). 

د مهم  م  یگریسؤال  مطرح  ب  نیا  باشدیکه  که    ن یاست 

ع   زین  ها ی نیالنهر  ستمیس  یدارا  هایلامیهمچون 

بر اساس    ای شده بودند    نییتع  شیاز پ   یو طراح  یکشنقشه 

 یااشاره نمود که نقشه   یبه لوح  توانیتجربه؟ در پاسخ م

کانال م  یکشاز  نشان  را  دوره  ادهدیآن  گواه  نی.    ی لوح 

ب  مردمان  کامل  تسلط  بر  نظام  نیالنهرنیاست    ی هابر 

مهندس  یاریآب مد  کیدرولیه  ی و  بوده    تیریو  آب  منابع 

 (.11 ریاست )تصو

 
 . (Tamburrino, 2010ق. م ) 1500 پوریلوح ن .11شکل 

Fig. 11. The Nippur Tablet 1500 BC (Tamburrino, 2010). 

نشان  یلوح است،  شده  اشاره  آن  به  تسلط  که  دهنده 

س  های نیالنهرنیب مهندس  یاریآب  یهاستمیبر    ی و 

ا  کیدرولیه است.  باستان  دوران  به    نیدر  مربوط  لوح 

است    لادیقبل از م  1500در حدود    پورین  یمزارع کشاورز

  ن یا  ی. طراحکشدیم  ریرا به تصو  یاریآب  یهاو نقشه کانال

بهکانال توپوگراف  یاهگونها  با  که  کاملاً    یبوده  منطقه 

( است  اواTamburrino, 2010هماهنگ  در  آغاز   لی(. 

اول مستق  نینگارش  اجتماع   م یشواهد  سازمان  مورد    ی در 

نوشته   یاریآب قالب  ادار  یسلطنت  یهادر  اسناد  را   یو 

به عنوان مثال در لوحمیدار ب  ی.   میخوانی م  نیالنهر  نیاز 

اول دوران  حاکم  ا  ی دودمان  هیکه،  شهر  از    الت یاورنانشه 

که    کندیخود ادعا م  یسلطنت  یهااز نوشته   ی کیلگاش در  

تار  ۹ است. در طول  حفر    رودان،انیم  خیکانال حفر کرده 

کاخکانال و  معابد  ساخت  کنار  در  معمولاً  عنوان ها  به  ها 

دستاوردها  یکی سلطنت  یاز  م  یبرجسته  بر  شودیذکر   .

  زه یاز ساخت کانال به انگ  تیحما  ی ادعا  تر،نیاساس نظر و 

سومر تفکر  فراوان  یبرا  یدر  کردن   یکشاورز  یفراهم 

ها  حفر کانال  ن،یو حاکمان اشاره دارد. بنابرا  انیتوسط خدا
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دستگاه ساخت  و  کیتنها  نه  یکیدرولی ه  یهاو    ژه یحق 

است   فهیوظ  کیاست، بلکه    ی در انجام اعمال اله  یسلطنت

ادعا حاکم  قد  یکه  به  را   بخشدیم  تیمشروع   رتخود 

(Rost, 2017ا در  معروف  یکی  انیم  نی(.    ن یتراز 

کاخ  هایکشکانال به  در    یهامربوط  که  است  بابل  معلق 

پادشاه شده  بیسناخر  ی دوره  امروزه ساخته  اگرچه  اند. 

ا  یآثار برجا  نیاز  برجسته   مانده یباغ  نقش  اما  است 

آشوربان  یجابه کاخ  در  نشا12  ری)تصو  پالیمانده    ن ( 

کانال  دهد یم سناخر  ی آب   یهاکه  باغ  به    ب،یدر  را  آب 

طر  یبالا از  سپس  و  برده  همان    ا یآکوادکت    قیباغ 

تراس  ییهوا  یآبگذرها با  اند،  شده  کپارچهی  هایبندکه 

 .(Asadpour, 2018) نمودندیم یاریها را آبباغ

 
 . (Asadpour, 2018) پالیدر کاخ آشوربان بیقش باغ سناخر .12شکل 

Fig 12. The Role of Sennacherib's Garden in Ashurbanipal's Palace (Asadpour, 2018). 

دوره   نیدر ا  یفناور  کیباغ    یاما در بالا بردن آب به بالا

  ا یمن اش  ":  دیگویخود م  بهیدر کت  بیشکل گرفت. سناخر

ساختم. من    یاطور ماهرانهاختراع کردم و آنها را به  یمس

برا  جاد یا  ی سفال  یهاقالب مخزن    دنیکش  یکردم  از  آب 

  ت درس  یبرنز  یرهایها و زنجتمام روز طناب داشتم، کابل

کردم؛ و من مس را داشتم، درختان بزرگ و درختان نخل  

.  "اند  انبارها قرار گرفته آب  یشادوف در بالا  یجابه   تویآلام

کت  بیسناخر توص  بهیدر  حال  در  پ   لندریس  فیخود    چ یو 

دستگاه هستند و مهندسان او حدود    نیاست که دو جزء ا

  دس یمعروف ارشم  چیپ   دسیسال قبل از زمان ارشم   400

 (.Dalley, 1994( )13 ریکردند )تصو ختراعرا ا

 
 . (Dalley, 1994بالا بردن آب ) یبرا دسیارشم چیپ .13شکل 

Fig 13. Archimedes' Screw to Raise The Water (Dalley, 1994). 
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  ی هااچه یدر لیاز خطرات س یریجلوگ یبرا نیها همچنآن 

س  دادندیم  لیتشک  زین  یمصنوع  مواقع  در  هم   لیکه 

را    طیمح  یسالو هم در فصل خشک  رند یآب را بگ  یجلو

 بیسناخر  بهیمناسب باشد. در کت  واناتیح  یمرطوب و برا

  ی محل نگهدار  4۹تا    4۶پادشاه آشور )ستون هشتم، خط  

بر موزه  مای تانیدر  سناخر  میخوانی(  »بهبیکه    ژه یو: 

کرده   یطراح کیاتومات چهیدروازه در کیخوشحال بود که  

  ل یبدون استفاده از ب  شود،یخود باز م  یاست که به خود

هلیب  ای با  )آن(  نم  یعمل   چی...  باز  مردان  .  شودیاز دست 

کاف  بیسناخر آب  سال  طول  در    ی اریآب  یبرا  ی توانست 

ساخته بود،    نوایرا که در ن  یها و مزارع ها، پارکها، باغباغ

بالقوه خطرناک بود   یاحال، بهار دوره  نیکند. با ا  نیتضم

کوه  ی ناش  یهال یس  رایز در  برف  شدن  ذوب  ااز    جاد یها 

را    لیکه س  یخروج  کی. او مشکل را با استفاده از  شدیم

باتلاق  ا  یبه  مخصوص  طراح  نیکه  بود   یمنظور  شده 

آن آب،   ریاستراحت مس  ی»براحل کرد:    کرد،یمنحرف م

ا  کی و    جادیباتلاق  ن  کیکردم  کاشتم    یمزرعه  آن  در 

که در آن رها کردم.    یو... از جنگل  یپرندگان, خوک وحش

  ی هامکتوب از حوضچه   ف یتوص  نیاول  نیا  رسد یبه نظر م

برا با د  لیس  میتنظ  ینگهدارنده  با    دگاهیاست که  سازگار 

 , Dalley and Oleson) شده است  یطراح  ستیز  طیمح

2003 .) 

فناور  گری د  یکی:  شادوف ا  ییهایاز  در  دوره جهت   نیکه 

م  یاریآب وس  شده یاستفاده  نام    یاله یاست،   shadufبه 

ب( و  -14  ری)تصو  بیبرجسته کاخ سناخراست که در نقش

مهر در  )تصو  یهم  اکد  دوره  ا-14  ری از  از  استفاده   نیج( 

در هزاره سوم ق. م در    لهیوس  ن ی. ادهدیرا نشان م   یفناور

(. Tamburrino, 2010است )  شدهیاستفاده م  نیالنهر  نیب

براشادوف منبع  یها  از  آب  کردن  چاه    یبلند    ا یمانند 

طر  ا یرودخانه   از  م  ی انسان  یروین  قیکانال  .  شد یاستفاده 

سر   ک یو طناب داشت که به    سهیک  کیدر واقع شادوف  

  ل بازو تعاد  گرید  یمتصل بود و در انتها  یجنگل  ریت  ا یبازو  

 .(Mays, 2010( )14 ریداشت )تصو

 
 . نیالنهر ن یاز شادوف در ب یهانمونه .14شکل 

Fig 14. Examples of Shaduf in Mesopotamia. 

 

ب  :یزهکش  ی هاکانال و    نیالنهر  نیدر  شواهد  اساس  بر 

به ممدارک  آمده  کانال  افتیدر  توانیدست    ی هاکه 

جهت بهداشت  نیو همچن یکشاورز  یهانیدر زم یزهکش

روست   ی در آن روزگار وجود داشته است. استفان  یاجتماع 

بر اساس متون و شواهد   کاگویش  یاز مؤسسه شرق شناس

از رودخانه دجله    یو زهکش  یکشانالاز ک  یطرح  ی باستان

از    یفرع   یهاکانال  دهد؛یکرده است که نشان م   یرا طراح
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ک چند  گذشت  از  بعد  و  شده  منشعب  به    لومتریرودخانه 

در    ای دست    نییاست. اما در پا   دهیرسیروستاها و شهرها م

 یاز شور   یریجهت جلوگ  ی زهکش  ی هاکانال  نیزم  بیش

م  نیزم داده  قرار  اضافه  آب  نمودن  خارج  است    شدهیو 

 (.15 ری)تصو

 
 .(Rost, 2017) نیالنهر نیدر ب یو زهکش یآب یهااز کانال یطرح .15شکل 

Fig 15. A Plan of Water Channels and Drainage in Mesopotamia (Rost, 2017). 

ب اکدتوالت  یزهکش  یهاکانال  ن،یالنهرنیدر  از دوره    ی ها 

از م  2335-2155) از آن در  لادیقبل  تر  ( و در دوره بعد 

( لادیقبل از م  2۶00-2350)  III  هیتل اسمر و سلسله اول

نشانکشف شده پ اند که  به مسائل    شرفتی دهنده  توجه  و 

ا  یبهداشت است.  دوران  آن  شکل  توالت   نیدر  به  ها 

  یو طراح  شدندیساخته م  ریپخته و ق  آجراز    ییهایصندل

آن  یخاص مرکز  در  شکافداشتند.    ی متریسانت  10  ی ها 

 12به عرض    یگری وجود داشت و در سنگ فرش شکاف د

قرار   ی سفال  یاآن لوله  ریشده بود که در ز   هیتعب  متریسانت

  شد یاندود م   ریها با قاتصال بهتر، دهانه لوله   یداشت و برا

(Delougaz et al ,1967)ا   ی زهکش  ستمیس  نی. 

مهندس نشان دانش  فناور  ی دهنده   شرفتهیپ   ی بهداشت  یو 

 (.  1۶ ریمردمان آن دوران است )تصو

 
 (. Delougaz et al., 1967; Tamburrino, 2010)در تل اسمر  یزهکش یهافرم توالت و کانال  .16شکل 

Fig 16. Toilet Form and Drainage Channels in Tal Asmar (Delougaz et al., 1967; Tamburrino, 2010). 

روش  یک یقنات    قنات: برا  یسنت  ی هااز  هوشمندانه    یو 

ز آب  انتقال  و  زمان  ی نیرزمیاستخراج  از  که    ی هااست 

 رانیدر ا  ژهیوبه   خشکمهیدور در مناطق خشک و ن  اریبس

م شامل    شده یاستفاده  قنات    ی حفار  ستمیس  کیاست. 

  ن ی( و چندی چاه مادر )چاه اصل  کیاست که از    ینیرزمیز

ا  لیتشک  گری د  یچاه عمود صورت ها بهچاه  نیشده است. 
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را به   ینیرزمیتا آب ز  شوندیمتصل م  گریکدیبه    یاره یزنج

زم نقطه  ت یهدا  نیسطح  در  معمولاً  مادر  چاه   یاکنند. 

  ی بالاست. سپس، تونل  ین یرزمیکه سطح آب ز  شودیحفر م

ش  ینیرزمیز به  میملا  بیبا  مادر  چاه  مقصد از  سمت 

زم م   ا ی  یزکشاور  یهانی)معمولاً  حفر  .  شودیروستاها( 

  ند یتا هم فرآ  شوندیحفر م  ریدر طول مس  یعمود  یهاچاه

و خروج خاک   هیتر شود و هم امکان تهوتونل آسان   یحفار

 . (Dalley, 2002( )17 ریفراهم گردد )تصو

 
حوض   -5قنات،  یخروج -4 یکانال اصل ایتونل  -3 ، ی عمود یهاشفت -2چاه مادر،  -b 1 :از قنات  ییو هوا a یافق یینما .17شکل 

 . (Saatsaz and Rezaei, 2023) ییصحرا یهاکانال  -6انبار، 
Fig 17. Horizontal a and aerial view of Qanat b: 1- Mother well, 2- Vertical shafts, 3- Tunnel or main 

canal 4- Qanat outlet, 5- Warehouse pond, 6- Field canals. 

فناور و  نم  یساخت  را  دقبه   توانیقنات  تمدن   قیطور  به 

م  یخاص نشان  شواهد  اما  داد،  ا  دهندینسبت    نیکه 

پ   2500در حدود    یفناور شمال   ران،یدر غرب ا  شی سال 

ترک شرق  و  م   هیعراق  قرار  استفاده  است.    گرفتهیمورد 

 بیشدت آسکه به  یانوشته از جمله سنگ  ی خیشواهد تار

حاک  دهید ا  از  ی است،  در  قنات  ساخت  که  است   رانیآن 

ا  نهیرید  یاسابقه در  که سنگ  نیدارد.  است  آمده  نوشته 

سال   در  دوم  م  714سارگون  از  منطقه    لادیقبل  به 

 ی( حمله کرده و براهیاروم  اچهی در  یک ی)در نزد  جانیآذربا

منطقه   قنات"اولهو"تصرف  تخر  یها ،  را  کرده   بیشهر 

که    دهندینشان م  یشناسباستان  ی هاداده  ن،یاست. همچن

پا ن  تختیاکباتان،  فناور  زیمادها،  بهره  یاز  بوده  قنات  مند 

دار بعدها  ا  وشیاست.  از  برا  ن یشاه  به    ی آبرسان  یروش 

ب در  است.  کرده  استفاده  استخر    ز ین  نیالنهرنیمنطقه 

ا  705)  بیسناخر از  م(  آب   نیتأم  یبرا   یتکنولوژ  نیق. 

ارب  نواین  یشهرها برده    لیو  شواهد  استبهره  طبق   .

قنات   ،یخیتار در   لومتری ک  20به طول    یاو  بود که  ساخته 

و    ها نیزم  یاریآب  یشفت داشت و برا  کی  لومتریک  45هر  

م باغ قرار  استفاده  مورد  با  Ward, 1968.)  گرفتیها   )

ا به  م  نیتوجه  احتمالاً   جهینت  توانیشواهد،  که  گرفت 

  ی فناور  نیا  بااز حمله سارگون دوم    شیها پ مدت  هایرانیا

بوده رسآشنا  هنگام  او  که  چرا  ا  دنیاند،  با    نیبه  مناطق 

 .شده مواجه شده استساخته یهاقنات

 شناختی های باستانتجزیه و تحلیل بر اساس داده

کهن از  یکی  باستان،  عیلام  تمدنتمدن  ایران ترین  های 

باستان، در مناطق غرب و جنوب غربی ایران شکل گرفته  

است.   نهاده  بنا  نواحی  این  در  را  مهمی  مراکز حکومتی  و 

به  شوش،  پایتخت شهر  از  یکی  این عنوان  برجسته  های 

هایی  تمدن، نقش مهمی در تاریخ عیلام ایفا کرده و مکان

را   چغازنبیل  بزرگ  معبد  و  دوراونتاش  باستانی  شهر  نظیر 

 در خود جای داده است. 
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 .هااز قنات ییهوا ینما ریتصو .18شکل 

Fig 18. Aerial View of the Qanat. 

به    نسبت  استقرارها  جغرافیایی  موقعیت  و  اقلیمی  شرایط 

فناوری بر  مستقیمی  تأثیر  آبی،  روشمنابع  و  های  ها 

مطالعات  بهره است.  داشته  تمدن  این  در  آب  از  برداری 

ها  دهد که در مناطقی که رودخانهشناسی نشان میباستان

اند، مانند شوش که بین  ها قرار داشته در نزدیکی سکونتگاه

واقع فرات  و  دجله  رودخانه  کانالدو  و  شده،  آبرسانی  های 

زهکشی برای جلوگیری از شوری زمین ساخته شده است.  

به    ی تنها باستان  یهااست که تحول کانال  یادآوریلازم به  

خط ن  یصورت  اساس  بر  بلکه  به    ر،یمتغ  ی ازهاینبوده، 

گوناگون م  یاشکال  ا  گرفتهیصورت  جمله  از    ن یاست. 

« اشاره کرد،  Crevasse splayروش »به  توانیاشکال م

ط ا  یکه  با  س  یشکاف  جادیآن  و  رودخانه  کردن   یلابیدر 

ح رسوبات  ناح  زیاصلخمنطقه،  انباشته   هیدر  نظر  مورد 

  ا یکانال  ها به صورت تکساخت کانال  ن،ی. همچنشدندیم

  گر ید  ی هاوهیاز ش  زی( نیچندکاناله )به شکل استخوان ماه 

 (.1۹)تصویر  آب در دوران باستان بوده است یمهندس

 
 . (Wilkinson etal, 2015) یباستان یهاکانال  یامدل توسعه .19شکل 

Fig 18. Development Model of Ancient Canals (Wilkinson etal, 2015). 
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بر   ییهاوسعت کانال  ،یموارد قابل بررس  گریاز د است که 

ن ا  یآبرسان   یازهایاساس  منطقه  در  شده  جادیدر  و  اند 

ز آن  ریجدول  ابه  است.  شده  اشاره  نشان   نیها  مسئله 

ع   دهدیم مردمان  ب  لام یکه  اند  توانسته   نیالنهرنیو 

  5تا    1  نیب  ریمتغ  یو عمق  لومتریک  50با طول    ییهاکانال

ب کنند.    ی آبرسان  یرامتر  احداث  بالا  حجم  با  و  گسترده 

 یبر مهارت، دانش و فناور  ی تنها گواهنه  یی هاپروژه  نیچن

نشانآن   شرفتهیپ  بلکه  سهاست،  قدرت  و    ی اسیدهنده 

مدآن  یاجتماع  در  جر  تیریها  مهار  آب،    ها، انیمنابع 

پ   ی انسان  یروین  یریکارگبه داخل  یریشگ یو  منازعات    ی از 

 به آب است. یابیدست یبرا

 .های باستانیبررسی کانال .1جدول 
Table 1. Investigation of Ancient Canals. 

 نام کانال

Channel Name 
 قدمت 

Age 

 طول

Length 

 عمق

Depth 

 کانال هارموشی 

Harmooshi Channel 

 م  ق. 2370

2370 BC 

 کیلومتر  50

50 kilometers 

 متر 4

4 meters 
 کانال نهر عتیق

Naher-e-Atiq Channel 
 م  ق. 1000

1000 BC 

 کیلومتر  18

18 kilometers 
 متر 5متر تا  1از 

From 1 meter to 5 meters 
 کانال نیپور 

Nippur Channel 
 م  ق. 4000

4000 BC 

 کیلومتر  50

50 kilometers 
 متر 4

4 meters 
    

ها تهدید جدی محسوب همچنین، در مناطقی که سیلاب

فناوریمی سیلشدند،  نظیر  ذخیره  هایی  مخازن  و  بندها 

یافته توسعه  فناوریآب  این  بارز  نمونه  آب  اند.  مخزن  ها، 

به هم  که  است  هم  چغازنبیل  و  آب  ذخیره  منبع  عنوان 

تصفیه به میعنوان  قرار  استفاده  مورد  این  کننده  گرفت. 

پیشرفته  مصالح  از  استفاده  با  و مخزن  قیر  آهک،  نظیر  ای 

عایق پخته  بودآجر  شده  فناوری  .بندی  از  دیگر  های  یکی 

ها بودند. با گسترش جوامع برجسته ایرانیان باستان، قنات

قنات اهمیت  آبی،  منابع  و  کشاورزی  به  نیاز  افزایش  ها  و 

نیمهبه و  خشک  مناطق  در  شد. ویژه  دوچندان  خشک 

نهقنات بودند،  ها  مؤثر  کشاورزی  برای  آب  تأمین  در  تنها 

خشک  شرایط  در  بهبلکه  نیز  پایدار  سالی  راهکاری  عنوان 

می کتیبهعمل  میکردند.  نشان  آشوری  که  های  دهند 

بهره   آن  از  و  بوده  آشنا  قنات  فناوری  با  باستان  ایرانیان 

را می فناوری  این  آشور،  پادشاه  سناخریب،  بعدها،  بردند. 

النهرین به کار  های خود در بینها و باغبرای آبیاری زمین 

تمدن  .گرفت در  آب  و مهندسی  ایران  باستانی  های 

نشان بین دوره النهرین  آن  مردمان  پیشرفته  دانش  دهنده 

آمده حاکی از آن است که طراحی و  دستهای بهاست. لوح

شده  ریزیهای دقیق و برنامههای آبی با نقشهساخت سازه

می نشان  انجام  تاریخی  شواهد  همچنین،  است.  شده 

هایی نظیر  دهد که سناخریب پادشاه آشوری با فناوریمی

آشنا   ارتفاعات  به  آب  انتقال  برای  پیچ  ساخت  و  فلزکاری 

داده تطبیقی  مقایسه  است.  باستانبوده  این  های  شناختی 

دهد که نخبگان و مهندسان آن دوره با  دو تمدن نشان می

داشتند.  سیستم  کاملی  آشنایی  خود  قلمرو  طبیعی  های 

متر از سطح    ۶00ها در ارتفاعات کمتر از  بیشتر سکونتگاه

های حاصلخیز، بارندگی  دریا قرار داشتند، جایی که دشت

کافی   سطحی  آبی  منابع  و  دیم  کشاورزی  برای  مناسب 

داشت کانال .وجود  نیز  کوهستانی  مناطق  آبی  در  های 

می ایفا  آب  انتقال  در  مهمی  حکومتنقش  با  کردند.  ها 

در   و  کرده  مدیریت  را  آبی  منابع  کار،  نیروی  از  استفاده 

احداث سیل با  بارش  ایجاد  فصل  با  و در فصل گرما  بندها 

تأمین  سیستم  را  خود  آبی  نیازهای  هیدرولوژیکی  های 

تلاشمی این  نشانکردند.  هوشمندانه ها  مدیریت  دهنده 

 های باستانی است.منابع طبیعی در تمدن

 گیری نتیجه

پرسش  به  پاسخ  میدر  پژوهش  در  شده  مطرح  توان های 

روشاین و  فناوری  تحلیل  که  داشت  بیان  های  گونه 

تمدنبهره در  آبی  بینبرداری  و  عیلام  النهرین های 

پیشرفتنشان تمدن دهنده  این  توجه  قابل  در  های  ها 

مدیریت منابع طبیعی است. این دو تمدن با تکیه بر دانش  

توانسته  خلاقیت،  و  سیستممهندسی  و  اند  آبیاری  های 

پیشرفته نهزهکشی  که  دهند  توسعه  را  پاسخای  گوی تنها 

ها بوده، بلکه تأثیر عمیقی  نیازهای کشاورزی و روزمره آن 
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آن فرهنگی  و  اجتماعی  اقتصادی،  توسعه  گذاشته بر  ها 

از کانال .است استفاده  مانند  در تمدن عیلام،  آبیاری  های 

بود،   وسیعی  مناطق  آبیاری  به  قادر  که  هارموشی  کانال 

جغرافیایی  نشان و  ریاضی  دانش  و  دقیق  طراحی  دهنده 

سازه از  شواهدی  همچنین،  است.  دوران  آن  های  مردمان 

شهر   در  چغازنبیل  آبی  سازه  همچون  آبی  ذخیره 

تأمین آب  دست آمده که بهدوراونتاش به برای  طور خاص 

های مذهبی و محافظت از معابد طراحی شده بودند.  مراسم

سازه شدهاین  ساخته  آجر  و  قیر  از  استفاده  با  که  اند،  ها، 

عیلام  نشان در  هیدرولیکی  فناوری  بالای  سطح  دهنده 

بین  .است تمدن  سیستم در  نیز  و  النهرین  آبیاری  های 

پیشرفته  کانالزهکشی  است.  داشته  وجود  های  کشیای 

بالا بردن آب، و ساخت   برای  از شادوف  استفاده  گسترده، 

جمله  قنات از  دورافتاده،  مناطق  به  آب  انتقال  برای  ها 

است.   بوده  آب  منابع  در مدیریت  تمدن  این  دستاوردهای 

دریاچه ایجاد  کنترل همچنین،  برای  مصنوعی  های 

دورهسیلاب  در  آب  تأمین  و  خشکها  سالی،  های 

آننشان جامع  نگاه  طبیعی  دهنده  منابع  مدیریت  به  ها 

قوانین   .است تمدن،  دو  هر  در  برجسته  نکات  از  یکی 

حفظ   و  منابع  عادلانه  تقسیم  بر  که  بوده  آب  با  مرتبط 

که زیرساخت  قوانین،  این  است.  داشته  تأکید  آبی  های 

آننمونه  از  میهایی  یافت  حمورابی  قوانین  در  شود،  ها 

کردهنه کمک  منابع  بهتر  مدیریت  به  پایهتنها  بلکه  ای اند 

بوده نیز  سیاسی  و  اجتماعی  توسعه  مجموع،    .اندبرای  در 

از هماهنگی انسان  فناوری الگویی  های آبی این دو تمدن، 

ارائه  را  طبیعی  منابع  از  پایدار  استفاده  و  طبیعت  با 

میدهند.  می پیشنهاد  پایان  و  در  پیشبرد  جهت  گردد 

پژوهش چشمتکمیل  در  به  ها  آینده  تطبانداز    ی قیمطالعه 

ب  لامیع   یهاتمدن  یآب   یهایفناور  نیب با    نیالنهرنیو 

به  گرید  یهاتمدن هند،  و  باستان  مصر  منظور مانند 

س  یی شناسا هر  و ضعف  قوت  تأث  ستمینقاط  بر  آن  ریو  ها 

 .ا در مناطق شرقی پرداختهتوسعه تمدن 
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