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Abstract  

Introduction:  In recent years, addressing climate change by significantly reducing carbon and greenhouse 

gas emissions has become a crucial focus for policymakers, researchers, and environmental advocates. The 

escalating issue of climate change, particularly carbon emissions, has garnered substantial attention within 

the research community. The advent of the data era has provided a robust platform for conducting and 

disseminating research. However, there has been a notable tendency to focus on specific topics within the 

broad spectrum of climate change, leaving some critical areas overlooked. To formulate effective policies 

and strategies, it is essential to monitor and analyze research activities related to carbon emissions 

accurately. This study aims to provide a comprehensive understanding of the research landscape by 

analyzing publications in this field, thereby contributing to a more informed approach to future research and 

policy planning. 

Methodology: The current study utilized a content analysis methodology combined with a bibliometric 

approach. This approach enabled a detailed examination of the research trends and patterns in the field of 

carbon emissions. The study involved a thorough review of all documents related to carbon emissions 

indexed in the Web of Science Core Collection database, known as WOS, covering the period from 2015 to 

2024. To ensure the comprehensiveness of the search, documents were identified by searching for the term 

"Carbon Emissions" in the research title and author's keywords. The analysis of these documents included 

several key aspects: document type, publication year, WOS subject classification, top publications, co-

authorship patterns and subject classification using bibliographic coupling networks and vocabulary co-

occurrence networks.  

Findings: The comprehensive survey on carbon emissions research reveals a substantial surge in the number 

of related publications over the past decade, with 2023 marking the highest number of publications in this 

field to date. This surge underscores the escalating global attention to environmental issues and the critical 

need for solutions to mitigate climate change. Geographically, China has emerged as the frontrunner in the 

volume of publications, highlighting the nation's substantial investment in environmental research and its 

active role in combating climate change. This dominance reflects China's strategic focus on sustainability 

and its efforts to lead global initiatives in environmental science. Notably, Qiang Wang, a researcher from 

China, has distinguished himself as the most prolific author in this domain. The Chinese Academy of 

Sciences, identified as the top contributing institution, further emphasizes the centrality of China's academic 

and research institutions in advancing carbon emissions research. The Web of Science classification 

indicates that the primary category for these documents is "green and sustainable science and technology; 

engineering, environment, environmental sciences." This classification underscores the interdisciplinary 

nature of carbon emissions research, which encompasses various scientific and engineering disciplines to 

address the complexities of climate change. The "Journal of Cleaner Production" has been recognized as the 

most prolific publisher, pivotal in disseminating research findings and advancing knowledge in the field. 

The content analysis of the documents revealed 16 general themes related to carbon emissions, with 

"urbanization and carbon emission" emerging as the most extensively explored topic. This trend reflects the 

growing interest in understanding the intricate relationship between urban development and environmental 

impact, as urbanization is a significant driver of carbon emissions. Additionally, the frequent use of terms 

such as "carbon emission and greenhouse gases" in these articles highlights their centrality to the discourse 

on climate change, emphasizing the critical need for research that addresses these key issues. 
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Discussion and Conclusion: The results of this research underscore the significant attention that the field of 

carbon emissions has garnered from researchers worldwide in recent years. There has been an increased 

focus on critical issues such as sustainability, the environmental impacts of carbon emissions, and innovative 

methods to reduce carbon emissions across various industrial sectors. This growing body of research reflects 

the global urgency to address climate change and mitigate its adverse effects, as evidenced by the increasing 

number of publications and collaborative efforts among scientists, policymakers, and industry leaders. The 

heightened research activity indicates a widespread recognition of the critical need to develop innovative 

solutions that not only reduce carbon emissions but also align with sustainable development goals. One of 

the key items of this analysis is the noticeable decline in publications on certain topics, such as optimization 

and regenerative energy systems. This decline highlights a significant gap in the research landscape, 

pointing to the need for more focused studies on optimal energy and fuel consumption, as well as the 

development of renewable energy technologies. These areas are crucial for reducing carbon emissions and 

fostering sustainable development, as they can lead to more efficient energy use and a transition away from 

fossil fuels. 

Another important area identified in this research is the calculation and analysis of the life cycle in the 

context of carbon emissions. The diverse methodologies employed for these calculations necessitate 

advancements to ensure the provision of accurate and reliable data. Such data is critical for developing 

effective policies and strategies aimed at reducing carbon emissions. Accurate life cycle assessments enable 

policymakers and industry leaders to make informed decisions that can significantly impact carbon 

reduction efforts. By understanding the full environmental impact of products and processes, stakeholders 

can implement changes that lead to substantial reductions in carbon emissions and support the transition to 

a low-carbon economy. 

In conclusion, this study provides a detailed overview of the research landscape on carbon emissions, 

highlighting key trends, influential researchers, and significant institutions that are shaping the field. The 

findings emphasize the need for continued and diversified research efforts to address the multifaceted 

challenges of carbon emissions and climate change. By identifying gaps and emerging trends, this study 

contributes to a more informed and strategic approach to future research and policy planning in the field of 

carbon emissions. Addressing these research gaps will not only enhance our understanding of carbon 

emissions but also support the development of effective solutions to combat climate change. The ongoing 

efforts in this field are crucial for ensuring a sustainable future and mitigating the adverse effects of climate 

change on our planet, ultimately fostering a healthier environment for generations to come. 
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 ( 2024-2015واژگان ) رخدادیو هم یشبکه موضوع یو مصورساز یسنجعلم لیاسناد حوزه انتشار کربن: تحل تحلیل محتوا  

 3سراج  زادهمهدی  ، فاطمه*2زرندی محمودی ، مهناز1مقدم کارگر فاطمه ذيحق

 شمال، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ايران.   تهران گروه معماری، واحد 

   M_mahmoodi@iau-tnb.ac.irايمیل:  شمال، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ايران. تهران گروه معماری، واحد*

 . رانيتهران، ا ران،يدانشگاه علم و صنعت ا ،یو شهرساز یدانشکده معمار

های بلند مرتیه کیش مبتنی بر کاهش حداکثری انتشار  اصول طراحی بهینه ساختمان"نگارنده اول با عنوان  اين مقاله برگرفته از تز دکتری رشته معماری  *
 .*است که به راهنمايی نگارنده دوم و مشاوره نگارنده سوم در دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال به انجام رسیده است  "کربن

 
 چکیده 

بستر   هاعصر دادهکه است. با وجود اين مطرح شده ناپذيراجتناب  ایعنوان گزينهبه  کربن کاهش انتشار و  تغییرات اقلیمی موضوع های اخیر، پرداختن بهدر سال 
های  پژوهش دقیق  پايش توجهی پژوهشگران قرارگرفته است. بنابراين،مورد کم ی پژوهشیها، برخی از حوزه کرده است جاديا  تحقیقات ی برا ی مناسبقاتیتحق

اين تحقیق با    .است  برخوردار  توجهی  قابل  اهمیت  از  ،هاريزی آينده پژوهشبرنامه  برای  مبنايی  عنوان  به  ،کربن و تغییر اقلیم  انتشارهای  زمینه  در  انجام گرفته
که  ، بر تمامی اسناد اين حوزه لذا پرداخته است.  انتشار کربن  در حوزه سنجیبا رويکرد علم ، به واکاوی اسناد منتشرشدهمنتشرشده مقالات وتحلیله هدف تجزي
انتشار، طبقههای: نوع سناز جنبه   نمايه شدندآوساينس  وبپايگاه    در  2024-2015 هایطی سال تألیفات مشترکبندی موضوعید، سال  برتر،   و  ، نشريات 

د که  ندهنتايج بررسی نشان میاست.  وتحلیل انجام گرفته تجزيه  واژگان  یرخدادو شبکه هم   یشناختکتاب   یجفت  یهاشبکه   به دو روش  یموضوع  یبنددسته 
  ی آکادم   و   پژوهشگر برتر  Wang Qiang،  از نوع مقالات بوده  منتشره  حوزه با سرعت زيادی در هر سال دارای پیشرفت است. بیشتر اسناداين  انتشار اسناد  

کربن    طبقه برتر در اسناد حوزه انتشار " محیطی علوم زيست؛  محیط مهندسی، پايدار؛  و  سبز  فناوری و  علم"  باشد.مقالات میموسسه پیشرو در چاپ   نیعلوم چ
  ه دست   16در  نظر موضوعی  ازاسناد مورد بررسی  منتشر نموده است.  را در اين حوزه  ترين مقالات  شبی  "Journal of Cleaner Production"نشريه  و   بوده

در مقالات اين حوزه بسیار استفاده    "ای گازهای گلخانه  کربن و   انتشار"و واژه    هابندیطبقه  سايراز    بیشتر  "کربن  و انتشار  ینیشهرنش"گیرند که  میکلی قرار  
 ی هادر بخش   کربن  کاهش انتشار  یبرا   يیهاراه   افتناثرات زيست محیطی و ي  ،پايداری  مانند  موضوعات   در برخی از کند  می نتايج تحقیق، ثابت    شده است.

و    قیتحق  بوده و های اخیر  سازی و سیستم انرژی احیاکننده شاهد کاهش اسناد منتشره در سالموضوعاتی مانند بهینهدر  ايم.  صنعتی شاهد توجه بیشتر بوده 
 باشد.  های مهم در تحلیل موضوعی اسناد میعنوان يکی از گپبهمحاسبه چرخه زندگی و  های تجديدپذيریانرژ ،مصرف بهینهمانند  موضوعاتیپژوهش در 

 
 .تغییرات اقلیمی شناختی،جفت کتاب هم رخدادی واژگان،،  سنجیعلم کربن،    انتشار:واژگان کلیدی 

 
 
 
 
 
 

  مقدمه
 هایبینیپیش   براساستا آنجا که    تغییرات اقلیمی را به همراه دارد.ای در اتمسفر است که  دمای هوا متأثر از افزايش غلظت گازهای گلخانه   افزايش میانگین 

)روستا و همکاران،   يابدگراد افزايش می سانتیدرجه  8-4يکم،  و بیست قرن پايان  تا جهانی سطح دمای میانگین و  يافته ادامه زمین کره شدنگرم شده،انجام 
میان گازها و  در   .(247،  1403)حاضری و همکاران،  است.    نیزم  یدما  شيمهم افزا   لياز دلا  یکيو    یگلخانه ا  یگازها  یکربن جزء اصل  انتشار.  (34،  1399

و ( 2،  2022و همکاران،  2)زنگ  شناخته شده  ،ترين عاملترين و بحرانیعنوان فراوانبه  1اکسیدکربن دی ،زنندوهوا دامن می ترکیباتی که به تشديد تغییرات آب 
که  به صورتی،  (247،  1403)حاضری و همکاران،    است  زانیم  ن يتربالا  یاگلخانه  یگازها  ريبا سا  سه يغلظت آن در مقا راياست، ز  یجهان شيگرما  یعامل اصل

 ی کربن نقش مهم  انتشار  از آنجا که  .(335،  2019و همکاران،    3)روگلج   آزاد شده در جو متناسب است کربند یاکسیبا مقدار کل د  باًيتقر  ن یگرم شدن کره زم
ها نشان  بررسی .(3،  2022)زنگ و همکاران،    است  کربن  اهداف کاهش انتشار  یدما به معناکاهش  اهداف    نيبنابرا،  کندیم  فايآب و هوا ا  رات ییدر کنترل تغ

اکسیدکربن در  میزان انتشار دیو  گیگاتن رسیده است 38به  21از  ،درصد افزايش  80با حدود  2007و   1970های داده است که میزان انتشار اين گاز بین سال
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دلیل    و بويژه صنعت ساختمان های صنعتیفعالیت .(2020،  3291و همکاران،   1)فريدلینگشتاين  برابر شده است  19نزديک به  1900نسبت به سال  2019سال 
انتشارکربن شناخته شده  انجاممطالعهاند.  اصلی  ملل  فعالیتشده، نشان میای که توسط سازمان  کلیه  به ساختماندهد  از يک سوم  های مربوط  سازی، بیش 

 .(4،  2009، 2متحد  ملل سازمان زيست محیط )برنامه کند ای را در بسیاری از کشورها تولید میگازهای گلخانه
  حفظ   هدف  با  ، توافقنامه پاريس2015  سال  در  .(1،  2021،  3مايزی  و   )میلوت  را متوقف کنند  یانتشار جهان  شيتلاش کردند تا افزا  رها، کشو1990از دهه   

انقلاب    قبل   به   نسبت  يکم   و   بیست  قرن   پايان  تا  گرادسانتی  درجه  2  تا  جهانی  دمای   افزايش   میانگین    توسط کشورهای حاضر امضا گرديده است   صنعتیاز 
  ی چالش فور  کيبه    کربن  نتشارنحوه درمان، کاهش و مقابله با ا  پس از آن  و   (4، 2015،  4هوا   و   آب تغییرات  مورد  در متحد  ملل  سازمان  چارچوب  )کنوانسیون

میزان انتشارات   اقدام در کاهش  یبرا کشورها  تیظرفدستیابی و همانطور که مشخص است  .(25، 2020و همکاران،   5)هونه   شده است ل يدر سراسر جهان تبد
های موثر آب و هوايی ايجاد  برای دستیابی به اين هدف تمامی کشورها بايد سیاست  شده و   یضرور  سيتوافق پار  در  فا هداتحقق    یبرا  يیآب و هوا  راتییتغ  و 

  نشست   پايان  در  المللی بین  های سازمان  و   جهانی  عظیم  هایشرکت  سیاسی،  سران  و   رهبران  نیز  2021  پس از آن در سال  .(2،  2020و همکاران،    6)آريولی  نمايند
  درصد  25 تنها که   متان گاز  کاهش دوم  و  (کربن تثبیت طبیعی عامل  تريناصلی  عنوان به )  هاجنگل  تخريب کنونی روند از  پیشگیریبا تصیماتی نظیر  گلاسکو،

اقداماتی جهت  در    ی، سعدهدمی  تشکیل  را   ای گلخانه  گازهای   از انتشار جهانی کربن کردنتصويب  های اخیر، در سال   بنابراين   .(4،  1401)افراخته،    دکاهش 
  مطرح شده   ناپذيرای اجتناب عنوان گزينهبه   ،کربن  کمتر  ای و شیوه مصرفتوجه انتشار گازهای گلخانهکاهش قابل   با هدف  تغییرات اقلیمی  موضوع  پرداختن به

ها و در بین پژهشگران بوده  مسئله انتشار کربن يکی از موضوعات مورد توجه در پژوهشموضوع تغییرات اقلیمی به ويژه . (34، 1399)روستا و همکاران،  است
  قات یدر تحق  شيافزا  نيا  یبرا  یگريد  لیدل  يیآب و هوا  راتییکاهش تغ  یهای استراتژ  يیبه شناسا  یجهان  گذاراناستیتوجه رهبران و س  ن،يعلاوه بر ااست.  

، در بیشتر موارد در  کرده است  جاديا   ها و تکمیل تحقیقاتپژوهش  یبرا  ی مناسبقاتیبستر تحق  کيها ،  عصر دادهظهور  که  با وجود اين  انتشار کربن است.
های  پژوهش  دقیق  پايش  توجهی پژوهشگران قرار گرفته است. بنابراين،ها کاملا مورد کمها به موضوعات خاص بیشتر توجه شده است و برخی از حوزهپژوهش

 .است  برخوردار توجهی قابل اهمیت از  های حوزه انتشار کربن،ريزی برای آينده پژوهشو برنامه  تحلیل  و  تجزيه برای مبنايی  عنوان به انجام گرفته،

  ن یاولاند.  داده  قرار   بحث  مورد  را  آن  بر  موثر  عوامل  و   کرده  بررسی  را  کربن  به حوزه محیط زيست و   مربوط  مطالعات  ها،پژوهش   از  رشدی  به  رو   و   بزرگ  مجموعه 
خود را به دست    گاهيجا  ،یجهان شيگرما شيافزا  لیانتشار کربن به دل قاتیبود و از آن زمان به بعد تحق 1981در مورد انتشار کربن در سال   یقاتیانتشارات تحق

  ن ي به کاوش گسترده در ا  لياز محققان و مؤسسات تما  یاریبس  نياست و بنابرا  ی داريپا  قاتیتحق  یدیانتشار کربن همچنان موضوع کل  یقاتیحوزه تحق آورد.
  ق یکرد. از منظر تحق  یطبقه بند  ایو منطقه  یصنعتدو دسته    توان به  یانتشار کربن را م  حوزه  قاتیتحق.  (4،  2019و همکاران،    7ابیديرا   ويلهلم  )اودارا  حوزه دارند

اين  در  محرک    یدیعوامل کل  ،یصنعت  های منتشر شده در بخش  میزان کربنکربن،    ی، ردپاکربن  انتشاربررسی منابع  شامل    مورد بررسی صنعت، موارد  زمینه  در
 ا و يتمرکز بر مناطق، کشورها  قات،یتحق يیایاز منظر دامنه جغراف .(731، 2022و همکاران،  8)سو   باشدیم  کربن و انتشار یاقتصاد تیوضع نی و رابط ب موضوع

  و تحقیقات زيادی از انتشار کربن در مورد   نبع تولید کننده کربن شناخته شده چین به عنوان بزرگترين م  بیشتر مورد توجه پژوهشگران بوده است.خاص    هایشهر
   .(2، 2021و همکاران،  9)ژو   ويژه در بخش تولیدات صنعتی انجام پذيرفته استبه کشوراين 

، بیان 11ساينسو آوب ( در پايگاه 2015-1995)   رسی خود در زمینه اسناد منتشره ارزيابی زيست محیطی در بازه زمانی بیست ساله، در بر(2015)  10و ژائو   لی
در حال   یموضوع در کشورها  ن يپرداختن به ا  ی برا  یمحققان جهان شتریدر حال توسعه منجر به جلب توجه ب یدر مورد کشورهاکافی   فقدان مطالعاتاند  کرده

  ی قاتیموضوع تحق  کيشدن به    ليدر حال توسعه در حال تبد  یکشورهالذا، موضوع زيست محیطی و انتشار کربن در    .( 158،  2015  ،)لی و ژائو  توسعه شده است
های اسناد  . در بررسیبه رشد خود ادامه خواهد داد  يیبا سرعت بالا  ندهيدر آ  انتشار کربن  با موضوع  یکه تعداد مقالات علم  شده است  ینیب  شیپو    محبوب است

انتشار زمینه  تا سال    در  و  2019کربن  داشته  قرار  انگلیس در صدر  و  آمريکا  ايالات متحده  آن  از  و پس  اسناد کشور چین    دانشگاه   ،12ن یعلوم چ  یآکادم، 

 
1 Friedlingstein 
2 United Nations Environment Programme (UNEP) 
3 Millot & Maïzi 
4 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 
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تا اين سال،   .(13،  2019و همکاران،    4ابیديرا  ويلهلم   )اودارا  اندانتشار کربن کرده   قاتیبه توسعه تحق  یاديکمک ز  3دزیو دانشگاه ل  2دا ي، دانشگاه فلور1هواتسینگ
  ی و حجم کار  هاده ياشتراک ا  ل یبه دل  یالمللن ی ب  یهمکار  شي قبل بوده است و افزا  یهااز سال   شتریب  ی در زمینه انتشار مقالات المللن یب  یهمکاربا گذر زمان  

  دسته موضوعیدر  انجام گرفته مطالعاتبیشتر  بوده و پیشتاز  ليهند و برز ن،ی مانند چ يیکشورهاالمللی شده است. در همکاری بینمنجر به مقالات قدرتمندتر 
 . (158،  2015)لی و ژائو،   انجام شده است  "یو شغل یطیمح ،یبهداشت عموم"و  " یمهندس"، "ی و اکولوژ یطیعلوم مح"
توجه پژوهشگران بوده است،  ای عمل شده است. از مواردی که بسیار مورد  کربن در بیشتر موارد، به صورت بین رشتههای انجام گرفته با موضوع انتشار  ژوهشپ

کربن کم،    انتشار   با   حمل و نقل  ،یشناختو روش   ی تئور  یکردهايبر رو   عمدتا  ی در اين حوزه کنون  یقاتیتحق  یهاکانونکربن در حوزه حمل و نقل است. انتشار 
و    5)فن   در اين زمینه هستند  محبوب  یدیکلمات کل  در انتشار کربن  هینقل  لهیوس  یابيریمسشته و  انتشار کربن تمرکز دا   ی هاسبز و محرک  نیتام  رهیزنج  تيريمد

  ن یاز چ  6هوا تسینگدانشگاه    منتشر کردند.  ی علم  ریتأث  نيشتریمقالات را با ب  نيشتریب  ایتانيو بر  ن یچ  کا، ياز آمر  یسندگاني نودر اين حوزه    .(878،  2023همکاران،  
  ای های بین رشته يکی از حوزه ساخت و ساز صنعت. (162، 2018و همکاران،  7)تیان  استبوده انتشار کربن در بخش حمل و نقل  قاتیدر تحق شرو یموسسه پ

  مسايلی   موارد  بیشتر  در   جديد  تکنولوژی  از دستاوردهای  گیری  بهره   خلاف  بر  امروز   ساخت و ساز و معماری  . باشددر تحقیقات با موضوع انتشار کربن می  ديگر
با توجه به    .(129،  1402)صادقی و همکاران،  بخشیده است  سرعت   و   نموده  تشديد  را   اقلیمی  تغییرات  و   طبیعی  منابع  کاهش   زيست،  محیط   همچون آلودگی

  ايجاد   به   و   شده  طبیعی  محیط   جايگزين  محیط   اين.  است  شده  منجر  شهرها  ساخته در   محیطی  به  ها،آن  تقاضاهای  و   جمعیت   رشد   به همراه   که شهرنشینیاين
در    قاتیتحق های اخیردر ساللذا   .(89،  1402ی و همکاران،  ثان  یاسکندر) است  شده  منجر شهروندان تهديد برای  عاملی  به عنوان هوا   آلودگی  و  گرمايی جزيره

  جنبه مانند   نيچند  .باشدمی  یو چند روش  یچند بعد ،یاشده است که چند رشته ليتبد  کپارچهي  یقاتیتحق  ستم یس  کيبه  کربن  و ساخت وساز کم حوزه شهری  
 . (1، 2024و همکاران،  8)سنگ  ابديبهبود  شتریب ديبا ایرشته نی ب یمشارکت تيريمد ی و شهر یهاستمیدر اکوس  کربن کم  های تولید و انتشاری از روشآگاه

  است   معرفی شده   ن یکننده خالص کربن در چمنتشر    ن يبزرگترز  بخش ساخت و سا   به صورتی که   شده است  ساخت و ساز  کشور چین توجه زيادی صنعت  در
 بالادست درگروه که هفت   اندهو اشاره کرد هرا محاسبه کرد صنعتبخش  در انتشار کربن  نیز (2015)  و همکاران 10چوای  .(284، 2018و همکاران،  9)زينگ 

از آن تحقیقات مربوط به اين حوزه    در  .(5،  2015)چوای و همکاران،    انتشار کربن بالايی در جو هستند  مسئول  ها صنعت ساختمان است،صنعت، که يکی 
  ی هابزرگتر از بخشبسیار    اين کاهش   که به صورتی  داشته باشد    یقابل توجه  لیپتانسانتشار کربن در بخش ساخت و ساز    کاهش  بینی شده است کهپیش

  های حوزه انتشار کربن در بخش ساخت و ساز در پژوهشيکی از موضوعات مهم  های ساخت  روش.  (400،  2018و همکاران،    11)بای   است  پرمصرف ديگر
اند. بر خلاف تصور که  داده  انجام   ساخته  پیش  هایسازه  در   نهفته  کربن  انتشار  مورد  در  تحقیقات   از   کاملی   تحلیل   و   تجزيه   (2022) و همکاران  12. چن دنباشمی

ساختگی انجام  های بیشتری در زمینه کاهش انتشار کربن در حوزه پیشساختگی به عنوان يک روش جديد در عصر مدرن معرفی شده است، بايد تلاشپیش
ی  هامدل انرژی،  توجه شده است تا حدودی آن هب بخش ساخت و ساز  قاتیتحق های اخیر درکه در سال یموضوعاتيکی از  .(1،  2022)چن و همکاران،  پذيرد
 و   رشد   در  مهمی  نقش  بنابر مطالعات انجام گرفته انرژی   .(1065،  2020و همکاران،    13)لو   باشد میمصالح    یطیمحستيعملکرد ز  و   چرخه عمر  ،آن  یوربهره

های مختلف نظیر دانشگاهی)و حتی سیاسی( بوجود  علاقه مجددی به موضوعات مرتبط با اين موضوع در حوزه های اخیر  دارد و در سال  کشورها  اقتصادی  توسعه
موضوعات  به   هادر ساختمان  مصرف انرژیمحاسبات مربوط به ساخت و ساز در کنار   یهاپژوهشدر  به صورتی که    (.21،  1402)نادمی و دالوندی،   آمده است
ارزيابی    مطالعات  اکثر  اختلافات  در اين زمینه  البته  .(11،  2024و همکاران،    14)هنفی  توجه شده استمیزان انتشار کربن    درمصالح ساختمانی  نقش    مربوط به

 . (1144،  2018و همکاران،  15)فنر  بسیار مشهود است عمر مصالح ساختمانی کربن در بخش چرخه انتشار

از روشدر مطالعات کتاب از طريق شبکه  یموضوع  لیتحلهای متداول،  شناختی يکی  باشد. می  رخدادی واژگانشناختی و تحلیل همهای جفتی کتاباسناد 
اولین بار توسط   . اين اصطلاح متمرکز شده است  یعلم  هاینقشهکه بر    ی استسنجکتاب  یفرع  هایحوزهشناختی يکی از  های جفتی کتابشبکه اصطلاح  
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،  1963)کسلر،    استفاده کرد  یعلم  یا همقاله  یبندگروه  یبرا  یروش  گاهيدر جا  توانیم  یشناختبکتا   یهااز زوج   کسلر،  دهیبه عق.  بیان شده است  (1963)   1رکسل
  ن ي ا  شد. یمعرف   (1، 2009شايکويچ،  -)مارشاکوا  3مارشاکوا و    (65، 1973)اسمال،    2توسط اسمال   1973به طور مستقل در سال پس از کسلر اين موضوع    .(49

، 5( )جارنوينگ2، 2010،  4کلاوانز  و  )بوياک  میکن  یبندخوشه  یشناختکتاب  های شباهت  که موضوعات را بر اساس  دهدیامکان را م نيبه ما ا  لیو تحل  هيتجز
ی  ارشته  انی م  تیماهی، شناختکتاب های جفتی  در تحقیقات انجام گرفته بر روی اسناد حوزه محیط زيست و انتشار کربن از طريق تکنیک شبکه  .(288،  2007

در مطالعات    باشد، به طوری کهمی  یاجتماع  راتییو تغ  اقتصاد  است،یس  هایتحقیقات منتشرشده اين حوزه به صورت مشترک با رشته  شده و   تحقیقات نشان داده
هايی نظیر سیاست انرژی، سیاست آب و هوا، اقتصاد انرژی، تغییر جهانی محیط  بر روی اسناد منتشره در حوزه موردنظر، خوشه  2021انجام گرفته در سال  

 . (2،  2021و همکاران،  6)ژانگ  اندهای برتر بودهبینی فناوری و تغییرات اجتماعی خوشهابعاد انسانی و سیاست و پیش-زيست
ها در  دهيا  نیروابط ب  يیشناسا  یاز متون برا  یاواژگان در مجموعه   یهمزمان  یمحتوا است که از الگوها  لیتحل  ديگر  کیتکن  کرخدادی واژگان يشبکه هم

رخدادی واژگان  هم  تحلیل  .(160،  1991و همکاران،    7)کالون   کندی استفاده م اسناد  ی دردیبراساس دفعات تکرار واژگان کل و   ارائه شده  یموضوع  ی هاحوزه
منتشر نمودند که کار    "علم و فناوری  کترسیم دينامی"کتابی تحت عنوان    همکارانکالون و   ،1986  لدر سا  هاد شد.نترسیم پويايی علم پیشاولین بار برای  

مختلف به نحو  های محققان کشورهای  در پژوهش  یواژگانهم  لی روش تحل  پس از انتشار اين کتاب،  .رودشمار میواژگانی بهتحلیل هم  ه ای در زمینبرجسته
  د اناده نمودهتفمختلف اس  یهای علمدر حوزه  یمفهوم  هشبکی  از پژوهشگران از اين روش برای بررس  ارییمورد توجه قرار گرفته است. بس  ایظهحملا   قابل

، (2015و همکاران،    9)ژانگ   قیتخلا،  (1984،  8)ريپ و کورتیال  شناسیهايی در حوزه زيستپژوهشتوان به  ها میاز جمله اين پژوهش  .(375،  2015)صديقی،  
  )لو و   و محیط زيست  (2015و همکاران،    13)راويکومار   سنجیعلم،  (2008،  12جونگ   و   )لی  باتیکر، فناوری  (2011و همکاران،    11)لی   10زيست داده ورزی 

های علمی است و در  رخدادی واژگان روشی مناسب برای ترسیم نقشهدهد تحلیل همهای پیشین نشان میبررسی نتايج پژوهش اشاره کرد.(  1992،  14ويتاکر
همانطور که ذکر    .(130،  2018)رحمانی،    ست های موضوع اصلی و کارهای تحلیلی نیز انجام شده ابندی زمینههای گوناگون از اين روش برای خوشهزمینه

گرفته  اند. طبق تحقیقات صورتهای علمی از آن استفاده کردهاست که پژوهشگران از اين نوع تحلیل جهت نقشهی هايکربن، يکی از شاخه  انتشار  گرديد، حوزه 
رفته در حوزه انتشار کربن تغییرات آب و هوايی بوده است. پس از آن بالاترين رتبه مشترک کلمات در اين حوزه  کار بیشترين کلمه به   2010تا    1999از سال  

  ويلهلم   )اودارا   اند ای، پايداری، انرژی، چین و ارزيابی چرخه زندگی در مراتب بعدی قرار گرفتهباشد. انتشار گازهای گلخانه می  اکسیددی کربنانتشار  و    ردپای کربن
 .(16،  2019و همکاران،  15ابیديرا

دست آمده است. با اين حال پژوهشی  موضوع به  بررسی نتايج ارزشمندی ازهای انجام گرفته در پژوهشبندی رسید که  توان به اين جمعها میاز بررسی پیشینه
استفاده    و با   رخدادی واژگان  همشناختی،  های جفتی کتابشبکه  نظیر  هايیتکنیکبا  به حوزه انتشار کربن  ترسیم نقشه علمی  و    بررسی عمیق موضوعی  که به 
لذا در اين پژوهش بر تحلیل اسناد منتشره در حوزه انتشار کربن از نظر میزان انتشار   ، مشاهده نگرديد.بپردازد  Gephiو Openrefine   هايی نظیرافزار  از نرم

مطالعه    ني هدف از اپردازد. های موضوعی و واژگان مربوطه، میبندی، دستهبرترهای  در هر سال و روند پیشرفت آن، موضوعات، کشورها، نويسندگان، دانشگاه
  ی علم نش یب کي به ارائه  هابررسی ني . اباشد، میدارند ق یکه ارزش تحق  یآت یهاجهت  شنهاد یکربن و پ  در حوزه انتشار  قاتیتحق یفعل تیوضع لی و تحل هيتجز
 های زير است:پژوهش حاضر درصدد پاسخ به پرسش  کند.ی کمک مموضوع انتشار کربن در مورد  اتقیتحقگسترش  یبرا

  ی موضوع   بندیطبقهدر کدام است، مورد استقبال محققان قرار گرفته  شتریب يیهادر چه سال بیشترين نوع اسناد منتشره در حوزه انتشار کربن از چه نوعی بوده،  
 اند؟  قرار گرفته اند و در کدام نشريات منتشر شده آوساينسوب

 اند؟ بیشترين اسناد را در حوزه انتشار کربن منتشر کردهو از کدام کشورها  کدام مؤسسات و محققان

 اند؟ ها پرداختهاسناد انتشار کربن ازنظر موضوعی، به کدام زمینه 

 ها مواد و روش
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مرور  های مختلفی در جهت  رو پژوهشگران نیاز به استفاده از روشهای علمی نوين افزوده شده است؛ از اينبا پیشرفت روزافزون علم، بر حجم اطلاعات و حوزه 
های مهم مطرح شده در آثار  های پژوهشی مختلف دارند تا بتوانند به درک درستی از وضعیت آن حوزه، نويسندگان تاثیرگذار و زمینهآثار پیشین و شناسايی حوزه

، روشی بسیار مفید و دقیق برای  1سنجیبا تکنیک علموتحلیل  تجزيه .  (386،  2024زاده و همکاران،  )ابراهیم  های زمانی متفاوت دست يابندمنتشر شده در بازه
  ی در تکامل  فيهای ظرتفاوت  و شده  يافته و انباشتهتجمیع   ینقشه از دانش علمتولید  و    يیرمزگشاو همچنین برای    های بدون ساختاراز داده   یاديدرک حجم ز

و   2)لیم   شوندها شناسايی میها و روشبنای حوزه علمی، متغیرهای اصلی تئوریباشد. با استفاده از اين روش، سنگاند، می شده  تیتثب  یخوببه   هايی کهحوزه 
  ک ي  شرفتیپ  ی برا  یمحکم  یهاهيپا  ،و معنادار  ديجد  یهابا تکنیک   دنتوانی، م شوندانجام    یخوببه   کهسنجی درصورتی علم مطالعات    .(535،  2021همکاران،  

 .(285، 2021و همکاران،  3)دونتو دنکن  جاديا حوزه مطالعاتی،
سند    3128صورت که درمجموع  انجام شد. بدين امريکا  NIH4سنجی کتابخانه  علمسنجی و طبق دستورالعمل نحوه انجام  علماين تحقیق با استفاده از تکنیک  

تحلیل قرار   و  اند، مورد بررسی و تجزيه نمايه شده  آوساينسوب در پايگاه    2024تا فوريه  2015های  که طی سال منتشره    شامل تمامی اسناد حوزه انتشار کربن 
 ن ياز مهمتر  یکيبوده و    يیبالا  اریرتبه اعتبار بس  یکردن مجلات دارا  رشيو پذ  سازینمايه  یخاص برا  یو استانداردها  طيوجود شرا  لیبه دل  اين پايگاه  گرفتند.
  با توجه به اعتبار تولیدات علمی نمايه   لذا  مدرک است. ونیلیم  80از    ش یب  گاهيپا  نيشود. در حال حاضر حجم اطلاعات موجود در ای محسوب م  پژوهشیمنابع 

بررسی    2024تا سال    2015در اين تحقیق اسناد منتشره از سال  .ها استفاده گرديدبررسی و تحلیل دادهشناسايی،    جهت هاآنپايگاه اطلاعاتی، از  اين  شده در 
  و   اروپا  اتحاديه   هند،   روسیه،  متحده،  ايالات   چین،  مانند  کشورهايی  میان  در  را  توجهی  قابل   نگرانی   کربن  انتشار   همانطور که بیان گرديد، افزايش گرديده است.

  توسط کشورها   سيتعهدات مطرح شده در نشست پاراولین    رشيپذبا توجه به    است. از طرف ديگر  کرده  ايجاد  جهان  در  کربن  اصلی  تولیدکنندگان  عنوان  به  ژاپن
ايم. از طرف ديگر با توجه  انتشار کربن، از اين سال به بعد، شاهد توجه زياد کشورها به تحقیقات در اين حوزه بودهئله  و لزوم توجه بیشتر به مس  2015در سال  

  ی بازه زمان اين  انتخاب  لذا،  ؛  (2015،  5)لی و ژائو   منتشر شده، وجود دارد آوساينس  وب که در پايگاه    یدر اسناد ديگر  2015سنجی تا سال  علم که بررسی  به اين 
  را نشان دهد. یحوزه پژوهش ن يدر ا  و روند پیشرفت اسناد دانش یساختار فکر  یتواند به خوبمی

های  يافت شدند. سپس ابرداده  2024و در فوريه    سندهينو  هایکلیدواژه پژوهش و   در عنوان"6انتشار کربن "بررسی در اين تحقیق، با جستجوی عبارت    اسناد مورد
 یفردبین   هایی همکارهای مربوط به  لازم به ذکر است که پیش از انجام تحلیل  نمايش در آمدند.صورت گرافیکی به و به  همربوط به اين اسناد، دانلود و آنالیز شد 

به سازمانبینو   و مؤسسات در داده جهت تدقیق تحلیل ی،  نويسندگان  نام  پايگاه  ها، صور مختلف درج  از  دريافتی  بهره آوساينسوبهای  با  نرم،  از  افزار  گیری 
Openrefine،    افزارگیری از نرم ی با بهره سازمانبین و  ی  فردبین   هایی همکاروتحلیل  تجزيه   سازی شدند.يکسان  3.4.1ويرايشScience of Science 

(sci2)  افزار  ها با استفاده از نرم و نمايش گرافیکی آن    1.3.0ويرايش Gephi  های مربوط  ويرايش  قابل اجرا در ويندوز انجام شد. در نهايت  0.10.1ويرايش
 ، انجام گرديدند. 0.92.3ويرايش  Inkscapeافزارتوسط نرمبه اضافه کردن راهنمای تصاوير گرافیکی حاصله، 

 ی تحقیق هايافته
مورد استقبال محققان قرار گرفته است،    شتریب  يیهابوده، در چه سال   یاز چه نوع سناد منتشره در حوزه انتشار کربن نوع ا  نيشتریبتحقیق:   اول پرسش به پاسخ 

 ؟ اندمنتشر شده اتياند و در کدام نشرقرار گرفته  آوساينسوب یموضوع بندیطبقهدر کدام 
های خاص هر سند که از ناشران بر اساس ويژگی، اسناد  آوساينسوبدر پايگاه    هستند؟  ینوع اسناد منتشره در حوزه انتشار کربن از چه نوع  نيشتریب  -الف
سند    3128تعداد( از  )بیشترين    %94حدود    2933شود تعداد  ملاحظه می  1طور که در شکل شماره  گیرند. همانقرار می  یهای خاصگروه  درشوند  می  افتيدر

 دهند.مطالعه شده در اين تحقیق را مقالات به خود اختصاص می 
تعداد اسناد حوزه انتشار کربن بر اساس    یبند، دسته 2شکل شماره  در    مورد استقبال محققان قرار گرفته است؟  شتریب  يیهاحوزه انتشار کربن در چه سال   -ب

ن سرعت دارای  يا  2021است. تا سال   داشته  ی، تعداد اسناد منتشرشده در حوزه انتشار کربن، روند صعود2015از سال    ها نشان داده شده است.سال انتشار آن
  ن ي بد  نيا  باشد.روند اسناد منتشرشده سرعت بیشتری به خود گرفته و با اختلاف زيادی در حال افزايش می  2023و    2022های  شیب ثابت بوده است اما در سال

  است. بیشتر قیمطالعه و تحق  هستيقرار گرفته و شا ایار مورد توجه محققان در سراسر دنیبس ر،یاخ  دو سالحوزه در  نيمعناست که ا
 

 
1 Bibliometric  
2 Lim 

3 Donthu 
4 National Institutes of Health(NIH) 
5 Li & Zhao 

6 Carbon emissions 

https://www.nihlibrary.nih.gov/
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 بندی اسناد حوزه انتشار کربن بر اساس سال انتشاردسته -2شکل  بندی اسناد حوزه انتشار کربن بر اساس نوع سنددسته -1شکل 

  ای نشريه  اساس  و بر  خودکار   طوراسناد را به آوساينس  وب پايگاه    قرار دارند؟  آوساينسوب  یموضوع  یهاطبقه در کدام    شتری، بمنتشره حوزه انتشار کربناسناد    -ج
 .اندشده   داده  نشان  هاآن   انتشارات  تعداد  اساس   بر  موضوعی  هایبندیطبقهاين    ،3  شکل شماره  در  کند.می  بندیطبقه  لحاظ موضوعی  شدند، به  منتشر  آن  در  که

  موضوعات انتشار کربن، در    ه نمايش داده شده است. با توجه به اين شکل، بیشترين اسناد منتشره در حوز  برتر  موضوعی  طبقه   10  تنها  بصری بیشتر،  وضوح   برای
  163)   "3ترمودينامیک، انرژی و سوخت "و    سند(  330)  "2علوم محیطی"،  سند(  678)  "1محیطی  علوم  زيست؛  محیط  مهندسی،  پايدار؛   و   سبز  فناوری   و   علم "

سند(   70)  "4صنعتی  مهندسی،  ;ای  رشته  بین  کاربردهای  کامپیوتر،  علوم"موضوعات    دراسناد منتشره حوزه انتشار کربن  کمترين  .  اندبندی گرديدهطبقهسند(  
 . بوده است

 
 بندی برتر( دسته  10)  نسيآوساوببندی موضوعی اساس طبقهبر حوزه انتشار کربن بندی اسنادطبقه  -3  کلش
دهد. ها نشان می آن   نشرياترا بر اساس نام    حوزه انتشار کربن   اسناد  یبنددسته   ، 4  شکل شماره  منتشر شدند؟  اتيدر کدام نشر  شتریب،  اسناد حوزه انتشار کربن  -د

 Journal"   هنشريکه    دهدنشان می   شکل   نيها( نشان داده شده است. ابرتر )بر اساس تعداد انتشارات آن  نشريه  10، تنها  بیشتر  یبه وضوح بصر  یابیدست  یبرا

of Cleaner Production"  در    اسناد  نيشتریب کربنرا  انتشار  است.  منتشر  حوزه  آن    کرده  از   Sustainable Cities And" هاینشريهپس 

Society "    و"Science of the Total Environment "    اطلاع از نشرياتی که بیشترين    باشند.در اين حوزه می  بیشترين مقالات منتشرشدهدارای
  جهت دسترسی به منابع مفید و همچنین جهت انتشار تحقیقاتشان   تواند برای پژوهشگران و نويسندگان آن حوزهاند میمدنظر منتشر کرده   هاسناد را در حوز

 بسیار مفید واقع شود.  

 
1 Green & Sustainable Science & Technology; Engineering, Environmental; Environmental Sciences 
2 Environmental sciences  
3 Thermodynamics; Energy & Fuel 
4 Computer Science, Interdisciplinary Applications; Engineering, Industrial 
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 نشريه برتر( 10بندی اسناد انتشار کربن براساس نام نشريات ) دسته  -4شکل  
   ؟اندمنتشر کرده اسناد را در حوزه انتشار کربن ن يشتریب و از کدام کشورها کدام مؤسسات و محققانتحقیق:دوم  پرسش  به پاسخ

باشد. اطلاع از اين موارد  ها قابل مشاهده می نويسندگی آنمیزان هم نويسندگان و  برای مؤسسات و    ،(تألیفات مشترک)  نويسندگیهای هم در اين بخش شبکه 
 کمک کند.  موردنظر به نويسندگان و مؤسسات تحقیقاتی هتواند جهت يافتن همکاران علمی در زمینمی
پس از آن    و  1ن ی علوم چ  یآکادم  دهد.ها را نشان می آن  ازنظر تعداد اسناد منتشره  سسه برترؤم  10  یاسام  ،5  شکل شماره   :بین مؤسسات  نويسندگیهم   -الف

  شماره   شکلتمامی اين موسسات در کشور چین قرار دارند. لازم به ذکر است که   دارند.  حوزه انتشار کربندر    را اسناد منتشرشده نيشتریب 2هوا  نگیدانشگاه تس
  Gephiو    Sci2افزارهای  گیری از نرم در اين تحقیق و با بهره   اسناد موردمطالعه  وتحلیلتجزيه   دهد که از را در سطح مؤسسات نشان می   یسندگيشبکه هم نو  6

ضخامت    شکل بوده و   نيدر ا  هاگره  ظاهری  اندازهه  کنند، تعیین 2024- 2015  یو در بازه زمان  انتشار کربندر حوزه    سندگانينو  هتعداد اسناد منتشراند.  حاصل شده 
به دلیل تعداد زياد موسسات، موسساتی که دارای همکاری    .باشدمی   هاآن   نی ب  یهمکار  زانیم  هدهنداين مؤسسات به هم، نشان   هدهندخطوط اتصال و رنگ  

  ف یتأل  گر يد  ایسند را با مؤسسه   شش  حداقل   ،ريتصو  ن يدر ا  همه مؤسسات نشان داده شده اند، لذا  نمايش داده نشده   در اين تصوير   اند ها بودهوهشژکمتر در پ
هستند که اين امر ناشی از تعداد مقالات بالای  و با يکديگر های ديگر ن همکاری با دانشگاهيدارای بیشتر 4و دانشگاه تسینگ هوا  3آکادمی علوم چین  اند.کرده 

  ی همکار   نيشتریب  6و همچنین آکادمی علوم چین و انستیتو تکنولوژی بیجینگ   هوا   نگ یدانشگاه تسو    5دانشگاه پکن  ،مؤسسات  ی تمام  ن یدر ب  باشد.اين مراکز می
شده توسط  گزارش   یهای سازمانوابستگی  کی ستماتیس  یجستجو  قياز طر،  ل اشکهای مورداستفاده در اين ا لازم به ذکر است که داده   .اندداشته   يکديگر  را با 

مورد   سندگانينو داده   بررسی  اسناد  اساس  بر  آمده   نسيآوساوباز  برگرفته  های  و  دست  نیز    اند.به  بخش  اين  نرمبرای  از  استفاده  با  مؤسسات  افزار  نام 
Openrefine  ايجاد نکند قیتحق نيا جينتاخللی در  نس يآوساوبها در آن  شدنتا تفاوت در ظاهر ندشد سازیيکسان . 

 
 برتر(مؤسسه  10)  مؤسسات  برای اسناد انتشار کربن  توزيع -5شکل  

 
1 Chinese Academy of Sciences 
2 Tsinghua University 
3 Chinese Academy of Sciences 
4 Tsinghua University 
5 Peking University 
6 Beijing Institute of Technology 
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 ( Gephiزار افنرمخروجی ) ایمؤسسهبین یسندگينوشبکه هم  - 6شکل

تا    2015  یو در بازه زمان  انتشار کربن  حوزهها در  آن   هبرتر و تعداد اسناد منتشر  سندهينو  10  یاسام  7  شکل شماره :  بین نويسندگان فردی  نويسندگیهم   -ب
انتشار    حوزهدر را  اسناد   تعداد  نيشتری بCai Weiguang   و پس از او Wang Qiang  که  گرددمشخص می   از بررسی اين شکل،  دهد.را نشان می   2024
 همانطور که مشخص است، نويسندگان چینی دارای بیشترين تعداد مقالات در حوزه انتشار کربن هستند.  .اندکردهمنتشر  کربن

به   Gephi و  Sci2 افزارهایدهد که از تجزيه و تحلیل اسناد مطالعه شده با استفاده از نرمنويسندگی در سطح فردی را نشان می هم ، شبکه  8شکل شماره  
نويسندگان دهنده میزان همکاری بین  دست آمده است. اندازه نام نويسندگان بر اساس تعداد اسناد منتشرشده آنها تعیین شده و ضخامت و رنگ خطوط نشان

  19با  Li, Rongrong و  Wang, Qiang انداند، در اين شکل نمايش داده شده مقاله در بازه زمانی مشخص منتشر کرده   3است. نويسندگانی که حداقل  
ها برای دستیابی به نتايج قابل توجه متکی هستند.  دهد که نويسندگان به شدت به همکاری اند. اين شبکه نشان می سند مشترک بیشترين همکاری را داشته 

 نسيآوساوب ها دراستفاده شده است تا تفاوت در نمايش آن  Openrefine افزارسازی نام نويسندگان از نرم ، برای يکساندر اين بخش  لازم به ذکر است که 

 .مشکلی ايجاد نکند

 
 برتر(نويسنده  10) نويسندگان برای  اسناد انتشار کربن  توزيع - 7شکل
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 ( Gephiافزار نرمخروجی ) فردی نويسندگان بین نويسندگیهم   شبکه-8  شکل

 (اسناد یموضوع لی تحل) ؟اند پرداخته هانه یبه کدام زم ،ینظر موضوع انتشار کربن از منتشره اسناد: قیتحق سومپاسخ به پرسش 
 يیمعنا  یو الگوها  موضوعات-مشترک  نی تا مضام  کرده  یبررس  کيها را از نزدمحقق داده   است.  یفیک  یهاداده  لیو تحل  هيتجز  یبرا  یروش  یموضوع  لیتحل

  واژگان  یرخدادو شبکه هم  یشناختکتاب  یجفت یهاشبکه  تکنیک دو  با استفاده ازاسناد موردمطالعه  ق،یتحق نيا در کند. يیرا شناسا شوندی مطرح م که مکررا
  د.قرار گرفتن یموضوع یبندو طبقه  لیمورد تحل

الف، نقشه موضوعی يا شبکه  -9دهد. شکل شماره بندی موضوعی اسناد مورد بررسی را نشان می دسته  16شکل شماره : 1ی شناختکتاب  یجفت یهاشبکه  -الف
صورت  درصد( به   79)حدود    سند   3128از    2472دهد. در اين نقشه،  ايجاد شده، نمايش می  Gephi و  Sci2 افزارهایاسناد را که با نرمشناختی  جفت کتاب 

ترين جزء متصل شبکه نمايش داده شده  اند. برای افزايش دقت بصری، اسنادی با کمتر از دو مرجع مشترک حذف شده و فقط بزرگگرافیکی نشان داده شده 
ها متناسب با تعداد استنادها  دهنده اسناد هستند، اندازه آن ها( نشاناند. نقاط )گرههای متفاوت نشان داده شده بندی موضوعی به صورت رنگ است. شانزده طبقه

توسط    بندیطبقه.  اندگذاری شده کاررفته در عنوان و چکیده اسناد نامهای به دهد که براساس تحلیل واژه ها طبقه موضوعی مربوطه را نشان میو رنگ آن 
اين    .شده است  تعیین  Gephiافزار  در نرم  2ماژولاريتی   تميالگور به دنبال    Gephiشده در  یسازاده یپ  تميالگور  که،  الگوريتم به اين صورت استعملکرد 
های متفاوت  ها در فاصلهبندیطبقهاين    .(3،  2008و همکاران،    3)بلوندل اندمتصل شده  گريکديبه    یترطور متراکم شبکه به   هیکه نسبت به بق  گرددی م  يیهاگره

   است. ضوعدو مو  نیتر بینقاط قوت قو یبه معنا بین هر دسته موضوعی کوتاهتراصله  اند که فاز يکديگر قرار گرفته

 
1 Bibliographic Coupling Networks 
2 Modularity 
3 Blondel 



 مجله مطالعات مدیریت توسعه سبز

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

   مورد اسناد  موضوعی نقشه -الف-9شکل

 ( Gephi افزارنرم خروجی) ماژولاريتی الگوريتم  توسط بررسی
 

 

 

 

 
 ی موضوع  بندیطبقه یازا اسناد به عيتوز  -ب-9شکل

 
 هاو سال انتشار آن یموضوع  بندیطبقه یازا اسناد به عيتوز  -ج -9شکل

 

 
 

 
 

 

 
 ( 2024- 2015حوزه انتشار کربن) منتشره اسناد  یموضوع  بندیهطبق-9شکل

 :  ندشدگذاری و نام  يیشناسابه شرح زير  یموضوع  هدست  16 ،درمجموع
 و انتشار کربن  ینیشهرنش

 بر عملکرد انتشار کربن  تالیجيو اقتصاد د یفناور ریتأث

 طرفی کربن در کشورها و بی  داريپا یتوسعه اقتصاد هایسیاست 

 ی کاهش انتشار کربن و رشد اقتصاد  نیب نهیبه تعادل

 مختلف  ع يکاهش انتشار کربن در صنا یراهکارها یبررس

 مختلف در اقتصاد کربن  هایمدل

 يی تجارت انتشار کربن و کارا ستمیس

 ی عیطب نيگزيهای جاحل و استفاده از راه  یلیهای فسانتشار کربن سوخت  اثرات

 نهيو هز یانتشار کربن چرخه زندگ یابيارز

 ی وهوا در کشاورزآب   راتییکاهش تغ  تمرينای خاک و گلخانه  یگازها انتشار

 یاقتصاد نهيانتشار کربن و هز ،یمصرف انرژ  سهيمقا یوتحلیل چرخه عمر براتجزيه

 کربن  تيريو کنترل مد هاکربن شرکت  عملکرد

 کننده ا یاح ی انرژ ستمیسازی و سبهینه
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 کربنبا راندمان بالا و انتشار کم  دیتول

 وهواآب  رات ییکاهش تغ ی و تلاش برا یعیهای طبجنگل تيريمد

 یانرژ نهیبه تيريمد

  دهد. ها نشان می را بر اساس سال انتشار آن  طبقهتعداد اسناد هر  ج -9شکل داده و را نشان   طبقهو تعداد اسناد هر  یموضوع  هایبندیطبقه ، ب-9  شکل شماره
  ن یبطرفی کربن در کشورها، تعادل بهینه های توسعه اقتصادی پايدار و بیهايی مانند شهرنشینی و انتشار کربن، سیاستبا توجه به بررسی نمودارها، در موضوع 

شاهد رشد سريع در تعداد مقالات در دو سال اخیر هستیم. در  ف  مختل   عيکاهش انتشار کربن در صنا  یراهکارها  یبررسی و  کاهش انتشار کربن و رشد اقتصاد
باشد. همچنین  پیشرفت میتری در حال  هايی مانند تاثیرفناوری و اقتضاد ديجیتال بر عملکرد انتشار کربن با وجود پیشرفت هرساله اين رشد با شیب ملايمموضوع

 باشیم.  می های اخیردر سال سازی و سیستم انرژی احیاکننده شاهد کاهش اسناد منتشرهدر موضوعاتی مانند بهینه

  شود مشاهده می  ، 10  شماره   شکلرخدادی واژگان است که در  هم شبکه    ، روشموردمطالعهروش دوم تحلیل موضوعی اسناد  :    1رخدادی واژگان هم شبکه    -ب
رخدادی  هم   دفعات  اين نقاط، نمايانگر  هدهنداتصال   ضخامت خطوطبوده و  ها و اصطلاحات پرکاربرد اسناد موردمطالعه  واژه   نمايانگر(هاگره)  ها، نقطه آندر    که
  توسط. اين قسمت نیز  باشدمی ها  آن  یموضوع  دسته  هدهندها نشانها و رنگ آن شده به آن داده متناسب با تعداد اسناد اختصاص   ،است. اندازه نقاط  واژگان  اين

با    .گردندشده و به هم وصل میبندی  که براساس آن واژگان با توجه به ارتباط خود با هم، کلاس  تعیین شده است  Gephiافزار  در نرم  ماژولاريتی  تميالگور
 تعیین   دسته، به شرح زيرهر  موجود در  و اصطلاحات    واژگانبندی  وتحلیل و جمع با تجزيه   هاآن نام  که    شد  يیشناسا  یموضوع  دسته  6درمجموع  اين روش،  

  گرديد:

 ایگلخانه  یگازها کربن و  انتشار

 در انتشار کربن  ن یزم یو کاربر يیفضا هایتفاوت

 یلیفس یهاو کاهش استفاده از سوخت  دار يهای کارآمد پاانتشار کربن با توسعه فناوری  کاهش

 شدنی و صنعت یاقتصاد، تجارت و رشد شهر  نديدر فرآ یانرژ مصرف

 کربن    انتشارچرخه عمر 

 یکربن  هایتیوباز نانو  یدانیم انتشار

  نمايش داده   ه، ترين جزء متصل شبکحذف شده و تنها بزرگ   ،سند  21با کمتر از    یهای موضوعحوزه   ،یدقت وضوح بصر  ش يافزا  ی برالازم به ذکر است که  
 شده است.  

 
1 Word Co-occurrence Networks 
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 (Gephiافزار نرم خروجی) واژگان یرخداداسناد به روش شبکه هم   یموضوع بندیخوشه  -10شکل  

 .آمده است 11خلاصه نتايج در شکل 
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 قیتحق جيخلاصه نتا  -11شکل شماره  

 گیرینتیجه و  بحث
  2024تا   2015که از سال سند    3128مطالعه حاضر با هدف بررسی تولیدات علمی در حوزه محیط زيست و تغییرات اقلیمی با تمرکز بر انتشار کربن ، به مرور 

 پرداخت.   سنجیبا استفاده از تکنیک علم  اندشده  هينما  نسيآوساو در وب منتشر ريتوسط الزو 
های  های حاصل از پژوهشداشته است. اين موضوع با يافتهصعودی    رشد و روبه  روند  و در هر سال  بودهمقالات    از نوع  2015ال  سرشد تولیدات علمی از  بیشترين  

در مطالعات    ويژه در دو سال اخیرحال حاضر به  های  پیشرفت  .(1،  2019و همکاران،    1ابیديرا   ويلهلم  )اودارا  مطابقت داشته است  (2015وهمکاران ) رايدیابپیشین  
ضرورت افزايش تولیدات علمی در زمینه انتشار  سنجی حاضر،  با اين وجود مقاله علم.  پژوهشگران به اين موضوع استدهنده افزايش توجه  انتشار کربن نشان

 کند.کربن را برجسته می 
طبق تحقیقات قبلی دسته موضوعی برتر تا اند.  های اخیر تغییرات قابل توجهی داشتهها در سالبندینشان دادند که دسته  نتايج پیرامون دسته موضوعی برتر

مسیر موضوعی    2015، از سال  (160،  2015،  2)لی و ژائو   بوده است  "یو شغل  ی طیمح  ،یبهداشت عموم"و    "یمهندس"،  "یو اکولوژ  یطیعلوم مح"   2015سال  
  به موضوعات برتر مورد پژوهش حوزه  "علوم فناوری سبز و پايدار، مهندسی محیط زيست"انتشارات حوزه کربن تغییر کرده است به صورتی که در حال حاضر 

در توافق    به بعد  2015تاثیر محیط زيستی انتشار کربن از سال  توان توجه بیشتر به بحث پايداری و  اند. از جمله دلايل اين موضوع میاضافه گرديدهانتشار کربن  
و اقتصاد   انرژی، سوختکاربرد علوم کامپیوتر، هايی مانند  در زمینه  .(2015، 3هوا  و  آب تغییرات مورد  در متحد  ملل  سازمان چارچوب )کنوانسیون دانست  پاريس

جا که در دو سال اخیر به موضوعاتی نظیر علوم کامپیوتر توجه بیشتر شده و استفاده از ابزارهايی از آندارای کمبودهای قابل توجهی هستیم.    در انتشار کربن

 
1 Udara Willhelm Abeydeera 
2 Li & Zhao 
3 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 
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انجام شده  ای ین رشتهبآوری و اقتصاد ديجیتال به صورت مطالعات دی مانند ترکیب فنرو در موا  نظیر هوش مصنوعی در بین پژوهشگران محبوب شده است،
جا که اين موضوعات در رده موضوعات  ز آنبا اين وجود، اهای آينده رشد قابل توجهی پیدا کند.  در سال  هااين دسته  گردد تعداد انتشارات دربینی میپیش  است،

 طلبد.  جديد قرار گرفته، توجه بیشتر از سوی پژوهشگران به اين موضوعات را می
،  "آکادمی علوم چین "با پرچمداری    های آندانشگاهین و  چه انتشار کربن نشان دادند که کشور  زحو  تحقیقاتنتايج بررسی پیرامون کشورهای پیشرو در زمینه  

  اند انگلستان نیز انتشارات قابل توجهی داشتههای گذشته کشورهايی مانند آمريکا و  هر چند که در سال .اندبودهزمینه اين در   های برترپژوهشتعداد   دهنده  ارائه 
پیشرفت   اند.های اخیر پژوهشگران چینی از کشورهای ديگر پیشی گرفتهاما در سال    ،(1،  2018و همکاران،    2)تیان   (12،  2019و همکاران،    1ابیديرا   ويلهلم  )اودارا

محیط  آلودگی   بهدر گزارشات مربوط   ترين کشورهاکنندهکشور چین به عنوان يکی از آلوده  شناسايیبه دلیل   تولیدات علمی مرتبط با انتشار کربن ممکن است
دولت  به اين دلیل    قرار دارد.  های زيست محیطی زيادچالشدر معرض  تولید ناخالص داخلی  گذاری در دستیابی به افزايش  به دلیل هدف  و اين کشور  بودهزيست  

دوستدار    یاجامعه   جاديو توسعه در ا  ستيز  طیبه مح  یاز توسعه اقتصاد  را  ک يکرده و تحول استراتژ  محیط زيستی  موضوعات   یشروع به تمرکز بر رو   نیچ
با پذيرش  لذا    انديادی به موضوعات اين حوزه داشته زمحققان چینی توجه  ا توجه به دلايل ذکر شده  ب.  (530،  2009،  3)کان  آغاز کرده است  ستيز  طیمح
  تواند به طرق مختلف اين امر میپیشرفت تعداد اسناد منتشره در حوزه انتشار کربن داشت.  ی در اديسهم ز  توان می  اين کشور  های با دانشگاه   مشترک   قاتیتحق

ارتباطمانند،    ديگر ايجاد مشارکت   هايیهمکاریای،  المللی و بین موسسهبین  تقويت  ايجاد  های بین ها و کارگاه های رسمی، برگزاری کنفرانس شامل  المللی، 
بويژه در کشورهای در حال    های مشترکهای مالی برای پروژه های آنلاين، تبادل دانش و نتايج تحقیق، بازديدهای تحقیقاتی پژوهشگران و ارائه کمک پلتفرم

است، نیاز به مطالعات بیشتری در کشورهای ديگر مانند    کربن شده  انتشار با اينکه چین پیشرو در زمینه  البته بايد توجه داشت .توسعه نظیر کشور ايران باشد
نشان دادند که ادبیات مربوط به اين    تالیفی نويسندگانو شبکه هم  برتر نويسندگان همچنین نتايج بررسی  .آمريکا، بريتانیا و کشورهای در حال توسعه وجود دارد

ای از مقالات حوزه انتشار  سنجی پیشین نیز نشان دادند که مقالات نويسندگان چینی بخش عمدهعلم. مطالعات  است  تحت تسلط چند نويسنده چینینیز  حوزه  
دهنده  باشد. اين امر نشاننسبتا بیشتر از ساير نويسندگان میبا اين حال مقالات چند نويسنده  .(881،  2023و همکاران،   4)فن   اندکربن را به خود اختصاص داده 

 باشد.میهمکاری قوی بین محققان در کشور چین 
دهنده توجه بیشتر باشد. اين موضوع نشاندارای تعداد مقالات و جامعیت بیشتر می  "شهرنشینی و انتشار کربن"در بررسی تحلیل موضوعی مقالات، موضوع  

در سال  توافق  پژوهشگران  از  بعد  اين موضوع  به  تمرکز کشورها  به  توجه  با  و  بوده  توسعه شهری  کربن در  انتشار  نقش  به  مربوط  به موضوعات  اخیر  های 
اين نتايج قابل پیش(2015)پاريس  انتشار کربن بوده، در رده ،  از موضوعات مهم در بحث مربوط به  انرژی که يکی  اين  بینی بوده است. موضوع  های پايین 
سازی و سیستم انرژی  ها از منظر تعداد اسناد منتشره قرار گرفته و همانطور که در قسمت تحلیل نتايج بیان گرديد، حتی درموضوعاتی مانند بهینهبندیطبقه

های تجديدپذير و انرژیسوخت  و    یانرژمصرف بهینه  مانند    موضوعاتیو پژوهش در    قیتحقو    باشیمهای اخیر میمنتشره در سال  احیاکننده شاهد کاهش اسناد
انتشار  گردد. موضوع مورد توجه ديگر در اين کاوش محاسبه و تجزيه و تحلیل چرخه عمر در بحث ، توصیه میانتشار کربن دارد زانیبر م یقابل توجه ریکه تاث

های پايین قرار  رخدادی واژگان بیان گرديده است. در هر دو بخش در طبقهشناختی و هم در تحلیل همباشد. اين موضوع هم در تحلیل جفت کتاب کربن می
های  وجود دارد تمرکز پژوهشگران در اين حوزه در پیشرفت  زندگی  چرخه  دقیق  تخمینتلافات بسیاری در نحوه محاسبات مربوط به  خجا که ا اند. از آنگرفته

.  گردد    های موثرتری برای کاهش انتشار کربن، مبارزه با تغییرات آب و هوايی و صنعتی پايدارترحل راه منجر به ارائه  تواند  میبوده و    مربوط به آن بسیار موثر
 های مهم در تحلیل موضوعی اسناد نام برد.  عنوان گپتوان بهبنابراين اين موضوعات را می

اند.  واژگان را به خود اختصاص دادهسهم از  ای بیشترين  انتشار کربن و گازهای گلخانهواژه    ،موجود در مقالاتو اصطلاحات    واژگانبندی  جمع و  وتحلیل  تجزيهبا  
 يی آب و هوا  راتییمربوط به تغ  یهابه جنبه  شتر یب  سندگانينو(  1990های ابتدايی تحقیقات در حوزه انتشار کربن )دهه  های انجام گرفته در سالطبق بررسی
آب و    راتییدر تغ  یاگلخانه   یهازسهم گا  يیپس از شناساکار گرفته شده است.  عبارت تغییرات آب و هوايی بیشتر در واژگان اين حوزه به  لذا  توجه داشتند.

های بعد توجه به بحث انتشار  با توجه به اين که در سال  .(1،  2019و همکاران،    5ابیديرا   ويلهلم  )اودارا  معطوف شد  یا گلخانه   یهازتمرکز به سمت گا  ،يیهوا
ها  ای اين واژگان در پژوهش با توجه به فراوانی واژه انتشار کربن و گازهای گلخانه   باشد.ای بیشتر شده استفاده بیشتر از اين کلمه قابل توجیه میگازهای گلخانه

زمینه رشد تولیدات علمی اين حوزه    بوده و قرار گیرد تا بتوانند نقش قابل توجهی در پیشبرد تولیدات علمی مربوط به محیط زيست و تغییرات اقلیمی  جه مورد تو 
و  انتشار کربن است مربوط به قاتیتحقدر  دگاهيد رییتغ لیکلمات مشترک در طول زمان به دل رییتغ بايد توجه داشت که البته را در ايران و جهان بوجود آوريم.

 های آتی نیز ادامه خواهد داشت. ها در سال اين جهش
 نسيآوساوب  های استفاده شده تنها از مجموعه هستهکه بايد توسط خوانندگان در نظر گرفته شود. اولاً، داده   وجود داشتههايی  اين محدوديت در بررسیهای   

اند که احتمالاً تمامی ادبیات  دست آمده ها از منابعی به اند که ممکن است همه ادبیات موجود در دامنه انتشار کربن را پوشش ندهد. همچنین، داده استخراج شده 

 
1 Udara Willhelm Abeydeera 
2 Tian 
3 Kan 
4 Fan 
5 Udara Willhelm Abeydeera 
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اند. با اين حال، اين  اند، در اين تجزيه و تحلیل لحاظ نشده شوند. علاوه بر اين، مطالعاتی که در عنوان خود به انتشار کربن اشاره نکرده موجود را شامل نمی 
دهد و بینش ارزشمندی در مورد نويسندگان، مؤسسات، کشورها و روند انتشارات در  سنجی، بازتابی از تحقیقات جهانی در حوزه انتشار کربن ارائه می تحلیل علم 

 .های کنترل انتشار کربن مورد استفاده قرار گیردتواند برای تدوين سیاست های اين مطالعه می کند. يافته اين حوزه ارائه می 
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