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Extended abstract 
 

Introduction: Saffron, with the scientific name Crocus sativus L., belongs to the lily 

family (Iridaceae) and is one of the most important economic and strategic products of 

the country, making it important to investigate its limiting factors. Saffron is a strategic 

plant in Razavi Khorasan that has been played an important role in economy of this area 

in particular in Khaf city. According to statistical methods, 89% of saffron production is 

produced in Iran.  Saffron has been infected by several viruses but until now there is not 

any report of infection with that is important species in potyviridae family and cause 

many symptoms on other produscts. Bean common mosaic virus is a member of 

potyviridae family with the positive single strand RNA genome that has rod-shaped 

particles caused decrease in quality and quantity in many plants, in this research, 

detection and molecular characterization of BCMV has been surveyed. 

 

Materials and Methods: In order to detect and identify Bean common mosaic virus as 

one of the limiting factors in saffron farms, sampling of 705 samples of saffron in 

Khorasan Razavi province, Khaf city was carried out during the spring of 1402. The 

saffron samples had mosaic symptoms, dwarfism, plant deformation and zigzagging, 

which were transferred to the laboratory under cool conditions. Then their total RNA was 

extracted by Denazist Kit and RT-PCR test was carried out, using specific primers of the 

coat protein gene. The PCR products were electrophoresed. Results showed that in the 

three saffron samples, a fragment of 343 base pairs was amplified. The amplified 

fragments were reproduced, then extracted from gel and then 3 amplicons were sent to 

Macrogen Korea for sequencing. Coat protein sequences were analyzed by Blast n and 

aligned by Bioedit, phylogenetic tree was draw using BCMV sequences of the world and 

Iran, homology matrix was obtained using Sdtv. 

 

Results and Discussion: In RT-PCR 14 saffron samples were amplified that 3 samples 

were chosen for sequencing. The results confirmed the infection of three saffron samples 

with the mentioned virus, and in the phylogeny studies of three saffron isolates in the 
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nucleoprotein coding region of the mentioned virus, compared to the world isolates 

available in the gene bank, which were related to different geographical regions, five 

separate groups were formed, from three Iranian isolate related to saffron, two isolates 

(B1, B2) were placed in group 4 close to isolates from Brazil and one isolate (B3) was 

placed in group 5 close to two isolates from Iran (Ahvaz and Zanjan). The most similarity 

of the isolates in this research was between two Iranian isolates B1 and B2 with three 

isolates MW534342, MW534343 and MW534344 from the country of Brazil from the 

African continent with a similarity percentage of 100% and also the least similarity of 

the Iranian isolates B1, B2 and B3 with isolate KC702888 from Iran in Lorestan with a 

similarity level of 71%. 

 

Conclusion: This is the first survey of this virus in Razavi Khorasan that showed the 

infection of saffron field of Khaf city as one of the major areas of production of this 

product. Phylogenetic analysis of this virus showed that khaf isolates were located in two 

different groups that could be the result of different sources for entering of this virus in 

this area.  The reason of separation of 3 isolates in different group should be the 

recombination among them. Although we detected many symptoms in the saffron fields 

BCMV was not detected in some of them. The reason behind of this could be related to 

the infection by other plant viruses that needs to be more investigated in the next 

scientific research.  
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 چکیده 

 کیاقتصووادی و اسووتراتژ مهم  ازمحصووو   ((Iridaceae  انیمتعلق به خانواده زنبق  Crocus sativus Lزعفران با نام علمی 

موزائیک معمولی ویروس   ییو شوناسوا  یابیاسوت  به منوور رد  تیاهم حائز عوامل محدود کننده آن  یرسو بر که  باشود،  کشوور می

 اسووتوان  نمونوه زعفران ۷0۵از    ینمونوه بردار  ۱40۲بهوار سووا    یدر مزارع زعفران، ط  لوبیوا بوه عنوان یکی از عوامول محودود کننوده

شودن    یگزاگ یبوته و ز  یبدشوکل  ، یکوتولگ  ک، یعلائم موزائ  یزعفران دارا ینمونه ها رضووی شوهرسوتان خواف ان ام شود خراسوان  

ژن    یاختصوا و  یآغازگرها ا اسوتفاده ازبو  RT-PCRنمونه ها در آزمون  شودند   منتقل  شوگاهیک به آزماخن طیبودند که در شورا

ماکروژن  به شوورکت  یتوال نیینمودند که جهت تع ریجفت باز تکث 343  به طو   ینمونه زعفران قطعه ا سووهدر  ن، ینوکلئو پروتئ

زعفران در    یۀجدا سوه ییتبارزا یها یبررسو   در  مذکور بود  روسینمونه زعفران به و سوه  یآلودگ  دیمو  جینتا   شودندارسوا   کره

مربوط بوه منواطق ملتل     و  سووایر جودایوه هوای موجود در بوانوک ژن  بوا  همراه    ادشوودهیو   روسیو  نینوکلئوپروتئ  هکودکننود  یوۀنواح

به   کی( درگروه چهار نزدB1,B2) هیمربوط به زعفران، دو جدا یرانیا  هیاز سوه جدا  ، ددادن  لیتشوک  گروه جداگانه پنج  ، ییایجغراف

شووباهت  نیشووتریب )اهواز و زن ان( قرار گرفت  رانیاز ا  هیبه دو جدا  کینزد  ۵در گروه   (B3)  هیجدا کیو  لیاز برز ییها  هیجدا

از کشوور    MW534344 و  MW534342  ،MW534343  هیبا سوه جدا B2و  B1 رانییا  هیدو جدا نیب  قیتحق نیها در ا  هیجدا

  ه یو بوا جودا  B3و   B1  ،B2 رانییهوای ا  هیو تشووابوه جودا نیکم تر  نطوریو هم مشوواهوده شوود %9۵  بوا ی  بوا در وود شووبواهوت  برزیول

KC702888 بود %  ۷۱در لرستان با سطح تشابه  رانیاز کشور ا 
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مقدمه 

علم  نام  با  به    (Crocus sativus)    يزعفران  متعلق 

از نظر    ،ي علف  ي اهي( گIridaceae)  زنبقيان خانواده که 

شرا  يول  کسالهی  يکیولوژيب به   يم  يزراع   طی در  تواند 

 ,.Kochaki et al)  چندساله کشت شود  ياهيعنوان گ

به عنوان    ازداريپ (2015 تر  يکیو  محصولات   نیاز مهم 

گر  يکشاورز است  هیادو  نیبهاتر  انو  توجه   که  .جهان 

ضد    يها  يژگیزعفران از جمله و  يها  يژگیروزافزون به و

 ش یآن موجب افزا يمریو ضدآلزا ي ضدافسردگ ،يسرطان

ا به  دانشمندان  گ   نیتوجه  بهبود    ي اهيگونه  جهت  در 

 Grilli Caiolaآن شده است )  ديتول  تيو کم  تيفيک

& Faoro, 2011زعفران   دکننده يتول  نیتربزرگ  رانی(. ا

  ديمقام اول تول  يو استان خراسان رضو  باشد يم  ا يدر دن

را دار از شهرستان   يکیشهرستان خواف    و  .ددر جهان 

  9۱  با سطح زیر کشت  خراسان رضوي  استان  این  يها

است که  محصول    نیکشت ا  76هزار هکتار و نزدیک به

خواف   شهرستان  و    4در  کاشت    ۲00هزار  به  هکتار 

 ۵/۸9،  ۱۳96براساس آمار سال    زعفران اختصاص دارد.

تعلق    رانیشده در جهان به ا  د يدرصد از کل زعفران تول

در استان خراسان  اهيگ  نیدارد. علاوه بر استان نام برده ا

  ي م  د يتول  زيفارس، اصفهان، همدان ن  ، يو شمال   يجنوب

 .(Karbasi, 2016)شود 

  شوند  يم   ريتکث  يشیکه به صورت رو يمحصولات  يآلودگ

رقم خاص    کی  اهان يمثل زعفران گسترده است و تمام گ

آلوده شوند.    روس یچند و  ا ی کی  ي لهيممکن است به وس

ب  يگاه  ضع  ي روسیو  يماريعلائم  و    فينسبتا    ای بوده 

نهفته    روسیو آلوده  ارقام  در  است  بروز    یا ممکن  بدون 

( باشد  آلودگWalkey & Webb, 1982علائم    ي (. 

چن  يروسیو خطرناک  ي اهانيگ  نيدر  ز  يعواقب    رایدارد 

به طور خودکار   روسیو  رديصورت بگ  يکه آلودگ  يهنگام 

( به  رهيغده و غ   از، ي)مثل پ   يريتکث  هاي اندام  قیاز طر

م منتقل  توزشود ينتاج  آلوده   يريتکث  هاي اندام  عی. 

آلودگ موجب  است  )همسانه(    کیکامل    يممکن  کلون 

  ق ی از طر  شتريب  ای  سال  ها  ده  يکه برا  يمیشود. ارقام قد

آلوده    يمتعدد  هاي روسوی  به  است  ممکن    ريتکث  يشیرو

 ها آن  يتجار  ي باشند که موجب از دست دادن جنبه 

نم  ها روسیو  رایز  شود مي با    توان يرا  آلوده  در مزارع 

سموم   از  )  یيايميش استفاده  نمود   ,Walkeyکنترل 

1968.) 

 (BCMV)  Bean common mosaic virus   از   يکی

جنس   خانواده    Potyvirusاعضا   Potyviridae  يدر 

  بایمثبت به طول تقر  اي  رشته  تک  RNAاست و ژنوم  

خمش    يا  لهيآن م  هاي کرهيپ   . جفت باز دارد  لويک  ۱0

  روسینانومتر است. ژنوم و  ۱۵×7۵0  ي بیبا اندازه تقر  ریپذ

پروتئين   یک  که  است  باز  خوانش  چارچوب  یک  داراي 

مولکول   نیبرش ا  جهيدر نت  بزرگ را رمزگذاري مي کند

پروتئ و  نيپروتئ  ۱0  ينيبزرگ    ي م  ديتول  ي روسیفعال 

بذر و    لهيبوس  عتي(. در طبKing et al., 2012) گردد

 ، Acyrthosiphon pisum  هاي شته  ژهوی  به  ها شته

Myzus persicae،  Aphis craccivora    وAphis 

fabae   به صورت ناپایا و در آزمایشگاه از طریق مایه زني

م  منتقل  )  يمکانيکي  اDrijfhout, 1991گردد    نی(.  

محصول خسارت   تيفي و ک  تيکاهش کم  قیاز طر  روسیو

توجه م  يقابل  زمان   يوارد  و  رقم  نوع  به  بسته  و  کند 

م   ۸0تا    ي گاه  يآلودگ وارد  خسارت   د  کن  يدرصد 

(Drijfhout, 1991ا پ   روسین وی(    ،يزرد  سک،يسبب 

 (.Agrios, 2005) شود يم  يبرگ ها و کوتولگ يبدشکل

سال    نياول  ايلوب   يمعمول  کيموزائ  روس یو      در  بار 

گزارش شد.   اياز لوب   جفوتیریتوسط د  کایاز آمر  ۱9۱۱

در منطقه دماوند    ايبار از مزارع لوب  نياول  يبرا  رانیدر ا

گردید   ي ها  يبررسدر  .  ( ,Najafi, 1969)شناسایي 

  ايلوب  يمعمول  کيموزائ  روسیو  که   ه شد نشان داد  شتريب

ک مناطق  اکثر  ا  ا يلوب  شتدر  از   رانی در  و  داشته  وجود 

-Shahr)است    رانیدر ا  ايکاهش عملکرد لوب  يعوامل اصل

Ayin et al., 2001)  که    مشخص شده استBCMV  

بوده که در حال حاضر به عنوان   Bو    A  پيدو سروت  يدارا

اند. سروت  يدو گونه متفاوت معرف به عنوان   A  پيشده 

 Bean common mosaic necrosis virusگونه   

(BCMNV)  دی گرد  ي معرف  .BCMNV  پيژنوت  يرو  

  يرو  ن یيبالا و پا  ي در دما  Iحامل ژن مقاومت غالب    يها

لوب س  جادیا  ايارقام  م  کي ستمينکروز  کند.    يکشنده 

سروت  يدرصورت گونه   (B)  گرید  پيکه  عنوان  به  که 

BCMV    جادیا  کيتنها علائم موزائاست  شده    يمعرف  

  جعفرپور و  برادران .(Silbernagel et al.,2001) کنديم

(Baradaran & Jafarpour, 1998  )  پراکنشBCMV  

 ن یينمودند. شـهرآ  يرا در منطقه مشهد و چناران بررس

بـا اسـتفاده از روشهـاي سرولوژي (  2001و همکـاران )

م الکترون  شناسا  يکروسکوپ يو  به  از    يبرخ  یي موفق 



 19                     ( درمزارع شهرستان خوافBCMVردیابی و بررسی مولکولی ویروس موزائیک معمولی لوبیا )   : فلاح و حسینی

 

ب برخ  ايلوب  زايیماريعوامـل  شدند.    ي در  کشور  مناطق 

)  مبرييپ  همکاران  در    BCMV  دوجو(  2011و  را 

و فارس گــزارش  راحمدیو بو هیلوياستانهاي تهران، کهگ

را از     BCMV(  2013کردنــد. ســالاري و همکــاران ) 

و لاه ن   جـــانياراك  کـــرج،  زنجـــان    شـــابوريو   و 

تاکنون ویروس موزایيک خيار توسط  گـــزارش کردند.

(، Hammami & Hosseini, 2023)  حسينيحمامي و  

  حسينيویروس موزایيک شدید زنبق توسط طاووسي و  

(Tavoosi & Hosseini, 2022  اي لکه  پژمردگي  و   )

همکاران  و  فرخوند  تحقيقات  در  فرنگي  گوجه 

(Farrokhvand et al., 2019  در مزارع زعفران استان )

  بر  يمبن  يگزارشاما   .ه است خراسان جنوبي گزارش شد

 ا يلوب  يمعمول  کیيموزا  روسیو  آلودگي مزارع زعفران به

خواف شهرستان  باشد   در  نمي  در    موجود  شده  انجام 

  دیيزعفران تا  يآن را بر رو  يدرصد  ۱00جهان حضور  

اول است.  ب  نينکرده  عامل  کنترل  در    يبرا  يماريقدم 

شناسا  يريجلوگ خسارت  ب  یياز  هست   زایماريعامل 

با توجه به علائم مشاهده شده روي زعفران که   نیبرابنا

شناسي  به صورت موزایيک بود و با توجه به شباهت گياه  

زنبق، شناسا  قيتحق  به  به  بررس  یيحاضر    يمولکول  يو 

 .ه استزعفران پرداخت اه يگ يرو روسیو

 

 آلوده ینمونه ها ی محل جمع آور  ۱جدو  
Table 1. Areas of collection of contaminated samples 

 نام استان 
Province’s name 

 ي مناطق نمونه بردار
Sampling sites 

 ي نمونه بردار خی تار
Sampling date 

 تعداد نمونه 
number of samples 

 خواف -خراسان رضوي
Kh. Razavi 

 عباس آباد 

Abbas Abad 
2023/04/06 36 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 فدك 

Fadak 
2023/04/07 43 

 خواف  -يخراسان رضو

Kh. Razavi 

 صيدآباد 

Sayd Abad 
2023/04/07 53 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 خ يمزرعه ش
Mazrae Sheikh 

2023/04/08 46 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 خواف 

Khaf 
2023/04/09 44 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 آباد خير 

Khair Abad 
2023/04/07 52 

 خواف  -يخراسان رضو

Kh. Razavi 

 سلمان 

Salman 
2023/04/06 55 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 ي سلام

Salami 
2023/04/05 32 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 شهرك 

Sharak 
2023/04/08 28 

 خواف  -يخراسان رضو

Kh. Razavi 

 سيجاوند 

Sijavand 
2023/04/09 42 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 حسن آباد 

Hassan Abad 
2023/04/05 62 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 علي آباد 

Ali Abad 
2023/04/05 34 

 خواف  -يخراسان رضو

Kh. Razavi 

 حاجي آباد 

Haji Abad 
2023/04/08 35 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 سده 

Sedeh 
2023/04/04 28 

 خواف  -يخراسان رضو
Kh. Razavi 

 ميان رودي 

Mian rodi 
2023/04/04 16 

 خواف  -يخراسان رضو

Kh. Razavi 

 چهارده 

Chahrdeh 
2023/04/09 58 

 Ahmed Abad 2023/04/07 41احمدآباد Kh. Razaviخواف -يخراسان رضو
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 زعفران  اهی گ ی بر رو  BCMVعلائم   .۱شکل
Figure 1. Symptoms of BCMV on saffron plant 

 

 

 

بلشی   ری ای پلیمراز برای تکث ره یمورد استفاده در واکنش زن  BCMVمشلصا  آغازگر های اختصا ی   -۲جدو  

 (CP)پوشش پروتئین  ی هیناحاز  
Table 2- Characteristics of BCMV specific primers used in the polymerase chain reaction for 

amplification of the coat protein (CP) 
7 6 5 4 3  2 1 

Mer GC% 
Water/ 

Tube(µl) 
MW Seq:5-3 

 
Oligo Name NO. 

22 54.55 195.72 6744.4 GCGGAGAATCTGTGCACCTACA  مستقیم BCMVFcpF1 1 

18 61.11 253.00 5217.3 GTCCCKTGCAGTGTGCCT معکوس BCM-NVcommonR 2 

 

 

 مواد و روش ها 

گ  70۵تعداد   موزایيک  مشکوك    اهيينمونه  ویروس  به 

بازدمعمولي،   خراسان   د یطي  استان  زعفران  مزارع   از 

در  خواف    شهرستان  -رضوي تابستان،  سال    اوایل 

شد۱40۲ آوري  علائم  نمونه  .جمع  داراي  زعفران    هاي 

زردي،    کوتولگي، برگ،  و    موزایيککوچک شدن سطح 

جمع    برگها،  و بدشکلي  دگي يشدن برگ، چروک  يگزاگیز

 منتقل شد. شگاه یبه آزما خیآوري و بر روي 
 

 

 

 

 RNA استلراج

طور عمده از برگهاي جوان و تازه   بهکل    RNAستخراج  ا

 ستیدناز  شرکت  RNAت استخراج  يکبا استفاده از  و   هايگ

و مطابق دستورالعمل  (FAVNK001،  )شماره کاتالوگ

 شرکت سازنده انجام گرفت. 

 

 ی ا   ره یواکنش زن   - معکوس  ی آزمون نسله بردار

  مرازیپل

اد معکوس  قيتحق  نیر  آغازگر    ک یيموزا  روسیو  با 

  ساخته   رشته مکمل  (cDNA)  سنتز  يبرا  معمولي لوبيا

 . (۲جدول) شد
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منظور   آب،    6ميکروتيوب،    کیدر  بدین   ۵ميکروليتر 

آغازگر ميکروليتر   ۲.۵با  استخراج شده    RNAميکروليتر  

مواد محلول این    پس از مخلوط کردن    اضافه شد.   معکوس

مدت   ي    قهيدق  یکبه  دما  در  90در  سانتيگراد  درجه 

ترموسا شد  قرار  کلریدستگاه  ب  داده  از  بردن    ني )جهت 

اRNAساختمان هاي ثانویه   زمان    نی(، پس از گذشت 

گذاشته، سپس مواد   خی روي    قهيدق  ۱نمونه ها را به مدت  

  RT bufferميکروليتر،    dNTPs  ،۲مرحله دوم که شامل  

و    ۳.۵   MMLV reverse transcriptase۱ميکروليتر 

آزما(  ميکروليتر سپيدان  شد  )شرکت  مخلوط  هم  .    با 

نمونه ها به مدت  مطابق با دستورالعمل،  سپس   (.۳)جدول

 قرار گرفت. درجه سانتيگراد  4۲ساعت در دماي  کی

 

 واکنش زن یره ای پلیمراز  مراحل ان ام آزمون 

 PCR (polymeraseمراحل  DNAرشته  ريجهت تکث

chain reaction)   :شامل استفاده   مواد  گرفت.    انجام 

PCR Master Mix)  ،۱0   ،)سيناکلون( ميکروليتر 

cDNA  ۵    ميکروليتر، آب سه ميکروليتر، آغازگر معکوس

 . و مستقيم هر کدام یک ميکروليتر استفاده گردید
دما برنامه  اتصال    PCR  ي یسپس  دماي  به  توجه  با 

آغازگرها براي هر واکنش به منظور مشاهده باند و انجام  

 بدین شکل که یک چرخهشد    م يتنظ  PCRمکرر آزمون  

 دنبال به  و ثانيه  ۳0 مدت به سانتيگراد درجه  94 دماي در

 به سانتيگراد درجه  94 دماي از متشکل چرخه 35 آن

 ۲0مدت   به سانتيگراددرجه   ۵7 دماي ثانيه، پنج مدت

در    ثانيه و  ۳۵ مدت به سانتيگراد يدرجه 7۲ دماي ثانيه،

مدت  به سانتيگراد درجه  7۲ دماي در چرخه یک تینها

  ک یآگارز  در ژل    PCR  محصولات  شد. انجام دقيقه ۱0

حاو ویوررنگ    يدرصد   - طوس)پارس   گرین 

 .  دیالکتروفورز گرد(رانیا

 

 تبارزایی توالی یابی، ت زیه و تحلیل  

کيت خالص سازي با استفاده از  پژوهش از روش    نیا  در

ژل   )از  تکاپوزیست  کيت  خالص  (FAGCK001-2با   ،

سازي باندها از روي ژل صورت گرفت و باندهاي خالص  

تع  شده براي  کره  کشور  ماکروژن  شرکت  توالي    نييبه 

 شده توالي تعيين نمونه هاي سازي هم ردیف  ارسال شد.

 ,.Thompson et al)شد انجام Custal W برنامه با

 با شده شناسایي ویروسهاي تبارزایي درخت  (1994

 با  و  Maximum likelihood(ML) روش از استفاده

گردید  Mega10 افزار نرم  ,.Tamura et al)انجام 

 براي   Bootstrap 1000با فيلوژني درخت رسم.  (2013

 سپس.  گرفت صورت دروني شاخه هاي صحت ارزیابي

 درصد مقایسه براي شده ردیف  هم داده هاي مجموعه

 بررسي مورد SDTv فزار  نرم ا در  نوکلئوتيدي همولوژي 

 .(Muhire et al., 2014) گرفت قرار
 

 نتایج و بحث 

علائم   پروتئین   BCMVبررسی  توالی  تعیین  و 

 پوششی

ها  يبررس علائم    ينمونه  ز  یيکموزابا  شدن   يگزاگیو 

نشان    PCRو بدشکلي برگها، با آزمون    دگييبرگ، چروک

ها نمونه  که  برخ  يداد  در  آلوده    يزعفران  مناطق، 

مجموع     BCMVبه در  و  آلوده   ۱4هستند  نمونه 

  شده  يزعفران جمع آور  ي در نمونه ها  داده شد.   صيتشخ

مزرعه مشخص زعفران،   کیدر    نيزمناطق مختلف و    از

توجه قابل  علائم  هارا    ي تنوع  نمونه  به   يدر    آلوده 

BCMV  .داد از    ۳منظور    نيبراي هم  نشان   ۱4نمونه 

دارا آلوده که  بالاتر  با    ي باندها  ينمونه  د  بودن  يوضوح 

به شرکت ماکروژن کشور   پس از خالص سازي از روي ژل،

نتاندتوالي ارسال شد  نييکره براي تع نشان دهنده    ج ی. 

 (.۲)شکل    باشد  يمجفت بازي  ۳40حدود  باند    ليتشک

  بررسي شد کهBlast X و Blastnنمونه ها با نرم افزار  

نشان دادند و سپس  با جدایه برزیل  بيشترین شباهت را  

اصلاح و هم ردیف سازي  توالي ها    Bioeditبا نرم افزار  

مربوط به جفت باز    ۳40نهایتا قطعه اي به طول  شدند.  

پوششي حاصل  باشد که    پروتئين  بررسي  افزار   در  نرم 

Blastn   شماره با  برزیل  جدایه  به  نزدیکي    شباهت 

 داشت.  MW534342دسترسي 

 

 بررسی تبارزایی

پوششي به    نيبر اساس توالي ژن پروتئ  يیدرخت تبارزا

شده   دينوکلئوت  ۳4۳طول   خوانش  خوبي  به  بود،    که 

تبارزا  ترسيم بررسي   روس یو  رانيیا  هیجدا  يیشد. 

موجود در بانک ژن با    هیجدا  ۲9و    ايلوب  يمعمول  کیيموزا

بهتر  Maximum likelihoodروش   عنوان  روش   نیبه 

در جدول   زيهاي بانک ژن ن  هیانجام شد. مشخصات جدا

 (. ۵)جدول گردیده استذکر  يیاطلاعات تبارزا

مقا   تبارزایيدرخت  در   از  با  ها    هیجدا  نیا  سهیحاصل 

مبنا  ي ها  هیجدا بر  ژن  بانک  در  ژن  يموجود   ترادف 
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اصل   پنج  ،يپوشش  نيپروتئ   درخت)  شد  ليتشک  يگروه 

مربوط    يرانیا  یهجداسه  از  (  گروه است  ۵شامل    يیتبارزا

زعفران،   به    کینزد  4  درگروه  (B1, B2)  یهجدا  دوبه 

  کینزد  ۵در گروه     (B3)یهجدا  یک و    برزیلاز    یي ها  هیجدا

شکل  )قرار گرفت    یران )اهواز و زنجان(از ا  هیجدادو  به  

با   کس یماتر(.۳ نشان    SDTvافزار    نرم  تشابه رسم شده 

با هم    B2و    B1  رانيیا  هیجدادو  شباهت    نیشتريداد که ب

و   MW534342  ،MW534343هاي    هیجدا  با  و

MW534344  کشور آفریقا    زامبيا  از  قاره  درصد  از  با 

  هیتشابه جدا  نیتر  کم  نطوريو همدارد  %    ۱00شباهت  

از کشور    KC702888  با جدایه   B3و    B1  ،B2  رانيیا  يها

 (. 4ل  شکمي باشد )  %  7۱با سطح تشابه    ایران در لرستان

 

 

 

 

 

    

،  ی جفت باز 343با باند  BCMV یتصا خا یشده با آغازگرها ریتکث PCRالکتروفورز ژ  آگارز محصو     ۲شکل

B1  ،B2  وB3    حسن آباد بود  جدایه هایی از خواف، خیر آباد و به ترتیب مربوط به 

 
Fig 2. Agarose gel electrophoresis of the amplified PCR product with BCMV specific primers with 

a band of 343 bp, B1, B2, B3 is related to isolates from Khaf, Kheyrabad and HassanAbad. 
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 تبارزایی موجود در درخت   جدایه هایاطلاعا     ۵جدو 

Table 5. Information of the isolates in the phylogenetic tree 
 ردی  

Row 

 ویروس  ی ایزوله نام 

Virus isolate 

Accession 

Number 

 میزبان 

Host 

 کشور 

Country 

1 Bean common mosaic virus MW534342 Phaseolus vulgaris Zambia 

2 Bean common mosaic virus MW534344 Phaseolus vulgaris Zambia 

3 Bean common mosaic virus MW534353 Phaseolus vulgaris Zambia 

4 Bean common mosaic virus MW534346 Phaseolus vulgaris Zambia 

5 Bean common mosaic virus MW534343 Phaseolus vulgaris Zambia 

6 Bean common mosaic virus MW534347 Phaseolus vulgaris Zambia 

7 Bean common mosaic virus MW534345 Phaseolus vulgaris Zambia 

8 Bean common mosaic virus MW534341 Phaseolus vulgaris Zambia 

9 Bean common mosaic virus LC458615 Dolichos lablab India 

10 Bean common mosaic virus MK431152 Vigna unguiculata Brazil 

11 Bean common mosaic virus MK431153 Vigna unguiculata Brazil 

12 Bean common mosaic virus LC458616 Dolichos lablab India 

13 Bean common mosaic virus AJ429522 Vanilla tahitensis J.W. Moore French 

Polynesia 

14 Bean common mosaic virus AJ429523 Vanilla tahitensis J.W. Moore French 

Polynesia 

15 Bean common mosaic virus KC969187 common bean Iran 

16 Bean common mosaic virus KC702889 Phaseolus vulgaris cv. Red kidney Iran: Fars, 

17 Bean common mosaic virus KC702887 Phaseolus vulgaris cv. Red kidney Iran: Fars, 

18 Bean common mosaic virus KC702888 Phaseolus vulgaris cv. Red kidney Iran: Lorestan 

19 Bean common mosaic virus OL614989 Crotalaria juncea Brazil 

20 Bean common mosaic virus KC969186 common bean Iran 

21 Bean common mosaic virus KC969192 common bean Iran 

22 Bean common mosaic virus KC969191 common bean Iran 

23 Bean common mosaic virus KC702885 Phaseolus vulgaris cv. Red kidney Iran: Zanjan 

24 Bean common mosaic virus KC702886 Phaseolus vulgaris cv. Red kidney Iran: Ahvaz 

25 Bean common mosaic virus KC969188 common bean Iran 

26 Bean common mosaic virus KC969189 common bean Iran 

27 Bean common mosaic virus KC969190 common bean Iran 

28 Bean common mosaic virus KC702884 Phaseolus vulgaris cv. Red kidney Iran: Fars, 

29 Potato virus Y MW700084 Physalis peruviana Brazil 
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 موزائیک ویروس های جدایه پروتئین پوششی ژن نوکلئوتیدی ترادف  اساس  بر شده رسم  تبارزایی درخت  .3شکل 

و روش MEGA  6موجود در بانک ژن با استفاده از نرم افزار   یها هیزعفران و جدا   هیجدا سه مربوط به  معمولی لوبیا

Maximum likelihood   

Fig 3. The phylogeny tree drawn based on the nucleotide synonym of the protein coat gene of 

common bean mosaic virus isolates related to the three saffron isolates and the isolates in the gene 

bank using 6 MEGA software and the Maximum likelihood method . 
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های   هی( و جداB3و  B1 ،B2) رانییا هیپوششی سه جدا نی پروتئ دییدر د همولوژی نوکلئوت سهیمقا   4شکل

   SDTvبا برنامه  Clustal Wموجود در بانک ژن به روش 
Fig 4. Comparison of nucleotide homology percentage of coat protein of three Iranian isolates (B1, 

B2 and B3) and isolates available in gene bank using Clustal W method with SDTv program . 

 

 

 نتی ه گیری 

ا رد  قيتحق  نیدر  بررس  يابیبه    روسیو  یيتبارزا  يو 

رو  ايلوب  يمعمول  کیيموزا استان    اهيگ   يبر  در  زعفران 

رضو نسب  يخراسان  پراکنش  و  خواف  آن   ي شهرستان 

و همچن است  ا  نيپرداخته شده  از   يبعض  نکهیاحتمال 

 يآلودگ  زين  روسیو  نی هرز مزارع زعفران  به ا  يعلف ها

   يخود در ط  تيبا فعال  توانند  يم  نيباشند هست که ناقل

زعفران انتقال    اه يگ  يرا بر رو   روسیو  و بهار،   زیيفصل پا

در مناطق مختلف،   يناقل شته ا تيفعال نيدهند. همچن

آن اثر گذار است. اگر علف    تيو موفق  يآلودگ  زانيم  يرو

مناسب شته ها    زباناني به عنوان م  زين  ي ا  ژه یهرز و  ي ها

 ي کن  شهیجهت ر  توانديز ميموضوع ن  نیشناخته شوند، ا

فصل از    ي با حشره کش موثر باشد تا در ط  يسمپاش  ای

 منتقل نشود.  ياصل اه يگ يشته ها رو قیطر

آن   يريو قرار گ  قيتحق  نیا  هیجدا شدن سه جدا  ليدل

صورت گرفته در    راتييتغ  ل يتواند به دل  ي در دو گروه م 
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نوترک  يدياس  نويسطح آم از    هیجدا  نیا   يبيو  باشد.  ها 

د ز  يبينوترک  گریطرف  نقش  و    يادیکه  تکامل  در 

ماز،    يم  يباز  روسیو  يسازگار )کرك  (.  ۲00۸کند 

  ق،يتحق  نیا  يرانیا  هیدر سه جدا  يبيبروز نوترک  نیبنابرا

عليرغم  محتمل است.  د ی جد زبانيبا م يسازگار نيدر ح

اینکه علائم ویروسي در بسياري از نمونه ها قابل مشاهده  

آن ها گزارش نشد و  بود اما آلودگي به ویروس مذکور در  

زعفران که    احتمال مي رود به سایر ویروس هاي آلوده 

  ج یبر اساس نتاباشند.    نياز به بررسي بيشتري دارد آلوده

بار بر  نياول  يبرا روسیو نیا يعيطب يآلودگ  قيتحق نیا

  ت ياهم  يزعفران دارا  اه يشودگ  يم  يابیزعفران رد  يرو

 ران یدر اقتصاد ا  يبالا بوده و نقش مهم  اريبس  ياقتصاد

  آن حائز   يعوامل خسارتزا يبررس نیاکند. بنابر يم يباز

 است.  تياهم
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