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Extended abstract 

Introduction  

Remediation of groundwater quality after contamination is difficult and the 

cost of remediation may be very high. Therefore, the improvement of water 

quality may not be economically possible. So, it is very important to know 

the areas of the aquifer that are vulnerable to pollution, in order to prevent 

pollution and take preventive measures.  

Material and Method 

In this study, using the DRASTIC method, the sensitivity and vulnerability 

of the Bolook Shera aquifer has been evaluated, and based on the output of 

the model and the quality zoning maps of the aquifer, the priority areas for 

protection and monitoring have been identified and the basic quality 

monitoring network of the aquifer has been designed. The study area of 

Bolook Shera with code 4919 is located in Markazi province. The area of 

this Bolook Shera is 998 square kilometers, of which 454 square kilometers 

are plains and 544 square kilometers are Mountains.  
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 Results 

The results of the Drastic model show that the vulnerability of the Bolook Shera 

aquifer varies between 98 and 150. The vulnerability of this plain is in the "very 

low" to "moderate to high" vulnerability categories. According to the obtained 

results and the zoning map of the intrinsic vulnerability of the Block shera aquifer, 

most of the aquifer is rank 4 with a low to medium degree of vulnerability. Also, 

according to the zoning map, the western part of the Block shera aquifer is the 

most vulnerable. According to the No.620 of the Ministry of Energy, in the 

overview and basic monitoring, the minimum number of sampling stations is equal 

to 10 to 30 points. A smaller number (10 stations) is suitable for open aquifers in 

which there are few spatial changes in water quality on a local scale, and a larger 

number (30 stations) is suitable for polluted surface aquifers. According to the 

mentioned cases, in order to determine the water quality changes in the aquifer, the 

EC parameter was used as an index of groundwater quality, and using the statistics 

and qualitative information of 2018 of the Regional Water Company of Markazi 

Province, a map of the electrical conductivity of the Block shera aquifer was 

prepared. Based on the obtained results, the minimum electrical conductivity value 

is 370 µs/cm and is related to the southern part of the aquifer. The maximum value 

of electrical conductivity with a value of 1790 µs/cm is related to the middle part 

of the aquifer and in the vicinity of Javersian city. In general, the quality of 

groundwater is high at the entrance of the aquifer and feeding places, and its 

quality decreases in the direction of the flow and at the end of the aquifer. The 

direction of the underground water flow in the study area of block Shera is from 

the south of the aquifer to the north, and the overall changes in water quality follow 

this trend. It is noteworthy that the EC values measured at the stations in the 

middle part of the aquifer show a noticeable increase in salinity values compared to 

other stations in the range. Considering the absence of an important pollutant 

source upstream of the mentioned stations, the decrease in water quality in these 

stations seems to have a geological source. After checking the quality history of the 

mentioned wells, it was found that the reason for the increasing in the salinity in 

these two wells is the gypsum compounds in the aquifer and it is only present in a 

spot in the vicinity of these two wells. Due to the average changes of EC in the 

aquifer and according to the recommendations of No.620 of the Ministry of 

Energy, 20 stations have been proposed to monitor the groundwater resources of 

the Block shera aquifer.  

Conclusion 

In general, areas of the aquifer that are highly vulnerable are prioritized for 

protection. Therefore, according to the prepared map of the intrinsic vulnerability 

of the aquifer, priority areas for protection and monitoring have been determined, 

and the monitoring network has been designed. In locating the monitoring stations, 

as much as possible, it has been tried to consider the water quality changes. 
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 آبخوان، یذات یرپذیبیبر اساس آس ینیرزمیمنابع آب ز یفیک شیشبکه پا یطراح

 بلوک شراء ی: آبخوان محدوده مطالعاتیمورد مطالعه

 0رضا عظیمی |1صر باشی ازغدیسید نا |2 علی شوقی | 1ی پیش جولع |  2جانی مینا توزنده

 .رانیب، مشهد، اآطوس مشاور  یشرکت مهندساس کارشن و نعتی اصفهاندانشگاه ص ارشد یکارشناس تهآموخدانش .1

 .رانیب، مشهد، اآطوس مشاور  یشرکت مهندساس کارشن و دانشگاه فردوسی مشهد ارشد یکارشناس تهآموخدانش. 2

 .رانیخاوران، مشهد، ا یسسه آموزش عالؤم ست،یز طیعمران و مح یگروه مهندس ،اریاستاد. 9

 ایران.اراک، ، یاستان مرکز یاشرکت آب منطقهو کارشناس  تبریزدانشگاه  آموخته دکتری. دانش4
ده مسئول: ننویس :M.touzande@yahoo.com 

  چکیده   
 21/90/2491 :افتیدر خیتار

 12/29/2491 :رشیپذ خیتار

 29/29/2491: انتشار خیتار
 

 

 

  ها:واژهکلید
 ش،یشبکه پا

 ،ینیرزمیآب ز
 ،یذات یریپذبیآس

 آبخوان بلوک شراء،
 .DRASTICشاخص 

را به ییبالا نهیپس از آلوده شدن دشوار است و ممکن است هز ینیرزمیز یهاآب تیفیهبود کب

 یآب ممکن است از نظر اقتصاد تیفیهبود کموارد، ب یدر برخ کهیطورهمراه داشته باشد. به

 یاست برا ریپذبیآس یاز آبخوان که در برابر آلودگ یشناخت مناطق نینباشد. بنابرا ریپذامکان

 نیبرخوردار است. لذا در ا ییبالا تیاز اهم یاز آلودگ یریجهت جلوگ رانهیشگیاقدامات پ جامان

آبخوان محدوده  یرپذیبیو آس تی، حساسCDRASTI یرپذیبیمطالعه با استفاده از شاخص آس

دست آمده از مدل به جینتا یقرار گرفته و بر اساس خروج یابیبلوک شراء مورد ارز یمطالعات

مشخص و  شیحفاظت و پا تیاولو یدارا هایآبخوان، پهنه یفیک بندیپهنه هاینقشه ومذکور 

حاصل از مدل  جیست. نتاآبخوان اقدام شده ا هیپا تیفیک شیشبکه پا ینسبت به طراح

DRASTIC رییتغ 214تا  88اعداد  نیآبخوان بلوک شراء ب یریپذبیآس زانیم که دهدمی نشان 

 «ادیز یمتوسط ال»تا  «کم یلیخ» یرپذیبیآس هایرده نین دشت در بیا یرپذیبی. آسکندیم

 ینیرزمیزآب  یفیک شیپا ستگاهای 14 تعداد آمده دستبه جیبر اساس نتا تی. در نهاردگییقرار م

آب  تیفیک راتتغیی روند تا است دهیگرد یسع شیپا هایستگاهیا جانمایی در. اندمشخص شده

 .ردیمدنظر قرار گ

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه
طبیعی  منابعترین آب زیرزمینی یکی از حیاتی منابع

تم محیط زیستی را تشکیل میهستند که هسته سیس

آب  فمصارکننده اصلی  مینأت منابعدهند. این 

های خانگی، کشاورزی، صنعتی، الیتآشامیدنی، فع

باشند. از آنجا که هر گونه تفریحی و محیط زیست می

طور مستقیم با ایمنی و های زیرزمینی بهآلودگی آب

مت انسان در ارتباط است، تعیین کیفیت فیزیکی، لاس

 مصارفهای زیرزمینی برای شیمیایی و بیولوژیکی آب

غییرات کیفی صی برخوردار است. تمختلف از اهمیت خا

های زیرزمینی در یک منطقه، تابعی از پارامترهای آب

شدت تحت تأثیر باشد که بهفیزیکی و شیمیایی می

شناسی و فعالیتهای زمینندهای طبیعی مانند سازهفرآی

(. Janatrostami et al., 2020) ستندهای انسانی ه

و شهرها و افزایش  افزایش نیاز آبی در کنار توسعه صنایع

هایی برای مقابله و به نیاز به برنامه آلودگی منابع آب منجر

سازی این باشد که طرح ریزی و پیادهکنترل آلودگی می

ها باید بر اساس اطلاعات صحیح و نظارت )پایش برنامه

مناسب صورت پذیرد. با توجه به گسترش انواع آلودگی، 

لاح شود تا از رزیابی و اصطور مستمر انه پایش باید بهساما

و اهداف نظارتی خود را حفظ نموده و از سوی دیگر یک س

 ,.Joodavi et al)های پایش نشود سبب افزایش هزینه

 بر پویا و علمی طرحی با نظارتی یندیافر پایش .(2021

 و نتایج ارزیابی و بردارینمونه گیری،ده، اندازهمشاه مبنای

 فرایند سازی،بهینه ندایفر همچنین .باشدمی آن ثبت

ایستگاه بین در یبکبهترین تر داشتن برای گیریتصمیم

 گرفتن نظر بدون در بلندمدت پایش است. موجود های

 این رو از .شودمی پایش هزینه افزایش سبب سازی،بهینه

اهداف  اساس بر باید آب منابع پایش هکشب طراحی

 شبکه عواان میان در باشد. تعیین شده پیش از و مشخص

به  اهمیت آب زیرزمینی پایش هایشبکه منابع آب، پایش

 هایآب کیفی و کمی پایش شبکه طراحی دارند و سزایی

 آب سفره وضعیت تشریح در گام ضروری یک زیرزمینی

 شبکه یک از شده اطلاعات استخراج .است زیرزمینی

 از اعتماد ای قابلنماینده باید صحیح طراحی با پایش

 Pearson) باشد مطالعه مورد خوانآب کیفی و کمی وضعیت

et al., 2011). 

ها و مبانی مختلفی برای پژوهشگران مختلف از روش

 اند.گرفتهطراحی شبکه پایش آلودگی آب زیرزمینی بهره

 و داده آب زیرزمینی کیفیت و کمیت از مناطقی که در

 و پایش شبکه طراحی باز است، برای موجود اطلاعات

 استفاده آمارزمین و آماری هایروش از انوتمی سنجش

 از طیف وسیعی و هستند متنوع بسیار هاروش این کرد.

معیار داده نحرافا از استفاده ساده )مانند آماری هایروش

 با هاآن ترکیب و آمارتر زمینپیچیده هایروش تا ها(

 ,.Joodavi et al)شوند می شامل را سازیهای بهینهروش

( Johansson et al., 1999) جوهانسون و همکاران .(2022

چهارچوبی را برای حفاظت از منابع آب زیرزمینی ارائه 

ریزی حفاظت سیستم آب کرد و از آن برای برنامه

ها در زیرزمینی ماناگوا در نیکاراگوئه استفاده کرد. آن

پذیری آبخوان را نسبت به مطالعه موردی خود آسیب

منابع آلودگی را نیز در پنج دسته  آلودگی تعیین کرده و

های دفن زباله و حل، شهری، کشاورزی، ماصلی صنعتی

...( های اکسایش، آرامستان وها، حوضچهبنزینسایر )پمپ

ار بندی نمود. در این رویکرد منابع آلودگی با بتقسیم

پذیری بالا قرار دارند، آلودگی زیاد که در نواحی با آسیب

سک آلودگی برای آب زیرزمینی قرار دارای بالاترین ری

نواحی با بار آلودگی کم و در  منابع واقع شده در گرفتند و

پذیری پایین در شمار منابع دارای ریسک نواحی با آسیب

 بندی شدند.پایین طبقه

( در پژوهش Ning and Chang, 2005) نینگ و چانگ

خود اظهار داشتند که تعیین موقعیت و پراکندگی ایستگاه

ازمند اطلاعات تجربی و نظرات ها در شبکه پایش نی

سسه ملی ریسک محیط زیست ؤباشد. مکارشناسی می

سازی ل بهینهدستورالعم (INERIS., 2013اتحادیه اروپا )

پایش بلندمدت را توسعه داد که در آن برخی مفاهیم و 

دهد. میسازی پایش بلندمدت را توضیح ابزارهای بهینه

 روش از (Esquivel et al., 2015ن )اسکویول و همکارا

 اصلی معیارهای کردن مدل و تحلیل برای بندیطبقه

 آب سطح پایش بهینه شبکه طراحی بر تأثیرگذار

 تعیین برای اند،. در این مطالعاتکرده استفاده زیرزمینی

 استفاده AHPتحلیلی  مراتبی سلسله فرایند از املوزن عو

 مناطق بندیاولویت شهنق پیداکردن منظوربه .است شده

می طبقه بندی GISدر  آمده دستنقشه به پایش، برای

 شود.
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( روشی را Nixdorf et al., 2017) نیکسدورف و همکاران

برای کمی ساختن ریسک آلودگی آب زیرزمینی در حوضه 

سازی آبریز رودخانه سونگ هوآ کشور چین بر پایه مدل

GIS مدل ها نتایج ارائه کردند. در روش آنDRASTIC  و

مدل عددی آب زیرزمینی با هم تلفیق شده است تا 

مناطق دارای ریسک بالای آلودگی در آبخوان مشخص 

( با تلفیق مدل Li et al., 2017لی و همکاران )شود. 

DRASTIC آلودگی، ریسک  و توان آلایندگی منابع

آلودگی منابع آب زیرزمینی در دشت ونینگ کشور چین 

( بهLi et al., 2020ند. لی و همکاران )را ارزیابی کرد

منظور ارزیابی ریسک آلودگی آب زیرزمینی در دشت یین 

های میزان سمیت و چوآن کشور چین، از ترکیب شاخص

پذیری ها، ارزش آب زیرزمینی و آسیبتولید آلاینده

 استفاده کردند.  GISدر بستر  آبخوان

 روش ( ازAlizadeh et al., 2018ن )اعلیزاده و همکار

 اشتهارد دشت کیفی پایش طراحی شبکه در آنتروپی

به TDSآبخوان  تحقیق شوری این در اند.کرده استفاده

و  یشوقاست.  شده استفاده سازیبهینه متغیر عنوان

 یرپذیبیآس یه بررس( بShoghi et al., 2022همکاران )

 DRASTICاز روش  آبخوان شازند با استفاده یذات

کل آبخوان  یریپذبیخص آسمطالعه شا نیا پرداختند. در

بیآس هاینقشه یوزن بیضرا ریو تأث یپوشانبا هم زین

غلظت  جیمحاسبه و سپس با استفاده از نتا یذات یریپذ

اصلاح شد. بر اساس  برداریبهره هحلقه چا 44در  تراتین

 شیدرصد افزا 34درصد به  14از  یبستگهم زانیم ج،ینتا

آبخوان در رده  درصد از 04حدود  ،نیکرد. همچن دایپ

 5/4خطر، درصد در رده کم 22 خطر،یب یرپذیبیآس

  قرار دارد. یدرصد بحران 5/9درصد در رده خطرناک و 

های زیرزمینی پس از آلوده شدن دشوار اصلاح کیفیت آب

و ممکن است هزینه اصلاح آن بسیار بالا باشد. بهاست 

کیفیت آب ممکن است که در برخی موارد، اصلاح طوری

پذیر نباشد. بنابراین شناخت اقتصادی امکان از نظر

پذیر است مناطقی از آبخوان که در برابر آلودگی آسیب

برای جلوگیری از آلودگی و انجام اقدامات پیشگیرانه از 

هدف از این مطالعات، اهمیت بالایی برخوردار است. لذا 

ه وان محدودطراحی شبکه پایش کیفیت آب زیرزمینی آبخ

مطالعاتی بلوک شراء در استان مرکزی بر مبنای حساسیت 

 DRASTICپذیری آبخوان و با استفاده از شاخص و آسیب

باشد که کاربرد آن در محدوده مطالعاتی بلوک شراء می

تواند نگرفته و از این جنبه میتاکنون مورد توجه قرار

 دارای نوآوری باشد.

 هامواد و روش
 طالعهمنطقه مورد م

مورد مطالعه در این پژوهش، آبخوان محدوده  محدوده

در استان مرکزی قرار  4313مطالعاتی بلوک شراء با کد 

لومتر کی 339معادل  یمساحت یمحدوده مطالعات نیادارد. 

 544را دشت و  لومتر مربع از آنکی 454ه کمربع دارد 

دهد. رودخانه یل مکیلومتر مربع آن را ارتفاعات تشکی

ان دارد. علاوه بر یشمال در آن جر جنوب به شراء از یاصل

ر یهمچون خانقا، تورگ یگرید یهارودخانه شراء، رودخانه

 یشکسمت رودخانه شراء زهه بهکاست  یجار لعهو قزل ق

 664تعداد  ءوک شرادر محدوده مطالعاتی بلنند. کیم

، شرب یشاورزکق با مصارف یمه عمیق و نیحلقه چاه عم

عب کمیلیون مترم 3/104ه سالانه کود دارد و صنعت وج

ند. حداقل، متوسط و حداکثر ینمایاز آبخوان برداشت م

ترتیب به ءهای محدوده مطالعاتی بلوک شراآبدهی چاه

 54لیتر در ثانیه است. حدود  94و بیش از  5/42کمتر از 

لیتر در ثانیه  25ها دارای آبدهی کمتر از درصد از چاه

ها دارای آبدهی بیش از چاهدرصد از  هستند و فقط سه

 54های با آبدهی بیش از باشند. چاهلیتر در ثانیه می 94

لیتر در ثانیه در سرتاسر طول آبخوان در امتداد رودخانه 

ده مورد موقعیت محدو 1اند. در شکل واقع شده ءشرا

 مطالعه نمایش داده شده است.
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 به کشور و استان مرکزی موقعیت محدوده مورد مطالعه نسبت .2شکل 

Fig 1. location of The Studied Area Relative to The Country and Markazi Province 

شناسایی عوامل آلاینده و نقاط آلوده  و زیابی کیفیت آبار

مصارف شرب  یدر مناطقی که از منابع آب زیرزمینی برا

 عبارت دیگربهشود بسیار با اهمیت است. استفاده می

 ستمیس یقسمت جدانشدن ینیرزمیز یهاآب یفیک شیپا

 یبرا یمختلف یهااست. روش یستیز طیمح اطلاعات

 قیدر تحق وجود دارد. ینیرزمیز آب شیشبکه پا یطراح

ی شده است با توجه به نقشه حساسیت و آسیبحاضر سع

پذیری ذاتی آبخوان بلوک شراء، نسبت به جانمایی 

آسیبد. جهت تهیه نقشه های پایش اقدام شوایستگاه

 DRASTICپذیری ذاتی آبخوان بلوک شراء از شاخص 

 استفاده شده است.

 DRASTIC یریپذشاخص آسیب

که در سال  است یمدل کم کی DRASTIC شاخص

 الاتیا ستیز طی( توسط سازمان حفاظت مح1309)

آب  یآلودگ لیبرآورد پتانس ی( براUS EPAمتحده )

ن مدل یشد. ا یطراح ایهیناح اسیمق کیدر  ینیرزمیز

استوار است.  یکیدروژئولوژیت هیه مفهوم وضعیپا بر

از تمام  یبیف ترکیصورت توصبه یکیوژدروژئولیط هیمح

شود یف میتعر یکیدرولوژیو ه یشناسنیزم یفاکتورها

 Aller et) کندیم کنترل را ینیرزمیز یهاکه حرکت آب

al., 1987.) ن هدف روش یاولDRASTIC تیل فوراعما

ه در رابطه با آب کاست  ییهاتیفعال ییاجرا یها

 یاربردک یابزار هیته نیهمچن. رندیگیصورت م ینیرزمیز

 یآلودگ به ینیرزمیز آب منابع یریپذبیآس یابیارز یراب

 DRASTIC روش از. باشدیم روش نیا گرید اهداف از

ش آب یها در پاتیانجام فعال یم چگونگیتنظ یتوان برایم

 رد.کمنطقه استفاده  یکدر  ینیرزمیز

ی رپذیبیآس لیشاخص پتانس ای DRASTICشاخص 

آبخوان در  یریپذبیآس یذات لیپتانس انگریب ،آبخوان ذاتی

موجود در نقشه است که از حاصل یچندضلع ایهر سلول 

یشده حاصل م بندیو رتبه یوزن ده مترهایپارا جمع

دست هب 1 هبطراشاخص از  ،مدل نیا یتئور طبق .شود

 .دآییم
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  (1) DRASTICIndex = Dr × DW + Rr × RW + Ar × AW + Sr × SW + Tr × TW + Ir × IW + Cr × CW                                 

 از پارامترها کی وزن هر wرتبه و  rرابطه  نیدر ا که

و  DRASTIC( پارامترهای مدل 1در جدول شماره ) ست.ا

بندی پارامترهای مذکور ارائه ( رتبه2ه )در جدول شمار

 شده است.

 (Pearson et al., 2011)  مورد مطالعه منطقهر د DRASTICمدل  یپارامترها .2جدول 
Table 1. DRASTIC Model Parameters in The Study Area (Pearson et al., 2011) 

 وزن نسبی توصیف فاکتور

 (Dعمق آب زیرزمینی )
برسد،  یستابیند تا به سطح اک ید طیننده باکه آلوده کاست  یعمقننده کن ییتع

 متر است.ک یتر باشد، شانس وقوع آلودگقیعم یستابیهرچه سطوح ا
5 

 (Rتغذیه خالص )
رسد؛ آب یم یستابیو به سطح ا کردهنفوذ  نیاست که از سطح زم یمقدار آب

 .باشدیم ینیرزمیها به آب زندهیآلا انتقال یبرا یالهیوس یاهیتغذ
4 

 (Aمحیط آبخوان )
ق شدن یرق یندهایفرآ هکباشد یات مواد منطقه اشباع اطلاق میبه خصوص

 نند.کینترل مکها را ندهیآلا
9 

 (Sمحیط خاک )
را  یزان آب نفوذیشود و میم راشباع اطلاقیمنطقه غ ییبه بخش هوازده بالا

 ند.کینترل مک
2 

 (Tتوپوگرافی )
ا ورود ین و یها در سطح زمندهیآلا ماندن یده باقننکنییتع هکن یب سطح زمیش

 اشباع است. آن به منطقه
1 

 (Iمحیط غیر اشباع )
در سرعت  یثرؤبوده و نقش م ر اشباعیه غکن یتا زم یستابیسطح ا ییمنطقه بالا

 دارد. یآلودگ ییرایانتقال و م
5 

 (Cهدایت هیدرولیکی )
ستم یننده را درون سک آلوده ان موادیه و نرخ جرآبخوان در انتقال آب بود ییتوانا

 ند.کیم نییتع ینیرزمیآب ز
9 

  مورد مطالعه منطقه در DRASTICمدل  یمربوط به پارامترها یهارتبه .1جدول 

(Pearson et al., 2011) 
Table 2. The Ranks of DRASTIC Model Parameters in The Study Area 

(Pearson et al., 2011) 

 نمره پارامتر نمره پارامتر

 توپوگرافی )شیب %( عمق تا سطح ایستابی )متر(

14-4 14 2-4 14 

24-14 3 4-2 3 

94-24 0 6-4 9 

44-94 5 6 < 6 

 محیط غیر اشباع 1 > 44

 9 شن و ماسه متر در سال(تغذیه خالص )میلی

 6 شن و ماسه با اندکی سیلت و رس 9 254-105

 4 با اندکی ماسهسیلت رس و  5 105-144

 2 رس و سیلت 9 144-54

 محیط خاک 1 54-4

 3 شن و ماسه محیط آبخوان

 0 شن و ماسه با اندکی سیلت و رس 9 همراه مقداری گراولماسه به
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 5 ملو 6 همراه مقداری سیلت و رسماسه به

 9 رس و سیلت با اندکی ماسه 4 رس و سیلت همراه مقداری ماسه

 1 رس و سیلت روز(یکی )متر بر هدایت هیدرول

< 05 3 

05-55 0 

55-95 6 

95-25 4 

> 25 9 

 بحث نتایج و

تواند بین پذیری میشاخص آسیب DRASTICدر روش 

 را بالاتری عدد شاخص این تغییر کند و هرچه 294تا  29

 به نسبت منطقه پذیرتر بودنحاکی از آسیب دهد، نشان

 ترینکامل تقریباً DRASTIC مدل .باشدمی آلودگی

 هایآب یریپذسیبآ پتانسیل ارزیابی برای شاخص

( نقشه لایه0( الی )2. در اشکال شماره )است زیرزمینی

های مورد استفاده در مدل دراستیک نمایش داده شده 

های اولیه، نقشه نهایی آسیباست. در نهایت با تلفیق لایه

ایی ( نقشه نه9در شکل ) پذیری ذاتی آبخوان تهیه گردید.

پذیری ذاتی آبخوان بلوک شراء بندی شاخص آسیبرتبه

 مدل دراستیک ارائه گردیده است. با استفاده از

 
 (A)نقشه محیط آبخوان  .1 شکل

Fig. 2- aquifer Media (A) 

 
 (T)نقشه توپوگرافی  .1 شکل

Fig 3. Topography Map (T) 

 
 (D)نقشه سطح ایستابی آبخوان . 0 شکل

Fig 4. Depth of Water Level (D) 

 
 (I)نقشه محیط غیراشباع آبخوان  .1 شکل

Fig 5. Vadose Zon (I) 

 
 (S)نقشه محیط خاک  .6 شکل

Fig 6. Soil Media (S) 

 
 (R)نقشه تغذیه خالص آبخوان  .7 شکل

Fig 7. Net Recharge (R) 
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 (C)نقشه هدایت هیدرولیکی  .8 شکل

Fig 8. Hydraulic conductivity (C) 

 

 
 ( آبخوان بلوک شراءDRASTICپذیری ذاتی )آسیب بندیپهنه8 شکل

Fig 9. Vulnerability Index of Bolook-Shera Aquifer 

 آبخوان بلوک شراء DRASTICنتایج حاصل از شاخص 

پذیری آبخوان بلوک شراء میزان آسیب که دهدمی نشان

ی این پذیرسیب. آکندتغییر می 154تا  39بین اعداد 

بندی ین نحوه طبقهندشت با توجه به موارد مذکور و همچ

پذیری های آسیبارائه شده در جدول فوق در بین رده

گیرد )جدول قرار می «متوسط الی زیاد»تا  «خیلی کم»

کم تا متوسط تشکیل  (. بیشترین سطح آبخوان را رتبه9

 داده است. همچنین در قسمتی از بخش غربی رتبه

 باشد.آبخوان متوسط تا زیاد می

بندی آسیبدست آمده و نقشه پهنهبا توجه به نتایج به

ن شود، بیشتریپذیری ذاتی آبخوان بلوک شراء ملاحظه می

پذیری کم تا با درجه آسیب 4سطح آبخوان را رتبه 

است. همچنین با توجه به نقشه پهنه متوسط تشکیل داده

بلوک شراء مربوط آبخوان  پذیری دربندی، بیشترین آسیب

تعداد نقاط پایش و نمونه  بخش غربی این آبخوان است. به

برداری به وسعت محدوده مطالعاتی، پیچیدگی 

های آلاینده بستگی هیدرولوژیکی و گستردگی کاربری

دارد.
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 شراء پذیری آبخوان بلوکآسیبشاخص  .1جدول 
Table 3. Vulnerability Index of Bolook-Shera Aquifer 

 پذیریشاخص آسیب
Vulnerability index 

 پذیریدرجه آسیب
Degree of vulnerability 

 شراء )درصد( سهم در آبخوان بلوک
percentage 

 - بدون خطر آلودگی <03

 2/4 خیلی کم 03 - 33

 11/19 کم 144 - 113

 94/63 کم تا متوسط 193-124

 29/12 متوسط تا زیاد 153-144

 - زیاد 103-164

 - خیلی زیاد 133-194

 - مستعد آلودگی کاملاً >244

نمونه دیبا باشد، آبخوان یک آب تیفکی یابیارز اگر هدف،

 یآمار عیتوز تا شود انجام نقاط یافک تعداد از یبردار

 در عامل نیترمهم د.یآ دستبه آب تیفکی یپارامترها

 ینیب شیپ ای شناخت یبردار نمونه نقاط تعداد انتخاب

 ه اگرک چرا است. ینیرزمیز آب تیفکی یانکم راتییتغ

نمونه دیبا نقطه یشتریب تعداد باشد، ادیز یانکم راتییتغ

(، 15وزارت نیرو ) 624مطابق نشریه شماره . شوند یبردار

ستگاهیا تعداد حداقل هیپا شیپا و یاجمال یهایبررس در

 تعداد است. نقطه 94 تا 14 با برابر یبردارنمونه یها

 هاآن در هک آزاد یهاآبخوان یبرا ایستگاه( 14) مترک

 و است، مک یمحل اسیمق کیفیت آب در یانکم راتییتغ

 آلوده یسطح یهاآبخوان یبرا ایستگاه( 94) شتریب تعداد

ارد ذکر شده جهت تعیین است. با توجه به مو مناسب

عنوان به ECتغییرات کیفیت آب در آبخوان از پارامتر 

زیرزمینی استفاده گردید و با استفاده  کیفیت آب شاخص

ای شرکت آب منطقه 1939از آمار و اطلاعات کیفی سال 

استان مرکزی، نسبت به تهیه نقشه هم هدایت الکتریکی 

تغییرات  14آبخوان بلوک شراء اقدام گردید. در شکل 

هدایت الکتریکی آبخوان بلوک شراء نمایش داده شده 

 است.

 
 در محدوده مطالعاتی تغییرات هدایت الکتریکی .24 شکل

Fig 10. Electrical Conductivity Variation in the Study Area 
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دست آمده مقدار حداقل هدایت بر اساس نتایج به

متر و مربوط به میکرو زیمنس بر سانتی 904الکتریکی، 

ر هدایت بخش جنوبی آبخوان است. حداکثر مقدا

متر، زیمنس بر سانتی ومیکر 1034الکتریکی با مقدار 

مربوط به بخش میانی آبخوان و در مجاورت شهر 

طور کلی کیفیت آب زیرزمینی در جاورسیان است. به

های تغذیه بالا بوده و در جهت ورودی آبخوان و محل

شود. جریان و در انتهای آبخوان از کیفیت آن کاسته می

زیرزمینی در محدوده مطالعاتی بلوک  جهت جریان آب

سمت شمال بوده و روند تغییرات از جنوب آبخوان به ءشرا

نکته قابل کند. کلی کیفیت آب نیز از این روند تبعیت می

های سنجش شده در ایستگاه ECتوجه اینکه مقادیر 

بخش میانی آبخوان، افزایش محسوس مقادیر شوری را 

دهد. با توجه حدوده نشان میهای منسبت به سایر ایستگاه

های در بالادست ایستگاه به عدم وجود منبع آلاینده مهم

ها به نظر میمذکور، کاهش کیفیت آب در این ایستگاه

شناسی دارد. پس از بررسی سابقه کیفی رسد منبع زمین

 های مذکور مشاهده شد علت افزایش املاح در این دوچاه

صورت وان بوده و فقط بهچاه ترکیبات گچی موجود در آبخ

چاه وجود دارد. با توجه به  ای در مجاورت این دونقطه

در محدوده آبخوان بلوک شراء،  ECتغییرات متوسط 

 24وزارت نیرو، تعداد  624های نشریه همطابق توصی

ایستگاه جهت پایش منابع آب زیرزمینی آبخوان بلوک 

 . شراء پیشنهاد شده است

آبخوان برای حفاظت دارای اولویت  طور کلی مناطقی ازبه

پذیری بالایی دارند. لذا با توجه به نقشه هستند که آسیب

های دارای پذیری ذاتی آبخوان، پهنهتهیه شده آسیب

اولویت حفاظت و پایش مشخص و بر اساس آن شبکه 

اند. برداری مشخص شدههای نمونهپایش طراحی و ایستگاه

المقدور سعی گردیدهحتی های پایشدر جانمایی ایستگاه

است تا تغییرات کیفیت آب مدنظر قرار گیرد. مشخصات 

ارائه شده است.  4های پایش پیشنهادی در جدول ایستگاه

های پایش در محدوده نیز موقعیت ایستگاه 11 شکلدر 

 طرح نمایش داده شده است.

 های پایش پیشنهادیمشخصات ایستگاه .0جدول 
Table 4. Specifications of The Proposed Monitoring Stations 

 کد ایستگاه
 لکتریکیهدایت ا مختصات مکانی

µS/cm 
 پذیریشاخص آسیب

AMY UTMX 

B1 9033444 924904 964 پذیری کم تا متوسطآسیب 

B2 9949024 994364 435 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B3 9945045 995940 644 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B4 9942349 999499 665 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B5 9039694 990311 015 آسیب پذیری متوسط تا زیاد 

B6 9036344 949644 651 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B7 9035194 993994 025 آسیب پذیری متوسط تا زیاد 

B8 9034241 942934 934 آسیب پذیری متوسط تا زیاد 

B9 9031354 942544 594 آسیب پذیری متوسط تا زیاد 

B10 9032451 945909 059 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B11 9032944 949944 1419 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B12 9093044 944442 625 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B13 9099196 942995 494 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B14 9093444 940454 1914 متوسط آسیب پذیری کم تا 

B15 9099146 943160 569 آسیب پذیری کم 

B16 9099623 945401 595 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B17 9094344 943444 594 آسیب پذیری کم 

B18 9006102 949964 964 آسیب پذیری کم تا متوسط 

B19 9006323 952396 465 آسیب پذیری کم 

B20 9002944 943454 405  متوسطآسیب پذیری کم تا 
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Fig 11. Location of Proposed Monitoring Stations in the Study Area 

 گیرینتیجه

در این مطالعات با توجه به نیاز به ارزیابی کیفی منابع آب 

زیرزمینی محدوده مطالعاتی بلوک شراء، اقدام به طراحی 

پایش کیفیت آب زیرزمینی گردید. طراحی شبکه شبکه 

دست آمده از های حفاظتی بهپایش کیفی بر اساس اولویت

پذیری ذاتی آبخوان و همچنین نقشه روش ارزیابی آسیب

بدینبندی هدایت الکتریکی آبخوان انجام گرفت. پهنه

های مدل هر یک از لایه نییتع به، ابتدا منظور

DRASTIC پذیری های آسیبس نقشهپرداخته شد. سپ

آبخوان  DRASTIC ذاتی آبخوان تهیه شد. نتایج حاصل از

پذیری آبخوان میزان آسیب که دهدمی نشان شراء بلوک

کند. آسیبتغییر می 154تا  39ن اعداد بلوک شراء بی

های پذیری این دشت با توجه به موارد مذکور در بین رده

قرار می «زیاد متوسط الی»تا  «خیلی کم»پذیری آسیب

های آسیبگیرد. در نهایت سعی گردید با توجه به پهنه

عنوان شاخص کیفیت تغییرات هدایت الکتریکی به وپذیر 

 نقاط پیشنهادی پایش انتخاب گردد. ،آب
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