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Extended Abstract 
Introduction: Saffron is obtained from the dried red stigmas of Crocus sativus L., an 

autumnal herbaceous flowering plant belonging to the Iridaceae family. It is largely 

cultivated in Iran, India, Afghanistan, Greece, Morocco, Spain and Italy. Due to the 

increase of crop living stresses and side effects of chemical pesticides, recent 

investigations have been conducted to study herbicidal and fungicidal potential of 

medicinal plant such as Saffron. Saffron is one of the plants, whose allelopathic effect on 

various organs has been reported to affect the seed germination of some weed species. It 

is well known that saffron leaves and corms produce bioactive compounds. Some of these 

compounds have a role in the inhibition of plant growth and seed germination in their 

vicinity. The present research was conducted with the aim of evaluating the allelopathic 

and antifungal effect of extraction solution of leaves and corms of saffron (Crocus 

sativus) on wild mustard and Alternaria sp. 

Materials and Methods: To evaluate the allelopathic and fungicidal effect of saffron leaf 

and corm extracts on the germination and growth characteristics wild mustard and 

Alternaria sp., independent factorial experiments were conducted as factorial 

arrangement based on the completely randomized design with four replications at the 

Faculty of Agriculture of Birjand University in 2022. Treatments to test the inhibitory 

effect of the saffron extract on weed seed germination characteristics included two types 

of saffron organs (leaf and corm) and seven extract concentrations (0, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2, 
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and 4 w/v %). Experimental treatments to investigate the inhibitory effect of saffron 

extract on the growth of Alternaria sp. fungus included two types of saffron organs (leaf 

and corm) and seven extract concentrations (0, 1, 0.5, 25. 0, 0.125, 0.625, and 0.0312 w/v 

%). The measured and calculated traits included germination percentage, germination 

rate, mean germination time, radicle length and weight, plumule length and weight, 

seedling weight and seed vigor, and wild mustard allometric coefficient, as well as the 

growth rate of fungi colonies. 

Results and Discussion: The results showed that the type of extract has an effect on 

germination rate, mean germination time, radicle length and weight, shoot length and 

weight, seedling weight, seedling vigor, and allocation coefficient of wild mustard were 

significant, and the corm extract had more negative effects compared to the leaf extract. 

By increasing extract concentration; its effectiveness also increased as by increasing 

extract concentration to 4 % significant decrease in the length and weight of the radicle, 

the length and weight of the shoot, the weight and the length plumule of the wild mustard 

seedling compared to the control. The results of the interaction effect of the type of extract 

and the concentration of the extract on the growth characteristics of the wild mustard 

primary seedling showed that the lowest root length, fresh and dry weight of the root, 

stem length and fresh and dry weight of the stem, the weight of the seedling and the root 

of the plant related to the concentration of 4 % root extract. 75.2, 68.7, 68.4, 68.7, 75.2, 

75.4, 73.5, and 72.3 percent decrease compared to the control, respectively, while the 

reduction values of root length, fresh weight and root dry weight, stem length and stem 

wet and dry weight, seedling weight and seedling stem in the case of leaf extract are 48.2, 

46.7, 44, 48, 48.8, 46.8, 47.4 and 47 respectively. It was a percentage. The results of the 

interaction effect of the treatments showed that on the ninth and twelve days, 

concentrations of 0.125, 0.25, 0.5, and 1% of corm extract and 1% concentration of leaf 

extract inhibited 100% of Alternaria fungus growth. 

Conclusion: Finally, the results of these experiments showed that the effect of inhibiting 

the germination and growth of wild mustard as well as the antifungal effect is greater in 

saffron corm extract than in leaf extract. Therefore, considering the results of this 

research and conducting more research in the field of allelopathic and fungicidal effects 

of saffron organ extracts, we can proceed to produce natural herbicides and fungicides. 
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 چکیده
 هرزعلف یاولیه رشد و زنیجوانه خصوصیات بر زعفران بنه و برگ آبی عصاره کشیقارچ و دگرآسیبی خاصیت ارزیابی منظوربه

 شد. انجام تکرار چهار با تصادفی ًکاملا طرح قالب در فاکتوریل صورتبه یمستقل هایآزمایش آلترناریا قارچ و خردل وحشی

 ،25/0صفر، دگرآسیبی: ) عصاره غلظت هفت و( بنه و برگ) زعفران اندام نوع دو شاملضدقارچی و  دگرآسیبی آزمایش تیمارهای

نتایج . ندحجمی( بود-وزنی 1و  5/0، 25/0، 125/0، 625/0، 0312/0صفر، ضدقارچی: ) (حجمی -وزنی درصد 4 و 2، 5/1، 1، 5/0

نوع عصاره در غلظت عصاره نتایج اثر متقابل  .دار بودمعنی خردل وحشی جوانه زنی و رشد گیاهچهنوع عصاره بر اثر نشان داد که 

و چه ساقهچه، طول ریشهتر و خشک وزن چه، ریشهترین طول نشان داد که کمخردل وحشی اولیه چه بر خصوصیات رشد گیاه

، 7/68، 2/75به ترتیب با غلظت چهار درصد عصاره بنه  مربوط بهچه و بنیه گیاهچه حشک گیاهچه، وزن ساقه تر و خشک وزن

چه، وزن تر در حالی که مقادیر کاهش طول ریشه استدرصد کاهش نسبت به شاهد  3/72و  5/73، 4/75، 2/79، 7/68، 4/68

به ترتیب چه در مورد عصاره برگ چه و بنیه گیاهشک گیاهخچه، وزن چه و وزن تر و خشک ساقهچه، طول ساقهو خشک ریشه

نی قارچ نتایج اثر متقابل نوع عصاره در غلظت عصاره بر قطر کلو .درصد بود 47و  4/47، 8/46، 8/48، 48، 44، 7/46، 2/48

درصد از عصاره برگ  1درصد عصاره بنه و غلظت  1و  5/0، 25/0، 125/0های داد که در روز نهم و دوازدهم غلظتآلترناریا نشان 

  .درصدی رشد پرگنه قارچ آلترناریا شدند 100مانع 
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 مقدمه

 ،1زنبق خانواده از L Crocus sativus. علمی نام زعفران با

بهاترین محصول دنیا دارای سطح زیر کشت گران عنوانبه
(. Kafi et al., 2002وسیعی در نقاط مختلف ایران است )

تکثیر در زعفران زراعی به دلیل اتوتریپلوئید بودن، فقط از 
دارای توان تولید بذر نبوده جام شده و این گیاه طریق رویشی ان

 Aghhavani Shajari etشود )بنه تکثیر می و از طریق

2015al.,  .)های هرز این گیاه دارای توان دگرآسیبی بر علف

 Hammami etچ های بیماریزا است )ارو جلوگیری از رشد ق

2020al.,  .) 
ساله گیاهی یک (Sinapis arvensis) خردل وحشی

متر و از سانتی 250تا  30زمستانه، علفی، ایستا به ارتفاع 

 تنها روشبوده که ( Brassicaceae) وب شب خانواده

 هرز به دامنه وسیعی ازاین علف باشد.بذر میآن تکثیر 

( سازگاری داشته و به سلسیوسدرجه  15 –4٨دما )

 Warwick et) رودآسانی در اثر یخبندان از بین نمی

al., 2005.)  های هرز عنوان یکی از علفبهوحشی خردل

مختلف بویژه گیاهان زمستانه در گیاهان زراعی مهم 

 30عنوان علف هرز باشد و تاکنون این گیاه بهمی مطرح

کشور جهان معرفی شده است. در  52محصول زراعی در 

برگ هرز پهنترین علفعنوان اصلیایران نیز این گیاه به

. (Mirkamali, 1999) پاییزه مطرح استهای کشت

هرز مزارع گندم، های ترین علفمهمیکی از که طوریبه

 ستالا های پاییزه نظیر باقجو، نخود، عدس، کلزا و سبزی

(Huang et al., 2001)زادآوری دلیل به هرز . این علف

اکثر  در، لاپایداری بانک بذر، قدرت رقابتی و رشد با ،زیاد

از این رو . (Mirkamali, 1999) پایدار استمناطق دنیا 

زراعی هرز در محصولات مدیریت این گیاه به عنوان علف

 مختلف ضروری است. 

گونه  275بیش از ( .Alternaria spp) آلترناریا جنس

ز بهای سها و قسمتآلترناریا با ایجاد لکه روی برگ .دارد

 شودگیاه و کاهش فتوسنتز باعث بیماری می

(Woudenberg, 2015.) های این قارچ با تولید آنزیم

گالاکتوروناز، دیواره سلولی را -متیل سلولاز و پکتین

آلترناریک، سلول میزبان را -تجزیه کرده و با تولید اسید

نیاز خود را جذب کرده و  از بین برده، مواد غذایی مورد

(. Templeton, 2013) گرددروی میزبان تکثیر می

آلترناریا محصولاتی مانند  هاییزبانترین ممهم

فرنگی، سیب زمینی، کلم چینی، کلم بروکلی، سیب گوجه

                                                   
1
 Iridaceae 

هایی از قبیل لکه باشند که باعث بیماریو مرکبات می

ها، پوسیدگی سیاه و بلایت زودرس در این برگی

از  (.Maqsoodi & Taheri, 2018شود )محصولات می

این رو کنترل خردل وحشی و قارچ آلترناریا برای تولید 

  ناسب محصول از نظر کمی و کیفی ضروری است.م

ترین روش کنترل سموم شیمیایی به عنوان متداول

ترین استفاده را های هرز بیشهای گیاهی و علفبیماری

های ناشی از تجزیه طولانی مدت سموم دارند. خسارت

های سطحی و بب آلودگی آبشیمیایی در محیط س

غذایی که زیرزمینی شده و احتمال ورود سموم به زنجیره

ش شود را افزایها میباعث عدم تعادل بین میکروارگانیسم

با توجه  (.Hajian Far & Zarbakhsh, 2006دهد )می

ها، کشها و قارچکشبه پیامدهای منفی ناشی از علف

 بهینه شده و کاهش یابداستفاده از سموم مصنوعی باید 

(Nollet & Rathore, 2017یکی از روش .) ها و

راهکارهای بسیار مناسب و سازگار محیط زیست جهت 

کاهش این پیامدهای منفی، استفاده از ترکیبات طبیعی 

کشی است. در این راستا کشی و قارچفعالیت علفدارای 

 ود استفاده از ترکیبات گیاهی دارای توان ممانعت از رش

ها در تحقیقات مختلف مورد های هرز و قارچفعالیت علف

 (.Nollet & Rathore, 2017توجه واقع شده است )

 دارای دارویی گیاهان که است آن بیانگر هاگزارش برخی

 ,.2018Musavi et al; ) دگرآسیبی باشند پتانسیل

Hammami et  Rashed Mohassel et al., 2009

2020al.,  2008؛et al., Alimoradi ). گیاهان لذا 

 روندمی شماردگرآسیب به مواد از مناسبی منبع دارویی،

 طبیعی مفید هایکشآفت و هاکشعلف توسعه در که

اثرات بازدارندگی گیاه دارویی زعفران دارای بود.  خواهند

 Aziziهای هرز مختلف است )ها و علفروی رشد قارچ

et al., 2012.) گیاه هایاندام تمام است ممکن چه اگر 

 از هابنه و هابرگ ولی باشند، آللوپاتیک حاوی مواد

هستند  کننده این ترکیبات تولید ترین منابعمهم

(Williamson, 1990.)  وجود ترکیبات دگرآسیب در

زنی و رشد گیاهان زعفران که باعث ممانعت از جوانه

شوند گزارش شده است مختلف میهای هرز زراعی و علف

(Rashed Mohassel et al.,  ;1820Musavi et al., 

 & Alipoorمحمودی ) و پور علی (.2009

2015Mahmoodi, ) و برگ آبی عصاره که دادند نشان 
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و  خاکشیر هرز علف زنیجوانه کاهش باعث زعفران بنه

 هرز علفچه کاهش وزن خشک گیاه شد. پشمکی علف

 Ghesmati( و مرَغ ) ,.2008Alimoradi et alشلمی )

2018et al.,  تحت تأثیر سطوح مختلف عصاره برگ و )

همکاران  و فلاحی .بنه زعفران به اثبات رسیده است

(Fallahi et al., 2014) دگر اثرات که دادند نیز نشان 

ای رشد گیاهچه هایشاخص بر زعفران عصاره آسیبی

 با و بوده دارمعنی (Mill sativa Eruca.) 1آروگولا

 و چهریشه خشک وزن و طول عصاره، غلظتافزایش 

افزایش غلظت عصاره زعفران از  .چه کاهش یافتساقه

 29زنی بذر چغندرقند درصد، سرعت جوانه 2صفر به 

نتایج آزمایش  (.Feizi et al., 2018) داددرصد کاهش 

( نشان  ,.2020Hammami et alحمامی و همکاران )

زنی و رشد خرفه در داد که اثر ممانعت کنندگی از جوانه

 بیشتر از عصاره برگ است.عصاره بنه زعفران 

همچنین اثر ضدقارچی ترکیبات استخراج شده از 

 اکالیپتوس، تاتوره و چریش، ریحان،گیاهانی نظیر 

 (Alternaria solaniکنترل قارچ ) برای سیر و خرزهره

 بررسی مورد ایشیشه درون و آزمایشگاهی شرایط در

 هایبرگ عصاره آزمایشگاهی، شرایط در گرفت. قرار

 درصد موجب کاهش 5 غلظت در سیر و چریش تاتوره،

 عصاره کهحالی در شد A. solani میسیلیومی رشد

درصد و عصاره خرزهره در غلظت  5و  1غلظت  در ریحان

 میسیلیومی رشد بازدارندگی ترین اثردرصد پایین 5

 ,Nashwa & Ab- Elyousrدادند ) را نشان پاتوژن

افزایش غلظت عصاره گزارش شده است که  (.2012

باعث کاهش رشد و توسعه میسیلیوم قارچ زعفران 

به عصاره برگ باعث  عصاره بنه نسبتو  سیلیوم شدپنی

 سیلیوم شدرشد میسیلیوم قارچ پنیبیشتر بازدارندگی اثر 

(2020Hammami et al., .) 

با توجه به شواهد علمی موجود مبنی بر خاصیت 

های های هرز و قارچزعفران بر رشد علفبازدارندگی 

ی ارزیابی خاصیت دگرآسیببا هدف ، این مطالعه زابیماری

زنی جوانهکشی عصاره آبی برگ و بنه زعفران بر و قارچ

 قارچ آلترناریا انجام شد.رشد کنترل و  خردل وحشی
 

 

 

 

                                                   
1
 Arugula 

 هامواد و روش

 عصاره کشیقارچ و دگرآسیبی خاصیت ارزیابی منظوربه

 رشدی و زنیجوانه خصوصیات بر زعفران بنه و برگ

 صورتبه مجزا هایآزمایشآلترناریا خردل وحشی و قارچ 

 چهاربا  تصادفی ًکاملا طرح قالب دردو عاملی  فاکتوریل

 هایبیماری آزمایشگاه و بذر تحقیقات آزمایشگاه تکرار در

 سال در دانشگاه بیرجند کشاورزی دانشکده گیاهی

 عصاره بازدارندگی اثر آزمایش تیمارهای شد. انجام 1401

 خردل وحشی بذر زنیجوانه خصوصیات بر زعفران

 و برگ) زعفران اندام نوع دو شامل )آزمایش دگرآسیبی(

 2، 5/1، 1، 5/0 ،25/0صفر، ) عصاره غلظت هفت و( بنه

 . تیمارهای آزمایشندبود (حجمی -وزنی درصد 4 و

 قارچ رشد بر زعفران عصاره بازدارندگی اثر بررسی

Alternaria sp.  )نوع دو شامل)آزمایش ضد قارچی 

عصاره )صفر،  غلظت هفت و( بنه و برگ)زعفران  اندام

 -وزنی درصد 1و  5/0، 25/0، 125/0، 625/0، 0312/0

صفات مورد مطالعه در آزمایش . ندحجمی( بود

، زنیزنی، سرعت جوانهدگرآسیبی شامل درصد جوانه

، چهچه، طول ساقهطول ریشه زنی،میانگین زمان جوانه

چه، وزن چه، وزن تر و خشک ساقهوزن تر و خشک ریشه

، بنیه گیاهچه و ضریب تخصیص تر و خشک گیاهچه

در آزمایش ضد قارچی میانگین  و خردل وحشی بودند

 بودند. .Alternaria spقطر کلونی قارچ 

مزارع مختلف گندم و کلزا واقع بذرهای خردل وحشی از 

تا زمان شروع آزمایش و در اطراف مشهد جمع آوری شد 

آزمون مقدماتی  ماه در یخچال نگهداری شد. 6به مدت 

درصد  9٨تایی ) 100تکرار  4زنی استاندارد در جوانه

مورد استفاده  زنیارزیابی درصد جوانهزنی( برای جوانه

از مزارع چهارساله های زعفران ها و بنه. برگقرار گرفت

 33عرض جغرافیایی )کامرود  روستایشهرستان سرایان 

ثانیه شمالی، طول جغرافیایی  2٨دقیقه و  41درجه و 

. آوری شدجمع ثانیه شرقی( 54دقیقه و  22درجه و  5٨

منظور آوری بهپس از جمعهای زعفران ها و بنهبرگ

مدت یک خاک با آب شستشو شده و بهجداسازی بقایای 

وسیله هفته در شرایط سایه خشک شدند و به تفکیک به

 گرم 40مقدار آبی، عصاره تهیه برای آسیاب پودر شدند.

 لیتر آبمیلی 1000 با زعفران بنه و برگ خشک پودر

 شیکر با روی بر ساعت دو مدت به و شده مخلوط مقطر

 4٨گذشت  از پس شد. داده قرار دقیقه در دور 200



 1402، پاییز و زمستان 2، شماره 11های زعفران، جلد نشریه پژوهش 226

داده  عبور واتمن صافی کاغذ از حاصل، محلول ساعت،

در  غلظت )بیشترین شد تهیه مادر عصاره و شدند

 هایغلظت مادر، عصاره سازیرقیق با سپس تیمارها(.

 استفاده و مورد شدهتهیه آزمایش اجرای جهت نیاز مورد

 اثر دلیلبه (.Mojab & Mahmodi, 2008) گرفت قرار

 رشد میسلیوم بری زعفران هاعصاره شدید بازدارندگی

با توجه به نتایج آزمایش بر روی قارچ پنی  ها قارچ

 آزمایش به نسبت ترشدهرقیق بسیار هایغلظت زا سیلیوم،

 .( ,.2020Hammami et al) شد استفاده دگرآسیبی

نه  قطر با ایشیشه هایدیشپتری از اول آزمایش برای

در  اتوکلاو در هادیشپتری ابتدا .شد استفاده مترسانتی

 داده قرار دقیقه 30 مدتبه سلسیوس درجه 110 دمای

 محلول کمک به نیز بذرها .گردید و ضدعفونی شد

 ضدعفونی دقیقه دو مدت به درصد نیم هیپوکلریت سدیم

 داده شستشو مقطر آب با دقیقه 10 مدت به و سپس شده

 لایه یک روی بر سالم بذر 25 آزمایشی واحد هر در .شدند

از  لیترمیلی 10 و شده داده قرار یک شماره کاغذ واتمن

ار قر انکوباتور در هادیشپتری .شد اضافه هاآن به هاعصاره

 زده کهجوانه بذرهای شمارش روز 10 مدتبه و شده داده

 ساعت نه در بود چهریشه طول مترمیلی دو حداقل دارای

 چهطول ریشه دهم روز انتهای در .شد انجام روز هر صبح

 ،چهخشک ریشه وزن سپس .شد گیریاندازه چهساقه و

 آون در در دادن قرار ساعت 48 از پس و گیاهچه چهساقه

درصد  .شد گیریاندازه سلسیوس درجه 60 دمای

 (2)معادله  زنیسرعت جوانه و (1)معادله  زنیجوانه

(Feizi et al., 2013،) معادله )زنی میانگین زمان جوانه

)معادله و ضریب تخصیص ( 4)معادله چه ، بنیه گیاه(3

5 )(Jafarian & Ahmadi, 2016). 

= GP                        1معادله   GS/TS x 100 

GS :زده،تعداد بذرهای جوانه TSکل  : تعداد

 بذرهای آزمایش شده

𝐺𝑅                                     2معادله  = Σ Ni/ti  

GRروز( در بذر )تعداد زنی جوانه : سرعت، ni :

 : تعدادti، امiروز  در زده جوانه بذرهای تعداد

 زنیهای پس از جوانهروز
MGT                  3معادله  = Σ (Di × Ni)/ ΣNi  

                                                   
1
 Potato Dextrose Agar 

2
 Cork borer 

تعداد   N زنی،جوانهزمان میانگین  MGT معادلهاین در 

 تعداد D وزدند جوانه ام  D روزدر که بذرهایی 

 .باشندمی گذشتهزنیجوانه زمان آغاز از کهوزهاییر

                                                                                  4 معادله

بنیه گیاهچه =   
GP×طول گیاهچه

100
                             

و  دهدرا نشان می زنیجوانه درصد GP معادلهاین در 

 .چه استچه و ساقهطول گیاه چه مجموع طول ریشه

 5معادله 

ضریب تخصیص                  =   
میانگین طول ریشهچه

چهساقه میانگین طول 
 

های عصاره آبی در از غلظتبرای آزمایش ضد قارچی، 

 5/0، 25/0، 125/0، 625/0، 0312/0هفت سطح )صفر، 

قارچ مورد  حجمی( استفاده شد. -وزنی درصد 1و 

)در حد جنس استفاده در این آزمایش از قبل شناسایی 

. سازی به دقت انجام شده بودو خالص قارچ انجام شد( 

های زعفران از منظور بررسی اثر ضدقارچی عصارهبه

 روش، محیط این در استفاده شد. PDA1محیط کشت 

 .شد و اتوکلاو گردید تهیه لیتری یک هایارلن در کشت

 مختلف هایدر غلظت هاعصاره محیط شدن سرد از بعد

 امولسیونی تا زده شدند همبه و گردید اضافه محیط به

 حاصل هایسپس محیط .گردد ایجاد یکنواخت کاملاً

 اجازه و تقسیم مترنه سانتی قطر به هاییدیشدرون پتری

 کامل بستن از قبل. گردد منجمد کاملاً محیط تا شد داده

 وسیله به مترمیلی پنج به قطر هاییدیسک کشت، محیط

 روزه هفت قارچ هایحاشیه میسیلیوم از 2بورر کورک

 محیط روی هادیشپتری مرکز در ،معکوس صورتبه

 دیشپتری سه هر غلظت برای .شد داده قرار کشت

 پارافیلم با هادیشپتری سپس .شد استفاده تکرار عنوانبه

 درجه 25 دمای با 3انکوباتور داخل به و شده بسته

 این در آزمایش دوره هر پایان تا و شده منتقل لیوسس

 تیمار تیمارها، از گروه هر برای .شدند نگهداری شرایط

 رشد .شد گرفته نظر در شاهد عنوانبه عصاره بدون

 پتری کشت محیط سطح که زمانی تا هاقارچ هاله رویشی

 گیریاندازه روز 3هر  شد اشغال کاملاً قارچ توسط شاهد

 افزارنرم توسط بودن نرمال بررسی از پس هاداده .شد

SAS 9.4 ن آزمو از میانگین مقایسه منظوربه شد. آنالیز

3
 Incubator 
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LSD 5داری در سطح احتمال معنی شدهمحافظت 

 .گردید استفادهدرصد 

 

 نتایج و بحث

های زعفران بر اثر عصارهآزمایش دگرآسیبی: 

نتایج تجزیه  زنی خردل وحشی:های جوانهشاخص

واریانس اثر نوع عصاره و غلظت عصاره زعفران بر 

نشان  1زنی خردل وحشی در جدول خصوصیات جوانه

دار غلظت داده شده است. نتایج نشان دهنده اثر معنی

داری یک درصد در سطح معنی زنیجوانهعصاره بر درصد 

ه و اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصار است. نوع عصاره

نداشتند. سرعت  زنیجوانهداری بر درصد تأثیر معنی

نوع اثر ساده داری تحت تأثیر زنی به صورت معنیجوانه

)سطح  عصاره و غلظت عصاره زعفران قرار گرفت

ت . اما اثر متقابل تیمارها بر سرعداری پنج درصد(معنی

زنی تحت میانگین زمان جوانه .دار نشدمعنی زنیجوانه

دار نوع عصاره و غلظت عصاره زعفران قرار تأثیر معنی

که اثر . در حالیداری یک درصد()سطح معنی گرفت

خردل  زنیجوانهمتقابل این تیمارها بر میانگین زمان 

 .دار نشدوحشی معنی

با توجه به نتایج مقایسه میانگین، عصاره بنه با سرعت 

تری نسبت بذر در روز تأثیر کاهشی بیش 6٨/٨زنی جوانه

(. اثر اصلی نوع عصاره بر 2به عصاره برگ داشت )جدول 

دار بوده و زنی خردل وحشی معنیمیانگین زمان جوانه

(. 2تر بود )جدول تأثیر کاهشی عصاره بنه از برگ بیش

نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی غلظت عصاره بر درصد 

زنی از غلظت ترین درصد جوانهکه کمزنی نشان داد جوانه

دست آمد و بین سایر سطوح با تیمار شاهد درصد به 2

این (. 3دار آماری وجود نداشت )جدول اختلاف معنی

نتایج برخلاف سایر گزارش های منتشر شده نشاندهنده 

زنی بذر خردل وحشی عدم واکنش شدید درصد جوانه

mi et al., Hammaنسبت به عصاره های زعفران است )

2015Alipoor & Mahmoodi, ; 2020 .)ترین کم

به درصد  4و  2های زنی بذر در غلظتسرعت جوانه

نسبت به تیمار درصدی  9/21و  4/23ترتیب به میزان 

 4و  2های . البته اختلاف بین غلظتشاهد مشاهد شد

(. 3)جدول  درصد معنی دار نبود 5درصد در سطح 

بذر خرفه با افزایش غلظت  زنی درکاهش سرعت جوانه

درصد به ترتیب به میزان  4عصاره برگ و بنه زعفران به 

                                                   
1 Malva sylvestris L. 

 Hammamiدرصدی مشاهده شده است ) ٨/64و  9/45

2020et al., .) 

نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی غلظت عصاره بر میانگین 

ترین شاخص مذکور از زنی نشان داد که بیشزمان جوانه

آمد و سایر سطوح با شاهد دست درصد به 4غلظت 

اثر ساده  (.3)جدول  دار آماری نداشتنداختلاف معنی

غلظت عصاره برگ و بنه زعفران نشان داد که میانگین 

درصد  4/52درصد  4زنی خرفه در غلظت زمان جوانه

 مرحله(.  ,.2020Hammami et al) افزایش یافت

زندگی  مراحل ترینحساس از یکی بذرها زنیجوانه

زندگی  چرخه اوایل در اغلب دگرآسیبی است. آثار هانگیا

کند می ممانعت بذرها زنیجوانه از و است شدیدتر

(Bhowmik & Inderjit, 2003 در بررسی اثر .)

نیز  1های رشد گیاه پنیرکدگرآسیبی زعفران بر شاخص

نتیجه گرفته شد که با افزایش درصد غلظت، درصد 

کاهش یافتند زنی زنی و سرعت جوانهجوانه

(Izadpanah et al., 2010.)  

ن، زنی سایر گیاهاتأثیر دگرآسیبی گیاه زعفران بر جوانه

وجود مواد دگرآسیب شیمیایی از جمله فلاونوئید و به

شود های این گیاه نسبت داده میکومارین در اندام

(2015Alipoor & Mahmoodi, ترکیبات .)  دگرآسیب

مانند  زنیجوانه محرک هایهورمون بر منفی تأثیر با

 های ویژهآنزیم فعالیت روی اثر با چنینهم و جیبرلین

 زنیفرآیند جوانه برای که پروتئینازها و آمیلازها مانند

شوند می بذر زنیجوانه کاهش باعث است ضروری

(Kruse et al., 2000.) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که نوع عصاره و غلظت 

چه، طول داری بر طول ریشهتأثیر معنیعصاره زعفران 

چه، وزن تر و خشک چه، وزن تر و خشک ریشهساقه

داری یک درصد چه خردل وحشی در سطح معنیساقه

 داشت در حالی که اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره

چه، وزن تر و خشک چه، وزن تر ریشهبر طول ریشه

 چه خردل وحشی در سطح یک درصد و طولساقه

چه در سطح پنج درصد چه و وزن خشک ریشهساقه

 (.4دار بود )جدول معنی
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 .زنی خردل وحشیصفات جوانه. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده غلظت عصاره بر 3جدول 

Table 3. Mean comparisons of saffron extract concentration on germination traits of wild 

mustard. 

 زنی)بذر در روز(میانگین زمان جوانه
Mean germination time 

 (seed per day) 

 زنی )بذر در روز(سرعت جوانه
Germination rate  

(seed per day) 

 زنیدرصد جوانه
Germination 

percent 

 غلظت عصاره
حجمی(-)وزنی   

Extract concentration 

(M.V) 

3.38 bc 10.34 a 90.5 ab 0 
3.27 c 9.98 ab 94 a 0.25 
3.24 c 9.76 ab 93.5 a 0.5 
3.45 bc 9.17 ab 94 a 1 
3.20 c 9.26 ab  91ab 1.5 
3.80 ab 7.92 b 84.5 b 2 
3.97 a 8.07 b 91.5 a 4 
0.32 1.54 2.94 LSD (5 %) 

 دار نیستند.درصد معنی 5در سطح احتمال  LSD آزمون مبنای بر مشترك حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون در هر
In each column means with the same letter are not significantly different at 5% probability level based on LSD. 

 

 .های زعفرانزنی خردل وحشی تحت تأثیر عصاره. نتایج تجزیه واریانس صفات جوانه1جدول 
Table 1. Analysis of variance germination characteristics of wild mustard under the effect 

saffron extracts. 

 زنیمیانگین زمان جوانه
Mean germination 

time 

 زنیسرعت جوانه
Germination 

rate 

 زنیدرصد جوانه
Germination 

percent 

 درجه آزادی
DF 

 منابع تغییر
S.O.V. 

**1.592 *15.795 ns10.286 1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 

**0.702 *6.835 **88.571 6 
 غلظت عصاره

Extract concentration 

(C) 

ns0.093 ns3.665 ns30.286 6 
 غلظت عصاره×نوع عصاره

E×C 

0.101 2.331 24 42 
 خطا

Error 

9.14 16.57 5.37 - 
 ضریب تغییرات )درصد(

C.V (%) 
 NS، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 .زنی خردل وحشی. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده نوع عصاره بر صفات جوانه2جدول 
Table 2. Mean comparisons of saffron extract type on germination traits of wild mustard. 

 زنی )بذر در روز(میانگین زمان جوانه
Mean germination time (seed per 

day) 

 زنی )بذر در روز(سرعت جوانه
Germination rate (seed per day) 

 نوع عصاره
Extract type 

a3.64 b8.68 
 بنه

Corm 
b3.30 a9.75 برگ 

Leaf 
0.17 0.82 LSD (5 %) 

 دار نیستند.درصد معنی 5در سطح احتمال  LSD آزمون مبنای بر مشترك حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون در هر
In each column means with the same letter are not significantly different at 5% probability level based on LSD. 
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 .های زعفرانچه خردل وحشی تحت تأثیر عصاره. نتایج تجزیه واریانس صفات گیاه4جدول 
Table 4. Analysis of variance seedling characteristics of wild mustard under the effect saffron 

extracts. 

 وزن خشک 

 چهساقه

Dried weight 

of plumule 

 وزن تر

 چهساقه

Fresh weight 

of plumule 

وزن خشک 

 چهریشه

Dried 

weight of 

radicle 

 وزن تر

 Freshچه ریشه

weight of 

radicle 

 چهطول ساقه

Plumule 

length 

طول 

 چهریشه

Radicle 

length 

درجه 

 آزادی
DF 

 منابع تغییر
S.O.V. 

5.531 ** 120.291 ** 0.677 ** 18.646 ** 6.608** 19.945** 1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 

8.937 ** 159.953 ** 1.370 ** 37.052 ** 112.627 ** 26.189** 6 

 غلظت عصاره
Extract 

concentration 

(C) 

1.145 ** 16.545 ** 0.039 * 1.336 ** 0.405 * 2.732 ** 6 
غلظت ×نوع عصاره

 عصاره
E×C 

0.100 0.660 0.014 0.394 0.155 0.128 42 
 خطا

Error 

9.77 6.26 8.55 8.62 9.21 6.59 - 

ضریب تغییرات 
 )درصد(

C.V (%) 
 NS، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 
 چه خردل وحشیمیانگین اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر صفات گیاه. نتایج مقایسه 5جدول 

Table 5. Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract 

interaction of saffron on seedling characteristics of wild mustard. 
وزن خشک 

چه ساقه

 گرم()میلی
Dried weight 

of plumule 
(mg) 

 چه وزن تر ساقه

 گرم()میلی
Fresh weight 

of plumule 

(mg) 

وزن خشک 

 چه ریشه

 گرم()میلی
Dried weight 

of radicle 
(mg) 

چه وزن تر ریشه

 گرم()میلی
Fresh weight 

of radicle 

(mg) 

چه طول ساقه

 متر()سانتی
Plumule 

length (cm) 

چه طول ریشه

 متر()سانتی
Radicle 

Length (cm) 

غلظت عصاره 

 حجمی(-)وزنی
Extract 

concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره
 

Extract 

type 

4.72 a 18.72 a 1.90 ab 9.97 a 5.85 a 7.79 a 0 
 عصاره بنه
Extract 

corm 

 

3.93 cd 15.88 b 1.68 cd 8.88 b 5.14 bc 6.54 b 0.25 
3.98 cd 16.002 b 1.51 e 8.03 b 4.69 c 6.62 b 0.5 
3.31 e 12.99 d 1.21 f 6.48 c 3.77 d 5.43 d 1 
1.79 g 7 g 1.17 fg 6.17 cd 3.61de 2.92 g 1.5 
1.55 gh 6.05 g 0.84 h 4.29 e 2.58 f 2.49 g 2 

h 1.16 3.89 h 0.60 i 3.12 f 1.83 g 1.93 h 4 
4.57 ab 

3.73 cde 

4.17 bc 

3.68 de 

3.48 e 

2.78 f 

2.43 f 

18.49 a 2.01 a 10.17 a 6.11 a 7.68 a 0 

 عصاره برگ
Extract 

leaf 

16.89 b 1.84 bc 9.87 a 5.65 ab 7.04 b 0.25 
16.56 b 1.69 cd 8.91 b 5.22 bc 6.86 b 0.5 
14.49 c 1.54 de 8.08 b 4.75 c 6.01 c 1 
14.03 cd 1.21 f 6.37 c 3.74 de 5.88 cd 1.5 
11.1 e 1.16 fg 6.20 cd 3.64 de 4.63 e 2 
9.47 f 1.03 g 5.42 d 3.18 e 3.98 f 4 

0.45 1.15 0.16 0.89 0.56 0.5  LSD (5 %) 

 دار نیستند.درصد معنی 5در سطح احتمال  LSD آزمون مبنای بر مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون در هر
In each column means with the same letter are not significantly different at 5% probability level based on LSD. 
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با توجه به نتایج اثر متقابل تیمارها، در تیمارهای عصاره 

چه از غلظت چهار درصد ترین طول ریشهبنه و برگ کم

درصد کاهش را  1/4٨و  2/75ترتیب دست آمد که بهبه

ترین طول . کم(5)جدول  نسبت به شاهد نشان داد

دست آمد که درصد غلظت بنه به 4چه نیز از غلظت ساقه

درصد کاهش نشان داد. در  7/6٨نسبت به شاهد 

درصد  9/47درصد  4تیمارهای عصاره برگ غلظت 

چه کاهش نسبت به تیمار شاهد نشان داد. وزن تر ریشه

درصد نسبت  7/6٨غلظت عصاره بنه  در تیمار چهار درصد

به شاهد کاهش یافت و در تیمار چهار درصد غلظت برگ 

چه نسبت به شاهد کاهش درصد وزن تر ریشه 7/46

ترین وزن یافت. تیمار چهار درصد عصاره بنه دارای کم

درصد کاهش را نسبت به  4/6٨چه بود که خشک ریشه

تیمار چهار  چه درتیمار شاهد نشان داد. وزن خشک ریشه

درصد نسبت به شاهد کاهش  7/4٨درصد عصاره برگ 

چه از تیمار چهار ترین وزن تر و خشک ساقهیافت. کم

و  2/79ترتیب درصد غلظت عصاره بنه حاصل شد که به

درصد نسبت به شاهد کاهش نشان داد.  4٨/٨

ترین وزن تر و خشک درتیمارهای غلظت برگ نیز کم

ترتیب دست آمد که بهرصد بهچه از غلظت چهار دساقه

درصد کاهش نسبت به تیمار شاهد نشان  ٨/46و  4/75

  (.5داد )جدول 
تأثیر  ( ,.2020Hammami et alحمامی و همکاران )

تر عصاره بنه نسبت به برگ زعفران بر طول کاهشی بیش

چه و وزن چه، وزن خشک ریشهچه، طول ساقهریشه

کردند. اثر کاهشی عصاره چه خرفه را گزارش خشک ساقه

چه، طول برگ، بنه و گلبرگ زعفران بر طول ریشه

چه در چه و وزن خشک ساقهچه، وزن خشک ریشهساقه

ازمک، گیاهان هرز مختلف مانند تاج خروس وحشی، 

خاکشیر ایرانی، جوموشی، علف پشمکی، سلمه تره و 

چنین گیاهان زراعی مختلف مانند زیره سبز و هم

 & Alipoorگزارش شده است ) فرنگیگوجه

et al., 2015;  Mahmoodi, 2015; Asgarpour
et al.,  MusaviRashed Mohassel et al., 2009; 

2018et al.,  Salari ;2018نتایج آزمایشی دیگر نشان .) 

داد که عصاره آبی برگ آفتابگردان باعث کاهش طول 

 ,.Ghiazdowsk et alچه گیاه خردل وحشی شد )ریشه

 ( که با نتایج ما همخوانی دارد.2007

عنوان یکی از ها بهممانعت از تقسیم و رشد سلول

های اثرگذاری مواد دگرآسیب شناخته شده مکانیسم

های جیبرلین است که از طریق اختلال در تعادل هورمون

(. Muzel Trezi et al., 2016دهد )و اکسین روی می

ها اثرات آللوکمیکالتواند در تشدید عاملی دیگر که می

دخیل باشد پتانسیل اسمزی عصاره است. در واقع با 

ها پتانسیل اسمزی کاهش افزایش میزان آللوکمیکال

 Alamکند )یابد و جذب آب را با مشکل مواجه میمی

et al., 2001تواند برخی ها میچنین آللوکیمیکال(. هم

جمله از فرآیندهای فیزیولوژیکی و شیمیایی گیاهان از 

های گیاهی، فتوسنتز، تنفس، جذب مواد معدنی، هورمون

غشاء سلولی و نفوذپذیری غشای سلولی، تقسیم سلولی 

ها را تحت تأثیر قرار دهد و با افزایش و سنتز پروتئین

یابد ها تخریب این فرآیندها افزایش میغلظت آللوکمیکال

(Batish et al., 2001.) 

د که اثر نوع عصاره، غلظت نتایج تجزیه واریانس نشان دا

عصاره و اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره در سطح 

چه چه و بنیه گیاهاحتمال یک درصد بر وزن خشک گیاه

(. نتایج اثر متقابل تیمارها نشان 6دار شد )جدول معنی

ترین وزن خشک گیاهچه به مقدار ترین و کمداد که بیش

شاهد و غلظت چهار گرم مربوط به تیمار  46/3و  63/6

(. نتایج اثر متقابل 7درصد عصاره بنه حاصل شد )جدول 

چه ترین بنیه گیاهترین و کمتیمارها نشان داد که بیش

مربوط به تیمار شاهد و غلظت چهار درصد عصاره بنه بود 

(. ضریب تخصیص تحت تأثیر اثر اصلی نوع 7)جدول 

قرار گرفت عصاره و اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره 

ترین (. با توجه به نتایج اثر متقابل تیمارها بیش6)جدول 

درصد عصاره برگ  5/1ضریب تخصیص مربوط به غلظت 

درصد عصاره بنه مشاهده شد  5/1ترین آن در تیمار و کم

 ,.Hojjatianfar et alهمکاران ) و فر حجتیان(. 7)جدول 

 کاهش باعث زعفران گلبرگ عصاره که نشان دادند (2011

 تور چنینهم شد کراس سینگل ذرت چهخشک گیاه وزن

 آبی عصاره تأثیر با (Ture and Tawaha, 2002تاواها ) و

 با که دادند نشان عدس زراعی گیاه روی سیاه خردل

 سیاه خردل مختلف هایآبی اندام عصاره غلظت افزایش

 ایدر مطالعهیافت.  عدس کاهش هایچهخشک گیاه وزن

 برگ، زعفران، وزن بنه و برگ اندام که شد دیگر مشخص

 کاهش را ترهسلمه و تاج خروس بوته تک وزن و ساقه وزن

 تأثیر بازدارندگی مورد تاج خروس، در آنکه ضمن دهد،می

 بنه اندام کاهندگی تره، تأثیرسلمه مورد در و برگ اندام

 (.Rashed Mohassel et al., 2009تر به دست آمد)بیش
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 .های زعفرانزنی خردل وحشی تحت تأثیر عصاره. نتایج تجزیه واریانس صفات جوانه6جدول 
Table 6. Analysis of variance germination characteristics of wild mustard under the effect 

saffron extracts. 

 ضریب تخصیص
Allometric 

coefficient 

 چهبنیه گیاه
Seedling vigour 

 چهوزن خشک گیاه
Dried weight of 

seedling 

 درجه آزادی
DF 

 منابع تغییر
S.O.V. 

*0.204 **9.082 **10.077 1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 
ns0.062 **17.111 **17.135 6 

 غلظت عصاره
Extract concentration (C) 

**0.219 **0.648 **1.269 6 
 غلظت عصاره×نوع عصاره

E×C 

0.032 0.102 0.116 42 
 خطا

Error 

14.22 7.20 7.38 - 
 ضریب تغییرات )درصد(

C.V (%) 
 NS، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 .چه خردل وحشی. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر صفات گیاه7جدول 
Table 7. Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract 

interaction of saffron on seedling characteristics of wild mustard. 

 ضریب تخصیص
Allometric 

coefficient 

چهبنیه گیاه  
Seedling 

vigour 

گرم(چه )میلیوزن خشک گیاه  
Dried weight of seedling 

(mg) 

جمی(ح-غلظت عصاره )وزنی  
Extract concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره
 
Extract type 

1.33 bc 6.06 ab 6.63 a 0 

 عصاره بنه
Extract corm 

 

1.28 bc 5.60 cd 5.61 bc 0.25 
1.41 ab 5.32 de 5.50 bc 0.5 

1.44 ab 4.32 f 4.52 d 1 

0.83 e 3.07 g 2.97 f 1.5 

0.99 de 2.18 h 2.40 g 2 

1.08 cde 1.68 i 1.76 h 4 
1.26 bc 6.34 a 6.58 a 0 

 عصاره برگ
Extract leaf 

1.24 bcd 5.84 bc 5.57 bc 0.25 
1.31 bc 5.62 bcd 5.86 b 0.5 

1.27 bc 5.05 e 5.22 c 1 

1.61 a 4.22 f 4.69 d 1.5 

1.27 bc 3.43 g 3.94 e 2 

1.25 bc 3.36 g 3.46 e 4 
0.25 0.45 0.48  LSD (5 %) 

 دار نیستند.درصد معنی 5در سطح احتمال  LSD آزمون مبنای بر مشترك حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون در هر
In each column means with the same letter are not significantly different at 5% probability level based on LSD. 

 مالون غلظت افزایش و غشاهای سلولی تخریب

 و است( سلولی غشاهای تخریب بیانگر آلدهید )کهدی

 فعالیت مانند فرآیندهای فیزیولوژیک بر آن منفی تأثیر

 از یکی تواندمی دگرآسیبی ترکیبات تأثیر تحت هاآنزیم

 تحت هدف چه گیاهانگیاه رشد کاهش عمده دلایل

 ,Farhoodi & Leeباشد ) دگرآسیب مواد حضور تأثیر

 (Agah et al., 2013آگاه و همکاران ) (.2012

درصد  100چه از غلظت شاخص قدرت گیاهترین کم

عصاره آبی بنه زعفران گزارش کردند و اظهار داشتند که 

وجود موادی در پیاز زعفران است که در مقادیر بالا اثر 

زنی و های مرتبط با جوانهممانعت کنندگی روی شاخص

 تواند روی استقرار و رشد اولیهبنیه بذر داشته و می
بنیه  به مربوط هایشاخص . کاهشچه تأثیر بگذاردگیاه

 ترکیب یک فعالیت علتبه تواندمی بذر
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باشد  زعفران پیازهای در 1گلیکوکانجیوکیت

(Fernandez et al., 2000.)  

صاره ضدقارچی: اثر ع های زعفران بر قطر آزمایش 

دستتت آمده از تجزیه واریانس نتایج به :آلترناریاکلونی 

های مورد بررسی و عصارهآزمایش، نشان داد که در بین 

ظت بل نوع ها و همهای مختلف آنغل قا چنین اثر مت

هر  عصاره و غلظت عصاره بر قطر کلونی قارچ آلترناریا در

در ستتتطح داری برداری اختلاف معنیچهار مرحله نمونه

چ یک درصد به استثنای اثر نوع عصاره بر قطر کلونی قار

وجود دارد ( داری پنج درصتددر روز ستوم )ستطح معنی

 (. ٨)جدول 

، 625/0های با توجه به نتایج اثر متقابل تیمارها، غلظت

درصتتد از عصتتاره بنه و برگ از  1و  5/0، 25/0، 125/0

طور کامل ممانعت لترناریا در روز ستتتوم بهرشتتتد قارچ آ

شم غلظت ش ، 25/0، 125/0، 625/0های کردند. در روز 

درصد از عصاره  1درصد از عصاره بنه و غلظت  1و  5/0

شد قارچ به صدی ممانعت کرد. در  100طور برگ از ر در

 1و  5/0، 25/0، 125/0های روز نهم و دوازدهم غلظت

صاره بنه و غلظت  صد ع صاره برگ مانع د 1در صد از ع ر

شدند )جدول  100 شد قارچ آلترناریا  صدی ر  اثر (.9در

 ضدقارچی وجود ترکیبات دلیلبه زعفران بنه ضدقارچی

(. Rubi-Moraga et al., 2011) استتت شتتده گزارش

صاره بنه بر  شابه نتایج این مطالعه، تاثیر بازدارندگی ع م

ش شده رشد قارچ پنیسیلیوم بیشتر از عصاره برگ گزار

مهار رشتتد پاتوژن (.  ,.2020Hammami et alاستتت )

استتت که  لیدل نیزعفران به ا یآب یهاتوستتط عصتتاره

 یضد قارچ تیبا فعال هیثانو یهاتیمتابول یها داراعصاره

 Milajerdi) هستند دهایترپنوئ یها و ترفنل یمانند پل

2013et al., ). های همچنین اثر ضتتد قارچی در بخش

تری از ترکیبات انتهایی بنه زعفران که دارای مقدار بیش

ست های ثانویه مانند تریمتابولیت ساپونین ا ترپنوئید و 

-Rubiتر است )های بنه بیشدر مقایسه با سایر قسمت

2013Moraga et al., .) و همکاران  وحیدی(Vahidi 

2002et al., ) را روی  عصتتتتاره هتتای زعفران اثرات

 ستتیبررو آستتپرژیلوس نیجر  2کاندیدا آلبیکنس هایقارچ

ند نایی و کرد ندگی توا هارکن قارچ م های مورد آن را بر 

 ضدقارچی فعالیت دارمعنی أثیرت نمودند. مشاهده طالعهم

صاره سپرژیلوس  های زعفرانع علیه کاندیدا آلبیکنس، آ

و  5مظفر ستتتطتو 4و آستتتپرژیلوس نیجر 3فومیگیتس

نیز مشتتتخص  (Muzaffar et al., 2016)همکتتاران 

.گردید

 
 زعفران هایعصاره تأثیر تحت آلترناریا قارچ کلونی قطر واریانس تجزیه . نتایج8جدول 

Table 8. Analysis of variance Alternaria fungus colony diameter under the effect saffron extracts. 

 12قطر کلونی روز 

Colony diameter 

in the twelveth 

day 

 9قطر کلونی روز 

Colony 

diameter in 

the ninth day  

 6قطر کلونی روز 

Colony diameter 

in the sixth day 

 3قطر کلونی روز 

Colony 

diameter in the 

third day 

 درجه آزادی
DF 

 منابع تغییر
S.O.V. 

2.389 ** 2.033 ** 2.399 ** 0.012 * 1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 

 غلظت عصاره 6 ** 0.067 ** 0.842 ** 1.110 **1.738
Extract concentration (C) 

 غلظت عصاره×نوع عصاره 6 ** 0.009 ** 0.237 ** 0.382 ** 0.381
E×C 

0.0048 0.0036 0.0182 0.0026 42 
 خطا

Error 

8.04 7.76 22.09 17.41 - 
 ضریب تغییرات )درصد(

C.V (%) 
 NS، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی عدم ترتیببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

                                                   
1 Glycoconjugate 
2 Candida albicans 
3 Aspergillus fumigates 

4 Aspergillus niger 
5 Muzaffar 
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 .کلونی قارچ آلترناریا. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع و غلظت عصاره زعفران بر قطر 9جدول 
Table 9. Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract 

interaction of saffron on Alternaria fungus colony diameter. 

قطر کلونی روز دوازدهم 
 متر()میلی

Colony diameter in  

the twelveth day 

(mm)  

کلونی قارچ روز قطر 
 متر(نهم )میلی

Colony diameter 

in  the ninth day 

(mm) 

قطر کلونی قارچ روز 
 متر(ششم )میلی

Colony diameter 

in  the sixth day 

(mm) 

قطر کلونی قارچ روز 
 متر(سوم )میلی

Colony diameter 

in third day (mm) 

 غلظت عصاره

 حجمی(-)وزنی
Extract 

concentration 
(M.V) 

نوع 
 عصاره

 
Extract 

type 
38.33 a 15 b 10 b 5.66 a 0 

 عصاره بنه
Extract 

corm 
 

11 c 10.66 c 8.33 b 3.66 c 0.0312 
11.66 c 10 cd 0 d 0 d 0.625 

0 d 0 e 0 d 0 d 0.125 
0 d 0 e 0 d 0 d 0.25 
0 d 0 e 0 d 0 d 0.5 

d 0 0 e 0 d 0 d 1 

38.33 a 15 b 10 b 6 a 0 

عصاره 
 برگ

Extract 
leaf 

23.33 b 18.33 a 14 a 5 b 0.0312 

11.66 c 8.66 cd 7 bc 0 d 0.625 

8.66 c 8 d 7 bc 0 d 0.125 

10 c 10 cd 4.66 c 0d 0.25 

11.66 c 10 cd 8.33 b 0 d 0.5 
d 0 0 e 0 d 0 d 1 

3.67 2.49 3.13 0.57  
LSD (5 

%) 
 دار نیستند.درصد معنی 5در سطح احتمال  LSD آزمون مبنای بر مشترك حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون در هر

In each column means with the same letter are not significantly different at 5% probability level based on LSD. 

 گیرینتیجه

 هایاین آزمایش نشان داد که عصارهطور کلی نتایج به

هرز زنی علفهای جوانهبازدارندگی بر شاخص اثر ،زعفران

اکثر  هاآنو با افزایش غلظت  ندخردل وحشی داشت

چه، وزن چه، طول و وزن ساقهطول و وزن ریشهصفات )

بازدارندگی به طور کلی اثر کاهش یافتند. ( چهو بنیه گیاه

 چه اولیهزنی و رشد گیاهبر صفات مختلف جوانه عصاره بنه

های عصاره چنینهم بیشتر از برگ بود.خردل وحشی 

های غلظت کهطوریزعفران دارای اثر ضد قارچی بودند به

و غلظت یک درصد عصاره برگ زعفران  ی بنهعصارهبالاتر 

با توجه به لذا  شدند.آلترناریا مانع رشد پرگنه قارچ 

ی هاکشها و قارچکشمنفی ناشی از علفپیامدهای 

توان از نظر به نتایج این مطالعه، میشیمیایی و 

هرز و قارچ جهت کنترل زیستی علفهای زعفران عصاره

 .بهره گرفتمورد مطالعه 
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