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   چكيده

ركورد روز آزمون به ترتيب براي مقادير شير، چربي و پروتئين كـه توسـط مركـز     505793و  596329، 701212تعداد  در اين تحقيق

. گرديـد آوري شده بود، جهت برآورد پارامترهـاي ژنتيكـي تـداوم شـيردهي اسـتفاده      جمع 1389تا  1385از سال  دام كرجح نژاد اصلا

مختلـف   پنج معيار تداوم شيردهي. و مدل رگرسيون تصادفي برآورد گرديد درستنمايي محدود شدهحداكثر واريانس با روش )كو( اجزاي

 03/0، 16/0تا  06/0ي ترتيب در دامنه توليد شير، چربي و پروتئين به ومتدا پذيريوراثت. هاي اصلاحي ارزيابي شدبا استفاده از ارزش

مقـادير همبسـتگي   . بـرآورد شـد   28/0و  28/0، 29/0ترتيـب  روز توليد صفات مذكور بـه  305يري پذو وراثت 20/0تا  06/0و  17/0تا 

 58/0تـا   -24/0، 76/0تا  02/0ترتيب در دامنه وز توليد شير، چربي و پروتئين بهر 305اسپيرمن بين تداوم شيردهي و ارزش اصلاحي 

مقادير شـير  متغير بود و براي  ،روز توليد 305همبستگي ژنتيكي بين معيارهاي تداوم و ارزش اصلاحي . به دست آمد 80/0تا  -50/0و 

روز توليد، گاوهـاي   305ارزش اصلاحي انتخاب از طريق  لذا براي مقادير شير و پروتئين،. برآورد گرديدمقدار چربي از  بالاتر و پروتئين

ممكـن   توليد چربي، براي بالا ارزش اصلاحيولي  .شيردهي بالاتري دارند را مشخص خواهد كرد تداوم ژنتيكي به لحاظ اي كهنر يا ماده

توليدي شـير گاوهـاي    هبود صفاتبراي ببنابراين ارزيابي ژنتيكي تداوم شيردهي  .را نشان ندهدتداوم شيردهي بالا گاوهاي داراي  است

     .قابل كاربرد استگاوهاي هلشتاين ايران هاي اصلاح نژادي بوده و در برنامههلشتاين داراي اهميت 

  مدل رگرسيون تصادفي و همبستگي ژنتيكي پارامتر ژنتيكي، ،ارزش اصلاحي :كليدي كلمات
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  مقدمه

گاوهاي شـيري بـا شـروع دوره شـيردهي تـا مـدتي رونـد        

افزايشي در توليد شير را دارند و بعد از رسيدن به اوج توليد تـا  

ديـده  رسيدن بـه دوره خشـكي رونـد كاهشـي در توليـد شـير       

كه به ايـن تغييـرات در طـول دوره شـيردهي منحنـي       شود مي

نگهداشـتن   بـه توانـايي حيـوان جهـت    . شودشيردهي گفته مي

توليد در سطح بـالا بعـد از اوج توليـد، تـداوم شـيردهي گفتـه       

گاوهايي كـه منحنـي   ). 1997جامروزيك و همكاران، (شود  مي

تري داشته باشند داراي تداوم شـيردهي بـالايي   شيردهي تخت

خواهنـد   از نقطه نظر فيزيولوژيكي و اقتصـادي مطلـوب  بوده و 

ي اوج توليد بـالاتر ي كه گاو ).2002جكوبسن و همكاران، ( بود

قـادر بـه    ،هـاي اول توليـد  در هفتـه  داشته باشد، ممكـن اسـت  

تعـادل منفـي   و در مصـرفي نبـوده    خـوراك از  مناسباستفاده 

 گيـرد قـرار مـي  بيماري  به راحتي در معرضو  انرژي قرار گيرد

   ).2012پريس و همكاران، (

 ،تداوم شيردهي تحت تأثير عوامل محيطي و ژنتيكـي بـوده  

محاسبه تداوم توليد جهـت بررسـي   . پذير استلذا صفتي توارث

ژنتيكي حيوان براي حفظ سطح توليد، روشي مناسـب   ظرفيت

اراي اهميت اقتصادي اسـت،  د بهبود ژنتيكي تداوم توليد. است

هـاي  ها و نارساييهاي خوراك، بيماريكاهش هزينه سببزيرا 

 پـنج ارزش اقتصادي تداوم توليد در حـدود   .شودتوليدمثلي مي

دكرز و (درصد ارزش اقتصادي صفات توليدي برآورد شده است 

   ).1998همكاران، 

مختلفي براي بررسـي تـداوم شـيردهي پيشـنهاد     ي هامدل

، جامروزيـك و همكـاران،   1987سـولكنر و فـاچز،   ( شده اسـت 

رار معيارهايي كه امـروزه بيشـتر مـورد اسـتفاده ق ـ    اما ). 1997

در ايـن   .رگرسـيون تصـادفي هسـتند    مبتني بر مدلگيرند  مي

هـاي تكـرار شـده در طـول دوره     مدل سـاختار كواريـانس داده  

هـر  و اثرات مختص بـه   شودوان در نظر گرفته ميحي شيردهي

بنابراين در اين روش . شودبرآورد ميآزمون  در همان روز گاوي

 بـا دقـت بيشـتري   تصحيح اثرات محيطي بر روز ركوردبرداري، 

هاي ژنتيكي بين حيوانـات را  تفاوت، در نتيجه .گيردصورت مي

در مـدل   هـاي شـيردهي  توان به صورت انحـراف از منحنـي  مي

 صنعت پرورش گـاو  مدل رگرسيون تصادفي در لذا .منظور كرد

شيري داراي اين مزيت است كه ارزيابي ژنتيكي حيوانات بـراي  

  .)2005مرود، ( ازدسصفت تداوم شيردهي را ممكن مي

استفاده از مدل رگرسـيون  ، كشورها سايرنيز مثل  در ايران

 تصادفي براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي رو بـه گسـترش اسـت   

ــدس( ــي، مق ــاران،  1381زاده اهراب ــان و همك ؛ 1390؛ تيموري

   ).1391بهلولي و همكاران، 

مـدل   مبتنـي بـر   معرفي معيارهاي مختلف تداوم شيردهي

؛ جكوبسـن و  1997همكاران،  وجامروزيك (رگرسيون تصادفي 

اهداف تحقيقي كشـورها   شده است كه سبب) 2002همكاران، 

توگاشـي  ( شودبه ارزيابي حيوانات براساس تداوم توليد متمركز 

ــين،  ــاران،  2004و ل ــريفي و همك ــوكي و 1391؛ سيدش ؛ كوب

   .)2007همكاران، 

پذيري تداوم شـيردهي  وراثت) 2010(بياسوس و همكاران 

 04/0به ترتيب در دامنـه   را چربي و پروتئين براي مقادير شير،

 .انــدكــرده گــزارش 27/0تــا  00/0و  23/0تــا  00/0، 32/0تــا 

ا استفاده ب گاوهاي هلشتاين ايران توليد شيرپذيري تداوم وراثت

گزارش شده اسـت   22/0تا  09/0از سه معيار ارزيابي در دامنه 

   ).2012خورشيدي و همكاران، (

بــرآورد پارامترهــاي ژنتيكــي تــداوم شــيردهي مبتنــي بــر  

برآورد شده براي روزهاي مختلف شـيردهي  هاي اصلاحي  ارزش

ــل از ــادفي  حاص ــيون تص ــدل رگرس ــحت  ، م ــود ص ــبب بهب س

    ). 1997جامروزيك و همكاران، ( شودهاي ژنتيكي مي ارزيابي

معيارهـاي  هـاي ژنتيكـي   هدف از اين تحقيق برآورد پارامتر

مقــادير توليـد شــير، چربــي و   بــراي م شـيردهي تــداومختلـف  

 روز توليـد  305 ژنتيكـي  ها با پارامترهـاي  و ارتباط آنپروتئين 

از مـدل رگرسـيون تصـادفي اسـتفاده      براي اين منظـور كه  بود

  . گرديد

  

  هامواد و روش

ركوردهـاي روز آزمـون مربــوط بـه مقــادير شـير، چربــي و     

پروتئين گاوهاي هلشتاين ايران از بانك اطلاعاتي مركز اصـلاح  

سـازي  آمـاده . اسـتخراج شـد  و بهبود توليدات دامي كشور  نژاد

ركوردهاي شكم اول : ها براساس اين معيارها صورت گرفتداده

در در زمــان زايــش ؛ ســن 1389تــا  1385هــاي زايــش ســال

ماهگي؛ ركوردهاي موجود در بازه زماني بين  46تا  21ي  دامنه

تـا   5/1، توليد شـير در دامنـه   )DIM(روز شيردهي  305تا  5

 5/1كيلوگرم و درصد چربي و پروتئين به ترتيب در دامنـه   70

، )چربـي و پـروتئين   براي محاسبه مقادير( درصد 7تا  1و  9تا 

 دوره شـيردهي و  از 90داشتن حداقل يك ركـورد قبـل از روز   

   .آزمون ركورد روز 5داراي بيش از گاوهاي شيري 

ركـورد توليـدي گاوهـاي شـيري مربـوط بـه پـدران داراي        

گـاو   رأس 4داراي حداقل  هايسال -گلهرأس نتاج و  5حداقل 

، 596329، 701212در نهايـت، تعـداد   . انتخاب گرديـد شيرده 

پـروتئين  چربـي و   ر شير،ركورد به ترتيب براي مقادي 505793

 ازدر فايل داده باقي ماند و اطلاعـات مربـوط بـه فايـل شـجره،      
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 .تهيه گرديـد  1389تا سال  1340حيوانات متولد شده از سال 

 چهـار در  براساس فصل زايـش فايل داده ركوردهاي موجود در 

و بر اسـاس سـن در زمـان     ،بهار، تابستان، پاييز و زمستانگروه 

 29 و 28، مـاه  27 و 26مـاه،   26 ر ازكوچكتگروه،  6زايش در 

ــاه ــاه 31 و 30، م ــاه 33 و 32، م ــر از م ــرار  33 و بزرگت ــاه ق م

پـرو انجـام   افزار ويژوال فـاكس ها با نرمسازي دادهآماده .گرفتند

بـا  جهـت وارد كـردن در مـدل،    اري اثرات ثابـت  ديمعن. گرفت

 بررسـي  SAS 1/9افـزار  در نرم 1عموميمدل خطي استفاده از 

براي صفات مد نظر مشابه  رگرسيون تصادفيحيواني مدل  .شد

 :به صورت زير تعريف شد و
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 mآزمون گاو ماده  امُين ركورد روز d، ������كه در اين مدل، 


	(ماه ركوردگيري - سال-اُم در زيرگروه گله�( i ُم، سال ا

)�
(زايي گوساله j  (اُم و دفعات دوشش�� (k  اُم؛���� ،n 

 24با (اُم  l فصل زايش -رگرسيون ثابت براي سن امُين ضريب

مُين ضريب رگرسيون ا nترتيب  ، به����و  ���؛ )زيرگروه

 ���اُم؛  mتصادفي ژنتيك افزايشي و اثر محيطي دائمي گاو 

پنجمين تا (آزمون مدنظر  اُم براي روز nلژاندر  ايچندجمله

اثرات تصادفي باقيمانده  ،�������و ) امُين روز شيردهي 305

   :در نظر گرفته شدصورت واريانس به اين)كو(ساختار  .است

v ar  !"## $ = %&⨂( 0 00 *⨂+ 00 0 +,-.
/    

، ضرب كرونكر؛ ⊗، ماتريس روابط خويشاوندي حيوانات؛ Aكه 

G  وP  واريـانس ضـرايب رگرسـيون تصـادفي بـه      )كو(ماتريس

ترتيب براي اثرات ژنتيك افزايشـي حيوانـات و محـيط دائمـي     

، واريـانس  .-, مـاتريس واحـد و   ،I، 5×5بـا ابعـاد    گاوهاي ماده

دوره  مانـده در كـل  واريـانس بـاقي  مانده است كه همگنـي  باقي

   .شيردهي در اين مدل مفروض بود

براي  كه )با پنج ضريب(رتبه چهار لژاندر  هاي ايچندجمله

پاتريـك و همكـاران،   كـرك ( اجراي اين تحقيق انتخاب گرديـد 

 : زير بودبه صورت  ،)1990

1� = 0.70715� 

                                                      
1- GLM 

16 = 1.224756 1. = (−0.79065�) + 2.37175. 1? = (−2.806256) +  4.67715? 1� = 0.79555� − 7.95505. + 9.28085� 

+ 1تـا   -1در دامنه  و، روز شيردهي استاندارد شده است w كه

   .باشدمي

هاي اصلاحي حيوانات براي روز آزمـون  ارزش محاسبه براي

t  اُم، از فرمول(CD × �FG)  استفاده شد كـه�FG   بـردار ضـرايب ،

، �F�G، �F6G(اُم  aمحاسبه شده براي حيوان  رگرسيون تصادفي

�F.G ،�F?G  و�F�G (و CDهاي لژانـدر روز اي، بردار چندجملهt ُما 

اُم تـا روز   5بدين ترتيب بـراي همـه حيوانـات از روز    . باشدمي

ــد  301اُم،  305 ــبه گرديـ ــلاحي محاسـ ــوع . ارزش اصـ مجمـ

روز اول، دوم و سـوم دوره شـيردهي    100هاي اصـلاحي   ارزش

�6 هـاي اول به ترتيب با اسـتفاده از فرمـول   = ∑ IJKD6�LD�L ،

�. = ∑ IJKD.�LD�6�M  و�? = ∑ IJKD?�LD�.�M  ــبه محاســــ

ــد  ــك (گردي ــاران،  وجامروزي ــه ) 1997همك ، ارزش IJKDك

   . باشداُم مي tاصلاحي برآورد شده براي روز 

مـورد اسـتفاده قـرار    بـراي تـداوم شـيردهي    معيارهايي كه 

  :گرفت عبارتند از

N6  = اُم 60اُم از روز  280تفاوت ارزش اصلاحي روز:  

 N6 = (IJK.O� − IJKM�) 

 N. =  اُم تـا   106هـاي اصـلاحي روز   تفـاوت مجمـوع ارزش

  :اُم 105تا  اُم 5هاي اصلاحي روز اُم از مجموع ارزش 205

 N. = P∑ IJKD.�LD�6�M −  ∑ IJKD6�LD�L Q 

 N? =  اُم تـا   206هـاي اصـلاحي روز   تفـاوت مجمـوع ارزش

  :اُم 105اُم تا  5روز هاي اصلاحي اُم از مجموع ارزش 305

 N? = P∑ IJKD?�LD�.�M −  ∑ IJKD6�LD�L Q  N� =اُم تـا   61هاي اصـلاحي روزهـاي   مجموع تفاوت ارزش

  :اُم 60اُم از ارزش اصلاحي روز  280

 N� = R (IJKD − IJKM�).O�D�M6  
NL =اُم تـا   60هاي اصـلاحي روزهـاي   مجموع تفاوت ارزش

  :اُم 280روز اُم از ارزش اصلاحي  279

  NL = R (IJKD − IJK.O�).STD�M�  
و ) 1997(همكاران  جامروزيك وتوسط  �Nو  N6معيارهاي 

) 2002(جكوبسـن و همكـاران   توسط  NLو  ?N. ،Nمعيارهاي 
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بــا  نيــز روز توليـد  305ارزش اصــلاحي  .پيشـنهاد شــده اسـت  

�IJK?�L استفاده از فرمول = ∑ IJKD?�LD�L محاسبه شد .  

و  ?N6  ،N. ،N بـراي به دست آمده  كوچكتر قدرمطلق مقادير

N� و براي  ،شيردهي بالا ي تداومدهندهنشانNL  دهنـده  نشـان

  . )2002جكوبسن و همكاران، ( استتداوم شيردهي پايين 

با ) .ℎV-WX( شيردهيتداوم معيارهاي مختلف پذيري وراثت

   :)2009همامي، ( محاسبه شداستفاده از فرمول زير 

ℎV-WX. = [CZ[\]×&×CZ[\]́ ]
[CZ[\]×&×CZ[\]]` a[CZ[\]×*×CZ[\]́ ]a[�×b[c]    

واريــانس )كــو(بــه ترتيــب مــاتريس  Pو  G در ايــن رابطــه

ضرايب رگرسيون تصادفي براي اثرات ژنتيك افزايشي حيوانـات  

بـــردار ، CV-WXد و هســـتن 5×5و محـــيط دائمـــي بـــا ابعـــاد 

معيار تداوم توليـد مـد    استفاده شده درلژاندر  هاي اي چندجمله

نيــز بـراي معيارهـاي تــداوم    nو  باشـد مـي  1×5بـا ابعــاد  نظـر  

، 200، 2بـه ترتيـب برابـر بـا      NLو  �N6  ،N. ،N? ،Nشيردهي 

   .باشدمي 48620و  48620، 200

فوق فرمول  درتوليد  روز 305پذيري ي وراثتبراي محاسبه

اُم  305جمع ضرايب لژاندر روز پنجم تـا روز  از  CV-WX به جاي

همبستگي . در نظر گرفته شد 301هم برابر با  nو  استفاده شد

هاي واريـانس  بين معيارهاي مختلف با استفاده از مؤلفهژنتيكي 

  : برآورد شده از طريق رابطه زير محاسبه گرديدو كواريانس 

dCV-WX(�)CV-WX(�)e f dCV-WX(�)CV-WX(�)e′   

واريـانس ضـرايب رگرسـيون تصـادفي     )كـو (ماتريس G  كه

بـه   (�)CV-WXو  (�)CV-WX، براي اثرات ژنتيك افزايشي حيوانات

هاي لژاندر براي معيار تداوم شيردهي ايترتيب بردار چندجمله

i اُم وjمعيارهـاي  بـين   اي اسـپيرمن همبستگي رتبه .اُم هستند

   .محاسبه شد SASافزار در نرم CORRمختلف با رويه 

هـاي ضـرايب رگرسـيون تصـادفي بـا      واريانس)كو( ماتريس

برنامـه  اسـتفاده از  با و  1شده درستنمايي محدودروش حداكثر 

REMLF90 ) ،برآورد گرديد) 2002ميزتال و همكاران .  

  

  نتايج و بحث

ــب از    ــه ترتي ــروتئين ب ــي و پ ــير، چرب ــادير ش ، 83407مق

رأس گاو شيري ركوردگيري شده بودند كـه   62737و  73947

مقادير . نشان داده شده است 1آمار توصيفي مربوطه در جدول 

، 75تـا   5/1ي ترتيب با داشتن دامنـه شير، چربي و پروتئين به

                                                      
1 - REML 

كيلوگرم و با انحراف معيارهـاي   26/3تا  03/0و  56/5تا  02/0

  .در آناليز مورد استفاده قرار گرفتند 236/0و  332/0، 45/7

واريـانس اثـرات   )كـو (هاي ضرايب رگرسيون تصادفي مؤلفه

تگي بـين ضـرايب   ژنتيك افزايشي و محيط دائمي و نيز همبس ـ

نشان داده شده اسـت كـه    2مربوط به اثرات مد نظر در جدول 

با استفاده از مدل حيواني با بالاترين درجه برازش به كار رفتـه  

بـه دسـت   ) 4ايهـاي لژانـدر مرتبـه    چندجملـه (در اين تحقيق 

از اين نتايج براي محاسبه پارامترهـاي ژنتيكـي تـداوم    . اند آمده

با توجه به اينكـه واريـانس باقيمانـده در    . شيردهي استفاده شد

كل دوره شيردهي همگـن در نظـر گرفتـه شـد، لـذا واريـانس       

مذكور براي مقادير شير، چربي و پروتئين بـه ترتيـب برابـر بـا     

  . برآورد گرديد 016/0و  048/0، 44/12

پذيري تداوم شيردهي با استفاده از معيارهاي مختلف توراث

كـه  ، )3جـدول  (براي صفات مد نظر نسبتاً پايين برآورد گرديد 

پـذيري معيارهـاي تـداوم شـيردهي بـراي مقـدار چربـي        وراثت

تر از سـاير صـفات بـرآورد گرديـد كـه مطـابق بـا نتـايج         پايين

اينكـه  بـا توجـه بـه    . باشـد مي) 1997(جامروزيك و همكاران، 

معيارهاي تداوم شيردهي مورد استفاده، مشابه با تحقيق مذكور 

دهد كـه تـداوم توليـد    پذيري پايين نشان ميبوده است؛ وراثت

براي مقدار چربي نسبت به سـاير صـفات مـورد بررسـي كمتـر      

  . ظرفيت ژنتيكي حيوان استتحت تأثير 

براي هـر   P3و  P2پذيري برآورد شده براي معيارهاي اثتور

باشـند  سه صفت متوسـط بـوده و بـالاتر از سـاير معيارهـا مـي      

دهـد در ايـن معيارهـا بخـش قابـل      ؛ كه نشـان مـي  )3جدول (

توجهي از تغييرات مربوط به واريانس ژنتيك افزايشي است، كه 

با توجه بـه  . مطابقت دارد) 2010(با نتايج بياسوس و همكاران 

عيارها نسبت بـه  ، اين مP3و  P2هاي مربوط به معيارهاي فرمول

هاي بيشتري از دوره شـيردهي را بـه خـود    ساير معيارها بخش

لذا نسبت واريانس ژنتيك افزايشـي بيشـتري   . انداختصاص داده

بياسـوس و  در تحقيق انجـام گرفتـه توسـط    . شوندرا شامل مي

پذيري بـرآورد شـده بـراي معيارهـاي     ، وراثت)2010(همكاران 

دير شير، چربي و پروتئين بـه  مختلف تداوم شيردهي، براي مقا

 27/0تا  00/0و  23/0تا  00/0، 32/0تا  04/0ترتيب در دامنه 

بود كه نتايج به دست آمده در تحقيق حاضر در اين دامنه قـرار  

  ) P5و  P1(پذيري معيارهاي اول و پنجم همچنين وراثت. دارد

بـرآورد شـده    09/0و  11/0ر بـا  براي مقدار شير، به ترتيب براب

توليد پذيري تداوم وراثت). 2012خورشيدي و همكاران، (است 

معيـار  بـا اسـتفاده از   براي كشورهاي تونس و لوكزامبورگ  شير

برآورد شده  08/0و  02/0به ترتيب برابر با  ،P1تداوم شيردهي 
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در تحقيق انجام گرفته توسط جكوبسن  ).2009همامي، (است 

پذيري تداوم شيردهي با معيارهـاي  ، وراثت)2002(و همكاران 

اجرا شده در اين تحقيق، براي مقادير شير، چربـي و پـروتئين   

تـا   07/0و  31/0تـا   10/0، 24/0تـا   09/0به ترتيب در دامنه 

بـا ايـن حـال، در برخـي از تحقيقـات      . برآورد شده است 19/0

مـرادي شـهربابك،   (نسبتاً متفاوتي گـزارش شـده اسـت     نتايج

كــه بــه دليــل اســتفاده از ) 2012؛ پريــارا و همكــاران، 1380

ساختار داده مختلف و متعاقـب آن بـه دليـل در نظـر گـرفتن      

  . باشدمعيارهاي تداوم شيردهي متفاوت مي

  
  

  و شجرهدر فايل داده  موجودگاوهاي هلشتاين مقادير شير، چربي و پروتئين آمار توصيفي  - 1جدول 

  صفت
تعداد 

 ركورد

ميانگين 

 )كيلوگرم(

كمينه 

  )كيلوگرم(

بيشينه 

  )كيلوگرم(

انحراف 

  معيار

حيوانات 

 ركورددار

كل 

  حيوانات

به ازاي  نتاجتعداد  گاو نر

 هر گاو نر

ماه  -سال -گله

  ركوردگيري

  16365  16/22  3764  199903  83407  45/7  75  5/1  9/22  701212  شير

  14714  52/20  3604  180935  73947  332/0  56/5  02/0  015/1  596329  چربي

 12498 05/19 3293  153938  62737 236/0  26/3  03/0 950/0 505793 پروتئين

  

  

  

پايين قطر (و همبستگي بين آنها ) بالا قطر فرعي(، كواريانس )قطر فرعي(هاي واريانس ضرايب رگرسيون تصادفي مؤلفه - 2جدول 

ضرايب رگرسيون تصادفي ) ( =4i( 4ايهاي لژاندر مرتبه با چندجمله) pi(و محيط دائمي ) ai(اثرات ژنتيك افزايشي ) فرعي و پررنگ

  )اندضرب شده 1000چربي و پروتئين در 

  ضريب رگرسيون تصادفي محيط دائمي      ضريب رگرسيون تصادفي ژنتيك افزايشي    

  a0 a1  a2  a3  a4      p0  p1  p2  p3  p4  صفت 

  شير

a0  340/11  479/1  046/1-  473/0  315/0-    p0  330/28  537/1  165/1-  108/0  587/0-  

a1  416/0  112/1  093/0-  014/0  022/0-    p1  123/0  482/5  380/0-  440/0-  060/0  

a2  375/0-  106/0-  684/0  183/0-  059/0    p2  145/0-  108/0-  274/2  443/0-  275/0-  

a3  295/0  029/0  464/0-  227/0  055/0-    p3  020/0  186/0-  291/0-  022/1  410/0-  

a4  256/0-  058/0-  196/0  314/0-  133/0    p4  136/0-  031/0  224/0-  499/0-  660/0  

  چربي 

a0  130/10  792/0  281/0-  104/0  148/0-    p0  300/26  183/0-  914/0-  205/0-  463/0-  

a1  232/0  148/1  071/0-  022/0-  035/0-    p1  015/0-  291/5  502/1-  324/0-  309/0  

a2  098/0-  074/0-  804/0  336/0-  093/0    p2  112/0-  411/0-  527/2  993/0-  059/0  

a3  045/0  028/0-  518/0-  525/0  174/0-    p3  033/0-  118/0-  521/0-  435/1  625/0-  

a4  078/0-  055/0-  174/0  403/0-  357/0    p4  098/0-  146/0  040/0  567/0-  851/0  

  پروتئين 

a0  541/8  718/1  493/0-  118/0  019/0    p0  210/22  753/1  824/0-  038/0-  467/0-  

a1  540/0  184/1  040/0-  063/0-  070/0    p1  175/0  527/4  290/0-  245/0-  128/0-  

a2  260/0-  056/0-  422/0  130/0-  040/0    p2  124/0-  097/0-  990/1  390/0-  129/0-  

a3  082/0  117/0-  406/0-  242/0  067/0-    p3  009/0-  123/0-  295/0-  877/0  355/0-  

a4  016/0  166/0  160/0  351/0-  149/0    p4  137/0-  083/0-  127/0-  527/0-  519/0  
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 مقادير شير، چربي و پروتئينروز توليد  305و ) P5و  P1 ،P2 ،P3 ،P4(پارامترهاي ژنتيكي معيارهاي مختلف تداوم توليد  - 3جدول 

 مقدار پروتئين    مقدار چربي   مقدار شير   صفت 

!g    پارامتر
h
   gij

h
  gj

h
  kh     g!

h
   gij

h
  gj

h
  kh     g!

h
   gij

h
  gj

h
  kh   

P1  82/3  66/18  88/24  08/0    004/0  017/0  097/0  04/0    004/0  015/0  032/0  08/0  

P2  15789  79617  2488  16/0    73/17  57/98  686/9  14/0    38/14  20/62  17/3  18/0  

P3  29798  152410  2488  16/0    43/31  74/146  686/9  17/0    35/32  77/124  17/3  20/0  

P4  57219  344817  604832  06/0    68/72  28/395  7/2354  03/0    15/69  12/262  60/717  07/0  

P5  74588  312704  604832  08/0    19/81  79/179  7/2354  03/0    48/63  26/272  60/717  06/0  

روز توليد 305   512718  1282050  3744  29/0    57/458  37/1190  58/14  28/0    60/386  12/1005  78/4  28/0  

روز توليـد شـير، چربـي و پـروتئين بـه       305 پذيريوراثت

بـا  ). 3جـدول  (برآورد شد  28/0و  28/0، 29/0ترتيب برابر با 

پذيري براي همـين  ايهاي لژاندر مرتبه چهارم، وراثتچندجمله

برآورد شده است  28/0و  33/0، 31/0صفات به ترتيب برابر با 

در تحقيق صـورت گرفتـه روي   ). 2010بياسوس و همكاران، (

روز توليـد   305پـذيري  مقادير شير و چربي به ترتيـب وراثـت  

مـرادي شـهربابك،   (گزارش شـده اسـت    23/0و  24/0برابر با 

انـد  بـرآورد كـرده   31/0پذيري توليـد شـير را   و وراثت) 1380

ت و با توجه بـه تحقيـق صـور   ) 2012خورشيدي و همكاران، (

اثـر   ، بـراي بررسـي  )2012(گرفته توسط بهلـولي و عليجـاني   

متقابل ژنوتيپ و محيط بر صفات توليدي گاوهاي شيري ايران 

هـاي بـرآورد   پـذيري توان گفت وراثتو نيز ساير گزارشات، مي

شده در تحقيق حاضـر در دامنـه گـزارش شـده توسـط سـاير       

  .باشدمحققين مي

 305ا هم و نيـز بـا   همبستگي ژنتيكي معيارهاي مختلف ب

ارائـه   به تفكيك صفات مختلـف  6و  5، 4ول ادر جد روز توليد

 هـاي همبسـتگي  گـردد، مشاهده ميهمانطوري كه . شده است

در با نحوه تعريف معيـار تـداوم شـيردهي    و  بودهمتغير  مذكور

همبستگي ژنتيكي  براي صفات مورد مطالعه، .دنباشارتباط مي

بـا سـاير   ) P5(تـداوم نـوع پـنجم    اسپيرمن معيار همبستگي و 

روز توليـد   305هـاي اصـلاحي   معيارها و نيز با مجمـوع ارزش 

؛ كوبـوكي و  2010بياسـوس و همكـاران،   (دست آمـد  منفي به

  ).2002؛ جكوبسن و همكاران، 2007همكاران، 

و  ?N6  ،N. ،N هاي شيردهيهمبستگي ژنتيكي بين تداوم

P4   و بــراي  46/0تـا   25/0روز توليـد شـير در دامنـه     305بـا

به دست آمد كه بـالاتر   54/0تا  45/0مقدار پروتئين در دامنه 

تـا   17/0(از همبستگي ژنتيكي برآورد شده براي مقدار چربـي  

روز  305همبستگي ژنتيكي معيارهاي مذكور بـا  . بودند) 21/0

به ترتيب در دامنه  توليد را براي مقادير شير، چربي و پروتئين

 شده گزارش  53/0تا  36/0و  10/0تا  -10/0، 47/0تا  18/0

كه همبستگي ژنتيكي بـه   )2002جكوبسن و همكاران، (است 

تر از مقدار برآورد شـده در  چربي پاييندست آمده براي مقدار 

تحقيق حاضر است ولي با اين حال روند تغييرات بـين صـفات   

  . باشدمختلف مشابه مي

 C1، C2(اي بين سه بخش دوره شـيردهي  بستگي رتبههم

همبسـتگي بـالا   . ، براي هر سه صفت بالا به دسـت آمـد  )C3و 

سـوم  هاي اصلاحي يـك ي كه مجموع ارزشگاو دهد،نشان مي

هــاي بـالا باشـد در سـاير بخـش     شاخاصـي از دوره شـيردهي  

بيشتري نسبت بـه   شيردهي هم داراي مجموع ارزش اصلاحي

كه اين نتـايج در رابطـه بـا همبسـتگي      د بودخواهساير گاوها 

 بـا  C3 ژنتيكيهمبستگي . )4جدول ( صادق است ،ژنتيكي هم

P1  53/0براي مقادير شير، چربي و پروتئين به ترتيب برابر با ،

 C2و  C1به دست آمد كه نسبت به همبسـتگي   70/0و  49/0

روز (دهـد بخـش سـوم توليـد     بزرگتر بودند كه نشان مي P1با 

با تـداوم   ارتباط بيشتري در) اُم دوره شيردهي 305اُم تا  206

كـه ايـن    )1997جامروزيـك و همكـاران،   (باشـد  شيردهي مي

حالت در رابطه با ساير معيارهاي تـداوم شـيردهي نيـز صـادق     

روز توليـد نيـز داراي همبسـتگي     305، با C3و  C1 ،C2. است

همبسـتگي ژنتيكـي و    .باشندمييك يك نزداي ژنتيكي و رتبه

 305هاي مختلـف توليـد و   اي بالاي برآود شده بين بخشرتبه

ي ايــن حقيقــت اســت كــه انتخــاب روز توليــد نشــان دهنــده

حيوانــات براســاس بخــش خاصــي از توليــد، انتخــاب بهتــرين 

همبسـتگي   .دهدروز توليد را نتيجه مي 305حيوانات براساس 

ز توليد شير و معيـار  رو 305بين  ايژنتيكي و همبستگي رتبه

 و -07/0 برابـر بـا  بـه ترتيـب   ) P5( پـنجم تداوم شيردهي نوع 

در تحقيـق انجـام گرفتـه بـا اسـتفاده از      . به دست آمد -02/0

خورشـيدي و  (ركوردهاي توليد شير گاوهاي هلشـتاين ايـران   

، همبستگي ژنتيكي بين اين دو معيـار برابـر   )2012همكاران، 

بـين   دهنده ارتباط ضعيفكه نشان برآورد شده است -02/0با 

كوبـوكي و  (باشـد  مـي  نسبت به معيارهاي ديگر اين دو پارامتر
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بنـابراين امكـان دارد گاوهـاي داراي توليـد      ).2007همكاران، 

شير يكسـان تـداوم شـيردهي كـاملاً متفـاوتي داشـته باشـند        

؛ خورشــيدي و همكــاران،  1997جامروزيــك و همكــاران،  (

   .بودي ساير صفات هم صادق اين حالت برا). 2012

بسـتگي  همداشـتن   نيـز  و متوسطپذيري اثتور دارا بودن

ويژگـي   ،روز توليـد  305بـا   نزديك به صـفر اي ژنتيكي و رتبه

دكـرز و همكـاران،   ( باشدمطلوب يك معيار تداوم شيردهي مي

ــاران،  1998 ــن و همك ــير،  .)2002؛ جكوبس ــدار ش ــراي مق  ب

ــه دليــل داشــتن وراثــت  ?N و .Nمعيارهــاي  ــالاترب  پــذيري ب

داراي همبسـتگي   لـي و رسـند معيارهاي بهتـري بـه نظـر مـي    

با ايـن  . روز توليد شير هستند 305اي بالايي با ژنتيكي و رتبه

اي و رتبـه  همبسـتگي ژنتيكـي  روز توليد  305و  P5بين  حال

هـاي اصـلاح نـژادي    براي برنامهكه  وجود دارد نزديك به صفر

دكـرز و  (خـوبي باشـد    توانـد معيـار  ميبهبود توليد شير،  براي

اگـر همبسـتگي   . )2012؛ پريـرا و همكـاران،   1998همكاران، 

ژنتيكي بين معياري با مقدار توليد كـل دوره شـيردهي پـايين    

هـاي اصـلاح نـژادي    لزومي بـه اسـتفاده از آن در برنامـه   باشد 

ن معيار همچنين اگر همبستگي ژنتيكي منفي بينخواهد بود و 

تداوم شيردهي و كل دوره شيردهي باشد، انتخـاب بـر اسـاس    

منفـي بـر توليـد كـل دوره شـيردهي       اثـر مد نظر معيار تداوم 

اگـر معيـاري داراي    ).2012پريـرا و همكـاران،   (خواهد داشت 

متوسطي با توليد كل دوره شيردهي باشـد   ژنتيكي همبستگي

با اين حال براي . هاي اصلاحي ضروري نخواهد بودبراي برنامه

 تنبه خـاطر داش ـ  ?Nو  .Nمعيارهاي مقادير چربي و پروتئين، 

جكوبسـن و  ( باشندپذيري متوسط، معيارهاي بهتري ميوراثت

بــراي مقــدار در مقايســه بــا ســاير صــفات ). 2002همكــاران، 

همبســتگي بــالايي بــين معيارهــاي مختلــف تــداوم پــروتئين، 

روز توليد پـروتئين بـه دسـت     305دهي و ارزش اصلاحي شير

و  بـالايي بـا هـم دارنـد     ژنتيكـي  دهد رابطـه آمد، كه نشان مي

بهبـود توليـد    سـبب انتخاب بر اساس معيار تـداوم شـيردهي،   

    ).6جدول (پروتئين خواهد شد 

  

بين مراحل مختلف  )پايين قطري(و همبستگي ژنتيكي ) بالا قطري(اصلاحي هاي ارزش اي اسپيرمنهمبستگي رتبه -4جدول 

  براي مقدار شير روز توليد  305و ) o* و l  ،*h ،*m ،*n*(، معيارهاي مختلف تداوم شيردهي )C3و  C1 ،C2(شيردهي 

روز توليد C1 C2 C3 P1 P2 P3 P4 P5 305 معيار   

C1  95/0  91/0  12/0  60/0  40/0  34/0  12/0  96/0  

C2 88/0   96/0  27/0  80/0  58/0  60/0  06/0  99/0  

C3 78/0  90/0   47/0  80/0  72/0  70/0  20/0 -  98/0  

P1 08/0 -  18/0  53/0   48/0  88/0  83/0  84/0 -  31/0  

P2 12/0  58/0  56/0  52/0   79/0  91/0  09/0 -  76/0  

P3 02/0  36/0  64/0  95/0  73/0   94/0  63/0 -  56/0  

P4 01/0 -  42/0  56/0  81/0  88/0  90/0   42/0 -  58/0  

P5 12/0  08/0  34/0 -  86/0 -  04/0 -  70/0 -  41/0 -   02/0 -  

روز توليد 305  92/0  98/0  95/0  25/0  46/0  38/0  37/0  07/0 -   

  

بين مراحل مختلف  )قطريپايين (و همبستگي ژنتيكي ) بالا قطري(هاي اصلاحي ارزش اي اسپيرمنهمبستگي رتبه -5جدول 

 براي مقدار چربيروز توليد  305و ) o* و l  ،*h ،*m ،*n*(، معيارهاي مختلف تداوم شيردهي )C3و  C1 ،C2(شيردهي 

روز توليد C1 C2 C3 P1 P2 P3 P4 P5 305  معيار   

C1   90/0  84/0 28/0  15/0  28/0  20/0  25/0  93/0  

C2  84/0   97/0  54/0  53/0  60/0  69/0  07/0 -  99/0  

C3  74/0  86/0   71/0  57/0  73/0  61/0  25/0 -  97/0  

P1  17/0 -  11/0  49/0   71/0  95/0  87/0  68/0 -  55/0  

P2  20/0 -  37/0  29/0  48/0   87/0  91/0  33/0 -  45/0  

P3  18/0 -  21/0  52/0  93/0  68/0   88/0  83/0 -  58/0  

P4  20/0 -  27/0  39/0  81/0  83/0  83/0   58/0 -  39/0  

P5  08/0  08/0  41/0 -  83/0 -  02/0  70/0 -  34/0 -   24/0 -  

روز توليد 305   91/0  96/0  93/0  17/0  18/0  21/0  18/0  10/0 -   
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بين مراحل مختلف  )پايين قطري(و همبستگي ژنتيكي ) بالا قطري(هاي اصلاحي ارزش اي اسپيرمنهمبستگي رتبه -6جدول 

 براي مقدار پروتئينروز توليد  305و ) o* و l  ،*h ،*m ،*n*(مختلف تداوم شيردهي ، معيارهاي )C3و  C1 ،C2(شيردهي 

  C1 C2 C3 P1 P2 P3 P4 P5 305 روز توليد  

C1     92/0 85/0 46/0  56/0  53/0  52/0  30/0 -  93/0  

C2  85/0   98/0  72/0  83/0  79/0  76/0  46/0 -  00/1  

C3  73/0  91/0   82/0  88/0  88/0  84/0  63/0 -  98/0  

P1  05/0  41/0  70/0   91/0  98/0  95/0  91/0 -  72/0  

P2  13/0  64/0  65/0  69/0   97/0  95/0  58/0 -  80/0  

P3  09/0  50/0  75/0  98/0  81/0   98/0  84/0 -  78/0  

P4  07/0  54/0  69/0  89/0  91/0  92/0   75/0 -  75/0  

P5  00/0  17/0 -  55/0 -  88/0 -  31/0 -  79/0 -  57/0 -   50/0 -  

روز توليد 305   89/0  98/0  95/0  45/0  54/0  52/0  50/0  29/0 -   

محاسبه شده براي معيارهاي مقادير متوسط، كمينه و بيشينه 

به تفكيك صفات مختلف روز توليد  305مختلف شيردهي و 

، .N6  ،Nبراي معيارهاي . نشان داده شده است) 7(در جدول 

N?  وN�،  ي دارند مقادير قدرمطلق كوچكترحيواناتي كه  

  

  

حيوانـاتي كـه   ، NLبـراي   يي بـوده و تداوم شيردهي بـالا داراي 

دهنـده تـداوم شـيردهي    نشانمقادير قدرمطلق بزرگتري دارند 

   ). 2002جكوبسن و همكاران، ( آن حيوانات خواهد بود بالاي

  

 305و ) poو  pl  ،ph ،pm ،pn(معيارهاي مختلف تداوم شيردهي هاي اصلاحي محاسبه شده براي ارزشآمار توصيفي  - 7جدول 

 صفات مختلفروز توليد 

  صفت

  معيار

  پروتئين    چربي    شير  

  بيشينه  كمينه  متوسط    بيشينه  كمينه  متوسط    بيشينه  كمينه  متوسط  

C1   22/3  80/497-  73/749    00/1  23/18 -  91/23    10/1  63/14-  91/19  

C2   33/7  23/642-  14/1029    91/0  21/21 -  24/29    26/1  50/19 -  48/26  

C3   56/11  04/619-  38/1005    21/1  13/24 -  83/32    68/0  07/20 -  20/30  

P1   29/2  72/486-  89/617    80/0  39/19 -  11/29    80/0  33/16-  55/22  

P2   11/4  89/234-  45/416    02/1  31/18 -  01/25    75/0  36/7 -  32/12  

P3   34/18  66/348-  55/519    81/0  61/15-  71/29    15/1  63/12-  30/18  

P4   15/22  65/421-  64/621    51/0  21/28 -  23/27    07/1  16/18-  35/14  

P5   65/21  24/392-  91/524    34/1  94/29 -  56/19    36/0  30/21 -  28/16  

روز توليد 305    23/51  07/2291-  32/2812    18/1  97/85 -  21/96    65/1  58/69-  25/72  

روز و تـداوم شـيردهي    305ارزش اصلاحي ) 8(در جدول 

روز  305مربوط پنج رأس گاو نر برتر از لحاظ ارزش اصـلاحي  

طوري كه مشخص است همان. توليد شير نشان داده شده است

بنــدي گاوهــاي نــر براســاس معيارهــاي مختلــف تــداوم  رتبــه

گاو نر شماره يك داراي مقادير عـددي  . شيردهي متفاوت است

تـر  باشد كه به دليل پايينمي  P4و   P2 ،P3بزرگتري نيز براي 

هاي اصلاحي در اوايل دوره شيردهي و بالاتر بودن بودن ارزش

دوره  در اواسـط و اواخـر  هاي اصـلاحي گـاو نـر مـذكور     ارزش

تـا   2با توجه به اينكه گاوهاي نـر  ). 1شكل (باشد  شيردهي مي

روز توليـد نزديـك بـه هـم      305هاي اصـلاحي  داراي ارزش 5

   انتخاب برايتوان هستند، از معيارهاي تداوم شيردهي، مي

بـه   3گاو نر . بهترين گاو نر از بين گاوهاي مذكور استفاده كرد

تر نسبت هار مقادير پايينطور كلي براساس معيارهاي يك تا چ

به ساير گاوها به خود اختصـاص داده اسـت و از طرفـي داراي    

باشد كه در بـين چهـار   مقدار بيشتري براساس معيار پنجم مي

گــاو مــذكور داراي رتبــه بهتــري بــراي انتخــاب خواهــد بــود  

  ).2002جكوبسن و همكاران، (
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و ) EBV305d(روز توليد شير  305پنج گاو نر از لحاظ ارزش اصلاحي  )qn!و  qr، !ql ،!qh ،!qm!( ضرايب رگرسيون تصادفي -8جدول 

  مقادير تداوم شيردهي آنها

  �F� �F6 �F. �F? �F�  EBV305d P1  P2  P3  P4  P5    تعداد نتاج  گاو نر 

1  106    82/12  15/2  41/2 -  02/1  90/0 -    65/2723  92/149  01/340  25/316  00/397  17/97  

2  36    22/11  28/1  69/0 -  82/0  38/0 -    11/2386  15/154  56/130  99/181  66/158  63/149-  

3  36    15/11  37/0  40/1 -  42/0  52/0 -    60/2370  52/81 -  86/124  09/41  90/83  94/246  

4  120    09/11  52/1  35/1 -  93/0  35/0 -    07/2357  01/149  17/220  83/216  01/267  02/31 -  

5  88    05/11  13/0  15/1 -  51/0  21/0 -    29/2350  04/89 -  00/101  10/0  75/52  83/230  

 
  در تابعي از روزهاي مختلف شيردهي پنج گاو نر برتر  اصلاحيارزش - 1 شكل

 

روزانه با استفاده از مدل رگرسيون برآورد ارزش اصلاحي 

شود، افزايش دقت برآوردهاي ژنتيكي مي سببتنها تصادفي نه

بهبـود ارزيـابي ژنتيكـي تـداوم شـيردهي       بررسـي و  برايبلكه 

تـوان ارزش اصـلاحي   و مـي  مورد استفاده قـرار گيـرد  تواند  مي

 لـذا . هاي مختلف مـورد مقايسـه قـرار داد   حيوانات را در بخش

   .عوامل ژنتيكي توليد را به دنبال دارد درك بهتر

پارامترهـاي ژنتيكـي بـرآورد    طبق نتايج به دسـت آمـده،   

شــده بــراي معيارهــاي مختلــف تــداوم توليــد شــير، چربــي و 

ــي  ــاوت م ــروتئين متف ــي  پ ــد و از طرف ــيري  باش ــاي ش گاوه

معيارهـاي  توليد و روز  305هاي متفاوتي را براساس بندي رتبه

 انتخاب بردهند و به خود اختصاص ميتداوم شيردهي مختلف 

روز توليــد ممكــن اسـت انتخــاب گاوهــاي داراي   305اسـاس  

   .لحاظ تداوم شيردهي را نتيجه ندهداز ژنتيكي بالا  ظرفيت

ژنتيكـي  با توجه به اينكه بين توليد و تداوم توليد ارتباط 

توانـد بـه عنـوان يـك     م شيردهي مـي ووجود دارد، بنابراين تدا

و  برتـر  اي شيريبراي انتخاب گاوه پذيرتوارثصفت اقتصادي 

  .مورد استفاده قرار گيرد بهبود روند ژنتيكي

  تشكر و قدرداني

 مركز اصلاح نـژاد اطلاعات استفاده شده در اين تحقيق از 

بدينوسـيله  . دريافـت شـده اسـت   و بهبود توليدات دامي كشور 

محتـرم   ولينؤسگزاري خود را از مسمؤلفان مراتب تشكر و سپا

  . نمايندآن مركز اعلام مي

 منابع 

كاربرد مدل رگرسيون تصادفي چند صفته جهت برآورد پارامترهاي ژنتيكي و اثـر  . 1391، .و پيراني، ن. ر.، اقبال، ع.شجاع، ج. ، عليجاني،.بهلولي، م

 .149 -159، صفحات 3شماره  22هاي علوم دامي، جلد نشريه پژوهش. شيري هلشتاين ايران متقابل ژنوتيپ و محيط در گاوهاي

 هاي علوم دامينشريه پژوهش. صفات توليدي در گاوهاي شيريبرآورد پارامترهاي ژنتيكي . 1390، .پور، مو طهمورث. ا.نژاد، ع، اسلمي.تيموريان، م

 . 179-184، صفحات 2، شماره 3ايران، جلد 
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