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  مشخصات مقاله   چكيده

 افزايش براي ارزشمند فرصتي تواندمي كه است چندمنظوره و سازگار گياه يك) .Capparis spinosa L( لگجي
 مقاومت ارزيابي منظوربه. كند فراهم خشك و گرم يوهواآب با مناطقي در خاك فرسايش از جلوگيري و سبز سطح

 هايونكان در گياهي پوشش تقويت و آميزموفقيت ازدياد براي لگجي گياه مناسب كاشت تاريخ تعيين و شوري به
 مزرعه در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در تكرار 3 با خردشده هايكرت صورتبه آزمايشي ريزگرد بحراني

 چهار شامل تيمارها. شد اجرا 1397-98 زراعي سال در اهواز چمران شهيد دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي
شاهد ( شوري سطح چهار شامل فرعي فاكتور و) دي 15، آذر 15، آبان 15، مهر 15( اصلي فاكتور عنوانبه كاشت تاريخ

 كاهش فتوسنتزي هايرنگيزه محتواي شوري افزايش با كه داد نشان نتايج. بود )dS m-1 45 و 30، 15)، شهري آب(
 سبب شوري افزايش، هاكاشت تاريخ همه در كه داد نشان شوري و كاشت تاريخ تركيب ميانگين مقايسه. يافتند
 در يلگج گياه كاشت. يافت كاهش شوري تنش تأثير تحت نيز تنوئيدوكار محتواي. شودمي كلروفيل محتواي كاهش
 ميزان بر هاكاشت تاريخ اين در شوري اثر و دارد خالص فتوسنتز ميزان بر مثبتي تأثير آبان 15 و مهر 15 تاريخ

ديونمال محتواي ولي يافت كاهش داريمعني طوربه پروتئين محتواي شوري تنش افزايش با. است كمتر فتوسنتز
آسكوربات و) POD( پراكسيداز)، CAT( كاتالاز)، SOD( سوپراكسيدديسموتاز هايآنزيم فعاليت و آلدهيد
 محتواي كه داد نشان هوايي-اندام در يوني محتواي مورد در ما مشاهدات. دادند نشان افزايش )APX( دازيپراكس
 هر در اما، داد نشان كاهش) K+( ميپتاس يون محتواي و يافت افزايش شوري ميزان ادشدنيز با) Na+( سديم يون

 گياه كه داد نشان K+Na/+ نسبت و فيزيولوژيكي خصوصيات نتايج. بود پتاسيم از كمتر سديم مقدار شوري سطح
 براي مناسب گزينه يك تواندمي كه رسدمي نظر به و است) dS m 15-1 تا( شوري به متحمل تقريباً گونه يك لگجي
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  مقدمه
 و ايمديترانه مناطق بومي بوته يك لگجي چندساله گياه

 شكاف و ترك در وحشي صورتبه كه است گرمسيري مناطق
 يا و ايصخره ساحلي مناطق و سنگي ديوارهاي و هاسنگ
 ,.Legua et al( كندمي رشد ضعيف بسيار مغذي مواد درون

 كه است عميق ايريشه سيستم يك داراي گياه اين ).2013
 از بيش درجه حرارت تواندمي و بوده خشكي شرايط به مقاوم

 ,.Suleiman et al( كند تحمل را گرادسانتي درجه 40

 ساحل امتداد در و است شوري به متحمل همچنين). 2012
  ). Legua et al., 2013دارد ( شكوفايي و رشد نيز درياها
 بيشتر و ايران در اخير شديد ساليخشك به توجه با

 كشت به تلاش كشاورزان، جهان خشكنيمه و خشك مناطق
 جايبه) لگجي مانند( شوري و خشكي به مقاوم گياهان
 ,Sadeghi and Rostami( اندنموده بالا آبي نياز با گياهان

 تواندمي) لگجي مانند( جايگزين محصول يك كاشت). 2016
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 و داده افزايش را ايحاشيه و فقير هايزمين از حاصل درآمد
 گياه اين. كند جلوگيري شهرها به روستاييان مهاجرت از
 مناطق در ويژهبه ايران مختلف هايبخش در وحشي صورتبه

 استفاده مختلف انواع و كندمي رشد خشكنيمه و خشك
 بيشتر. دارد ايران در دارويي و محيطيزيست، اقتصادي

 مناسب ايماسه خاك تثبيت و باد مقابل در ديواري عنوانبه
 تواندمي خشكنيمه و خشك هايمحيط در آن معرفي و است

 شكننده هاياكوسيستم تعادل در اختلال از جلوگيري به
 براي گياه اين كشت تازگيبه). Sozzi, 2001( كند كمك
 غربي جنوب و جنوب در گردوغبار پديده منفي اثرات كاهش
 با). Sadeghi and Rostami, 2017( است شده آغاز ايران
 خشك مناطق در خشن و سخت هوايي و آب شرايط به توجه

 مناطق اين بزرگ مشكل يك خاك فرسايش، خشكنيمه و
، اردد كه وسيعي رويشي كانوپي دليل به لگجي گياه. است
 آب جهيدرنت، پوشاندمي ايالعادهفوق صورتبه را خاك سطح
 پايداري به و كرده حفظ مدتطولاني دوره يك براي را خاك

). Rostami et al., 2016( كندمي كمك زراعي هايسيستم
 نور از را خاك، بالا پوشانندگي دليل به لگجي هايبوته

 دماي رفتن بالا در محدوديت سبب و كرده محافظت خورشيد
 ندكنمي تنظيم را خاك ميكروكليماي بنابراين، شده خاك

)Gan et al., 2013 .(شرايط از ايگسترده طيف در گياه اين 
 و عميق ايريشه سيستم از استفاده با و كندمي رشد خاك

 براي آن از توانمي، دارد سخت شرايط در كه بالايي مقاومت
 خشكنيمه و خشك مناطق در خاك فرسايش از جلوگيري
 هاينقش از جدا). Mussalam et al.,2012( كرد استفاده

 استفاده طريق از توجهيقابل اقتصاد، خاك از حفاظت در آن
 دارويي و غذايي صنايع در آن هايميوه و هاجوانه، هاريشه از

 ايران سنتي طب در گياه اين مختلف هايقسمت. دارد
 رگ هايچروك درمان، كبد كنندهتحريك عامل يك عنوانبه
 طبق) Ramazani et al., 2009( است ضدرماتيسم و

 استفاده نيز اضطراب و هيستري درمان براي اخير مطالعات
 هايقسمت). Jankju and Tavakoli, 2008( شودمي

 هسرك در) كاپر( گل هايجوانه و ميوه ازجمله گياه اين مختلف
 شودمي مصرف ترشي عنوانبه و شدهرهيذخ نمكآب يا و
)Sakcali et al., 2008 .(به منجر گونهنيا، زراعي سطح در 

 هايتنش به مقاومت دليل به آن كشت از عالي مالي بازده
 زياد ياثربخش و بالا غذايي ارزش و دارويي اهميت و محيطي

 Chedraoui et( شودمي يشيآرالوازم و دارو توليد در آن

al., 2017 .(به قوي سازگاري خصوصيات داراي لگجي گياه 

 از زيادي هايپتانسيل و است هوايي و آب نوسانات با مناطقي
 گزينه گونه اين رسدمي نظر به بنابراين؛ دهدمي نشان خود

 كه مناطقي در ترويج و حفظ و شدن اهلي براي مناسبي
 و يسالخشك تأثير تحت و است شديد هوايي و آب تغييرات
 كمي مطالعات حالنيباا. است، دارند قرار فرسايش و شوري

  .است پرداخته لگجي گياه بررسي به
 مناطق در زندهغير هايتنش ترينشايع از يكي شوري

 در توجهقابل كاهش سبب كه است خشكنيمه و خشك
 گياهان در رشد كلي صفات كهطوريبه، شودمي فتوسنتز
ونهگ توليد افزايش باعث تنش اين همچنين. يابدمي كاهش
-Saed( گرددمي) ROSواكنشگر ( اكسيژن هاي

Moocheshi et al., 2014 .(فشار افزايش طريق از شوري 
 ويژهبه، خاص نمكي هاييون اثر با يا و خاك محلول اسمزي

Na +و Cl- مزياس فشار افزايش. است رگذاريتأث گياه رشد بر 
 جذب در گياه توانايي و بوده نمك محتواي افزايش از ناشي
 تحت. دهدمي كاهش برگ آب پايين پتانسيل توسط را آب

 از ترپايين آب پتانسيل حفظ به نياز گياهان اسمزي تنش
 اين. دارند رشد براي آب جذب و اسمزي فشار حفظ و خاك
محلول تجمع يا اسمزي هاي-كنندهتنظيم در افزايش به نياز
 هايمحلول سنتز با يا و )Cl- و K ،+Na+ مانند( آلي غير هاي
 ,.Lee et al( دارد بتائين و گليسين، پرولين مانند آلي

 ,Sadeghi and Rostami( رستمي و صادقي نتايج). 2014

 در اكسيدانيآنتي هايآنزيم فعاليت كه داد نشان) 2017
 مطالعه اين در. يابدمي افزايش شوري به پاسخ در لگجي

 لگجي هايبرگ در شوري تنش تحت+ Na محتواي همچنين
 اين نتايج. يافت كاهش K+ محتواي كهدرحالي يافت افزايش
 نپروتئي و آزاد پرولين محتواي كه داد نشان همچنين مطالعه

 تياف افزايش شوري و خشكي تنش دو هر تحت لگجي گياه
)Sadeghi and Rostami, 2017.(  

 ياربس گياه يك مطلوب كاشت زمان مورد در گيريتصميم
 حداكثر به رسيدن جهت مهم عوامل از و بوده بااهميت
 راحلم بر محيطي عوامل تأثير. است در گياهان بالقوه عملكرد

 اينطقهم از كاشت تاريخ كه شود-مي باعث گياه فيزيولوژيكي
 نتيكيژ اختلاف به بسته منطقه يك در حتي و ديگر منطقه به

 ;Hadley et al., 1983( كند فرق، ارقام ميان

Sundhu,1984 .(كه است ياچندگونه از يكي لگجي 
 و كندمي رشد خشك مناطق در تابستان در وحشي صورتبه

 انتخاب مورد در اما؛ )Rhizopoulos,1990( دهدمي گل
 لذا ،نيست دسترس در اطلاعاتي گياه اين كشت مناسب زمان
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- مي منطقه هر مناسب كاشت تاريخ به دستيابي منظوربه

 هدف با حاضر شيآزما .گيرد صورت لازم هايبررسي بايست
 و مياييبيوشي و فيزيولوژيكي خصوصيات در تغييرات تعيين

 وريش تنش تحت پتاسيم به سديم هاييون نسبت همچنين
 اشتك تاريخ بهترين تعيين و شوري به مقاومت ارزيابي جهت
 ينا از حاصل نتايج كسب با همچنين. شد انجام لگجي گياه

 ياهگ اين ترويج و توسعه جايگاه، توانمندي، استعداد، تحقيق
 ردهاريزگ كانون به تبديل كه شور و پذيرفرسايش اراضي در

  .شود معلوم اندشده
  

  هامواد و روش
 اين در) .Capparis spinosa L( مورداستفاده بذرهاي
 شهرستان اطراف هايبيابان از 1397 تابستان فصل در تحقيق
 به شستشوو  ميوه از كردن جدا از پس و شد آوريجمع اهواز
. شدند ضدعفوني درصد 70 اتانول و مقطر آب با دقيقه 5 مدت
 شرايط در گلداني صورتبه ،1397-98 سال در پژوهش اين

 و توليد مهندسي گروه يك شماره آزمايشي مزرعه طبيعي
 هوازا چمران شهيد دانشگاه كشاورزي دانشكده گياهي ژنتيك

 عرض و شرقي دقيقه 41 و درجه 48 جغرافيايي طول(
 اين در. شد اجرا) شمالي دقيقه 19 و درجه 31 جغرافيايي

 مكانيكي دهيخراش روش از بذرها خواب رفع براي پژوهش
 مدت به بذرها دادن قرار سپس و سمباده كاغذ از استفاده با
 mg l 1500-1 غلظت با جيبرليك اسيد محلول در دقيقه 6

 هايكرت صورتبه آزمايش اجراي طرح. گرديد استفاده
 با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در خردشده باركي

 تورفاك عنوانبه كاشت تاريخ چهار شامل تيمارها. بود تكرار 3
 فرعي فاكتور و) دي 15، آذر 15، آبان 15، مهر 15( اصلي
 45 و 30، 15)، شهري آبشاهد (( شوري سطح چهار شامل

1-dS m( بود .  
 گلدان 10 آزمايشي واحد هر براي پژوهش اين در

 خاك با پرشده) متريسانت 40 عمق و 30 قطر با پلاستيكي(
 نظر در) 1:3نسبت  به( شدهدهيپوس دامي كود و ايماسه
 هايكاشت تاريخ در شده پرايم بذر 40 تعداد. شد گرفته

 نميزا به هاگلدان آبياري و شد كاشته گلدان هر در موردنظر
 ذرهاب زنيجوانه از پس. گرفتمي انجام شهري لوله آب با كافي

 كاهش گلدان هر در عدد 5 به بوته ميزان، هاگياهچه استقرار و
 NPK كود از لگجي غذايي نيازهاي تأمين منظوربه. يافت

 مرحله در. شد استفاده) بوته هر در گرم 2 تقريباً( 20:20:20
 تيمارهاي تهيه براي و گرديد آغاز شوري آزمايش برگي 8

 Sadeghi( شد استفاده سديم كلريد نمك از شوري

Rostami, 2017 .(به ناگهاني شوك از جلوگيري براي 
 شد اعمال پلكاني صورتبه شوري تيمارهاي، گياهان

)Noroozi et al, 2015 .(نخست روز در كه صورتبدين 
 شورآب با تيمارها بقيه شاهد تيمار غيرازبه شوري تنش اعمال
 روزهاي در و شدند آبياري متر بر زيمنسدسي 5 غلظت داراي
 5 آبياري دوره هر در موردنظر نهايي شوري به رسيدن تا بعد

 ثابت تيمارها تا گرديد افزوده آب شوري بر زيمنسدسي
 گيرياندازه براي هاگلدان ته از خروجي آب از انتها در. شدند
EC هاآن شوري كه هاييگلدان و شد استفاده خاك 
 ميزان به تا شد انجام آبشويي بود موردنظر ازاندازهبيش

  .برسند موردنظر
  

  صفات گيرياندازه
 بالاترين اعمال از پس روز ده آزمايش اين براي هاگيرياندازه
 داج گياهان برگ كه صورتبدين. شد آغاز شوري تنش سطح
 منتقل آزمايشگاه به گيرياندازه براي يخ مخزن در و شد

 فتوسنتزي هايرنگيزه غلظت سنجش منظوربه. گرديد
 ليچتنتالر روش از) كاروتنوئيدها و كلروفيلها(
)Lichtenthaler, 1987 (در قرائت. شد استفاده 

 470 و) b كلروفيلa( ،646 ) كلروفيل( 663 هايموجطول
 مدل( اسپكتوفتومتر دستگاه وسيلهبه) كارتنوئيدها( نانومتر
unic از استفاده با درنهايت. گرفت صورت) آلمان ساخت 
 برحسب كارتنوئيدها و a ،b كلروفيل غلظت زير هايفرمول
  .آمد دست به نمونه تر وزن گرم بر گرمميلي

Chlorophyll a (μg l-1)= 12.25A663 – 2.79A646 
        [1] 

Chlorophyll a (mg g-1)= Chl. a (μg l-1)(V)/1000W  
[2] 

Chlorophyll b (μg l-1) = 21.50A646 – 5.10 A663    [3] 
Chlorophyll b(mg g-1)= Chl. B (μg l-1)(V)/1000W 

[4] 
Carotenoides (μg l-1)=  
1000A470 – 1.82 chl. a – 85.02 chl. b)/198     [5] 
Carotenoides (mg g-1)= Car (μg l-1)(V)/1000W  

  [6] 
 از حاصل فوقاني محلول( شدهصاف محلول حجم V اينجا در

 وزن W و ذكرشده هايموجطول در نور جذب A )،سانتريفيوژ
 زيمآن فعاليت سنجش منظوربه. است گرم برحسب نمونه تر
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 نرمارچ و مككك روش از برگ پراكسيداز آسكوربات، كاتالاز
)Cakmak and Marschner,1992( درنهايت. شد استفاده 

 براي نانومتر 240 موجطول در اسپكتروفتومتر توسط قرائت
 نانومتر 470 و پراكسيداز آسكوربات براي نانومتر 290، كاتالاز
 نزيمآ فعاليت سنجش منظوربه. گرفت صورت پراكسيداز براي

 و بيوچامپ روش از استفاده با برگ ديسموتاز سوپراكسيد
 قرائت). Beauchamp and Fridovich, 1971( فريدوويچ

 نانومتر 560 موجطول در اسپكتروفتومتر دستگاه توسط
 در باركي و تاريكي در باركي شاهد قرائت. گرفت صورت

-ديمالون غلظت سنجش جهت. گيردمي صورت روشنايي

 ,Stewart and Beweley( بولي و استوارت روش از آلدهيد

 روش از محلول هايپروتئين غلظت سنجش جهت و) 1980
 از استفاده با. گرديد استفاده) Lowry et al., 1995( لوري

 و ليترميلي بر گرمميلي برحسب پروتئين غلظت، استانداردها
. دش محاسبه تر وزن گرم يك در گرمميلي برحسب درنهايت

 تفادهاس با هوايي اندام پتاسيم و سديم ميزان گيرياندازه براي
 ,Hammada and EL-Enany( يننااال و هامادا روش از

  .شد تعيين فتومتر فلوم دستگاه با) 1994
. شد استفاده SAS 9.3 افزارنرم از واريانس تجزيه براي

 و شد انجام EXCEL افزارنرم از استفاده با نمودارها رسم
 درصد 5 سطح در دانكن آزمون طريق از هاميانگين مقايسه
 .گرديد انجام

 
  نتايج و بحث

 هب لگجي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي هايواكنش در مورد
 بررسي به اندكي مطالعات و دارد وجود كمي شناخت تنش
  .است پرداخته لگجي گياه

  
  كارتنوئيد و كل، a ،b كلروفيل محتواي

 اثر شوري كه داد نشان) 1جدول ( واريانس تجزيه نتايج
 ابلمتق اثر. دارد فتوسنتزي هايرنگيزه محتواي بر داريمعني
 كل و b و a كلروفيل محتواي بر فقط شوري و كاشت تاريخ

 تركيب ميانگين مقايسه). 1جدول ( داد نشان داريمعني اثر
 لروفيلك محتواي بيشترين كه داد نشان شوري و كاشت تاريخ

a و b 15 كاشت تاريخ در شوري شاهد تيمار به مربوط كل و 
 در صفات اين ميزان كمترين و است مهر 15 سپس و آبان

. آمد به دست كاشت تاريخ دو همين در dS m-1 45 شوري
 كاهش سبب شوري نيز دي 15 و آذر 15 كاشت تاريخ دو در

 در كاهش ميزان). 2جدول ( است شده كلروفيل محتواي

 نتايج. است بيشتر b كلروفيل به نسبت a كلروفيل محتواي
 كاهش شوري تنش تحت كارتنوئيد محتواي كه داد نشان
) Azooz et al., 2011( همكاران وآزوز ). 1شكل ( يافت

 فتوسنتزي هايدانهرنگ محتواي كاهش كه اندكرده استدلال
 ثباتيبي و دانهرنگ تخريب به مربوط شوري تنش تحت

 لتدخا به مربوط احتمالاً اتفاق اين. است دانهرنگ كمپلكس
 تئينپرو سنتز و كلروفيل ساختاري محتواي با نمكي هاييون
 نتايج). Jaleel et al., 2008( است كلروفيل تعليق جايبه

 ,Sadeghi and Rostami( يو رستم صادقي آزمايش

 كلروفيل محتواي بر منفي اثر شوري داد نشان نيز) 2017
 از احتمالاً هادانهرنگ بيوسنتز شدن متوقف .دارد لگجي گياه

 ازپروتوكلروفيليدرردكت و اسيدآمينولولينيكدلتا سركوب
 شرايط تحت سديم بالاي غلظت. شود منجر شوري توسط
 عنصر منيزيم ازآنجاكه و دهدمي كاهش را منيزيم جذب شور

-مي كاهش آن محتواي، است كلروفيل بيوسنتز براي كليدي

 شوري ديگر آزمايشي در). Parida and das, 2005( يابد
 a كلروفيل ميزان كمترين و داد كاهش را a كلروفيل ميزان
  ).Pirasteh et al,. 2011( شد ثبت شديد شوري تنش براي

  
  خالص فتوسنتز

 نشان) 1جدول ( فتوسنتز صفت براي واريانس تجزيه نتايج
 اين بر داريمعني اثر شوري هم و كاشت تاريخ هم كه داد

 شوري و كاشت تاريخ متقابل اثر ميانگين مقايسه. دارند صفت
 اريخت در لگجي گياه كاشت كه داد نشان خالص فتوسنتز بر

 دارد صخال فتوسنتز ميزان بر مثبتي تأثير آبان 15 و مهر 15
 تركم فتوسنتز ميزان بر هاكاشت تاريخ اين در شوري اثر و

 وريش شاهد تيمار به مربوط خالص فتوسنتز بيشترين. است
 ميزان كمترين و است مهر سپس و آبان كاشت تاريخ در

 كاشت تاريخ در dS m-1 45 شوري به مربوط خالص فتوسنتز
 فصل انتهاي در دما بودن بالا احتمالاً). 2جدول ( است دي 15
 تاريخ به نسبت دي 15 و آذر 15 هايكاشت تاريخ براي رشد

 شوري بيشتر تأثير سبب آبان 15 و مهر 15 هايكاشت
 و نوري تنفس افزايش و بيشتر تعرق و تبخير واسطهبه

 يشور اثر اولين. است شده خالص فتوسنتز كاهش درنهايت
 خود ايهروزنه بستن با گياه بنابراين است اسمزي اثر، گياه بر

 هايبرگ همچنين. كندمي مقابله اثر اين با تعرق كاهش براي
 مزوفيل هايسلول از بيشتري هايلايه شوري معرض در گياه

 كربن دياكسيد براي مزوفيلي مقاومت و دهدمي توسعه را
 مقاومت همراه به ايروزنه مقاومت افزايش. يابدمي افزايش
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 ليسلو بين اكسيد كربندي غلظت كاهش سبب مزوفيلي
 اين هك كندمي تقويت را رابيسكو اكسيژنازي واكنش و شده
-يم خالص فتوسنتز كاهش و نوري تنفس افزايش سبب امر

  ).Geissler et al., 1988( شود
 

  پروتئين
 محتواي كه داد نشان) 1جدول ( واريانس تجزيه نتايج

 اب و گرفت قرار شوري تنش تأثير تحت محلول پروتئين
ل شك( يافت كاهش محلول پروتئين محتواي شوري افزايش

 دهمشاه شاهد تيمار در محلول پروتئين ميزان بيشترين). 1
 و 30 شوري سطوح در محلول پروتئين ميزان كمترين و شد
45 1-dS m يكديگر با داريمعني تفاوت كه شد مشاهده 

 Sadeghi( رستمي و صادقي آزمايش در). 1شكل ( نداشتند

and Rostami,2017( تحت لگجي گياه پروتئين محتواي 
 در پروتئين محتواي در كاهش. يافت افزايش شوري تنش

 يا و هيدروليز دليل به است ممكن NaCl بالاي هايغلظت
  )Hall and Flowers, 1973( باشد هاپروتئين سنتز كاهش

 
  گيري شدهصفات اندازه(ميانگين مربعات) تجزيه واريانس  .1جدول 

Table1. Analaysis of variance (Mean square) for measured traits 

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

  فتوسنتز
Photosynthesis

 a ليكلروف

Chlorophyll a

 bكلروفيل 

Chlorophyll b

  كارتنوئيد
Carotenoid 

 كلروفيل كل
Total 

chlorophyll

  پروتئين
Protein 

  بلوك
Block 

2 ns0.50 ns0.015 ns0.012 ns0.009 ns0.017 ns0.09 

  تاريخ كاشت
 Planting date 

3 **34.23 ns0.013 ns0.002 ns0.001 ns0.018 ns1.08 

  خطاي الف
 Error a 

6 1.03 0.065 0.009 0.010 0.113 1.60 

  شوري
 Salinity 

3 **92.75 **0.985 **0.085 **0.112 **1.647 **27.70 

شوري×تاريخ كاشت  

PD*S 
9 *3.25 *0.066 *0.008 ns0.006 *0.118 ns0.60 

  خطا
Error 

24 0.92 0.015 0.002 0.004 0.026 0.48 

(%)C.V     )%( راتييتغضريب  12.83 22.35 15.96 23.43 18.25 9.57 
  

 
   Table1.Continued                                                                                                                                                            . ادامه1جدول 

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

- مالون دي

  آلدهيد
MDA 

محتواي
  سديم

Sodium 
content 

محتواي
 پتاسيم

Potassium
content

آسكوربات
 پراكسيداز

Ascorbate 
peroxidase 

سوپراكسيد
 ديسموتاز

Superoxide
dismutase

 كاتالاز
Catalase

 پراكسيداز
peroxidase 

  بلوك
Block 

2 ns0.45 ns11.52 ns17.31 ns3.75 ns360.30 ns1.97 ns86.71 

  تاريخ كاشت
 Planting date 

3 ns2.64 *16.26 *37.93 ns15.59 ns4.45 ns19.89 **303.62 

  خطاي الف
 Error a 

6 1.73 2.91 3.04 8.36 144.98 9.40 24.22 

  شوري
 Salinity 

3 **35.04 **122.97 **487.66 **668.99 **2447.78 **224.15 **1187.77 

شوري×تاريخ كاشت  

PD*S 
9 ns1.19 ns3.01 ns22.85 ns10.88 ns83.42 ns3.84 ns54.55 

  خطا
Error 

24 0.34 1.57 10.09 1.93 38.76 5.78 20.89 

(%)C.V    )%( راتييتغضريب  19.15 10.45 12.13 8.43 15.33 28.97 19.30 
  دار.درصد و غير معني 1 و 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني ns، ** و *

*, **,ns respectively at a probability level of 5,1% and not meaningful. 
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  فتوسنتزي گياه لگجي در تركيب تاريخ كاشت و شوري هايدانهرنگ. مقايسه ميانگين سرعت فتوسنتز و محتواي 2جدول 

Table2. mean comparisons of photosynthesis and pigment content of caper plant at Planting date× salinity treatment 

  تاريخ كاشت
Planting date 

  سطوح شوري
Salinity levels 

 فتوسنتز

Photosynthesis 

 a ليكلروف

Chlorophyll a 

 bكلروفيل 

Chlorophyll b 

  كلروفيل كل
Total 

Chlorophyll 
 ds.m-1 µmol.m-2.s-1 -----------------------------mg.g-1fw-------------------------- 

  مهر 15
(7 October) 

 ab12.37 b0.88 b0.41 b1.29 (Control) شاهد
15 c10.72 bcd0.75 bcd0.34 bcd1.10 
30 edf7.01 efg0.54 bcde0.33 de0.87 
45 fg5.77 ij0.20 g0.22 g0.42 

  آبان 15
(6 November) 

 a13.65 a1.18 a0.53 a1.72 (Control)  شاهد
15 d8.16 cdef0.67 bc0.39 bcd1.06 
30 def7.17 hij0.31 fg0.24 fg0.55 
45 ef6.25 j0.16  g0.20 g0.36 

  آذر 15
(6 December) 

 bc11.24 bcde0.73 bc0.37 bcd1.10 (Control) شاهد
15 def7.05 def0.64 bc0.37 cd1.01 
30 gh4.30 ghi0.39 cdef0.32 ef0.71 
45 gh4.42 hij0.31 fg0.24 fg0.56 

  دي 15
(5 January) 

 de7.78 bc0.87 bc0.39 bc1.26 (Control) شاهد
15 fg5.71 def0.60 bcdef0.32 de0.93 
30 gh4.39 hij0.31 efg0.25 fg0.56 
45 h3.99 fgh0.46 defg0.26 ef0.72 

 
 

  شده گيري. مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت بر برخي صفات اندازه3جدول 
Table3. mean comparisons of effects of planting date on some measured traits 

  تاريخ كاشت
Planting date 

 محتواي سديم
Sodium content

 محتواي پتاسيم

Potassium content

 پراكسيداز

Peroxidase 
 -------------------mg.g-1fw------------------- u/mg protein 

 ab12.12 b26.13 cb21.21 (October 7) مهر 15

 a13.56 a28.67 c18.11 (November 6) آبان 15

 b10.89 b25.25 ab25.89 (December 6) آذر 15

 b11.38 b24.63 a29.50 (January 5) دي 15

  بر اساس آزمون دانكن ندارند. %5داري در سطح اعداد با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معني
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% level based on the duncan 
test 

 
  آلدهيدديمالون
 آلدهيدديمالون غلظت كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 مقايسه). 1جدول ( قرار گرفت شوري تأثير تحت لگجي برگ

 با كه داد نشان آلدهيدديمالون غلظت بر شوري اثر ميانگين
مي افزايش لگجي برگ آلدهيدديمالون غلظت شوري افزايش

 شاهد تيمار در آلدهيدديمالون ميزان كمترين). 1شكل ( يابد
 كه شد مشاهده dS m-1 45 شوري در آن ميزان بيشترين و

 شوري رتأثي تحت سلولي غشاء شديد تجزيه و تخريب بيانگر
 .است

 
  اكسيدانيآنتي هايآنزيم فعاليت

 هايآنزيم فعاليت كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 پراكسيداز)، CAT( كاتالاز)، SOD( سوپراكسيدديسموتاز

)POD (دازيپراكس آسكوربات و )APX( شوري تأثير تحت 
 چهار هر فعاليت شوري افزايش با و) 1جدول ( گرفت قرار

 تأثير تحت كه آنزيمي تنها). 2شكل ( يافت افزايش آنزيم
 و) 1جدول ( بود پراكسيداز آنزيم گرفت قرار كاشت تاريخ

 و دي 15 كاشت تاريخ به مربوط آنزيم اين مقدار بيشترين
 بيشترين. است آبان 15 كاشت تاريخ به مربوط آن كمترين
 ازسوپراكسيدديسموت آنزيم به مربوط شوري به واكنش مقدار
 ندداد نشان شوري به كمتري واكنش ديگر آنزيم سه و است

 داريمعني تفاوت dS m-1 45 و 30 سطوح براي كهطوريبه
 مربوط هاآن فعاليت مقدار بيشترين ولي نداشتند يكديگر با
 ميزان كمترين و است dS m-1 45 و 30 سطوح همين به

  .است شاهد تيمار به مربوط فعاليت
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آلدهيد و كارتنوئيد برگ گياه دي. محتواي پروتئين، مالون1شكل 
حروف مشابه  هاي بالگجي تحت سطوح مختلف شوري. ستون

  بر اساس آزمون دانكن ندارند. %5داري در سطح تفاوت معني
Fig. 1. Protein content, malondialdehyde and carotenoid 
of leaf caper plant under different salinity levels. Means 
with similar letters in each column are not significantly 
different at the 5% level based on the duncan test  

.

 
  

  

 تفاوت خط هر در مشابه حروف با هايميانگين. شوري مختلف سطوح تحت اكسيدانيآنتي هايآنزيم فعاليت. 2 شكل
 .ندارند دانكن آزمون اساس بر %5 سطح در داريمعني

Fig. 2. Antioxidant enzymes’ activity under different salinity levels. Means with similar letters in each 
line are not significantly different at the 5% level based on the duncan test. SOD: Superoxide dismutase, 
CAT: catalase, POD: peroxidase, and APX: ascorbate peroxidase. 
 
 

 ازجمله مختلف محيطي هايتنش معرض در گياه وقتي
 گرواكنش اكسيژن هايگونه توليد گيردمي قرار شوري

)ROS (آسيب به منجر تواندمي امر اين كه يابدمي افزايش 
 هاياكسيدانآنتي گياهان در. شود سلولي اجزاي و هاسلول

گونه سوء اثرات بردن بين از در دو هر غيرآنزيمي و آنزيمي
 ,Munns and Tester( دارند نقش واكنشگر اكسيژن هاي

، ازديسموت سوپراكسيد مثل اكسيدانيآنتي هايآنزيم). 2008
 زانمي كاهش با پراكسيداز و پراكسيداز آسكوربات، كاتالاز
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2O2H مسموميت دفع در اساسي نقش، آب به آن تبديل و 
 Munns( كنندمي ايفا واكنشگر اكسيژن هايگونه از حاصل

and Tester, 2008 .(رستمي و صادقي آزمايش در 
)Sadeghi and Rostami, 2017 (آنزيم فعاليت ميزان نيز

  .افتي افزايش شوري به پاسخ در لگجي در اكسيدانيآنتي هاي
  

  K+Na/+ نسبت و پتاسيم و سديم هاييون محتواي
 و سديم هاييون محتواي كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 همچنين). 1جدول ( گرفتند قرار شوري تأثير تحت پتاسيم
 سطح در پتاسيم و سديم هاييون محتواي بر كاشت تاريخ اثر
 تاريخ به مربوط هايون اين ميزان بيشترين. بود دارمعني 5%

 رديگ كاشت تاريخ سه به مربوط كمترين و آبان 15 كاشت
). 2جدول ( ندادند نشان داريمعني تفاوت يكديگر با كه بود
 زايشاف لگجي گياه برگ سديم يون محتواي شوري افزايش با

كل ش( كرد پيدا كاهش پتاسيم يون محتواي كهدرحالي يافت
 و شاهد تيمار به مربوط سديم يون محتواي كمترين). 3

 بود dS m-1 45 و 30 سطوح به مربوط آن ميزان بيشترين
). 3شكل ( ندادند نشان يكديگر با داريمعني تفاوت كه

 dS 45 شوري سطح به مربوط پتاسيم يون ميزان كمترين
1-m است بوده شاهد تيمار به مربوط آن ميزان بيشترين و 
  ).3شكل (

 شوري سطح به مربوط نيز K+Na/+ نسبت ميزان بيشترين
45 1-dS m و است بوده شاهد تيمار به مربوط آن كمترين و 
 به هتوج با. يافت افزايش نسبت اين ميزان شوري افزايش با

 سديم از بيشتر پتاسيم مقدار شوري سطح هر در 3 شكل
 رد پتاسيم روند شوري مقدار افزايش با ولي است بوده برگ
 K+Na/+ نسبت و است كاهشي سديم از بودن تربزرگ عين

 نسبت سديم مقدار بودن كمتر دليل به شوري سطح هر در
 و ديمس تجمع افزايش دليل به. است يك از كمتر، پتاسيم به

 و خوردههمبه هاسلول در يوني تعادل، شوري شرايط در كلر
 پتاسيم مثل ضروري عناصر جذب كاهش باعث جهيدرنت

 كه يامطالعه در). Abdeshahian et al., 2014( شوديم
) Sadeghi and Rostami, 2017( رستمي و صادقي توسط
گبر در سديم يون محتواي كه داد نشان نتايج گرفت انجام
 هكدرحالي يافت افزايش شوري تنش تحت لگجي گياه هاي

 سطتو معمولاً شوري. است يافته كاهش پتاسيم يون محتواي
 در يوني تعادل در بالانس عدم باعث خاك در كلريد سديم
 و معدني عناصر جذب جهيدرنت و شودمي خاك محلول

 ,.Aroka et al( يابدمي كاهش گياه در پتاسيم همچنين

 Sadeghi and( يرستم و صادقي مطالعه در). 2007

Rostami, 2017 (مقدار در داريمعني افزايش لگجي گياه 
 نداد نشان dS m-1 8 و 4 شوري به پاسخ در سديم يون

 وريش به مقاوم تقريباً گياه يك عنوانبه را آن توانمي بنابراين
.نظر گرفت

 
  

  
 مشابه حروف با هاييميانگين. شوري مختلف سطوح تحت+ Na+/K نسبت و پتاسيم و سديم هاييون محتواي. 3 شكل

 .ندارند دانكن آزمون اساس بر %5 سطح در داريمعني تفاوت خط هر در

Fig3. Sodium and potassium content in additon to their ration (Na+ /K+) under different salinity levels. 
Means with similar letters in each line are not significantly different at the 5% level based on the duncan 
test. 
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  گيري نهايينتيجه
 هايآنزيم فعاليت كه داد نشان تحقيق اين نتايج

. بداييم افزايش شوري به پاسخ در لگجي يدانياكسيآنت
 ياهگ پروتئين محتواي و كلروفيل محتواي بر منفي اثر شوري
 هادام در ماندهيباق گياهان استقرار بررسي با. داشت لگجي
 dS 45 و 30 شوري سطوح با شده تيمار گياهان، رشد فصل

1-m كهدرحالي رفتند بين از شورآب با آبياري هفته دو از بعد 
 تا dS m-1 15 شوري سطح و شاهد تيمار به مربوط گياهان

 را لگجي گياه توانمي بنابراين؛ ماندند باقي رشد فصل آخر

 در نظر) dS m 15-1 تا( شوري به متحمل تقريباً گونه يك
 آميزموفقيت ازدياد براي مناسب گزينه يك تواندمي كه گرفت

 از جلوگيري و شور و خشكنيمه و خشك هايمحيط در
 ينا از استفاده بنابراين؛ باشد مناطق اين در خاك فرسايش

 علاوه توانديم خشكي و شوري به يريپذانعطاف دليل به گياه
 حاصل درآمد و محصول رفتن دست از رساندن حداقل به بر
، شور خاك با هاييزمين و نامشخص بارش با مناطقي در آن از

 از جلوگيري و سبز سطح افزايش براي ارزشمند فرصتي
 ار گردوغبار پديده منفي اثرات و كند فراهم خاك فرسايش

  .دهد كاهش غربي جنوب و جنوب مناطق در ويژهبه

  منابع
Abdeshahian, M., Nabipour, M., Meskarbashi, 

M., Rahdarian, S., 2014. Effect of salinity stress 
on photosynthesis, stomatal conductance and 
chlorophyll content of wheat leaf (Triticum 
aestivum). 13th Iranian Conference on 
Agriculture and Plant Breeding and 3rd Iran 
Seed Science and Technology Conference. 
Karaj. 5p.  [In Persian]. 
https://civilica.com/doc/313439 

Aroca, R., Porcel, R., Ruiz-Lozano, J.M., 2007. 
How does arbuscular mycorrhizal symbiosis 
regulate root hydraulic properties and plasma 
membrane aquaporins in Phaseolus vulgaris 
under drought, cold or salinity stresses? New 
Phytologist. 173, 808–816. 

Azooz, M.M., Youssef, A.M., Ahmad, P., 2011. 
Evaluation of salicylic acid (SA) application on 
growth, osmotic solutes and antioxidant 
enzyme activities on broad bean seedlings 
grown under diluted seawater. International 
Journal of Plant Physiology and Biochemistry. 
3, 253–264. 

Beauchamp, C., Fridovich, I., 1971. Superoxide 
dismutase: Improved assays and an assay 
applicable to acryl amide gels. Analytical 
Biochemistry. 44, 276- 286. 

Cakmak, I., Marschner, H., 1992. Magnesium 
deficiency and high light intensity enhance 
activities of superoxide dismutase, ascorbate 
peroxidase and glutathione reductase in bean 
leaves. Plant Physiology. 98, 1222-1227. 

Chedraoui, S., Abi-Rizk, A., Beyrouthy, M., 
Chalak, L., Ouaini, N., Rajjou, L., 2017. 
Capparis spinosa L. in a systematic review: A 
xerophilous species of multi values and 

promising potentialities. Frontiers in Plant 
science. 8, 18-45. 

Gan, L., Zhang, C., Yin, Y., Lin, Z., Huang, Y., 
Xiang, J., 2013. Anatomical adaptations of the 
xerophilous medicinal plant, Capparis spinosa, 
to drought conditions. Horticulture, 
Environment and Biotechnology. 54, 156–161. 

Geissler, N., Hussin, S., Wkoyro, H., 1988. 
Elevated atmospheric CO2 concentration 
ameliorates effects of NaCl salinity on 
photosynthesis and leaf structure  of Aster 
tripolium L. Exprimental Botony. 60, 137-151. 

Hadley, P., Summerfield, R.J., Roberts, E.H., 
1983. Effect of temperature and photoperiod on 
reproductive development of selected grain 
legume crops. In: Jones, D.G., Davis, D.R. 
(eds), Temperate Legumes. London: Pitman 
Books, 19-41. 

Hall, J.L., Flowers, T.J., 1973. The effect of salt 
on protein synth esis in halophyte Suaeda 
maritime. Planta.110, 361-368. 

Hamada, A.M., EL-Enany, A.E., 1994. Effect of 
NaCl salinity on growth, pigment and mineral 
element contents, and gas exchange of broad 
bean and pea plants. Biologia Plantarum. 36, 
75-81. 

Jaleel, C.A., Kishorekumar, A., Manivannan, P., 
Saankar, B., Gomathinayagam, M., 
Panneerselvam, R., 2008. Salt stress mitigation 
by calcium chloride in Phyllanthus amarus. 
Acta Botanica Croatica. 67, 53–62. 

Jankju-Borzelabad, M., Tavakkoli, M., 2008. 
Investigating seed germination of 10 arid-land 
plantspecies. Iranian Journal of Range and 
Desert Research. 15(2), 215-226. 



 1401، پائيز 15، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  750

 
Lee, S.Y., 2014. Influence of salicylic acid on 

rubisco and rubisco activase in tobacco plant 
grown under sodium chloridein vitro. Saudi 
Jornal of  Biological Sciences. 21(5), 417-426. 

Legua, P., Martínez, J., Melgarejo, P., Martínez, 
R., Hernández, F., 2013. Phenological growth 
stages of caper plant (Capparis spinosa L.) 
according to the Biologische Bundesanstalt, 
Bundessortenamt and CHemical scale. Annals 
of Applied Biology. 163, 135–141. 

Lichtenthaler, H.K., 1987. Chlorophylls and 
carotenoids: Pigments of photosynthetic 
biomembranes. Methods in Enzymology. 148, 
350-382. 

Lowry, O.H., Rosebrough, N.J., Farr, A.L., 
Randall, R.J., 1995. Protein measurement with 
the folin phenol reagent. Biology Chemistry. 
193, 265- 276. 

Munns, R., Tester, M., 2008. Mechanism of  
salinity tolerance. Annual Review of Plant 
Biology. 59, 651-681. 

Mussalam, I., Duwayri, M., Shibi, R., Alali, F., 
2012. Investigation of rutin content in different 
plant parts of wild caper (Capparis spinosa L.) 
populations from Jordan. Research Journal of 
Medicinal Plants. 6, 27-36. 

Parida, A.K., Das, A.B., 2005. Salt tolerance and 
salinity effects on plants: a review. 
Ecotoxicology Environmental Safety. 60(3), 
324-349. 

Pirasteh Anosheh, H., Sadeghi, H., Emam, Y., 
2011. Chemical priming with urea and KNO3 
enhances maize hybrids (Zea mays L.) seed 
viability under abiotic stress. Crop Science and 
Biotechnology. 14. 289–295. 

Ramazani, M., Taghvaei, M.M., Masoudi, M., 
Riahi, A., Behbahani, N., 2009. The evaluation 
of drought and salinity effects on germination 
and seedling growth of Caper (Capparis 
spinosa L.). Iranian Journal of Rangeland. 2(4), 
411-42. [In Persian with English summary]. 

Rhizopoulou, S., 1990. Physiological responses 
of Capparis spinosa L. to drought. Plant 
Physiology. 136(3), 341-348. 

Rostami, L., Sadeghi, H., Hosseini, S., 2016. 
Response of caper plant to drought and 
different ratios of calcium and sodium chloride. 
Planta Daninha. 34, 259–266. 

Sadeghi, H., Rostami, L., 2016. Evaluating the 
physiological and hormonal responses of caper 
plant (Capparis spinosa) subjected to drought 
and salinity. Desert. 21, 49–55. 

Sadeghi, H., Rostami, L., 2017. Changes in 
biochemical characteristics and Na and K 
content of caper (Capparis spinosa L.) 
seedlings under water and salt stress. Journal of 
Agriculture and Rural Development in the 
Tropics and Subtropics (JARTS). 118(2), 199-
206. 

Saed-Moocheshi, A., Shekoofa, A., Pessarakli, 
M., 2014. Reactive oxygen species (ROS) 
generation and detoxifying in plants. Plant 
Nutrition. 37, 1573–1585. 

Sakcali, M.S., Bahadir, H., Ozturk, M., 2008. 
Eco-physiology of Capparis spinosa L.: A 
plant suitable for combating desertification. 
Pakistan Journal of Botany. 40(4), 1481-1486. 

Sandhu, P., 1984. Effect of sowing dates, 
phosphorus, levels and herbicides on the 
response of rhizobium inoculation in Lentil. 
Lens Newsletter. 11, 35. 

Sozzi, G.O., 2001. Caper bush: Botany and 
Horticulture. Horticultural Reviews. 27, 125–
128. 

Stewart, R.C., Beweley, J.D., 1980. Lipid 
peroxidation associated with accelerated aging 
of soybean axes. Plant Physiology. 65, 245-
248. 

Suleiman, M. K., Bhat, N. R., Jacob, S., Thomas, 
R. R., 2012. Effect of rooting hormones (IBA 
and NAA) on rooting of semi hardwood 
cuttings of Capparis spinosa. Agriculture and 
Biodiversity Research. 1, 135–139. 

 
 


