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  مشخصات مقاله    چكيده

 به مقاوم دارويي گياهان شناسايي كشت، براي مطلوب كشاورزيهايزمينكاهشوشورهايزمينتوسعهدليلبه
 و گياهچه استقرار بهبود جهت. باشندمي بالايي اهميت داراي دهند كاهش را شوري اثر بتواند كه عواملي يا و شوري
-تنش هب پاسخ در مهمي نقش ساليسيليك اسيد. شودمي استفاده بذر پرايمينگ از مزارع در گياهان كارايي افزايش

 ياهگ زنيجوانه هايشاخص بر ساليسيليك اسيد تيمار پيش اثر بررسي منظوربه. كندمي ايفا رزندهيغ و زنده هاي
 شگاهآزماي در تكرار سه با تصادفي كاملاً  پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي شوري، تنش تحت كينوا

 اسيد شامل آزمايشي فاكتورهاي. گرفت انجام 1398 سال در شاهد دانشگاه كشاورزي علوم دانشكده بذر تكنولوژي
 ،10 ،5 ،0( سطح در چهار سديم كلريد از ناشي. شوري تنش و) مولارميلي 5/1 و 1 ،5/0 ،0( سطح چهار در ساليسيليك

 شوري، تنش افزايش كه داد نشان نتايج. بودند Titicaca و Giza1 رقم كينوا گياه ارقام و) متر بر زيمنس دسي 15
 شافزاي با شوري تنش شرايط در. داشت پي در را بذر زنيجوانه خصوصيات و فتوسنتزي هايرنگيزه محتواي كاهش
 متر بر زيمنسدسي 15 شوري تنش در زنيجوانه درصد كمترين كهطوريبه شده كاهشي زنيجوانه درصد روند تنش

 داشت زنيجوانه درصد وضعيت در مثبت روندي شوري تنش شرايط در ساليسيليك اسيد كاربرد. شد مشاهده
 زنيجوانه درصد در را تأثير بيشترين ساليسيليك اسيد مولارميلي 1 كاربرد شوري مختلف سطوح در كهطوريبه

 بنيه وزني شاخص و طولي شاخص بيشترين. شد كاهشي روند اين مولارميلي 1 از ترپايين هايغلظت در و داد نشان
 ليكساليسي اسيد غلظت افزايش با. شد مشاهده شوري تنش عدم و ساليسيليك اسيد مولارميلي 1 غلظت در گياهچه
 اسيد اب بذر پرايمينگ اعمال با نتايج، اين بر اساس. دادند نشان را افزايشي روندي فتوسنتزي هايرنگيزه محتواي
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  مقدمه
 دتولي درنهايت و نمو و رشد بر متعددي محيطي فاكتورهاي

). Sairam et al., 2005گذارند (مي تأثير گياهان در محصول
 محيطيزيست عمده محدودكننده فاكتورهاي از يكي شوري

 ,Munns and Tester( است گياهان وريبهره و رشد بر
 و شوري به مقاوم كه گياهاني يافتن دليل همين به). 2008
 وريبهره جهت در مناسب راهكار يك عنوانبه باشند خشكي

 Fallahi( است كشور در آب محدود منابع و شور هايآب از
et al., 2008; Amiri et al., 2011 .(  

 تنش شرايط در مواد آسيميلاسيون و مواد انتقال عدم
 دشومي بذر زنيجوانه از پس گياهچه تشكيل از مانع شوري

)Malcolm et al., 2003 .(بر مؤثر عوامل از بذر استقرار 
 واندبت كه روشي و است شوري تنش شرايط در محصول توليد
 دهد، گسترش شرايط اين در را بذرها زنيجوانه فرايند

 درواقع). Paparella et al., 2015( است بذر پرايمينگ
 زنينهجوا يكنواختي و درصد افزايش با بذر پرايمينگ فرايند

 معرض در بار اولين براي را بذر بنيه، هايشاخص بهبود و
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 ندهآي در دشدهيتول هايتنش به نسبت كه دهدمي قرار عملي
 ساليسيليك اسيد). Bagheri et al., 2014( شودمي مقاوم

 اردد فنلي ماهيت كه است رشد كنندهميتنظ يك عنوانبه
 ميزان ها،يون انتقال و جذب بذر زنيجوانه در مهمي نقش

 ,.Khorramdel et al( كندمي ايفا ايروزنه هدايت فتوسنتز،
 تيمار كه كرد اعلام) Khodari, 2004 كوهداري ().2012

 گياهچه خشك وزن افزايش بر مثبتي تأثير اسيد ساليسيليك
  . داشت شوري تنش تحت ذرت

 رايب راهكارها بهترين از يكي كينوا مانند گياهي انتخاب
 تنش شرايط تحت زراعي گياهان عملكرد كاهش از جلوگيري

 نوايك ).Vega‐Gálvez et al., 2010( است
)Chenopodium quinoa Willd. (يادولپه گياهي، 

 ،Amaranthaceaeخانواده  از ،)2n=4X=36( آلوتتراپلوئيد
 اتغل شبه جزو كه اختياري هالوفيت و سالهكي كربنه، سه

 بومي گياه اين). Adolf et al., 2012( شودمي بنديدسته
 Martinez et( است آند ارتفاعات و جنوبي آمريكاي مناطق

al., 2015 .(استراليا، مانند مختلف كشورهاي در امروزه 
-مي كشت متحدهالاتيا و پاكستان ايتاليا، هند، چين، كانادا،
 ,.Peterson and Murphy2015; Bazile et al( شود

 آمينواسيدهاي كل كه است گياهي تنها كينوا. )2016
 از غني منبع كينوا بذر. كندمي تأمين را بدن ضروري
 منيزيم، ،)درصد 9/21( پروتئين ،)درصد 6/77( دراتيكربوه
 ليپيد و آهن پتاسيم، ،B1، B2، B6 هايويتامين فسفر، فيبر،
 فاقد گياه اين از حاصل آرد). Konishi et al., 2004( است

 باريك روده ايمني خود مبتلابه افراد براي و بوده گلوتن
). Hager et al., 2012( است مناسبي غذاي) سلياك(

-ماريبي سرطان، ايجاد از بالا فيتواستروژن داشتن با همچنين
كند مي جلوگيري استخوان پوكي و عروقي و قلبي هاي

)Jacobsen,2003 .(يفنولوژيك پذيريانعطاف دليل به كينوا 
 و خشكي هايتنش به اقليمي هايمحدوديت به مقاومت و

 ). Lavini, et al., 2014( است مقاوم شوري
 و زنيجوانه سرعت و درصد كاهش موجب شوري تنش

 رشد كاهش درنهايت و چهساقه و چهريشه ظهور در تأخير
 پژوهشي در). Shakarami et al., 2010( شودمي گياهچه

 دكلراي مياز سد حاصل شوري افزايش با كينوا گياه روي بر
 ,.Panuccio et al( يافت كاهش زنيجوانه سرعت و درصد
 به تهبس گياه كيفي و كمي عملكرد اينكه به توجه با). 2014
 دارد هاآن شدن سبز يكنواخت و بذرها شدن سبز ميزان
 هايتنش اما؛ است مهم ايمرحله بذرها زنيجوانه مرحله

 جهيدرنت و زنيجوانه درصد كاهش سبب شوري مانند محيطي
 پژوهش اين. شوندمي محصول توليد كاهش و تراكم كاهش

 چنينهم و كينوا ژنوتيپ دو بر شوري تنش اثر يبررس هدف با
 رايمينگپ جهت ساليسيليك اسيد غلظت ترينمناسب تعيين

 شوري تنش شرايط در شوري اثر كاهش براي گياه اين بذر
  .است

  
  هامواد و روش

 و زنينهجوا خصوصيات بر سديم كلريد تأثير بررسي منظوربه
 يشيآزما گياهچه مرحله در كينوا گياه فتوسنتزي هايرنگيزه

 سه اب تصادفي كاملاً پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه
 بذر تكنولوژي و علوم آزمايشگاه در 1398 سال در تكرار

 فاكتورهاي. گرفت انجام شاهد دانشگاه كشاورزي دانشكده
 در چهار سديم كلريد از ناشي شوري تنش شامل آزمايش
 سطوح و) متر بر زيمنس دسي 15 ،10 ،5 ،0( سطح

 ،5/0 ،0( سطح چهار در ساليسيليك اسيد محلول با پرايمينگ
 سه در Titicaca و Giza 1 ژنوتيپ دو و) مولارميلي 5/1 و 1

 زني،هجوان خصوصيات در رقم دو اين تفاوت دليل به. بود تكرار
 در .شد استفاده رقم دو اين بذر از آزمايشگاهي كار انجام براي
 5 ديمس هيپوكلريت با كينوا مختلف ژنوتيپ دو بذرهاي ابتدا

 قطرم آب با بار سه سپس و ضدعفوني ثانيه 30 مدت به درصد
 محلول با بذر پرايمينگ اعمال جهت. شدند شسته

 در و تاريكي در ساعت 6 مدت به بذرها اسيد، ساليسيليك
 گرفتند قرار محلول درون گرادسانتي درجه 20 دماي

)Senaranta et al., 2002(. پتري در بذر 25 تيمار هر از-
 به اهپتري و شد داده قرار بودند شده ضدعفوني قبلاً  كه هايي

. يافتند انتقال گرادسانتي درجه 25±1 دماي با ژرميناتور
 به) مترميلي 2 ميزان به چهريشه خروج( زدهجوانه بذرهاي

 پايان در. شدند يادداشت و شمرده روزانه طوربه روز 5 مدت
 متوسط زني،جوانه سرعت زني،جوانه درصد روزه 7 تا 5 دوره
 سرعت مشخصه كه زنيجوانه سرعت ضريب روزانه، زنيجوانه

 هگياهچ بنيه وزني و طولي شاخص و است زنيجوانه شتاب و
. گرديد محاسبه 1 شماره جدول در شدهارائه روابط طبق
 آون درون در هانمونه گياهچه خشك وزن گرفتن اندازه جهت

 گرديد تعيين ساعت 48 مدت به درجه 60 دماي با
)Fatheiamirkhiz et al., 2012( .برگي 2 مرحله از پس 

 ميزان يريگاندازه هاديشپتري داخل هايگياهچه شدن
 از كاروتنوئيد و) Arnon, 1949( آرنون روش از كلروفيل

 گرم 2/0 كه بيترتنيابه. شد انجام) Gu et al, 2008( روش
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 كامل طوربه ٪80 استن ليترميلي 4 با را برگ تازه بافت
 صافي كاغذ با را حاصل يعصاره سپس نموده گيريعصاره
 5 مدت به رسانده، ليترميلي 8 حجم به را آن و كردهصاف
 لهيوسبه ؛ وشد سانتريفوژ دقيقه در دور 3000 با دقيقه

 645 و 663 يهاموجطول در كلروفيل ميزان اسپكتروفوتومتر
. شد قرائت نانومتر 470 موجطول در كارتنوئيد ميزان و نانومتر
 3 تا 1 شماره هايفرمول از كل و a،b هايكلروفيل غلظت

 :شد محاسبه
Ca (mg.gFW-1) =12.7 (A663) - 2.69 (A645) × 
V/1000W                                                          [1] 

Cb (mg.gFW-1) =22.9 (A645) -2.69 (A663) × 
V/1000W                                                          [2] 

CT (mg.gFW-1) =20.2 (A645) + 8.02 (A663) × 
V/1000W                                                          [3] 

Carotenoid (mg.gFW-1) =7.6 (A470) – 14.9 
(A510) × VD/1000W                                       [4] 

 زا استفاده با واريانس تجزيه شامل هاداده آمـاري تجزيـه
 اب ارزيابي مورد صفات ميانگين مقايسه و SAS 9.1  افزارنرم

  .گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون

  
 آزمايش در موردمطالعه صفات محاسباتي روابط .1 جدول

Table 1. The computing relation of the parameters studied in the experiment 

Reference  Equation 
  رابطه

Traits  
  صفات

Liopa-Tsakalidi et al., 2012 GP = (N×100) / M زنيجوانه درصد  
Germination Percentage 

Pagter et al., 2009GR=Σ𝑁𝑖/𝑇𝑖 
 

  زنيجوانه سرعت
Germination Rate 

Ranal and Santana, 2006 (MGT) = ∑(Ni Di)/ ∑N زنيجوانه زمان ميانگين  
Mean germination time 

Scoote et al., 1984CVG=G1+G2+…..Gn/(1×G1)+ (2×G2) + …+ 
(n×Gn) 

  زنيجوانه سرعت ضريب
Cofficient of velocity of germination 

Hunter, Glasbey and Naylor, 1984 (MDG)  = GP/T روزانه زنيجوانه متوسط  
Mean daily germination 

Abdul-Baki and Anderson, 1973 (SLV) = GP ×Seedling length (SL) گياهچه بنيه طولي شاخص  
Seed length vigor index (SLV) 

Abdul-Baki and Anderson, 1973 (SWV) = GP × Seedling dry weight (SDW) گياهچه بنيه وزني شاخص  
Seed weight vigor index (SWV) 

N در پايان آزمايش،  زدهجوانه= مجموع كل بذرهايM  ،كل بذرهاي كاشته شده=Tزني، = طول دوره جوانهTi زني، = تعداد روزهاي پس از جوانهn تعداد =
= زمان از شروع آزمايش تا Di= طول گياهچه، SL= مجموع بذرهاي كاشته شده، Niزني تجمعي، = ماكزيمم درصد جوانهTi ،Mcgrزده در بدرهاي جوانه

  امiزمان 
N= sum of germinated seeds at the end of the experiment, M= total planted seeds, T= period of germination, Ti= number of 
days after germination, n= number of germinated seeds in Ti, Mcgr= maximum cumulative germination percentage, Ni= Total 
seeds sown, SL= Seedling Length, Di: The time from the start of the experiment to the ithobservation. 
 

  
  نتايج و بحث

  زنيجوانه سرعت و درصد
 زنيجوانه سرعت و درصد كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه
 يسيليكسال اسيد با پرايمينگ شوري، تنش ماريت تأثير تحت

 رفتهقرارگ آزمايشي تيمارهاي اين متقابل اثرات و كينوا ارقام و
 دادند نشان درصد 1 احتمال سطح در را داريمعني اثر و
 نواكي ژنوتيپ دو هر ميانگين، مقايسات بر اساس). 2 جدول(

 اسيد مولارميلي 5/1 غلظت در )تنش بدون( شاهد شرايط در

 نشان ) را27/86( زنيجوانه درصد بيشترين ساليسيليك
 تفاوت شوري تنش عدم شرايط در كينوا ارقام بين ؛ ودادند

 داسي با تيمار شوري تنش شرايط در. نشد مشاهده چنداني
 در طوريبه داد نشان زنيجوانه بر مثبتي تأثير ساليسيليك

 اسيد مولارميلي 1 غلظت با تيمار مختلف يهايشور
 در. داد نشان زنيجوانه درصد بر را اثر بيشترين ساليسيليك

 يليكساليس اسيد شوري، تنش گانهسه برهمكنش اثر بررسي
 رصدد بيشترين شوري تنش شرايط در كينوا مختلف ارقام و

 مولارميلي 1 غلظت و زيمنسيدس 5 شوري در زنيجوانه



 1401 تابستان، 15ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  532
 

 نتايج بر اساس). A-1 شكل( شد مشاهده ساليسيليك اسيد
 نگيميپرا در تنش عدم شرايط در زنيجوانه سرعت بيشترين

 ناليزآ. شد مشاهده ساليسيليك اسيد محلول مولارميلي 5/1 با
 با زنيجوانه سرعت كه داد نشان همچنين هاداده واريانس
 از بالا به متر بر زيمنسدسي 5 شوري از شوري تنش افزايش

 متر بر زيمنسسيد 15 شوري تنش در روز در بذر 10 به 13
 و شوري تنش متقابل اثرات برهمكنش در. يافت كاهش

 زنيوانهج سرعت بيشترين ،ساليسيليك اسيد با پرايمينگ
 ساليسيليك اسيد مولارميلي 5/1 غلظت در )روز در بذر 17(
 شد مشاهده كاكا تيتي رقم و شوري تنش عدم شرايط و
 سرعت و درصد كاهش سبب شوري تنش). B و A-1 شكل(

 Sinapis arvensis( )Loti Far( وحشي خربزه در زنيجوانه
et al., 2015 (وحشي يولاف و )Avena fatua) (Dinari et 

al., 2015 (در. دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با كه شده 
 كه داد نشان نتايج شوري تنش به هالوفيتي گونه 8 بررسي

 هستند حساس شوري تنش به زنيجوانه اوليه مراحل در
)Xianzhao et al., 2013 .(در پايين اسمزي پتانسيل 

-يم شوري تنش شرايط در يوني سميت و گياه ريشه محيط
 اشتهد منفي اثر شوري تنش شرايط در گياه زنيجوانه بر تواند
 اثر بررسي در). Nabizade Marvdast et al., 2003( باشد
 كه ددادن نشان نتايج ريحان گياه در زنيجوانه بر شوري تنش
 زنيجوانه سرعت زني،جوانه درصد كاهش سبب شوري تنش
 سديم و كلريد هاييون جذب). Zahedi et al., 2011( شد

-وانهج كاهش سبب شوري تنش شرايط در هيپوكوتيل توسط
). Turhan and Ayaz, 2004( شد آفتابگردان بذر زني

گاوزبان  شده پرايمينگ بذرهاي زنيجوانه سرعت و درصد
)Shekari et al., 2010(بادرنجبويه ؛ و )Ardalani et al., 

 تحريك. كرد پيدا افزايش ساليسيليك اسيد با) 2014
 افزايش سبب سلولي تقسيم افزايش و متابوليكي هايفعاليت
 در). Balochi, 2013( شودمي    گياه در زنيجوانه سرعت
 كه داد نشان نتايج )Khazaei, 2017خزايي ( بررسي

 سبب شوري تنش شرايط در ساليسيليك اسيد با نگيميپرا
  . شد زنيجوانه سرعت و درصد افزايش

  
  

  
  يشور تنش تحت شده مطالعه صفات برخي روي كينوا مختلف ارقام و ساليسيليك اسيد مختلف سطوح اثر واريانس تجزيه .2 جدول

Table 2. Analysis of variance of the effect of different levels of salicylic acid and different varieties of Quinoa on some 
studied traits under Salt stress 

S.O.V 
 df  منابع تغيير

 زنيدرصد جوانه
Germination 
percentage 

سرعت 
 زنيجوانه

Germination 
Rate 

ضريب سرعت 
 زنيجوانه

Germination 
rate 

coefficient 

 زمانمدتميانگين 
  زنيجوانه

Mean Time 
Germination  

 رقم
Variety (V) 1  ** 140.17  ∗∗3.825  ∗∗751.363  ∗∗ 10.365  

 اسيد ساليسيليك
Salicylic acid (S) 3  **917.05   ∗∗16.031  ∗∗1723.251  ∗∗0.8884  

  تنش شوري
Salt stress (St) 

3  ∗∗71104.1 ∗∗46.172 ∗∗497.702  ∗∗0.2376  

  اسيد ساليسيليكرقم* 
V * S 

3  ns 3.2777  ∗∗7.293  ns83.251  ∗∗0.0652  

  رقم* تنش شوري
V * St 

3  ∗∗25.94  ∗∗1.9939  ns 19.306  ns0.0036  

  اسيد* شوري ساليسيليك
S *  St 

9  ∗∗57.3518  ∗∗2.625  ∗88.794  ∗∗0.0518  

  اسيد* تنش شوري ساليسيليكرقم* 
 V * S *  St 

9  ∗∗13.50  ∗∗1.9271  ∗83.001  ∗∗70.052  

  خطا
Error 

64 4.167 0.4264 34.117 0.0134 

  CV (%)   2.438 4.721 7.957  7.932                  راتييتغضريب 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                          . ادامه2جدول 

S.O.V 
 df  منابع تغيير

درصد رطوبت
 نسبي

Relative water 
content 

شاخص طولي بنيه 
  گياهچه

Seedling vigor 
Longitudinal 

  بنيه وزني شاخص
 گياهچه

Seedling vigor 
Weight  

 رقم
Variety (V) 1  ∗∗33.083 ∗∗400.1  ** 0.044893 

  اسيد ساليسيليك
Salicylic acid (S) 

3  ∗∗40.479  ∗∗113.2  **0.009234  

  تنش شوري
Salt stress (St) 

3  ∗∗93.958 ∗∗516.7  ∗∗0.38633 

  اسيد ساليسيليكرقم* 
V * S 

3  ∗0.7810 ns 2.138  ∗∗0.100295 

  رقم* تنش شوري
V * St 

3  ns0.5099 ∗∗33.36 ∗∗0.13106 

  اسيد* شوري ساليسيليك
S *  St 

9  ∗20.690 ∗∗8.930  ∗∗0.16172 

  اسيد* تنش شوري ساليسيليكرقم* 
 V * S *  St 

9  ns30.093 ns 6.666  ∗∗0.17311 

  خطا
Error 

64 0.28013 1.312 0.000734 

 CV (%)   1.107 0.9185 4.643تغييرات                             ضريب 
  
  

  Table 2. Continued                                                                                                                                                          . ادامه2جدول 

S.O.V 
  df  منابع تغيير

  a ليكلروف
Content 

Chlorophyll a 

  b ليكلروف
Content 

Chlorophyll b 

  كلروفيل كل
Content 

Total 
Chlorophyll 

 كاروتنوئيد
Content 

Carotenoied  
 رقم

Variety (V) 1  ∗∗0.01856  **0.00628  ∗∗0.03045  ∗∗0.00039 

  اسيد ساليسيليك
Salicylic acid (S) 

3  ∗∗0.059195  ∗∗0.01252  ∗∗0.0721  ∗∗0.2511 

  تنش شوري
Salt stress (St) 

3  ∗∗0.001036  ∗∗0.0015  ∗∗0.00361 ∗∗0.26833 

  اسيد ساليسيليكرقم* 
V * S 

3  0.01442∗∗ ∗∗0.00420  ∗∗0.01929  ∗∗0.0576 

  رقم* تنش شوري
V * St 

3  ∗∗0.002876  ∗∗0.00039  ∗∗0.0026  ∗∗0.0740 

  اسيد* شوري ساليسيليك
S *  St 

9  ∗∗0.008312  ∗∗0.00222  ∗∗0.01059  ∗∗0.49278 

اسيد* تنش شوري ساليسيليكرقم*   V 

* S *  St 
9  ∗∗0.010343  ∗∗0.00263  ∗∗0.01324  ∗∗0.2194 

  خطا
Error 

64 0.000009 0.0000001 0.000007 0.00035 

 CV (%)    1.081  0.312 0.328 1.047                        تغييراتضريب 
ns،درصد 1در سطح  داريمعنيدرصد و  5در سطح  داريمعني، داري* و ** به ترتيب غير معني 

ns,*, ** respectively not significant and denote significant differences at 5% and 1% 
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 ميانگين ،)B( زنيجوانه سرعت ،)A( زنيجوانه درصد بر شوري تنش ×اسيد ساليسيليك با پرايم× رقم متقابل اثر ميانگين مقايسه. 1 شكل
  كينوا گياه رقم دو) D( يزنجوانه سرعت ضريب و )C( يزنجوانه مدت

Fig. 1. Comparison of the average interactions of cultivar × Prime with salicylic acid × Salinity stress on (A) germination 
percentage, (B) germination rate, (C) average germination time (MGT) and (D) germination rate coefficient of two 
quinoa genotypes  
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  زنيجوانه سرعت ضريب و زنيجوانه مدت ميانگين
 دتم ميانگين گياهچه استقرار در مهم بسيار صفات از يكي
 اسيد اب پرايمينگ شوري، تنش تيمار ساده اثر. است زنيجوانه

 ينا گانهسه برهمكنش اثرات و كينوا ارقام و ساليسيليك
 در زنيجوانه مدت نيانگيم و زنيجوانه سرعت بر تيمارها
 بر اساس). 2 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح

) شاهد( شوري تنش بدون شرايط در ميانگين مقايسات
 كينوا ژنوتيپ دو هر در زنيجوانه مدت ميانگين كمترين
 ينميانگ بيشترين كه داد نشان متقابل اثرات. شد مشاهده

 تيمار و 1 گيزا رقم در) روز 09/2( ميانگين با زنيجوانه مدت
 زيمنسدسي 15 شوري و ساليسيليك اسيد مولارميلي 5/1
 شرايط در) روز 22/1( ميانگين با كاكا تيتي رقم و متر بر

 اسيد مولارميلي 5/0 با پرايمينگ و) شاهد( شوري تنش عدم
 نشان ار زنيجوانه مدت ميانگين ميزان كمترين ساليسيليك

 رعتس بيشترين كه داد نشان همچنين ميانگين مقايسات. داد
 مولارميلي 5/1 غلظت و كاكاتيتي رقم در) 27/86( زنيجوانه
 43/25 افزايشي داراي شوري تنش عدم و ساليسيليك اسيد

 اسيد اب پرايمينگ عدم و شديد شوري تنش به نسبت درصدي
 با بذري توده كيفيت ).D و C-1 شكل( بود ساليسيليك

 نميانگي درواقع. دارد معكوس رابطه زنيجوانه مدت ميانگين
 ذريب توده كيفيت بودن بالا دهندهنشان كمتر زنيجوانه مدت
 مپراي بذور بالاي توانايي درواقع). Omidi et al., 2014( است
 بتيمث اثر ليدل نشده، پرايم بذور به نسبت آب جذب در شده
 دارد زنيجوانه مدت ميانگين بر پرايمينگ كه است

)Balochi, 2013 .(همكاران و صداقي )Sedghi et al., 
 گياه دو زنيجوانه زمان متوسط كه كردند گزارش) 2010
 كهيطوربه كرد پيدا افزايش شوري سطح بردن بالا با دارويي
 دسي 10 در آن بالاترين و شاهد سطح در MGT كمترين
؛ )Sedghi et al., 2010( آمد به دست شوري متر بر زيمنس

 وريش تنش افزايش. داشت مطابقت آزمايش اين نتايج با كه
 و درصد كاهش و زنيجوانه مدت ميانگين افزايش سبب

 شد) Festuca ovina( بره علف در زنيجوانه سرعت
)Shakarami et al., 2011.(   

  
  گياهچه بنيه وزني و طولي شاخص

 كينوا امارق و ساليسيليك اسيد با پرايمينگ شوري، تنش اثر
 زنيو و طولي شاخص صفات بر تيمارها اين برهمكنش اثرات و

 بذر پرايمينگ). 1 جدول( داشت داريمعني اثر گياهچه بنيه
 مولارميلي 5/1 اسيد ساليسيليك اسيد با كاكاتيتي رقم كينوا

 شاخص) 138( بيشترين داراي شوري تنش عدم شرايط در
 شاخص كاهش موجب شوري تنش .بود گياهچه بنيه طولي
 طوحس افزايش با كهطوريبه گرديد گياهچه بنيه وزني و طولي
 چشمگيري متر كاهش بر زيمنسدسي 5 از بالاتر شوري تنش

 شكل( شد مشاهده گياهچه بنيه وزني و طولي شاخص در را
2-A و B.(  

 گيزا رقم در) 005/1( گياهچه بنيه وزني شاخص بيشترين
 روندي با ساليسيليك اسيد مولارميلي 1 با شده پرايم 1

 دمع و شديد تنش شرايط به نسبت شاخص اين در افزايشي
  ). B و A-2 شكل( شد مشاهده پرايمينگ

 زنيجوانه بهارهميشه گياه بذر بر شوري اثر بررسي در
 دسي 7 تا 1 از شوري سطح افزايش با گياهچه بنيه شاخص
  ).Ejaz et al., 2015( كرد پيدا كاهش زيمنس

  
  فتوسنتزي هايرنگيزه

 اسيد با پرايمينگ و شوري تنش مختلف سطوح
 محتواي بر تيمارهاي اين برهمكنش اثرات و ساليسيليك

 و b كلروفيل ،a كلروفيل ازجمله فتوسنتزي هايرنگيزه
 دولج( داد نشان را داريمعني اثر كاروتنوئيد و كل كلروفيل

 در رقم و ساليسيليك اسيد در رقم متقابل اثر همچنين). 2
 و كل كلروفيل و b كلروفيل ،a كلروفيل صفات بر شوري

 مقدار). 1 جدول( شد دارمعني 1% سطح در كاروتنوئيد
 كاهشي روندي شوري تنش سطوح افزايش با b و a كلروفيل

 a  )513/0 كلروفيل ميزان بيشترين كهطوريبه داد نشان را
 ميانگين با b ليكلروف و )A -3 شكل) (برگ در گرم گرمميلي
 تنش عدم در ،)B -3 شكل( برگ در گرم گرمميلي 265/0

 تييت رقم و ساليسيليك اسيد مولارميلي 5/1 غلظت و شوري
  .شد مشاهده كاكا

 يكساليسيل اسيد با تيمارپيش در كلروفيل مقدار افزايش
 در. است كلروفيل مقدار در ماده اين تأثير دهندهنشان

 مراحل آب جذب با بذرها كه شودمي داده اجازه پرايمينگ
 زنيجوانه دوم مرحله وارد و كنند طي را زنيجوانه اوليه

 )چهريشه ظهور( سوم مرحله وارد اما؛ شوند) هاآنزيم فعاليت(
 تكش بعداً و خشك بذرها پرايمينگ تيمار از بعد. شوندنمي
 با بذر كردن پرايم). McDonald, 1999( شوندمي

 فرآيندهاي از ايدامنه در است ممكن اسيد ساليسيليك
) Pakmehr, 2009( بذرها زنيجوانه نظير گياهان در مختلف

 انتقال و تبادل) Miar Sadegi et al., 2011( كردن سبز
 داشته اثر فتوسنتز و) Harper and Balke, 1981( هاوني
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 لروفيلك مقدار افزايش سبب اسيد ساليسيليك با پرايم. باشد
 نخود و )Agarawal et al.,2005( گندم گياهچه در
)Popova et al., 2009 (ميزان بيشترين همچنين. شد 

 اسيد مولارميلي 5/1 پرايم و كاكا تيتي رقم در كاروتنوئيد

 .دش مشاهده) شاهد( شوري تنش عدم شرايط در ساليسيليك
 و نتزيفتوس هايسيستم بر حفاظتي اثر باعث بذر پرايمينگ

 تحت گياهان در فتوسنتزي يهادانهرنگ افزايش جهيدرنت
  ).EL-Tayeb., 2005( شودمي شوري تنش

 
 
 

 

 
 

شاخص وزني ) B(و  شاخص طولي بنيه گياهچه) A(بر  شوريتنش × اسيد ساليسيليك با پرايم× رقم متقابل اثر ميانگين مقايسه .2 شكل
 ينواك يپر دو ژنوتد بنيه گياهچه

Fig. 2. Comparison of the average interactions of cultivar × Prime with salicylic acid × Salinity stress on (A) Seedling 
vigor longitudinal index and (B) seedling vigor weighted index of two quinoa genotype 
 
 
  

  گيري نهايينتيجه
 تنش هب مقاومت افزايش سبب اسيد ساليسيليك با پرايمينگ

 زنيجوانه سرعت و زنيجوانه درصد افزايش طريق از شوري
 يهاژنوتيپ واكنش كه داد نشان همچنين نتايج. است شده
. است متفاوت شوري تنش به پاسخ در 1 گيزا و كاكا تيتي

 درصد افزايش براي رايج هايتكنيك از يكي كهييازآنجا

 ناهمگوني باعث كه نامساعد شرايط در ژهيوبه زني،جوانه
 ستا بذر پرايمينگ شود،مي نيز بذر توده در فيزيولوژيكي

)Murungo et al., 2003 .(اسيد با پرايمينگ كاربرد 
 دنسبز ش و تسريع براي حلراه كي تواندمي ساليسيليك

 صرفهبهمقرون روش يك همچنين ؛ وباشد بذور يكنواخت
.است بيشتر بذر مصرف كاهش جهت
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 كلروفيل) C، (b كلروفيل) B، (aكلروفيل  مقدار) A( بر شوري تنش ×اسيد ساليسيليك با پرايم× رقم متقابل اثر ميانگين مقايسه .3 شكل
 كينوا رقم دو در گياهچه ديكاروتنوئ )D(و  كل

Fig. 3. Comparison of the average interactions of cultivar × prime with salicylic acid × salinityt stress on amount of (A) 
chlorophyll a, (B) chlorophyll b, (C) Total chlorophyll content and (D) Cotent of seedling carotenoids of two quinoa 
genotypes. 
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