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  مشخصات مقاله    چكيده

 از كيي انتخاب شاخص اساس بر گزينشدليل همين به دارد نيپايييريپذوراثتكهاستايپيچيدهصفتعملكرد
 هبودب براي انتخاب هايشاخص بررسي منظوربه. است عملكرد بهبود براي غيرمستقيم گزينش جهت مؤثر هايروش

 هيبريد رقم 2 و اميدبخش هيبريد 12 شامل( ايعلوفه ذرت كراسسينگل هيبريد 14 با آزمايشي ذرت، عملكرد
 شور شرايط دو در تكرار 4 با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در) شاهد عنوانبه 715 و 704 تجاري اسكرسينگل

 نتايج. گرديد اجرا 1396 سال در تنگلشور آبادعباس و مشهد طرق كشاورزي تحقيقات هايايستگاه در و شور غير و
 فاتص اغلب لحاظ به شور غير و شور محيط دو ينب دارمعني بسيار تفاوت وجود از حاكي مركب آماري واريانس تجزيه

 هايشاخص محاسبه و شده گيرياندازه هايداده كاهش براي گامبهگام رگرسيون از). p≤0.01( بود موردبررسي
 تعداد و هبوت ارتفاع بلال، تعداد برگ، كل تعداد خشك، علوفه عملكرد تر،علوفه عملكرد صفات. شد استفاده انتخاب

 درصد 84/77 جمعاً تنش بدون شرايط در نتايج، اين اساس بر. شدند انتخاب رگرسيوني مدل از افشانيدهگر تا روز
 گزينش هايشاخص محاسبه در و توجيه را عملكرد به مربوط تغييرات از درصد 90/76 شوري تنش شرايط در و

 بيشتر يكرب-پسك به نسبت بهينه هايشاخص در انتظار مورد بهره و گزينش نسبي كارايي. گرفتند قرار مورداستفاده
 8 ،2 ،5 ،3 شماره هيبريدهاي( 5 شماره شاخص در تنش بدون شرايط در گزينش نسبي كارايي مقدار بيشترين. بود
 هر در علاوهبه. شد برآورد) 8 و 10 ،4 ،3 ،13 شماره هيبريدهاي( 4 شماره شاخص در شوري تنش شرايط در و) 6 و
 برترين عنوانبه موردمطالعه گزينشي هايشاخص بيشتر توسط 2 شماره ژنوتيپ شوري نشت و تنش بدون شرايط دو
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  مقدمه
 يزيكيف عملكرد زياداحتمالبه كه است نامطلوبي شرايط تنش

 Munns( كندمي مواجه اختلال با را زنده موجود يك طبيعي
and Tester, 2008عوامل كه دهدمي روي هنگامي ). تنش 

 نهدام از خارج يا و مفيد سطح زير يا فراتر سطحي در محيطي
 مواد مورد رد ويژهبه مسئله اين كه شوند واقع گياه تحملقابل

 با ايران ).09et al., 20 Younesi( است آشكارتر غذايي
 خشك مناطق زمره در مترميلي 240 آسماني نزولات متوسط

 ينترجدي از محيطي هايتنش بنابراين شود،مي بنديطبقه
 مهم عوامل از يكي. شوندمي يبذور تلق رشد براي تهديدها
 روروب آب محدوديت با كه مناطقي در گياهان در توليد كاهش
 ظهور زمان. است شوري و خشكي غيرزنده هايتنش هستند،

 ثرا كهطوريبه است، مهم بسيار گياه رشد دوره طول در تنش
 اندازهبه است ممكن دانه عملكرد بر آب تنش ظهور زمان
 زمان در آب تنش. باشد داشته اهميت تنش شدت
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 لالب درنتيجه و شده لقاح در اختلال باعث ذرت، افشانيگرده
 ). درGolbashi et al., 2009( شودمي كچلي دچار ذرت

 تيمار 16( آبي تنش تأثير Caker تركيه، در سالهسه تحقيقي
 ارتفاع دانه، عملكرد روي رشد چهارگانه مراحل در) آبياري
 نتايج. نمود بررسي دانه هزار وزن و برگ سطح شاخص بوته،
 تشكيل و دهيكاكل راحلم در آبياري حذف تأثير داد نشان
 است دارمعني رويشي پارامترهاي و عملكرد روي ذرت چوب

. شودمي برگ سطح شاخص و بوته ارتفاع كاهش باعث كه
 رشد زمان در مدتكوتاه هايدوره در آب كمبود همچنين
. دهدمي كاهش را خشك ماده وزن درصد 32 تا 28 ايسبزينه

 ,Caker( آمد به دست ملكا آبياري در دانه عملكرد بيشترين
 با و است شوري به مقاوم زدن جوانه هنگام به ). ذرت2004
 تأخير به است ممكن آن زدن جوانه شوري، درجه افزايش
. گذاشت نخواهد سوء اثر زنيجوانه درصد بر ولي بيافتد،
 نيمه كه است گياهان از گروهي به متعلق ذرت حالبااين

 يا و شور هايخاك در آن كشت ترتيب بدين و است حساس
) Farooq et al. 2015( نيست مناسب شورآب با هاآن آبياري

 باعث متر بر منسيزيدس 7/3 يشور دهدمي نشان تحقيقات
 بيشتر افزايش واحد هر ازاي به اما نشد، ذرت عملكرد كاهش
 كاهش علت هاآن. افتيكاهش  درصد 14 دانه عملكرد شوري
 نمودند گزارش دانه جرم و وتهب تراكم در كاهش را عملكرد

)Hoffman et al., 1983سطوح تأثير هدف با تحقيقي ). در 
 مقاومت كه شد مشخص ذرت رشد مراحل بر شوري مختلف

 انهد محصول كاهش علاوهبه يابد،مي افزايش گياه رشد با ذرت
 است آن علوفه محصول كاهش از بيشتر شوري، اثر در ذرت

)Kaddah and Malek, 1961روي بر آزمايشي ). نتايج 
 و دارد داريمعني اثر بوته ارتفاع بر شوري كه داد نشان ذرت
 نتايج ).Dorraji et al. 2010( شودمي آن كاهش باعث

 لك ارتفاع آبياري آب شوري افزايش با كه داد نشان پژوهشي
در تحقيقي ). Yu et al., 2014( است يافتهكاهش ذرت بوته

 رايب. يابدمي كاهش بلال و بوته رتفاعا شور شرايط ديگر در
 انتخاب، روش سه ،زمانهم طوربه صفت چند يا دو بهبود
 رد نوبتي، انتخاب و مستقل انتخاب انتخاب، شاخص شامل
 شده داده تشخيص مناسب نژادي به هايبرنامه
 انتخاب شاخص. )Khavari Khorasani , 2009(است

 كنديم منعكس را مختلف صفات شايستگي كه است امتيازي
 يضرايب با كه است فنوتيپي هايارزش از خطي تركيبي و

 بينس ارزش بر اساس هاژنوتيپ بين در انتخاب. شودمي وزين
 هر نوبتي، يا پيدرپي انتخاب در. شودمي انجام شاخص امتياز

 تا و شودمي گزينش متوالي هاينسل در منفرد طوربه صفت
 انتخاب در. شودمي نجاما انتخاب مطلوب، سطح حصول
 و ودشمي گرفته نظر در معيني سطح صفت، هر براي مستقل
 زا دارند را موردنظر سطح از كمتر فنوتيپي ارزش كه افرادي

 ,Rezaei et al,. 1994: Baker( شوندمي حذف جمعيت
 ايمبن بر كه است روشي انتخاب روش بهترين اصولاً ).1986
 يك اصلاحي ارزش خصوص در دسترسقابل هايداده تمام
 تصف هر براي روش، اين در. باشد شده ريزيپايه) گياه( فرد

 همبستگي و آن پذيريوراثت اقتصادي، اهميت به بسته
 مناسبي وزن يا امتياز مختلف، صفات بين فنوتيپي و ژنتيكي

  ).Falconer, 1989( شودمي داده
 هـايشـاخص مبنـاي بر انتخاب كـارايي بررسي 
 صيشاخـ مبناي بر انتخاب كه داد نشان يونجـه در شيگزينـ
 هايساقه تعداد و گياه خشك وزن بوتـه، ارتفـاع از آن در كـه
 لكرد،عم اساس بر انتخاب بـه نسبت باشد شده استفاده گياه
 ). درMonirifar, 2010( دارد برتري برابر دو از بيش

 و تنش بدون شرايط در ايدانه ذرت ژنوتيپ 60 پژوهشي
 تنش غير شرايط در شد گيرينتيجه و بررسي رطوبتي تنش

 هاشاخص تمامي توسط 704 كراسسينگل تجاري ژنوتيپ
 هايتيپژنو رطوبتي تنش شرايط در و ژنوتيپ برترين عنوانبه

 Khavari( شدند گزينش هابرترين عنوانبه 34 و 22 ،16
Khorasani and Mehdipour, 2009 .(كه پژوهشي نتايج 

 شاخص مبناي بر انتخاب شاخص هفت بررسي هدف با
Smith-Hazel گرفت انجام )Smith-Hazel, 1936 (، نشان 

 ضرب معادل آن اقتصادي ضريب كه شاخصي در كه داد
 فتپيشر ،است مسير تجزيه مستقيم اثرات در پذيريوراثت

 تفاعار و پنجه تعداد مانند صفاتي و دانه عملكرد در ژنتيكي
 ). درEshghi et al., 2011بود ( خواهد حداكثر برنج در بوته

 و برنج در دانه شكل بين روابط بررسي هدف با كه پژوهشي
 كه داد نشان نتايج گرفت، صورت دانه عملكرد اجزاي

 زمانهم بهبود براي مناسب راهكار يك انتخاب هايشاخص
 ). نتايجRabiei et al., 2004( باشندمي دانه عملكرد و شكل

 اتصف روي بهينه و پايه شاخص دو بررسي هدف با تحقيقي
 تجزيه( مستقيم اثرات از استفاده با انتخاب كه داد نشان برنج
 ؤثرم انتخاب معيار تواندمي اقتصادي ضريب عنوانبه) مسير

 Saburi at( باشد بهينه و پايه شاخص دو هر از استفاده با
al., 2008شاخص اييكار بررسي منظوربه كه ايمطالعه ). در 

 نجاما شيرين ذرت در مستقيم و انتخاب هيزل اسميت انتخاب
 بيشترين هيزل اسميت شاخص كه شد مشخص گرديد،
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 زا بسياري براي هاژنوتيپ صفات مجموع بهبود در را كارايي
   )and Mehdi, 2010 Asghar( دارد انتخاب هاياستراتژي

 ادتعد صفات ،)Kumar et al., 2008( همكاران وكومار 
 100 وزن خوشه، در دانه تعداد سنبلچه، تعداد بوته، در پنجه
 صشاخ در مؤثر صفات را گندم در بيولوژيكي عملكرد و دانه

 فيمعر عملكرد حداكثر با هاييژنوتيپ انتخاب براي انتخاب
 در) Jannink et al., 2000( همكاران وجانينك . كردند

 زانمي به يمغيرمستق انتخاب كه كردند بيان خود مطالعات
 ايبر بالاتري راندمان مستقيم انتخاب به نسبت درصد 70

  .دارد بالا خشك وزن با سويا انتخاب
 هايشاخص مبناي بر انتخاب شاخص هفت بررسيدر 
 هك شاخصي در كه دادند نشان ويليامز -بريم و هيزل–اسميت
 اثرات در پذيريوراثت ضرب معادل آن اقتصادي ضريب

 پيشرفت )Eshghi et al., 2011( است رمسي تجزيه مستقيم
 تفاعار و پنجه تعداد مانند صفاتي و دانه عملكرد در ژنتيكي

 :Rabiee et al., 2004(بود خواهد حداكثر بوته
Fazlalipour et al., 2007 .(را پايه و بهينه هايشاخص 

 مبناي بر گزينش كه دادند نشان و دادند قرار مقايسه مورد
 به نسبت را بيشتري پاسخ توانديم بهينه هايشاخص
 و نبوده دارمعني برتري اين اما شود، منجر پايه هايشاخص
 و ارساخت سادگي دليل به را پايه شاخص از استفاده درنهايت
 ,Gravois and McNewنمودند ( توصيه محاسباتي سهولت
 كه دادند نشان انتخاب هايشاخص محاسبه ). با1993
 زا هركدام انتخاب طريق از دانه ملكردع افزايش براي انتخاب

 است ممكن تنهاييبه خوشه و تعداد خوشه وزن صفت دو
 و خوشه وزن صفت دو هر مبناي بر شاخصي اما نباشد؛ مؤثر

 91 حدود در كارايي دانه عملكرد افزايش براي خوشه تعداد
  .باشد مؤثر بسيار تواندمي و داشته درصد

 متغيرهاى تأثير ينحوه بررسى هدف، با تحقيق اين
 رگرسيون طريق از ايعلوفه ذرت در عملكرد بر مؤثر مستقل

 فاتص بقيه و وابسته متغير عنوانبه عملكرد بين گامبهگام
 ىگزينش هاىشاخص همچنين و است مستقل متغير عنوانبه

  .گرديد ارزيابى و محاسبه صفات اين از استفاده با مختلف
  

  هامواد و روش
 تحقيقاتي مزرعه دو در 1396 زراعي سال رد پژوهش اين

 منابع و كشاورزي تحقيقات مركز( مشهد طرق ايستگاه
 شمال دام امور تحقيقات ايستگاه و) رضوي خراسان طبيعي
 و شوري تنش بدون شرايط دو در) آبادعباس( كشور شرق
 12 شامل( ايعلوفه ذرت هيبريد 14. شد انجام شور تنش

 طرح قالب در ،)715 و 704 شاهد قمر 2 و اميدبخش هيبريد
 تجزيه براي. شدند ارزيابي تكرار 4 با تصادفي كامل هايبلوك
 عمق در خاك از بردارينمونه آزمايش اجراي هايمكان خاك

 زمين نقطه 5 از تصادفي صورتبه ريشه متريسانتي 0-30
 هب و تهيه مركب نمونه يك هانمونه اختلاط با سپس و انجام
 آب و خاك تحقيقات بخش آزمايشگاه به چاه آب ونهنم همراه
 رضوي خراسان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز

 در آب و خاك آزمون نتايج 1 جدول. گرديد تحويل
 غير شرايط( مشهد طرق كشاورزي تحقيقات هايايستگاه

 اننش را) شور شرايط( آبادعباس تحقيقات ايستگاه و) شور
 .دهدمي

 
  

 1396،آبادعباس و مشهد تحقيقاتي هايايستگاه آب و خاك اشباع عصاره تجزيه نتايج .1جدول 
Table 1. Analysis of soil saturated paste and water of research stations of Mashhad and Abbas-Abad stations, 2017 

EC S.A.R pH K+ 
Ca2+ 
Mg2+ Na+ Mg2+ Ca2+ SO42+CL- HCO3- CO32+

ت نمونهمشخصا  
Samples characters 

ds/m ------------------------------------------ m.eq / Lit ------------------------------------------   

  مشهد  0.0  2.5  23  -  12  14.4  9.1  16.4  2.88  7.9  6.2  1.54
Mashad  نمونه

 خاك
Soil  21.9  26.3  8.03  1.77 69  155  37  32  -  170  3.75  16.12 آبادعباس  

Abbas abad 
  مشهد  0.0  3.7  3.2  2.9  2.8  3.8  3.2  6.6  0.04  7.2  1.7  1.05

Mashad  نمونه
 آب

Water 4.95  15.4  7.39  0.21 13.2  39.6  9.6  3.6  12.21 35  5.8  0.0  آبادعباس  
Abbas abad 
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 شاخص خشك، علوفه عملكرد تر، علوفه عملكرد صفات
 لال،ب در دانه رديف تعداد بلال، قطر برگ، كل تعداد كيفيت،
 اعارتف بلال، تعداد ساقه، قطر بلال، طول رديف، در دانه تعداد
 ورظه تا روز تعداد افشاني،گرده تا روز تعداد تاسل، طول كل،

 قرار گيريمورداندازه تصادفي صورتبه بوته 10 روي كاكل
 محيط دو براي مركب و ساده آماري واريانس تجزيه. گرفتند

 چند آزمون روش به آماري ميانگين مقايسات و مايشيآز
  .شد انجام 1/9 نسخه SAS آماري افزارنرم با دانكن ايدامنه
 موردنظر صفت براي انتخاب شاخص شناختن منظوربه
 و يژنوتيپ واريانس صفت، اقتصادي نسبي اهميت بايستي

 در اتصف ميان فنوتيپي و ژنوتيپي انسيكووار فنوتيپي،
 واردشده صفات بر اساس انتخاب هايشاخص. شدبا دسترس

 يهاارزش گرفتن نظر در با و گامبهگام رگرسيون تجزيه در
 محاسبه) 1( رابطه از استفاده با ،اقتصادي و ژنتيكي فنوتيپي،

  .شدند
I=∑ bi pi                                                           [1] 

 فنوتيپي هايارزش pi و شاخصي يبضرا  bi رابطه اين در
 رابطه از b  بردار بهينه، شاخص در. است صفت هر به مربوط

  )Baker, 1986( گرديد محاسبه) 2(
b = p-1 Ga                                                         [2] 

– واريانس ماتريس p شاخصي، ضرايب بردار b فرمول اين در
 ژنوتيپى كواريانس-واريانس ماتريس G ،فنوتيپي كوواريانس

 اساس اين بر. است صفات اقتصادي هايارزش بردار a و صفات
 نوتيپىژ و فنوتيپى كوواريانس-واريانس ماتريس به توجه با و

 در صفات كواريانس-واريانس تجزيه رياضى اميد بر اساس كه
 ابىانتخ صفات ميانگين و گرديد محاسبه مورداستفاده طرح

 ورمذك ارقام براى انتخاب شاخص رگرسيونى، تجزيه يقطر از
 پژوهش اين در شدهاستفاده اقتصادي هايارزش. شد محاسبه
 ،گامبهگام رگرسيون ضرايب ،عمومي پذيريوراثت شامل

 يك عدد جايگذاري و عملكرد با صفات فنوتيپي همبستگي
. است پايه شاخص ،شدهاستفاده انتخاب شاخص ديگر. است
 از مستقيماً شــاخصى، ضرايب يجابه شــاخص ناي در

 مجموع و گرددمي استفاده صفات اقتصادي هايارزش
 فنوتيپى هاىارزش در اقتصادى هــاىارزش ضربحاصل
. شودمي محاســبه فرد آن شــاخص عنوانبه فرد هر صفات

 قرار مورداستفاده هاشاخص اين ارزيابى براى كه معيارهايي
 و ارزش شاخص همبستگي ضريب: از اندعبارت گرفتند
 هر براي صفات مجتمع ژنتيكي پيشرفت ،)RHI( اصلاحي

 اثر در صفت هر براي انتظار مورد پيشرفت ،)ΔHشاخص (

 نسبت شاخص سودمندي درنهايت و) Δ( شاخص از استفاده
  ).RE( عملكرد صفت مبناي بر مستقيم انتخاب به

 شد محاسبه) 3( رابطه از اصلاحي ارزش و شاخص همبستگي
)Baker, 1986.(  
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HIσ ،I ترتيب به آن در كه
2σ  وH

2σ شاخص، واريانس ترتيب به 
 اصلاحي ارزش و شاخص كوواريانس و اصلاحي ارزش واريانس

  .آيدمي دست به) 4( رابطه از RHI ماتريس فرم در. است

]4[                                               
aPa
aGaRHI ′

′
=                             

 از نيز صفات مجموع براي شاخص از انتظار مورد بهره ميزان
 در گزينش ديفرانسيل k آن در كه آمد؛ دست به) 5( رابطه
 10 انتخاب شدت چون تحقيق اين در و بوده استاندارد واحد

 قرار 76/1 معادل K مقدار است شده گرفته نظر در رصدد
 ضريب RHI و اصلاحي ارزش معيار انحراف σH. شد داده

  ).Baker, 1986( است اصلاحي و ارزش شاخص همبستگي
HHIrkH σ=Δ                                                       [5] 

 از شاخص مبناي رب صفت هر براي ژنتيكي پيشرفت ميزان
  ).Baker, 1986( شد محاسبه) 6( رابطه
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) 7( رابطه از شاخص با عملكرد ژنتيكي همبستگي ضريب
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 با ردعملك ژنتيكي كوواريانس يستون بردار g رابطه اين در كه

 صفت ژنتيكي واريانس  σ2G(A) و موردمطالعه صفات ساير
 سبتن شاخص، اساس بر گزينش نسبي كارايي. است عملكرد

 محاسبه) 8( رابطه كمك به عملكرد براي مستقيم گزينش به
  ).Baker, 1986( شد

]8[                                                  ( )
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IAG
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 شدهيبررس صفات به مربوط) ib( شاخص ضرايب ابتدا
 بيكر- پسك و هيزل -اسميت شاخص در) 3 و 2 جداول(

 در هاشاخص بين تفاوت كه است ذكر به لازم شد، محاسبه
 شاخص در كه است نسبي اقتصادي هايوزنه خصيصت نحوه
 رد واردشده صفات ضرايب برابر دوم شاخص در يك، برابر اول
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 پذيريوراثت برابر سوم شاخص در ،گامبهگام رگرسيون
 تصفا همبستگي به مربوط ضرايب چهارم شاخص در صفات،

 شاخص و) Hazel, 1943; Smith et al., 1981( عملكرد با
 هب مربوط وزنه كه تفاوت اين با است دوم شاخص مانند پنجم

 رجذ از) بيكر-پسك( آخر شاخص در. گيردمي صفر عملكرد

 ,Baker( شد استفاده شاخص محاسبه در ژنوتيپي واريانس
 فنوتيپي هايارزش قرار دادن با سپس ).5 و 4 جداول) (1986
 مقدار شاخص، معادله در هاژنوتيپ از يك هر به مربوط صفات

  .گرديد مشخص صفات هر براي شاخص هر

  
  

 ،ايستگاه طرق مشهد)ذرت (كراس سينگلدر هيبريدهاي  يبدون تنش شوردر شرايط  شاخص انتخابضرايب هريك از صفات در  .2جدول 
1396  

Table 2. Coefficient of traits in selection index in non-stress condition in single cross hybrids of maize (Torogh Mashhad 
station), 2017 

 صفات
Traits  

  هيزل -شاخص اسميت 
Smith- Hazel Index

  شاخص بيكر
Baker 

1  2 3 4 5 6 
 علوفه ترعملكرد 

Wet Forage yield  1.426  0.013  0.76  1.01  -0.87 15.65 

  عملكرد علوفه خشك
Dry Forage yield 

-0.766 3.20 -0.36 -0.62 3.50 -7.59 

  برگ تعداد
Number of leaves 

-15.17  -8.17  -7.55  -1.37  -6.58 -218.59 

 تعداد بلال
Number of ears  0.34  0.36  0.09  -0.19  0.61 3.35 

  ارتفاع بوته
Plant height 

0.69  0.75  0.33  -0.03  0.77 8.35 

  يافشانگردهتعداد روز تا 
Days to anthesis 

0.92 1.90  0.42  -0.58  2.36 6.26 

  
  

  1396،)آبادعباس ايستگاهذرت ( كراسسينگل هيبريدهاي در يتنش شور شرايط در انتخاب شاخص در صفات از هريك ضرايب .3 لجدو
Table 3. Coefficient of traits in selection index in salt stress condition in single cross hybrids of maize (Abbas- abad 
station), 2017 

 صفات
Traits  

  هيزل -اسميت 
Smith- Hazel 

  شاخص بيكر
Baker 

1  2 3 4 5 6 
 علوفه ترعملكرد 

Wet Forage yield  27.81  10.30  44.96  -0.55  20.42 -56.35 

 طول بلال
Ear length 

14.55 4.90 22.88 -0.35 10.52 -26.37 

  تعداد برگ
Number of leaves 

14.59  4.81  22.49  0.21  10.11 -24.42 

 بلالتعداد 
Number of ear  -53.36  -18.22  -84.85  1.25  -38.92 99.34 

  ارتفاع بوته
Plant height 

2.19  0.64  3.34  -0.04  1.56 -3.25 

  يافشانگردهتعداد روز تا 
Days to anthesis 

-71.15  -24.03  -112.85  1.61  -51.87 130.53 
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شوري در هيبريدهاي ذرت (ايستگاه  ي گزينش در شرايط بدون تنشهااقتصادي نسبي صفات براي محاسبه شاخص هايارزش .4جدول 
  1396،طرق مشهد)

Table 4. Economical values of traits for calculating selection index in normal conditions in maize hybrids (Torogh 
Mashhad station), 2017 

  

 صفات

 شي مختلفهاي گزينهاي اقتصادي نسبي براي شاخصارزش
Economical values of traits for calculating selection index 

 هيزل_اسميت  
Smith= Hazel

 بيكرشاخص
Baker 

Traits 1 2 3 4 5 6
Wet Forage yield  8.89 0  1  0.6  1  1  علوفه ترعملكرد 
Dry Forage yield 3.89 6.88  0.27-  0.45  6.88  1 عملكرد علوفه خشك 
Number of leaves 0.25 2.71  0.25-  0.12  2.71  1 تعداد برگ 
Number of ear 4.44 0.57  0.44  0.24  0.57  1  تعداد بلال 
Plant height 15.82 0.16  0.02-  0.49  0.16 1 ارتفاع بوته 
Days to anthesis 1.84 1.04-  0.18  0.48  1.04- 1  افشانيتعداد روز تا گرده 

صفات  پذيريوراثت -3، گامبهگامدر رگرسيون استاندارد  واردشدهضرايب صفات  -2، عدد يك عملكرد -1: باشندميترتيب زير اقتصادي بالا به  هايارزش
يك،  جايبهمانند حالت دوم با اين تفاوت كه به عملكرد  -5 در مدل رگرسيوني با عملكرد واردشدههمبستگي صفات  -4در مدل رگرسيوني،  واردشده

  جذر واريانس ژنوتيپي صفات).( يكربشاخص  -6 گذاريمميصفر 
Economical values above are: 1- yield of unit weight (no, 1), 2- coefficient of entered traits in standard stepwise regression, 3-
heritability of traits enterd in regression model, 4- correlation coefficient between entered traits in regression model with yield, 
5- like the state 2, but zero instead 1 for yield, 6-Baker index (root of genotypic variance of traits) 

  
  

تگاه ايس(شوري در هيبريدهاي ذرت  هاي گزينش در شرايط تنشاقتصادي نسبي صفات براي محاسبه شاخص هايارزش .5جدول 
  1396،)آبادعباس

Table 5. Economical values of traits for calculating selection index in salin conditions in maize hybrids (Abbas- abad 
station), 2017 

    
 هاي گزينشي مختلفهاي اقتصادي نسبي براي شاخصارزش

Economical values of traits for calculating selection index 
 هيزل_اسميت    

Smith= Hazel
  شاخص بيكر

Baker 
Traits  6 5 4 3 2 1  صفات 

Wet Forage yield   2.24 0  1  0.66  1  1  علوفه ترعملكرد 

Dry Forage yield  0.7 0.33-  0.023  0.13  0.33  1  عملكرد علوفه خشك 
Number of leaves  0.52 0.62-  0.074  0.46  0.62-  1  تعداد برگ 

Number of ear  3.25 0.442  0.743  0.68  0.44  1  تعداد بلال 

Plant height  5.18 0.04  0.543  0.19  0.04 1  ارتفاع بوته 
Days to anthesis  1.86 0.172-  0.2-  0.5  0.172- 1  افشانيتعداد روز تا گرده 

صفات  پذيريوراثت -3، گامبهگامدر رگرسيون استاندارد  واردشدهت ضرايب صفا -2عملكرد عدد يك،  -1: باشندمياقتصادي بالا به ترتيب زير  هايارزش
يك،  جايبهمانند حالت دوم با اين تفاوت كه به عملكرد  -5 در مدل رگرسيوني با عملكرد واردشدههمبستگي صفات  -4در مدل رگرسيوني،  واردشده

  جذر واريانس ژنوتيپي صفات).( يكربشاخص  -6 گذاريمميصفر 
Economical values above are: 1- yield of unit weight (no, 1), 2- coefficient of entered traits in standard stepwise regression, 3-
heritability of traits entered in regression model, 4- correlation coefficient between entered traits in regression model with yield, 
5- like the state 2, but zero instead 1 for yield, 6-Baker index (root of genotypic variance of traits) 

  
  



 477  شوري تنش بدون و تنش شرايط تحت ايعلوفه ذرت هيبريدهاي در انتخاب هايشاخص مقايسه همكاران: و عثماني
 

 
 

  نتايج و بحث
 شور غير و شور شرايط مركب آماري واريانس تجزيه نتايج
 بين) p≤0.01( دارمعني بسيار تفاوت وجود از حاكي
 كليه لحاظ به) شور و نرمال شرايط( آزمايشي هايمحيط
 مقايسه نتايج همچنين). 6جدول( بود موردمطالعه صفات

 ورش غير و شور شرايط در موردبررسي صفات آماري ميانگين
 ادتعد جزبه موردمطالعه صفات كليه ميانگين كه داد نشان
 بتنس داريمعني برتري شور غير شرايط در ساقه قطر و برگ

 و تر علوفه عملكرد ميانگين كهطوريبه داشت شور شرايط به
 در و 071/17 و 695/71 به ترتيب نرمال شرايط در خشك
 برآورد كتاره بر تن 084/5 و 148/25 به ترتيب شور شرايط
 بارزيان اثرات گرددمي ملاحظه بنابراين؛ )7 جدول( گرديد
 عملكرد درصدي 65 تا 60 افت باعث متوسط طوربه شوري
  .است گرديده ايعلوفه ذرت هيبريدهاي در خشك و تر علوفه

 رگرسيون مدل در اثر كم يا اثربي صفات اثر حذف منظوربه
 ستفادها گامبهگام رسيونرگ از تر، علوفه عملكرد صفت روي بر

  .شد
  

 غير و شور شرايط در ايعلوفه ذرت كراسسينگل هيبريدهاي در وابسته صفات و علوفه عملكرد مركب آماري واريانس تجزيه .6جدول 
 1396،شور

Table 6. Combined analysis of variance for forage yield and related traits of maize single cross hybrids in saline and 
normal conditions, 2017 

 تعداد برگ
number 

of Leaves 

طول 
 بلال
Ear 

lenght  

تعداد 
رديف دانه

Rows 
number 

  تعداد دانه
 در رديف
Kernel 

number/row 

شاخص كيفي 
 علوفه

Forage 
quality 
index 

عملكرد علوفه 
 خشك

Dry forage 
yield  

  عملكرد
 علوفه تر

Wet forage 
yield 

درجه 
 آزادي

df  
 تغيير  منبع

S.O.V 
  محيط  83543.81** 11271.73**  0.052**  11418.017** 51.689** 1706**  32.86**

Environment(E) 
  محيط/تكرار 6  113.86  53.15  0.0044  18.64  0.963  4.35  0.733

rep/envirnment 
**0.959 **6.15  ns2.283  **61.58 ns0.0027 **31.42 **180.78 13 ژنوتيپ  

Genotype(G) 
ns0.440 ns2.18  ns2.388  **37.82 *0.0038 **32.136 **126.04 13  ژنوتيپ×محيط 

G × E 

 خطا  78  27.42  9.184  0.0016  12.48  1.809  2.443  0.382
Error 

4.45  8.60  8.68 10. 40 13.37 20.05  11.80    Cv (%) 

  
  Table 6. Continued                                                                                                                                                       . ادامه6ول جد

روز تا ظهور 
 سيلك

Days to silking 

روز تا ظهور 
 گرده

Days to 
anthesis 

 طول تاسل
Tassel 
length 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 

 اع بلالارتف
Ear height  

 قطر ساقه
Stem 

diameter 

درجه 
  ازادي

df  
 تغيير  منبع

S.O.V 

  محيط  1  67.504** 101066.86** 56532.71**  638.74**  440.036**  252.00**
Environment(E)   

  محيط/تكرار 6  13.03  253.57  290.93  11.420  1.750  1.637
(rep/envirnment) 

**25.981  **27.783  sn15.133 **543.45 *63.58 **8.76 13 ژنوتيپ   
Genotype(G) 

ns0.000  ns0.0357  ns23.24 **565.94 **92.50 *5.41 13  ژنوتيپ×محيط  
G × E 

  خطا  78  2.698  33.44  189.08  15.069  3.609  4.650
Eerror 

3.47  3.24 9.37 6.51 11.03  6.83   Cv (%) 
 داراختلاف آماري غير معني :ns درصد،  1و  5طح احتمال دار به ترتيب در س* و **: اختلاف آماري معني

* significant differences ** and ,respectively at 0.05 and 0.01 probability levels 
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 1396 -در شرايط شور و غير شور ايمقايسه ميانگين عملكرد علوفه و برخي صفات وابسته هيبريدهاي ذرت علوفه .7جدول 
Table 7. Means comparison test for forage yield and related traits of maize single cross hybrids in saline and normal 
conditions-2017   

 طول بلال
Ear lenght

تعداد رديف دانه
Rows number

در تعداد دانه  
 رديف

Kernel 
number/row 

شاخص كيفي علوفه
Forage quality 

index 

فه عملكرد علو
 خشك

Dry forage yield

عملكرد علوفه 
 تر

Wet forage 
yield  

 محيط
Envirnment

a22.088  a16.171  a44.086  a0.326  a25.148   a71.695  غير شور 
Normal 

b14.280  b14.813  b23.892  b0.282  b5.084  b17.071  شور 
Salt stress                              

  
                                                                                                                                 Table 7. Continued   . ادامه7جدول 

 

روز تا ظهور 
 سيلك

Days to silking 

روز تا ظهور گرده
Days to 
anthesis 

طول تاسل
Tassel 
lenght 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 ارتفاع بلال
Ear height 

 قطر ساقه
Stem 

diameter  

 تعداد برگ
Number of 

leaves 
 محيط

Envirnment
a63.625  a60.54  a43.82  a233.646  a82.464  b23.29   b13.364  غير شور 

Normal
b60.625  b56.57  b39.042  b188.713  b22.485  a24.842  a14.448  شور 

Salt stress
 ي با هم ندارنددارمعنيهاي داراي حداقل يك حرف الفباي مشترك اختلاف آماري ميانگين

The means with at least one common alphabet letter had no significant differences 
 

 و شده گيرياندازه متغيرهاي راستاييهم بررسي از پس
 نظر در با گامبهگام رگرسيون تجزيه مزاحم صفات حذف
 صفات رساي و وابسته متغير عنوانبه تر علوفه عملكرد گرفتن

 كه گونههمان .گرفت قرار موردبررسي مستقل متغير عنوانبه
 صفت اول گام در و تنش بدون شرايط در شودمي مشاهده
 صفت دوم گام در درصد، 71/35 تبيين ضريب با بوته ارتفاع

 سوم گام در درصد، 02/63 تجمعي تبيين ضريب با بلال تعداد
 درصد، 38/72 تجمعي تبيين ضريب با خشك علوفه عملكرد

 يينتب ضريب با افشانيگرده تا روز تعداد صفت چهارم گام در
 برگ كل تعداد صفت پنجم گام در و درصد 67/75 تجمعي

 به مربوط تغييرات از درصد 84/77 جمعاً كه شدند مدل وارد
  ). 8 جدول( نمودند توجيه را تر علوفه عملكرد

  
ستقل در متغير م عنوانبه موردبررسيصفت وابسته و ساير صفات  عنوانبه با در نظر گرفتن عملكرد گامبهگامنتايج رگرسيون  .8جدول 
  1396 ،ايستگاه طرق مشهد)(شوري ذرت در شرايط بدون تنش  هايژنوتيپ

Table 8. Stepwise regression with yield as dependent variable and other traits as independent variables in maize 
genotypes under non-stress conditions (Torogh Mashhad station), 2017 

 درجه آزادي
Df  

 گام اول
Step 1  

 گام دوم
Step 2  

 گام سوم
Step 3 

 گام چهارم
Step 4 

 گام پنجم
Step 5  

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

 سيونرگر
Regression 

 خطا
Eror 

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror  

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

1  54 2  53 3 52 4 51 5 50 
صفت 
 واردشده
Enterd 

trait  
  )X1بوته (ارتفاع 

Plant height 
 )X2بلال (تعداد 

number of ear  

خشك عملكرد علوفه 
)X3(  

Dry Forage yield 

 افشانيگردهتعداد روز تا 
)X4( 

Days to anthesis
 )X2برگ (تعداد 

number of leaves
MS  2307.59  76.9 2036.25  45.1 1559.01 34.3 1222.47 30.8 1006.05 28.4
 F **29.99  **45.16  **45.41 **39.65 **35.13مقدار 

)2(R   35.71 63.02  72.38 75.67 77.84 
70.30+6.88(X1)-2.712(X2)+0.571(X3)+0.155(X4)-1.041(X5)  =Y معادله رگرسيون 

ns ،* 1 و %5دار در سطح احتمال معني ،داربه ترتيب غير معني: **و% 
ns. *,**: non-significant, significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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 26/55 تبيين ضريب با بلال تعداد صفت تنش شرايط در
 رگب كل تعداد ،افشانيگرده تا روز تعداد بلال، طول صفات و
 ،70/64 تجمعي تبيين ضرايب با ترتيب به بوته ارتفاع و

 شدند رگرسيوني مدل وارد درصد 90/76 و 66/72 ،12/70
).9 جدول(

  
 تقل درمتغير مس عنوانبه موردبررسيات صفت وابسته و ساير صف عنوانبهعملكرد با در نظر گرفتن صفت  گامبهگامرگرسيون  .9 جدول
   1396 ،)آبادعباسشوري ( ايستگاه  هاي ذرت در شرايط تنشژنوتيپ

Table 9. Stepwise regression with yield as dependent variable and other traits as independent variables in maize 
genotypes under salt stress conditions (Abbas- abad station), 2017

درجه 
 آزادي

Df  

 گام اول
Step 1  

 گام دوم
Step 2  

 گام سوم
Step 3 

 گام چهارم
Step 4 

 گام پنجم
Step 5  

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

 رگرسيون
Regression 

 خطا
Eror 

1  54  2  53 3 52 4 51 5 50 
صفت 
 واردشده
Enterd 

trait  

 )X1بلال (تعداد 
number of ear 

 )X2بلال (طول 
Ear lenght 

تعداد روز تا 
 )X3( افشانيگرده

Days to anthesis  

 )X4برگ (تعداد 
number of leaves 

  )X5بوته (ارتفاع 
Plant height 

 MS  160.03  3.48  88.11  3.24 61.95 3.12 48.58 3.02 40.65 2.90 
 **F 45.93**  27.16--  19.85** 16.10** 14.02مقدار 

2R  55.26 64.70  70.12 72.66 76.90 
14.16+0.330(X1)-0.620(X2)+0.442(X3)+0.04(X4)-0.172(X5)  =Y معادله رگرسيون 

ns ،* 1 و %5دار در سطح احتمال معني ،داربه ترتيب غير معني: **و% 
ns. *,**: non-significant, significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 

  
 مقدار بيشترين اول شاخص در تنش بدون شرايط در

 لحاص اطلاعات واردكردن طريق از تجمعي ژنتيكي پيشرفت
 شاخص اين در ،است بوته ارتفاع صفات به مربوط صفات، از

 و مطلوب) RHI( احياصل ارزش با شاخص همبستگي مقدار
 توجه با). 10 جدول( شد برآورد مثبت) RE( نسبي سودمندي

 ترتيب به 4 و 12 ،5 ،6 ،2 شماره هيبريدهاي شاخص، اين به
 در). 12 جدول( دادند اختصاص خود به را مقادير بيشترين
 به ربوطم ژنتيكي پيشرفت مقدار بيشترين نيز، تنش شرايط
 شاخص همبستگي دارمق ،است خشك علوفه عملكرد صفت

) RE( نسبي سودمندي و مطلوب) RHI( اصلاحي ارزش با
 ،14 ،2 شماره هيبريدهاي). 11 جدول( شد مشاهده مثبت

 شندبامي دارا خود به را مقادير بيشترين ترتيب به 5 و 1 ،7
  ).13 جدول(

 رگرسيون در صفات ضرايب از كه دوم شاخص در
 لكردعم براي هم يك دياقتصا ضريب و شدهاستفاده گامبهگام

 نتيكيژ پيشرفت بالاترين تنش بدون شرايط در گرديد منظور
 همبستگي. شد مشاهده بوته ارتفاع صفت در شاخص اين در

 بيشترين داراي و خوب دوم شاخص در ارثي ارزش با شاخص
 و بمطلو نيز گزينش نسبي كارايي و بوده انتظار مورد بهره

 هب را مقادير بيشترين خصشا اين در) 10 جدول( است مثبت
 دادند اختصاص خود به 6 و 8 ،5 ،2 ،3 هيبريدهاي ترتيب

 را ژنتيكي پيشرفت بالاترين تنش، شرايط در). 12 جدول(
 همبستگي. داد اختصاص خود به خشك علوفه عملكرد صفت

 نسبي كارايي خوب، شاخص اين در ارثي ارزش با شاخص
 ،2 هيبريدهاي) 11 جدول( است مثبت و مطلوب نيز گزينش

 اراد شاخص اين در را مقدار بيشترين ترتيب به 5 و 1 ،7 ،14
 پور يمهد و خراساني خاوري). 13 جدول. (باشندمي

)Khavari Khorasani and Mehdipour 2009( نتيجه 
 ملكردع مبناي بر گزينش نسبي سودمندي مقدار كه گرفتند

 رد صفات كليه براي انتظار مورد ژنتيكي پيشرفت و دانه
 تنش و تنش بدون محيط دو هر در هيزل اسميت دوم شاخص
 نتايج .بود ميزان بيشترين هاشاخص ساير به نسبت رطوبتي
 ارد،د مطابقت پژوهشگراناين  نتايج با پژوهش اين در حاصله

 در شپژوه اين در ژنتيكي پيشرفت مقادير كه تفاوت اين با
 ودب بالاتر هاصشاخ بقيه به نسبت پنجم و دوم شاخص دو هر
 در هاشاخص اين زياد شباهت به خاطر تواندمي تفاوت اين و

  . باشد نسبي اقتصادي وزنه محاسبه نحوه
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 هك شدهيبررس صفات پذيريوراثت از سوم، شاخص براي
 دونب شرايط در. شد استفاده اندقرارگرفته رگرسيون مدل در

 ارتفاع فتص به مربوط ژنتيكي پيشرفت مقدار بيشترين تنش
 حد در ارثي ارزش با شاخص همبستگي مقدار. است بوته

 در). 10 جدول( است مثبت گزينش نسبي كارايي و مطلوب
 بيشترين 12 و 4 ،5 ،6 ،2 شماره هيبريدهاي شاخص اين

 تنش شرايط در). 12 جدول( دادند اختصاص خود به را مقدار
 بيشترين خشك علوفه عملكرد و تر علوفه عملكرد صفات

 همبستگي مقدار. باشندمي دارا را ژنتيكي پيشرفت دارمق
 ديگر با مقايسه در مقدار بيشترين ارثي ارزش با شاخص
). 10 جدول( است مثبت گزينش نسبي كارايي و هاشاخص

 خود به را مقدار بيشترين 5 و 1 ،7 ،14 ،2 شماره هيبريدهاي
et Alinia ( و همكاران نياعلي). 12 جدول( دادند اختصاص

6, 201al (ضرايب كه 3 بهينه شاخص در كه ندكرد اعلام 
 رارق فرمول در اقتصادي ضرايب عنوانبه گامبهگام رگرسيون

 دهدمي نشان ارزيابي هايمعيار بررسي ،است شده داده
 سودمندي و شاخص و عملكرد ژنتيكي همبستگي مقادير
 هاشاخص ساير به نسبت شاخص اين در انتخاب نسبي

 يا و معيار تواندنمي 3 بهينه شاخص بنابراين. است كمترين
 با هك باشد عملكرد ميرمستقيغ انتخاب براي مناسبي مدل
 مكنم تطابق عدم و ندارد تطابق تحقيق اين از حاصله نتايج
 آزمايش شرايط و آزمايشي مواد بودن متفاوت دليل به است
  .باشد

 عملكرد صفت با صفات همبستگي از چهارم شاخص در
 ادياقتص ارزش و استفاده اقتصادي وزنه عنوانبه خشك لوفهع

 تنش بدون شرايط در. شد گرفته نظر در عملكرد براي يك
 بوته تفاعار صفت به مربوط ژنتيكي پيشرفت مقدار بيشترين

 يهبق از شاخص اين در ارثي ارزش با شاخص همبستگي. است
 ولجد( است مطلوب گزينش نسبي كارايي و كمتر هاشاخص

 بيشترين ترتيب به 10 و 12 ،4 ،13 ،14 هيبريدهاي). 10
 تنش شرايط در). 12 جدول( دادند اختصاص خود به را مقدار
 به را كيژنتي پيشرفت مقدار بيشترين بلال تعداد صفت نيز،
 رد ارثي ارزش با شاخص همبستگي. است داده اختصاص خود
 شنگزي نسبي كارايي و كمتر هاشاخص بقيه از شاخص اين

 ،13 هيبريدهاي شاخص اين در). 11 جدول( است مطلوب
 اختصاص خود به را مقدار بيشترين ترتيب به 8 و 10 ،4 ،3

  ).13 جدول( دادند
 كه تفاوت اين با است دوم شاخص مانند پنجم شاخص
 شتن بدون شرايط در. گيردمي صفر اقتصادي وزنه عملكرد

 خود به را يكيژنت پيشرفت مقدار بيشترين بوته ارتفاع صفت
 سودمندي و ارثي ارزش با شاخص همبستگي. داد اختصاص

 با). 10 جدول( است هاشاخص ديگر از بيشتر شاخص اين در
 ره فنوتيپي ارزش در انتخاب شاخص ضرايب مقادير به توجه
 دارا را مقدار بيشترين 6 و 8 ،2 ،5 ،3 هيبريدهاي فرد،
 رفتپيش بيشترين نيز، تنش شرايط در). 12 جدول( باشندمي

 يهمبستگ. است دارا خشك علوفه عملكرد صفت را ژنتيكي
 مطلوب شاخص اين در سودمندي و ارثي ارزش با شاخص

 بيشترين 5 و 1 ،7 ،14 ،2 هيبريدهاي). 11 جدول( است
  ).13 جدول( باشندمي دارا را مقدار
 واريانس جذر از بيكر، _پسك شاخص يا ششم شاخص در

 شاخص اين در. شد استفاده شاخص محاسبه در ژنوتيپي
 خود به ار ژنتيكي پيشرفت مقدار بالاترين بوته ارتفاع صفت

 سودمندي و ارثي ارزش با شاخص همبستگي. داد اختصاص
 شاخص اين در). 10 جدول( است مطلوب گزينش نسبي

 باشندمي دارا را مقدار بيشترين 12 و 3 ،5 ،6 ،2 هيبريدهاي
 قدارم بالاترين بلال تعداد صفت ش،تن شرايط در). 12 جدول(

 همبستگي. دادند اختصاص خود به را ژنتيكي پيشرفت
 مطلوب گزينش نسبي سودمندي و ارثي ارزش با شاخص

 بيشترين 8 و 10 ،4 ،3 ،13 هيبريدهاي). 11 جدول( است
  ).13 جدول( باشندمي دارا را مقدار

 زمانهم بهبود جهت شاخص هر براي انتظار مورد بهره
 بدون شرايط در كه دهدمي نشان موردبررسي صفات تمامي
 4 بهينه شاخص تنش شرايط در و 2 بهينه شاخص تنش
 در هاشاخص ديگر و است بوده ژنتيكي بازده بيشترين داراي
 آخر رتبه بيكر پسك شاخص و گيرندمي قرار بعدي هايرتبه

 زا حاصل نتايج به توجه با بنابراين داد؛ اختصاص خود به را
 اسميت هايشاخص راندمان كه نمود بيان توانمي مطالعه اين
 شاخص به نسبت صفات همه زمانهم بهبود جهت هيزل –

 عاتمطال با آمدهدستبه نتايج. است بيشتر بيكر – پسك
 وي هايپژوهش نتايج. دارد مطابقت) Rabiee, 2004( ربيعي
 سبتن بيشتري پاسخ به توانندمي بهينه هايشاخص داد نشان

چاندار و همكاران . شوند منجر پايه هايشاخص به
)Chandra et al., 2004( بهبود براي ايمطالعه در نيز 

 شاخص از استفاده كه گرفتند نتيجه ينيزمبادام عملكرد
. اردد برتري عملكرد براي مستقيم انتخاب به نسبت انتخاب

 ،عملكرد صفات شد، انجام ذرت گروه دو روي كه پژوهشي در
 و واريانس گلدهي، درصد 50 و گياه ارتفاع سنبله، طول

 هايشاخص ازآنپس و گرديد برآورد ژنوتيپي كوواريانس
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. شد همحاسب عملكرد پيشبرد براي متفاوت هايوزن با انتخابي
 و فنوتيپي و ژنوتيپي هايهمبستگي محاسبه از پس

 هايوزن با شاخص نوعي كه شد داده نشان ديگر، پارامترهاي
 طول صفات براي ترتيب به 6/0 ،-1 ،-1 شده داده نسبت

 جهت شاخص بهترين گلدهي درصد 50 و گياه ارتفاع خوشه،
 ,.Nawor,et al( است ژنتيكي پيشرفت حداكثر به رسيدن
1991(  

 هرهب اصلاحي، ارزش با شاخص همبستگي بهينه، شاخص از استفاده اثر در هر صفت براي انتظار مورد ژنتيكي پيشرفت ميزان .10 جدول
 طرق ستگاهيا(  شوري تنش بدون شرايط در (K=1.76( درصد 10 انتخاب شدت مبناي بر شاخص گزينش نسبي كارايي مقدار و انتظار مورد
   .1396،)مشهد

Table 10. Expected genetic gain for each traits by improved index, correlation between index with additive value, 
expected gain and relative efficiency of selection index based on 10 percent of selection intensity (k=1.76) in normal 
condition (Torogh Mashhad station), 2017 

 شاخص
index  

 )G∆ميزان پيشرفت ژنتيكي صفات (
Genetic gain of traits 

همبستگي 
  شاخص

با ارزش ارثي 
)HIR( 

Correlation 
between 

index with 
additive value 

بهره مورد 
  انتظار

)∆H( 
Expected 

gain 

 سودمندي
 نسبي گزينش

)RE( 
Relative 

efficiency of 
selection 

index  

 عملكرد
علوفه تر

Dry 
Forage 
yield  

عملكرد 
علوفه 
  خشك
Wet 

Forage 
yield 

تعداد 
 برگ

Number 
of leaves 

تعداد 
  لبلا

Number 
of Ear  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

تعداد روز تا 
افشانيگرده

Days to 
anthesis 

1  13.07 4.24  -0.24  2.84  25.99 1.39 0.9 47.30 0.49  
2  14.45  4.45  -0.25  2.55  22.84 -1.38 0.74 50.92 1.20  
3  13.02  4.35  -0.23  2.68  26.04 1.40 0.9 23.82 0.45  
4  12.08  6.95  -0.01  2.31  28.57 4.07 0.71 11.36 0.77  
5 16.45 4.08 -0.34 3.01 23.33 -2.93 3.93 35.66 2.05 

 بيكر
Baker 

0.04 0.01 0.001 0.01 0.1 0.003 0.92 1.76 0.49 

 
 

صلاحي، بهره شاخص بهينه، همبستگي شاخص با ارزش ا از در اثر استفاده هر صفتميزان پيشرفت ژنتيكي مورد انتظار براي  .11جدول 
شوري  (ايستگاه  ) در شرايط تنشK=1.76درصد ( 10نسبي گزينش شاخص بر مبناي شدت انتخاب  كاراييمورد انتظار و مقدار 

  1396،)آبادعباس
Table 11. Expected genetic gain for each traits by improved index, correlation between index with additive value, 
expected gain and relative efficiency of selection index based on 10 percent of selection intensity (k=1.76) in saline 
condition (Abbas- abad station), 2017 

 شاخص
index  

 )G∆ميزان پيشرفت ژنتيكي صفات (
Genetic gain of traits 

همبستگي 
  شاخص

با ارزش ارثي 
)HIR( 

Correlation 
between 

index with 
additive 

value 

بهره مورد 
  انتظار

)∆H( 
Expected 

gain  

 سودمندي
 نسبي گزينش

)RE( 
Relative 

efficiency of 
selection 

index  

 عملكرد
علوفه تر

Dry 
Forage 
yield  

عملكرد 
علوفه 
  خشك
Wet 

Forage 
yield 

تعداد 
 برگ

Number 
of leaves 

 تعداد بلال
Number 
of Ear  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

تعداد روز تا 
افشانيگرده

Days to 
anthesis 

1  13.16 15.31  13.44  -15.82  13.28 -15.81 6.15 -33.98 0.94  
2  4.76  5.13  4.78  -6.28  4.76 -5.25 2.26 -10.93 1.14  
3  0.92  0.92  0.90  -0.41  0.89 -0.91 12.37 -53.99 0.97  
4  82.12  -86.55  -82.08  112.03  -82.01 88.45 0.19 0.57  1.26  
5 73.12 74.69 72.58 -101.18 72.75 -75.95 3.93 -24.80 0.95 

شاخص بيكر
Baker 
index 

-43.82 -45.95 -43.74 58.63 -43.73 46.89 1.86 -58.30 1.19 
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شوري در ذرت (ايستگاه طرق شرايط بدون تنش هاي انتخاب و رتبه هر ژنوتيپ (اعداد داخل پرانتز) در مقادير عملكرد، شاخص .12 جدول
 1396،مشهد)

Table 12. Yield, selection indices and rank of each genotype (numbers in parenthesis) in normal condition in maize 
(Torogh Mashhad station), 2017 

 ژنوتيپ
Genotype

  عملكرد
 Yield 

(ton/ha) 

 (Index)شاخص
 هيزل_تاسمي

Smith Hazel
 شاخص بيكر

Baker 
1  2 3 4 5 6

1  83.51(2) 17.53 301.43 -2.90 -95.28 383.50 -566.56 
2  79.15(4) 38.71(1) 316.68(2) 7.35(1) -94.54 397.96(3) -297.59(1) 
3  80.49(3) 27.73 323.48(1) 2.85 -94.44 402.71(1) -395.53(4) 
4  66.15 29.78(5) 284.95 3.89(4) -88.90(3) 361.88 -413.93 
5  85.62(1) 32.31(3) 316.21(3) 4.04(3) -95.27 398.24(2) -375.52(3) 
6  72.25 33.99(2) 307.19(5) 5.78(2) -91.91 385.61(5) 339.10(2) 
7  74.80(5) 14.91 290.74 -3.73 -91.97 369.93 -580.19 
8  74.74 19.30 310.14(4) -2.37 -97.43 394.05(4) -553.33 
9  86.47 11.34 271.03 -5.99 -91.66 351.73 -655.21 

10  64.34 15.28 266.07 -4.03 -91.79(5) 346.45 -624.02 
11  70.91 28.02 302.22 2.05 -94.63 384.18 -436.88 
12  64.87 30.19(4) 283.94 3.52(5) -90.60(4) 363.07 -412.84(5) 
13  59.49 12.18 264.56 -5 -89.62(2) 343.13 -642.98 
14  58.94 -1.41 258.60 -11.17 88.35(1) 335.46 -794.75 

 باشنداعداد داخل پرانتز رتبه هر ژنوتيپ مي .ژنوتيپ) 5باشند (ها از نظر عملكرد دانه و هر شاخص ميدرصد برتر ژنوتيپ 20* تعداد ژنوتيپي كه جزء 
*The selected genotypes for each index are 20 percent of the best ones (5 genotypes). The no inside parenthesis are the rank of 
each genotypes 
 

 
(ايستگاه  شوري در ذرتهاي انتخاب و رتبه هر ژنوتيپ (اعداد داخل پرانتز) در شرايط تنش مقادير عملكرد، شاخص .13 جدول
 1396،)آبادعباس

Table 13. Yield, selection indices and rank of each genotype (numbers in parenthesis) in saline condition in maize 
(Abbas- abad station), 2017 

 ژنوتيپ
Genotype

  عملكرد
 Yield 

(ton/ha) 

 (Index)شاخص
 هيزل_اسميت

Smith Hazel
 شاخص بيكر

Baker 
1  2 3 4 5 6

1  18.23(4) -4275.38(4) -1469.38(4) -6823.71(4) 105.91 -3134.36(4) 8058.14 
2  14.98 -4111.85(1) -1412.78(1) -6562.59(1) 102.02 -3014.72(1) 7747.84 
3  21.67(1) -4532 -1557.54 -7231.52 111.56(2) -3320.98 8537.87(2)
4  19.41(2) -4474.91 -1537.75 -7140.41 110.12(3) -3279.45 8429.43(3)
5  19.32(3) -4339.06(5) 1492.45(5) -6926.54(5) 107.88 -3181.3(5) 8186.80 
6  16.44 4403.21 -1512.38 -7025.41 108.92 -3227.04 8290.28 
7  17.34 -4241.22(3) -1458.38(3) -6769.51(3) 104.87 -3109.08(3) 7997.94 
8  16.88 -4446.27 -1526.78 -7093.68 109.59(5) -3258.33 8368.03(5)
9  13.75 -4380.59 -1505.38 -6991.03 108.62 -3211.27 8254.81 
10  15.08 -4451.38 -1527.86 -7101.06 109.66(4) -3261.99 8372.84(4)
11  15.49 -4445.54 -1526.43 -7092.22 109.56 -3257.73 8365.71 
12  16.19 -4439.73 -1525.49 -7084.33 109.21 -3253.84 8362.30 
13  17.88(5) -4771.29 -1637.55 -7640.44 117.39(1) -3495.66 8972.14(1)
14  16.34 -4112.98(2) -1414.47(2) -6566.06(2) 102.55 -3016.17(2) 7760.21 

 باشنداعداد داخل پرانتز رتبه هر ژنوتيپ مي .ژنوتيپ) 12باشند (ها از نظر عملكرد دانه و هر شاخص ميدرصد برتر ژنوتيپ 20* تعداد ژنوتيپي كه جزء 
*The selected genotypes for each index are 20 percent of the best ones (12 genotypes). The no inside parenthesis are the rank 
of each genotypes
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  گيري نهايينتيجه
 هيزل – اسميت شاخص شدهمحاسبه هايشاخص نميا در

 تيماري شرايط دو هر در بيكر – پسك شاخص به نسبت
 در هيزل – اسميت هايشاخص بين در. بود بهتر موردمطالعه

به  قتيو گزينش نسبي كارايي بيشترين تنش بدون شرايط
 رگرسيون در واردشده صفات ضرايب از كه آمد دست
 و شد استفاده شاخص اقتصادي هايارزش عنوانبه گامبهگام
 بود مانيز گزينش نسبي كارايي بيشترين يزن تنش شرايط در
 لكردعم با رگرسيوني مدل در واردشده صفات همبستگي از كه
  .گرديد استفاده اقتصادي ارزش عنوانبه

 دونب شرايط در گزينش نسبي كارايي مقدار بيشترين
 و 8 ،2 ،5 ،3 شماره هيبريدهاي( 5 شماره شاخص در تنش

 هيبريدهاي( 4 شماره شاخص در شوري تنش شرايط در و) 6
 شرايط دو هر در بعلاوه. شد برآورد) 8 و 10 ،4 ،3 ،13 شماره

 بيشتر توسط 2 شماره ژنوتيپ شوري تنش و تنش بدون
 ژنوتيپ برترين عنوانبه موردمطالعه گزينشي هايشاخص
 و دانه عملكرد مقادير بر اساس درنهايت. شد گزينش
 برتر هايژنوتيپ از درصد 20 پايه و بهينه انتخاب هايشاخص
  . شدند انتخاب شاخص هر توسط

 زمانهم بهبود جهت شاخص هر براي انتظار مورد بهره
 بدون شرايط در كه دهدمي نشان موردبررسي صفات تمامي
 4 بهينه شاخص تنش شرايط در و 2 بهينه شاخص تنش
 در هاشاخص ديگر و است بوده ژنتيكي بازده بيشترين داراي
 آخر رتبه بيكر پسك شاخص و گيرندمي قرار بعدي هايرتبه

 صلحا نتايج به توجه با بنابراين دهد؛مي اختصاص خود به را
 هايشاخص راندمان كه نمود بيان توانمي مطالعه اين از

 به نسبت صفات همه زمانهم بهبود جهت هيزل – اسميت
  .است بيشتر بيكر – پسك شاخص
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