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  مقدمه
 است، شده دارويي گياهان به زيادي توجه اخير هايسال در
 داروهاي جانبي عوارض اثبات دليل به عمدتاً موضوع اين

 اتمحصول بيشتر هرچه استفاده به بشر تمايل و شيميايي
 بارهنگ. است بوده خويش سلامت حفظ منظوربه طبيعي

)Plantago spp. (خانواده زا چندساله گياهي 
Plantaginaceae آن بذر و برگ پيش هاقرن از كه است 

 تنفس، دستگاه پوست، با مرتبط هايبيماري درمان براي
 خون گردش دستگاه و گوارشي اندام توليدمثل، دستگاه

 گياه اين همچنين). Samuelsen, 2000( است شده استفاده
 ادهاستف زني دام براي علوفه عنوانبه دارويي مصارف بر علاوه
 گزارش كه-طوريبه). Sagar and Harper, 1964( شودمي
 شبدر مشابه دام براي گياه اين خوراكيخوش كه است شده
). Moore et al., 2006( است) Trifolium repens( سفيد
 يا و دارويي گياه عنوانبه بارهنگ كشت توسعه و سازياهلي
 ينا ولوژيكياكوفيزي خصوصيات از آگاهي مستلزم ايعلوفه
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 Prakash( است مناسب مديريتي هايروش از استفاده و گياه
et al., 2011.(  

 بارندگي الگوي در نظميبي به علت بهاره، كاشت در
 كمتر پاييزه كاشت با مقايسه در گياهان عملكرد معمولاً سالانه
 است شده گزارش ديگر طرفي از). Gül et al., 2008( است
 و بهاره ديررس سرماي وقوع تمالاح بهاره كاشت در كه

 درنتيجه دانه عملكرد كاهش همچنين و هاگياهچه به آسيب
 Hall and( دارد وجود فصل خرآ خشكي و گرما تنش

Collins, 2017 .(مراحل بالا دماي درنتيجة اين بر علاوه 
 مسئله همين و شودمي طي بيشتري سرعت با گياه فنولوژيكي

 و رگب سطح افزايش براي كافي تفرص گياه تا شودمي باعث
 و باشد نداشته را شدر فصل طي مناسب تشعشع جذب

 همواج كاهش با آن دانه عملكرد و تودهزيست تجمع درنتيجه
 يد،تول به منجر گياهان پاييزه كاشت ديگر سوي از. شودمي

 شوديم بهاره كشت به نسبت بيشتر عملكرد ثبات و عملكرد
)Inci and Toker, 2011.( دليل به عملكرد افزايش اين 

 ويج نزولات از بهتر استفاده و پاييز در گياه مناسب استقرار
 نتابستا و بهار اواخر در رايج خشكي و گرما هايتنش از فرار و

 و هگيا رويشي رشد دوره پاييزه كاشت در اين بر علاوه. است
 تا شودمي سبب امر اين و يابدمي افزايش آن تودهزيست
 دمايي و رطوبتي مناسب شرايط در كه گياه زايشي مخازن
 ايشافز عملكرد لذا و شود تأمين مطلوبي نحو به شدند ايجاد
 همكاران و نيا اكبري مطالعه). Nezami, 2003( يابد

)Akbarinia et al., 2006 (وزن و بوته ارتفاع كه داد نشان 
 و) Foeniculum vulgare( رازيانه دارويي گياه دو دانه هزار
 فراهمي علت به پاييزه كشت در) Nigella sativa( دانهسياه

 شتك مزاياي باوجود. بود بهاره كشت از بيشتر كافي رطوبت
 محدودكننده عوامل ترينمهم از يكي پايين دماي پاييزه،
 رغي هايتنش است گياهان جغرافيايي توزيع و توليد رشد،

 عملكرد درصدي 70 كاهش موجب جهان در زيستي
 عاملي عنوانبه زيستي غير هايتنش بنابراين شوند؛مي

 ندك ايفا مؤثر نقشي توليد كاهش در تواندمي محدودكننده
)Acquadh, 2012 .(كاشت تاريخ انتخاب دليل همين به 

 صخصوبه عملكرد حداكثر به يافتن دست منظوربه مناسب
 محيطي عوامل توسط هاآن رشد فصل طول كه گياهاني در

 Singh( است مهم امري شودمي محدود سرما يا و ماگر نظير
and Dixit, 1992.(  

 روعش زمان در گياه رشدي مرحله آن تبعبه و كاشت تاريخ
. است سرما خسارت ميزان كنندهتعيين عوامل از يكي سرما

 آن الدنب به و كاشت تاريخ تغيير با توانمي رسدمي نظر به
 اين خسارت از سرما وعوق زمان در گياه رشدي مرحله تغيير
 Nezami et( كرد جلوگيري توجهيقابل ميزان به تنش

al.2012( ستهب گياهان در زمستان سرماي به تحمل بنابراين؛ 
 نگياها زيرا باشد، متفاوت است ممكن هاآن كاشت تاريخ به
 رازنظ و كنندمي درك را دما از خاصي شرايط كاشت تاريخ هر

 ورازاين. داد خواهند نشان را تيمتفاو واكنش سرما به تحمل
 ياهگ فنولوژي مراحل توانمي مناسب كاشت تاريخ انتخاب با
 Mirmiran( كرد تنظيم منطقه محيطي شرايط به توجه با را

et al., 2018; Farhad et al., 2015.(  
 گياهان از برخي پاييزه كشت در عملكرد افزايش هرچند

) .Plantago psyllium L( اسفرزه مانند بارهنگ خانواده
 هم هنوز اما ،)Ramesh et al., 1989( است شده اثبات

 نآ دليل كه شوندمي كشت بهار در زراعي گياهان از بسياري
 عدم و گياهان نمو و رشد بر پايين دماهاي نامطلوب اثرات
 فباهد آزمايش اين بنابراين؛ است سرما به متحمل ارقام وجود

 در پهنبرگ بارهنگ اكوتيپ شش پاييزه كشت امكان بررسي
  .شد اجرا مزرعه در مشهد هوايي و آب شرايط

  
  هامواد و روش

 مزرعه در 1393-94 زراعي سال در آزمايش اين
 در اقعو مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي

 در پلاتاسپليت صورتبه مشهد شرقي جنوب كيلومتري 10
 واملع. شد انجام تكرار سه با تصادفي كامل بلوك طرح قالب

 بجنورد،( پهنبرگ بارهنگ اكوتيپ شش شامل آزمايش
 تورفاك عنوانبه) بيرجند و حيدريهتربت قائن، مشهد، كلات،
 جدول( منطقه هر جغرافيايي عرض در تفاوت بر تأكيد با اصلي

 اواخر مهرماه، اواخر شهريور، اواخر( كشت تاريخ چهار و) 1
  .بودند فرعي فاكتور عنوانبه) ماهينفرورد اواخر و اسفندماه
 مدت به درصد سه سديم هيپوكلريت محلول با بذرها ابتدا

 شوشست مقطر آب با مرتبه سه سپس و ضدعفوني دقيقه دو
 يكنواخت سبز و زنيجوانه از اطمينان منظوربه. شدند داده

 رد و ديشپتري داخل در شده ضدعفوني بذرهاي ابتدا بذرها،
 75 رطوبت گراد،سانتي درجه 25 دماي با ناتورژرمي دستگاه
 عمق در سپس و شدند دارجوانه روشنايي ساعت 16 و درصد
 حاوي هاييسلول داراي( نشا سيني در متريسانتي يك

 رسيدن تا و كشت) مترمكعب سانتي 27 حجم با كوكوپيت
 هب شب و روز دماي متوسط با گلخانه در برگي 6-4 مرحله به

 زمان. شدند نگهداري گرادسانتي درجه 18 و 25 ترتيب
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 مانز در كه بود شده تنظيم ايگونهبه نشا سيني در كاشت
 مرحله در هاگياهچه كاشت تاريخ هر براي مزرعه به انتقال
  .باشند مشابه رشدي
  
 مناطق درياي سطح ارتفاع و ييايجغراف عرض و طول .1 جدول
 پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ بذر شدهآوريجمع

)earth.google.com( 
Table 1. Longitude, latitude and altitude of the 
collected areas of Plantago major ecotypes. 

  پياكوت
Ecotype 

عرض 
 ييافيجغرا

Latitude 

طول 
 ييايجغراف

Longitude 

ارتفاع از 
ايسطح در

Altitude 
(m)  

  بيرجند
Birjand  

32° 52´ 59°12´ 1491 

   قائن
Gheyen

33°43´ 59°10´ 1432 

 هيدريحتربت
Torbat heydariyeh

35°16´ 59°13´ 1451 

  مشهد
Mashhad

35°16´ 59°38´ 999 

   كلات
Kalat

36°77´ 60°21´ 850 

   بجنورد
Bojnord

37°28´ 57°16´ 1120 

 مترسانتي 25 عمق به شخم يك ابتدا زمين سازيآماده براي
 زده ديسك تسطيح، و هاهكلوخ كردن خرد جهت سپس و

 50 فواصل با هاييپشته مزرعه در بعد مرحله در. شد
 كشت نشاها مترسانتي 15 فاصله با و شد ايجاد مترسانتي
. بود متر 5/2 طول به كاشت خط چهار شامل كرت هر. شدند
 هايعلف. شد گرفته نظر در فاصله متر يك نيز تكرارها بين
 .شدند كنترل دستي وجين طريق از رشد فصل طول در هرز

 و نشتي صورتبه كشت از بعد بلافاصله آبياري اولين
 مرحله هيچ در گياه كه شد انجام صورتبه بعد هايآبياري
 فصل طول در همچنين. نشود مواجه خشكي تنش با رشدي
  .نشد مشاهده خاصي بيماري يا آفت رشد
 ميانگين و مترميلي 252 مشهد سالانه بارندگي متوسط 

 آمار اساس بر همچنين. است گرادسانتي درجه 16 هوا مايد
 بترتي به منطقه اين در دما مطلق حداكثر و حداقل ساله، 20
 هواشناسي سازمان( است گرادسانتي درجه 39 و -21

 آزمايش سال در مشهد هواييوآب شرايط). رضوي خراسان
  .بود 2 جدول و 1 شكل مطابق نيز

 طوس رديف دو گياهان از تفادهاس با زمستانه بقاي درصد
 يابق درصد محاسبه براي و تعيين متر يك طول با كرت هر

  .شد استفاده 1رابطه  زا اهانيگ يبرا زمستانه
  بقا =  درصد

 از پس زنده گياهان تعداد/ زمستان از قبل گياهان تعداد(
  ]1[                                                100 ) ×زمستان

  
  

  
  1393-94 زراعي سال طي مشهد در روزانه بارندگي ميزان و روزانه حداكثر و حداقل دماهاي .1 شكل

Fig. 1. Daily minimum and maximum temperature and precipitation of Mashhad during Plantago major L. growing 
season in 2014-2015. 
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  1393-94زراعي  سال در مشهد وهواييشرايط آب .2جدول 
Table 2. Weather conditions of Mashhad during the growing season of 2014-2015 

 صفر از كمتر دماهاي مجموع
 گرادسانتي درجه

Total temperatures below 
0˚C  

  ماهانه بارندگي
Monthly 

precipitation 

  ماهانه مطلق حداقل دماي
Absolute monthly 

minimum temperature 

هاي تعداد شب
  *يخبندان

Freezing nights* 
  هاي سالماه

Months 
 mm˚C   
-Aug          شهريور  - 11.9 -  -

Sep   
  Sep-Oct                مهر  - 3.2 16.7  -

  Oct-Nov              آبان  4 -3.3 30.6  7.1
-Nov                آذر  12 -4.9 21.8  27.9

Dec  
-Des                 دي  12 -2.3 20.9  10.2

Jan  
-Jan              بهمن  10 -4 38.7  25.2

Feb  
-Feb          اسفند   14 -4 41.6  23.3

Mar  
-Mar      فروردين   4 -4.5 26.1  14.1

Apr  
-Apr   ارديبهشت  -7.6 23.8  -

May  
-May           خرداد  - 12.2 0.3  -

Jun  
-Jun                  تير  - 18 -  -

Jul  
  مجموع  56   220.5  

  گرادسانتي درجه صفر از كمتر دماي حداقل با هايشب تعداد* 
*The number of nights with temperature less than 0˚C 

 درش ها،سنبله رسيدگي ازنظر گياه كهاين به با توجه
 و اول كاشت دو هايسنبله ،)Zubeir, 2012( است نامحدود

 مرحله چهار در بعدي كاشت دو و همرحل پنج طي دوم
 هايسنبله( رسيده هايسنبله برداشت اولين. شدند برداشت

 كه زماني( افشانيگرده درصد 50 از پس روز 15) زرد رنگ با
 افشانيگرده مرحله در هاسنبله درصد 50 هايگل از نيمي
 15 هر فاصله با ديگر هايبرداشت ازآنپس و شد انجام) بودند
 درصد 50 از پس روز 90 و 75 ،60 ،45 ،30( باريك روز

 ييزهپا كاشت گياهان هايسنبله. گرفت صورت) افشانيگرده
 شروع دليل همين به شدند، رسيدگي يمرحله وارد زودتر
 رتيبت به آبان و مهر كاشت گياهان براي سنبله برداشت زمان
 كاشت دو گياهان سنبله برداشت و بود خرداد پانزدهم و اول

 جامان تيرماه اوايل از تقريباً مشابه طوربه فروردين و سفندا
-رقابت فضاي ابتدا رسيده، هايسنبله برداشت جهت. شد

 سپس و مشخص مترمربع 5/1 معادل كرت، هر وسط كننده

. دشدن برداشت و شمارش فضا اين در رسيده هايسنبله تمام
 واخرا در هاسنبله رسيدگي از پس نيز هابوته نهايي برداشت
 منظور اين به. شد انجام كاشت هايتاريخ همه براي مردادماه

. شدند برداشت كرت هر وسط مربعمتر 5/1 از گياهان تمام
 قرار آزاد هواي معرض در هاسنبله برداشت، مرحله هر از پس

 طول برداشت دوره طول در. شوند خشك كاملاً تا گرفتند
 رد كپسول تعداد شامل عملكرد اجزاي و دمگل طول سنبله،
 زا استفاده با دانه هزار وزن و كپسول در دانه تعداد سنبله،

 با ولكپس در دانه تعداد. شدند تعيين و برداشت سنبله پنج
 هاآن در بذر تعداد شمارش و بوته هر از كپسول 20 انتخاب

 دانه هزار وزن. شد تعيين هاآن از گيريميانگين درنهايت و
 دانه 1000 تعداد به بذر شمارشگر تگاهدس از استفاده با نيز

  .شد توزين و شمارش
 بذرهاي كل جمع اساس بر كرت هر عملكرد

 جهت. شد تعيين مرحله چند در كرت هر از شدهيآورجمع
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 شدهيآورجمع هايسنبله خشك وزن توده،زيست تعيين
- سنبله هايغلاف پوشش و سنبله چوب وزن دانه، وزن شامل(
 در گياه هايبرگ و هاسنبله خشك وزن و مرحله چند در) ها

  .شدند جمع باهم مرحله آخرين
 ادهاستف با پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ برداشت شاخص

  .شد محاسبه 2 رابطه از
  ]2[         100) ×تودهزيست/ دانه  وزن(=  برداشت شاخص

 SAS آماري افزارنرم از استفاده با آماري وتحليلتجزيه
- هدامن چند آزمون از استفاده با هاداده ميانگين مقايسه و 9.4
 وعوق علت به. شد انجام درصد پنج احتمال سطح در دانكن اي

 ليهك سوم تكرار كشت زمين، نامساعد شرايط و سرما ناگهاني

 لدلي همين به و نشد ميسر دوم كاشت تاريخ در هااكوتيپ
  .شد انجام نامتعادل طوربه طرح آناليز

  نتايج و بحث
 حداقل دماي آزمايش، اجراي زراعي سال در 2 جدول طابقم

 در. افتاد اتفاق 1393 آذرماه در گراديدرجه سانت -9/4 مطلق
 و شب 56 يخبندان دماهاي مجموع آزمايش اجراي سال

  .بود مترميلي 220 بارندگي مجموع
  

  بقا درصد
 بود دارمعني بقا درصد بر اكوتيپ و كاشت تاريخ كنشبرهم

 ).3 جدول(
  

 در هنپبرگ بارهنگ عملكرد اجزاي و عملكرد بر اكوتيپ و كاشت تاريخ تأثير مربعات ميانگين و آزادي درجه تغييرات، منابع .3 جدول
  1393-94 زراعي سال

Table 3. Sources of variation, degree of freedom and mean squares of the planting date and ecotype on yield and yield 
components of Plantago major L. during growing season in 2014-2015. 

 راتييتغ منبع
S.O.V  df  

 درصد
 بقا

Surviv
al%  

 طول
 سنبله
Spike 
length  

 طول
 دمگل

Peduncle
length  

 تعداد
 كپسول

Number 
of 

capsules 

 در دانه
كپسول
Seed in 
capsule 

 هزار وزن
 دانه

1000 
grain 

weight 

 ملكردع
 دانه

Grain 
yield 

تودهستيز
Biomass  

 شاخص
 برداشت
Harvest 

index  
  بلوك

 Block 2  ns 18.3 **37.1 ns0.23 ns299 **4.31 *5443  **9571 **9692 **31.0 

  كاشت خيتار
Planting date(D) 

3  **408 ns 1.38 **316 ns440 ns0.01 *3864 ns400 **889453 **395 

  اصلي يخطا
 Error a

6  17.6  1.38 0.31 142 0.07 606 225 424 1.35 

  پياكوت
Ecotype (E)

5  **31.5 **4363 **88.1 **20965 **91.9 **57286 **473018 **359190 **1553 

 پياكوت×كاشت خيتار
D × E 15 **19.1 ns 1.81 **15.7 ns512 ns 0.06 ns 1771 ns1654 **440568 **162 

  فرعي يخطا
 Error b

40 7.21 11.9 2.11 332 0.31 1887 1135 1286 5.35 

 CV%   3.25 4.71 7.96 4.5 6.2 4.5 6.7 3.2 4.8 
  دارغير معني و درصد پنج و درصد يك احتمال سطوح در داريمعن به ترتيب nsو  **، *

**, * and ns: significant at one, five percent probability levels and non-significant, respectively 
 
 

 كاشت در بقا درصد ترينبيش 4 جدول مطابق
 و كلات و قائن بيرجند، مشهد، هاياكوتيپ در و ماهنيفرورد

. دش مشاهده بجنورد اكوتيپ در اسفندماه كاشت در همچنين
 در قائن و حيدريهتربت هاياكوتيپ كه است حالي در اين

 ،كلات حيدريه،تربت قائن، هاياكوتيپ و شهريورماه كاشت
. دداشتن كمتري بقاي درصد مهرماه كاشت در مشهد و بجنورد

 رشدي مرحله و) 2 جدول( هواشناسي هايداده به توجه با
 رايب بالاتري توان از بجنورد اكوتيپ كه رسدمي نظر به گياه

 درجه -5/4( ماهفروردين در بهاره ديررس سرماي به تحمل
 بهاره كاشت هاياكوتيپ ساير با مقايسه در) گرادسانتي

 ايهاكوتيپ در بقا درصد كمترين طوركليبه. است برخوردار
 قايب درصد ترينبيش و پاييزه كاشت در پهنبرگ بارهنگ
 رد كمتر بقاي درصد. شد مشاهده بهاره كاشت در هااكوتيپ
 رخوردب به علت احتمالاً بهاره كاشت به نسبت پاييزه كاشت
 به گياهچه استقرار مرحله ازجمله گياه رشد اوليه مراحل
 ورشهري از پاييزه كاشت در تأخير. است بوده زمستان سرماي
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 اهاكوتيپ تمام در بقا درصد بيشتر كاهش سبب مهرماه به

 Cuminum( سبز زيره بقاي درصد بررسي در. شد
cyminum L. (قوچان توده در آذرماه كاشت در بقا ترينبيش 

 سبزوار توده در مهرماه تكاش در آن كمترين و درصد 5/92 با
  ).Nezami et al., 2009( شد مشاهده درصد 2/48 با

  
 1393-94 يزراع سال يط مختلف صفات درپهن برگ بارهنگ پياكوت و كاشت خيتار كنشبرهم .4 جدول

Table 4. Interaction of planting date and ecotypes of Plantago major L. in different traits during the growing season in 
2014-2015 

 كاشت خيتار
Planting 

date 
Ecotype پياكوت  

  بقا درصد
Survival 

percentage  
 دمگل طول

Peduncle  
 تودهستيز

Biomass  

 شاخص
  رداشتب

Harvest 
index  

    % cm g.m-2 (%) 

 وريشهر
September  

Birjand رجنديب   h-d82.8 b24,0 c2056 i29.2 
Gheyen نقائ   l-j77.8 a34.3 fg1175 a66.8 
Torbat 
heydariyeh هيدريحتربت  kl76.1 c20.7 j651 de 50,0 

Mashhad مشهد  j-e81.7 def18 i 759 gh44.5 
Kalat  كلات  i-82.2 cd20.3 j661 de50.7 
Bojnord   بجنورد  i-d82.2 b23.3 a2768 24.9 j 

  مهر
October  

Birjand رجنديب   j-e81.7 e-c519. d1996 i 29.1 
Gheyen قائن   l75,0 b23.5 f 1193 a 66.4 
Torbat 
heydariyeh هيدريحتربت kl75.8 i-f 16.5 j 661 cd 52.8 

Mashhad مشهد  l-g79.2 ef18,0 i 738 fgh 44.7 
Kalat  كلات  l-i77.5 h-f17,0 j 637 ef48.5 
Bojnord   بجنورد  l-h78.3 c21,0 b2672 j24.9 

  
  اسفند

March  
  

Birjand رجنديب   l-h79.4 jk13.7 e 1261 h42.9 
Gheyen قائن   k-f80.6 ef17.7 f 1194 a66.1 
Torbat 
heydariyeh هيدريحتربت  g-d83.9 14.3i.k j 657 c49.6 

Mashhad مشهد  f-c84.4 k 12.7 h 820 efg47.9 
Kalat  كلات  f-c84.4 k-h15 j645 cde51.2 
Bojnord   بجنورد  c-a88.3 k-i14.3 fg1184 bc 54.6 

  نيفرورد
April 

Birjand رجنديب   a91.1 jk14,0 f1200 h 43.6 
Gheyen قائن   ab89.5 g-e 17.3 ef1219 a 67.1 
Torbat 
heydariyeh هيدريحتربت  d-b86.7 jk13.3 j 650 cde 51.5 

Mashhad مشهد  a 91.7 k-i14.3 hi778 gh 44.7 
Kalat لات ك  ab89.4 j-g 15.3 j622 cd 52.8 
Bojnord   بجنورد  e-b85.6 ijk 14.7 g 1129 b57.6 

  ).>05/0P( ندارند يداريمعن تفاوتبر اساس آزمون دانكن  مشترك حرف كي حداقل يدارا يهانيانگيم
Means in each column followed by the same letters are not significantly different at 0.05 probability level using of 
Duncan test 

 
 

 ويژهبه و بهاره كاشت آزمايش اين نتايج مطابق اگرچه
 هايتاريخ ساير با مقايسه در ماهفروردين در گياهان كاشت
 اما داشت؛ قرار بهتري وضعيت در بقا درصد ازنظر كاشت

 رد سرما به تحمل براي سودمندي يك عمدتاً بالا بقاي درصد
 بقاي ددرص غالباً بنابراين؛ شودمي تلقي گياهان پاييزه كاشت

 ساير اب همراه بايد برتر صفت يك عنوانبه بهاره كاشت در بالا
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 دارمعني تفاوت عدم به با توجه .گيرد قرار موردبررسي صفات
 ماهفروردين و شهريور كاشت در بجنورد اكوتيپ بقاي درصد
 نابراينب؛ باشد مناسب پاييزه تكش براي اكوتيپ اين احتمالاً

 ياهانگ پاييزه كاشت در موفقيت اصلي عامل اينكه به توجه با
 يا بالا زمستانه بقاي درصد معتدل، سرد مناطق در
 تسخ شرايط برابر در هاآن سرماي به تحمل ديگرعبارتيبه

 زا بجنورد اكوتيپ كه رسدمي نظر به چنين است، زمستان
 ورداربرخ منظور اين براي گزينش هتج در مناسبي پتانسيل

 در وردبجن اكوتيپ بالاي بقاي درصد به توجه با روازاين. باشد
 اناييتو اكوتيپ اين احتمالاً پاييزه و بهاره كاشت تاريخ دو هر

 تكرار در صورت و دارد را مشهد وهواييآب شرايط با سازگاري
 در زهييپا كاشت هايگزينه از يكي عنوانبه مطلوب، پاسخ در

  .شودمي تلقي مشهد
  

  سنبله طول
 تفاوت سنبله طول ازنظر پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ
 هاسنبله بلندترين). 3 جدول( داشتند يكديگر با داريمعني

 در سنبله ترينكوتاه و داشتند كلات و قائن هاياكوتيپ را
 با). 5 جدول( شد ديده مشهد و حيدريهتربت يهااكوتيپ
- مي ،سنبله طول بر كاشت تاريخ دارمعني تأثير عدم به توجه
 در سنبله طول اختلاف احتمالاً كه گرفت نتيجه چنين توان
 تنوع به آزمايش اين در پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ بين

  ).Zubair, 2010( است مربوط صفت اين ازنظر هاآن ژنتيكي
  

  دمگل طول
 بود اردمعني دمگل طول بر اكوتيپ و كاشت تاريخ كنشبرهم

 ولط بهار به پاييز از كاشت تأخير با باوجوداينكه). 3 جدول(
 بسته كاهش اين ولي داشت، كاهش هاكوتيپا همه در گل دم
 ائنق اكوتيپ دمگل طول مثال طوربه. بود متفاوت اكوتيپ به
 50 شهريورماه كاشت با مقايسه در ماهفروردين كاشت در

 مشهد اكوتيپ در كاهش اين كهدرصورتي بود، كمتر درصد
 در را دمگل طول بلندترين). 4 جدول( بود درصد 21 حدود
 اشتك در آن كمترين و داشت قائن اكوتيپ ماهشهريور كاشت

). 4 جدول( شد مشاهده مشهد اكوتيپ در اسفندماه
 در پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ دمگل طول طوركليبه

 احتمالاً . بود بيشتر آن بهاره كاشت با مقايسه در پاييزه كاشت
 براي را كافي فرصت پاييزه دركشت ترطولاني رشد دوره
 فراهم رطوبت و دما نور، ازجمله رشد رايطش از منديبهره
 تدرنهاي و فتوسنتزي مواد ساخت افزايش سبب و است كرده

. است شده دمگل طول افزايش و رويشي رشد افزايش
 مراحل شدنمصادف به علت احتمالاً بهاره كشت در كهدرحالي

 از برداريبهره براي كافي فرصت دما افزايش با رشد اوليه
 دمگل طول و است نگرفته قرار گياه اختيار در رشد شرايط
  .است كرده پيدا كاهش

  
  كپسول تعداد
 يدارمعني تفاوت موردبررسي هاياكوتيپ در كپسول تعداد

 تعداد ترينبيش كهطوريبه). 3 جدول( داشتند يكديگر با
 رد آن كمترين و بيرجند و بجنورد هاياكوتيپ در كپسول
 در). 5 جدول( شد مشاهده هحيدريتربت و كلات هاياكوتيپ
 ,.Mohebaldini et al( همكاران و الديني محب آزمايش
 فتص ازنظر دانهسياه هاياكوتيپ بين كه شد مشاهده )2019
 رد كهاين به توجه با. دارد وجود تنوع بوته در كپسول تعداد
 كي هر در هااكوتيپ كليه براي محيطي شرايط آزمايش اين
 بين در موجود هايتفاوت احتمالاً  لذا د،بو مشابه هامكان از

 ؛است شده ايجاد هاآن ژنتيكي هايتفاوت اثر در هااكوتيپ
 هاياكوتيپ منشأ احتمالاً نيز حاضر آزمايش در بنابراين
 به نجرم هااكوتيپ بين ژنتيكي هايتفاوت درنتيجه و بارهنگ
  .است شده هاآن هايكپسول تعداد در تفاوت

  
  لكپسو در دانه

 كپسول در دانه تعداد ازنظر پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ
 بيشترين). 3جدول ( داشتند يكديگر با داريمعني تفاوت
 ايهاكوتيپ در و داشت قائن اكوتيپ را كپسول در دانه تعداد

 لكپسو در دانه تعداد كمترين حيدريهتربت و كلات مشهد،
 مختلف هاياكوتيپ روي آزمايشي). 5 جدول( شد مشاهده

 صورتبه فوليكول در دانه تعداد كه داد نشان دانهسياه
 كهطوريبه. گيردمي قرار اكوتيپ تأثير تحت داريمعني

 تعداد ترينكم و ترينبيش به ترتيب نيشابور و گناباد اكوتيپ
 ,.Hedayat abadi et al( كردند توليد را فوليكول در دانه

2015.(  
  

  دانه هزار وزن
 قرار كاشت زمان تأثير تحت داريمعني طوربه دانه هزار وزن

 به دانه هزار وزن كمترين و ترينبيش و) 3 جدول( گرفت
 دش مشاهده ماهفروردين و شهريور كاشت هايتاريخ در ترتيب

 هزار وزن كاهش دلايل از يكي). است نشده داده نشان هاداده(
 ره دوره طول كاهش پاييزه به نسبت بهاره هايكشت در دانه
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 رسيدن تا افشانيگرده مرحله خصوصبه رشدي مراحل از يك
 زماني فاصله داشتن عدم به دليل دانه شدن پر دوره طول و

 ناي برخورد و رسيدن تا افشانيگرده از بعد مرحله از مناسب
  .است خرداد نيمه در بالا بسيار دماي با دوره

  
 اوتتف دانه هزار وزن ازنظر پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ

 هزار وزن ترينبيش). 3 جدول( داشتند يكديگر با داريمعني
 و حيدريهتربت و كلات قائن، مشهد، هاياكوتيپ در دانه

). 5 جدول( شد مشاهده بجنورد اكوتيپ در آن كمترين
 هب بذر ژنتيكي خصوصيات بر علاوه دانه هزار وزن تغييرات
 تنش وجود عدم يا وجود حرارت، درجه مثل محيطي شرايط

 كه دارد بســتگي غيره و دهيگل مرحله در خصوصبه آبي

 نهدا متفاوتي تعداد در را توليدشده مواد گياه شودمي باعث
 تاس دانه هزار وزن تغييرات امر اين نتيجة كه نمايد ذخيــره

)Fathi et al., 2012.(  
 كاهش به منجر بهار به پاييز از كاشت تاريخ در تأخير
 شد) Triticum aestivum( گندم دانه هزار وزن چشمگير

)Sobhan et al., 2004 .(همكاران و فيليپو همچنين 
)Filippo et al., 2002 (در تأخير با كه كردند گزارش نيز 

 يبررس در. يافت كاهش دانهسياه دانه هزار وزن كاشــت تاريخ
 وزن كه شد مشخص دانهسياه با رابطه در كاشت تاريخ سه
 Torkaman( نگرفت قرار كاشت تاريخ تأثير تحت دانه هزار

Nia.,1997.(  

  
  

  پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ عملكرد و دانه هزار وزن كپسول، در انهد كپسول، تعداد سنبله، طول ميانگين مقايسه .5 جدول
Table 5. Comparison of mean the spike length, number of capsules, seed in capsule, 1000 grain weight and grain yield 
ecotypes of Plantago major L. 

Ecotype پياكوت  
  سنبله طول

Spike length  
 هسنبل در كپسول

Capsules in 
Spike 

  كپسول در دانه
Seeds in 
capsules 

 دانه هزار وزن
1000 grain 

weight  
  دانه عملكرد

Grain yield  
  cm   mg g.m-2 

Birjand رجنديب   b 92.9 a446 c 8.5 b 923 c561 
Gheyen قائن   a 92.9 b428 a 11.6 a1041 a796 
Torbat heydariyeh هيدريحتربت d 51.5 d363 d 5.8 a1012 d334 
Mashhad  مشهد  d 54.1 c392 d 5.6 a1029 d353 
Kalat  كلات  a 83.9 d363 d 5.6 a1016 326 
Bojnord  بجنورد  c 63.3 a459 b 10.9 c883 b662 

  .)>05/0P( ندارند داريمعني تفاوت دانكن آزمون اساس بر مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين
Means in each column followed by the same letters are not significantly different at 0.05 probability level using of Duncan test 

 
 

  دانه عملكرد
 تفاوت دانه عملكرد ازنظر پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ
 عملكرد ترينبيش). 3 جدول( داشتند يكديگر با داريمعني
 لات،ك هاياكوتيپ را آن كمترين و داشت قائن اكوتيپ را دانه

 در). 5 جدول( دادند اختصاص خود به مشهد و حيدريهتربت
 Carthamus( گلرنگ در بيشتر دانه عملكرد زمينه همين

tinctorius L (.گزارش ارقام ساير با مقايسه در سينا، رقم 
 مطابق اگرچه). Ghorbanzade et al., 2014( است شده
-برگ بارهنگ هاياكوتيپ دانه عملكرد حاضر آزمايش نتايج
 با ماا نگرفت؛ قرار هارهب و پاييزه هايكاشت تأثير تحت پهن
 و) 2 جدول( فصل آخر خشكي و گرمايي هايتنش به توجه
 تاس لازم رسدمي به نظر پاييزه، كاشت مزاياي از منديبهره

 عاتمطال سرما به آن تحمل و پاييز در گياه اين كاشت روي بر
 ورهد طول به علت احتمالاً بهاره كاشت در. شود انجام بيشتري
 هاياكوتيپ زايشي، مرحله به سريع ورود و كوتاه رويشي
 يزهپاي كاشت مشابه و مناسب دانه عملكرد پهنبرگ بارهنگ
 هنپبرگ بارهنگ هاياكوتيپ ديگرعبارتيبه كردند؛ توليد
 سازيذخيره در مناسبي توانايي بهار فصل در آزمايش مورد
 مخزن به مواد اين انتقال در بالا كارايي و فتوسنتزي مواد

  .داشتند) هدان(
  

  تودهزيست
 بود اردمعني تودهزيست بر اكوتيپ و كاشت تاريخ كنشبرهم

 به ترتيب تودهزيست ترينبيش 4 جدول مطابق). 3 جدول(
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 در گرم 2768 با بجنورد اكوتيپ در و شهريورماه كاشت در
 پياكوت در و ماهفروردين كاشت در آن كمترين و مترمربع

 دو در. شد مشاهده مترمربع در گرم 622 حدود با كلات
 هب شهريور از كاشت در تأخير با بجنورد و بيرجند اكوتيپ
 داشت، كاهش درصد 60 و 42 ترتيب به تودهزيست فروردين
 اهشك شرايط اين در هااكوتيپ ساير تودهزيست كهدرصورتي
 كه داد نشان آزمايش از قسمت اين نتايج. نداشت چنداني
 در پهنبرگ بارهنگ پاييزه تكاش در تودهزيست توليد

 ست،ا متفاوت اكوتيپ تأثير تحت آن بهاره كاشت با مقايسه
 در شهريورماه در بيرجند و بجنورد اكوتيپ دو كهطوريبه

 ند،داشت بيشتري تودهزيست فروردين در كاشت با مقايسه
 رازنظ بهاره و پاييزه ها كاشت در هااكوتيپ ساير كهدرحالي
 صلف افزايش احتمالاً. نداشتند داريمعني فاختلا تودهزيست
 و پاييز هايفصل هايبارش از مطلوب منديبهره و رشد

 و فتوسنتز ميزان افزايش در مؤثر عوامل عنوانبه زمستان
 هب منجر هااكوتيپ اين گياهان در برگ سطح توسعه افزايش
 يهااكوتيپ بررسي در با. است شده تودهزيست افزايش
 مهر هب شهريور از كاشت در تأخير با كه شد اهدهمش شنبليله

 در و افزايش تودهزيست مشهد و شيروان پاكوتاه اكوتيپ در
 تاريخ در تأخير همچنين. داشت كاهش نيشابور اكوتيپ
 تمامي در تودهزيست كاهش باعث فروردين به مهر از كاشت
 كشت در تأخير با). Mirmiran et al., 2018(شد  هااكوتيپ

 فروردين 15 به اسفند 15 از) Cicer arietinum( نخود امارق
 كه ايگونهبه يافت، كاهش متفاوتي طوربه تودهزيست

 رقم در ان بيشترين و ILC482 رقم در آن كمترين
Fillip84-48-C شد مشاهده آرمان و )Kobraee et al., 

2010.(  
  

  برداشت شاخص
 دارنيمع شتبردا شاخص بر اكوتيپ و كاشت تاريخ كنشبرهم
 برداشت شاخص ترينبيش 4 جدول مطابق). 3 جدول( بود
. شد مشاهده قائن اكوتيپ در كاشت هايتاريخ تمام در

 پاييزه كشت در بجنورد و بيرجند هاياكوتيپ همچنين
 و اسفند كاشت با و داشتند را برداشت شاخص كمترين
 شد، افزوده هاآن برداشت شاخص درصد بر ماهفروردين

 كاشت در برداشت شاخص هااكوتيپ ساير در كهورتيدرص
 نتايج .نداشتند يكديگر با چنداني تفاوت بهاره و پاييزه هاي

 بروي) Frahani pad et al., 2012( همكاران و پاد فراهاني
 به ارديبهشت 29 از كاشت تاريخ در تأخير كه داد نشان سويا

. شد ارقام كليه در برداشت شاخص كاهش باعث خرداد 28
 ومد كشت در را برداشت شاخص ميزان بيشترين وجودبااين
  .داشت ويليامز رقم

  
  پهنبرگ بارهنگ در آن اجزاي و عملكرد همبستگي

 ولط سنبله، طول با دانه عملكرد همبستگي 6 جدول مطابق
 ودب دارمعني و مثبت كپسول در دانه و كپسول تعداد ،دمگل

 بنابراين؛ )97/0** و 78/0** ،46/0** ،39/0** به ترتيب(
 نهدا عملكرد افزايش به منجر مذكور صفات از يك هر افزايش
 ,Bagat( باگات آزمايش در. است شده پهنبرگ بارهنگ
 دانه تعداد با اسفرزه دانه عملكرد بين همبستگي نيز) 1980

 و همسو ارتباط مسئله همين و بود مثبت سنبله طول و
-مي تأييد را گياهان ردعملك اجزاي و عملكرد بين هماهنگ

 نگباره دانه عملكرد با تودهزيست همبستگي همچنين. كند
 دهندهنشان كه) 6 جدول( بود دارمعني و مثبت پهنبرگ

 رو همين از. )=62r**( است صفت دو اين همسوي تغييرات
 ودهب مؤثر دانه عملكرد افزايش در تودهزيست افزايش احتمالاً
- يپاكوت در تودهزيست افزايش مالاًاحت ديگرعبارتيبه. است
 مواد انتقال براي را مناسبي منبع پهنبرگ بارهنگ هاي

 فراهم مخزن عنوانبه هادانه به رشد انتهايي مراحل در پرورده
 شده دانه عملكرد افزايش باعث مسئله همين و است كرده
  .است

  
  گيري نهايينتيجه
 شكاه به جرمن پهنبرگ بارهنگ هاياكوتيپ پاييزه كاشت
 عملكرد اما شد؛ بهاره كاشت با مقايسه در هاآن بقاي درصد

 در. نداشت بهاره كاشت گياهان با داريمعني تفاوت هاآن
 شتكا از بيشتر هااكوتيپ اغلب تودهزيست پاييزه، كاشت
 گياه اين هايبرگ دارويي خواص علت به لذا و بود هاآن بهاره

 يك عنوانبه را بيشتر تودهزيست آن، ايعلوفه مصرف يا و
 هب توجه با. گرفت نظر در بايد پاييزه كاشت در مهم مزيت
 درش بر هاآن تأثير و فصل آخر خشكي و گرما هايتنش وقوع

 اييزپ فصل در گياه اين كاشت كه رسدمي به نظر گياه، نمو و
 نزولات از منديبهره منظوربه) سرما به تحمل شرطبه(

 امانج. باشد ضروري خشكي و گرما هايتنش زا فرار و آسماني
 انتخاب براي) شدهكنترل و يامزرعه( تكميلي هايآزمايش
 شواكن از را بيشتري اطلاعات و است لازم مناسب هاياكوتيپ

  .كرد خواهد فراهم پاييزه كاشت به هاآن عملكرد و رشد
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  1393-94 زراعي سال در پهنبرگ بارهنگ عملكرد و عملكرد اياجز مورفولوژيك، صفات بقا، درصد بين همبستگي ضرايب .6 جدول
Table 6. Correlation coefficients between survival percentage, morphological traits, yield and yield 
components of Plantago major L. during growing season in 2014-2015. 
 صفات  

Traits
1 2  3 4  5 6 7  8 

  بقا درصد 1
Survival percentage 

1        

  سنبله طول 2
Spike length 

ns0.00 1       

  دمگل طول 3
peduncle length 

**0.17-  *0.30  1       

  كپسول تعداد 4
Number of capsules

ns 0.04 ns 0.14 ns 0.15  1     

  دانه در كپسول 5
Seed in capsule 

ns0.01- **0.33 **0.41 **0.76 1    

  وزن هزار دانه 6
1000 grain weight 

ns 0.04  ns 0.11 ns 0.14 **0.62- **0.51- 1   

  عملكرد دانه 7
Grain yield 

ns0.01- **0.39  **0.46  **0.78 **0.97 **0.34-  1  

  تودهستزي 8
Biomass 

ns 0.11- ns 0.08 **0.46  **0.71 *0.62 **0.46-  **0.62 1 

  برداشت شاخص 9
Harvest index 

ns 0.10- *0.27- ns 0.01  -ns 0.17 ns0.20 *0.27- ns0.22 -**0.61  

  دارغير معني و درصد پنج و درصد يك احتمال سطوح در دارمعني به ترتيب ns و*  ،**
 * ,**and ns: significant at one, 1 and 5% probability levels and non-significant, respectively.
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