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  چکیده 
هـاي  هـاي مختلــف بــه آب، در ســال    یـران یـک واقعیـت اقلیمی اسـت و بـا توجه بـه روند روزافـزون نیـاز بخـش آبی در ا خشکسـالی و کم

ارف مختلـف  جویی در مصـ لـذا، در چنین شـرایطی یکـی از راهکارهاي مؤثر و عملی اسـتفاده بهینـه و صرفه. آینـده حادتـر نیـز خواهـد شـد
 ـ یـاز منطقه امامزاده جعفر گچساران ن یو خاکشناس یاطلاعات هواشناس یپژوهش با بررس ینا در. باشدآب به ویژه در بخش کشاورزي می  یآب

 یـزان عملکرد و درآمد خـالص محصـولات غالـب در هـر هکتـار م      یزانسپس بر اساس م. یدغالب آبخوان محاسبه گرد یو باغ یمحصولات زراع
 ـ يالگو یابیبا ارز یتنها رد. ه شدآب در هر محصول محاسب يو اقتصاد یزیکیف يور بهره  یشـنهاد آبخـوان پ  ینـده کشـت آ  يالگـو  ی،کشت فعل
 ياقتصـاد  يور بـر متـر مکعـب و بهـره     یلـوگرم ک 98/0محصولات غالب آبخوان بـه طـور متوسـط     يبرا يور نشان داد مقدار بهره یجنتا. یدگرد

نشـان داد کـه    ياقتصـاد  يرو بهـره  یابیارز یجنتا. استبه شده محاس یالر 8904به طور متوسط  یهر متر مکعب آب مصرف يمحصولات به ازا
   .باشدیمبیشتر برابر  7 یکشت فعل يبا الگو یسهدر مقا یشنهاديکشت پ يالگو يارزش اقتصاد

 
  گچساران وري آب، ارزش اقتصادي، الگوي کشت، آبخوان امامزاده جعفر بهره :کلیدي واژگان
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  قدمه م
 و کشـاورزي  تولیـد محصـولات   بر حاکم یطشرا بررسی
-روش ابـداع  به منجر آب، مصرف مقدار در دخیل متغیرهاي

 محصـولات  انـواع  تولیـد  در آب مصـرف شـده   محاسبه هاي
نقـاط   سراسر در تولید گوناگون شرایط با متناسب کشاورزي،

توازن  عدم). Sadat Hosseani et al, 2016(گردید  جهان
 را آب منـابع  مـدیریت  کشـور،  در آب تقاضـاي  و عرضه بین

 در .است ساخته روبرو چالش با کشاورزي، بخش در بخصوص
 و کشـاورزي  محصـولات  المللـی  بـین  ارتباط مبـادلات  این

 گفتـه  مجـازي  آب آن بـه  کـه  آنهـا  در نهفتـه  آب جابجایی
باشـد   آب مـدیریت  کارهـاي راه از یکـی  توانـد مـی  شـود  مـی 

)Arabi Yazdi et al, 2009(است آبی مقدار زيمجا ، آب 
 انتهـاي  تـا  مرحله تریناز ابتدایی کشاورزي فرآورده یک که

 آب چـون  هاییعنوان با آن و از کندمی مصرف تولید مراحل
اسـت   شـده  یـاد  نیـز  آب بیرونـی  یا شده، تعبیه آب مجازي،

)Hoekstra and Hung, 2002 .(مجـازي  درباره آب بحث 
 کـه  کـرد  شـاره او ا. شـد  مطـرح  )1993(آلـن   توسـط  ابتدا

 بـه  روبرو هسـتند  شیرین آب منابع کمبود با که کشورهایی
 که واردات محصولاتی با توانند می خاورمیانه، در منطقه ویژه
. کاهش دهند را آبی خود منابع بر فشار دارند، بالایی آبی نیاز

 حـل  راه توانـد مجـازي مـی   آب تجـارت  که کرد پیشنهاد او
 کشورهاي فیاي سیاسیجغرا مشکلات حل جهت در مناسبی

 و معیـار  یک مجازي آب  ).Allan, 2003( باشد منطقه این
 محصولات براي کشور آب یک واقعی مصرف در اساسی ابزار

راه  مجازي آب بر مبتنی کشت الگوي تعیین. کشاورزي است
 و آب کشورهاي داراي در بویژه آب بحران براي مناسبی حل

 آبیاري به بستگی فقط آنها کشاورزي که است خشک هوایی
به  بنابراین،. دارند پایینی آب کارایی مصرف چنین هم و دارد
 کـه  محصـولاتی  تولیـد  در کمیـاب،  آب منـابع  مصرف جاي

 آب مصرف با محصولاتی توانمی است، زیاد آنها مصرف آب
 آب بـر منـابع   ازحـد  بـیش  فشـار  از و کـرده  تولید پایین تر

 بیشـتر  واحـدهاي  لیدتو آب زراعی وريبهره .نمود خودداري
 دهنـده  نشـان  کـه  آب است کمتر مصرف قبال در محصول

 Khorami Vafa(اسـت   کشاورزي سامانه یک بیشتر بازده
et al, 2016.(  

 در بهینـه  کشـت  الگوي تحلیل تجزیه پژوهشی با هدف

 آب شرکت اعمالی محدودیت گرفتن نظر و در ریسک شرایط
. انجام شـد  1387-1388زراعی  سال در کردستان، اي منطقه
 کشـت  الگـوي  از زارع کـه  صورتی در داد نشان حاصل نتایج
 حداکثر در کند استفاده آب محدودیت اعمال زمان در بهینه

 آب محدودیت که حالتی به نسبت ریال هزار دو  ریسک تنها
 ,Taghizadeh et al(دیـد   خواهـد  زیان است، نشده اعمال
 اجتماعی دهايدر پژوهشی که با هدف بررسی پیام .)2013

 ي توسـعه  در آن نقـش  و کشـت  الگـوي  تغییـر  اقتصـادي  و
 در معنـاداري  روستایی انجام شد مشخص گردید که تفـاوت 

. کشت وجود داشته اسـت  الگوي تغییر از بعد و ي  قبل دوره
هاي  مؤلفه در مشارکت مؤلفه جز به اجتماعی هاي شاخص در

 رزي،کشـاو  فعالیـت  پیرامـون  کشـاورز  آگـاهی  و مانـدگاري 
 هـاي  شـاخص  در و دارنـد  شـاخص  رشد از نشان ها میانگین
 رشـد  ایـن  اقتصادي امنیت و اشتغال، رفاه کیفیت اقتصادي
 الگـوي  گفـت  تـوان  می اساس بر این. هست نیز تر محسوس

 نقـش  مـورد مطالعـه   روستاهاي ي توسعه در مرکبات کشت
   .)Pourtaheri et al, 2014(است  نموده ایفا را مؤثري

 کشاورزي بخش در مجازي آب تجاري هشی ترازدر پژو
 نتـایج . و مورد تحلیل قـرار گرفـت   گیريزنجان اندازه استان
 حجمـی  مطالعـه،  مـورد  محصـولات  صـادرات  کـه  داد نشان

 پی در را مجازي آب صادرات مترمکعب میلیون53/26معادل
 مجـازي صـادراتی   آب درصـد  95 همچنـین، . اسـت  داشـته 
 محصولات به متعلق آن درصد 5 و باغی محصولات به مربوط
 تعیـین ). Abedi and Tahamipoor, 2016(اسـت   زراعی
 بیشـینه  بـر  تأکیـد  بـا  زراعی محصولات بهینه کشت الگوي
مجازي در آبخوان  آب خالص واردات و اجتماعی منافع کردن

 در کـه  دادنـد  نشـان  پـژوهش  ایـن  نتایج. همدان انجام شد
بـه   گنـدم  محصول اتنه آبخوان سطح در بهینه کشت الگوي
 منظوربه ادامه، در. است اهمیت داراي هکتار هزار 71 مقدار

 کشـت  زمـان  از نظـر  محصولات آب، مصرف کارایی افزایش
 یـافتن  پایان با شد مشخص ترتیب بدین. شدند دسته بندي

 وريبهـره  داراي که زمینی سیب گندم محصول کشت زمان
 با توجه نیز پایان در. شود آن جایگزین باید است، بالایی آب
 کمینـه  بـا  بهینـه  الگـوي  کـه  گردید مشخص HSJمدل  به

سـیب   یونجـه،  محصـولات صـادراتی   کشت زیر سطح کردن
 جـو  کشـت  زیـر  سـطح  کردن حداقل و چغندرقند و زمینی
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 الگو این در و است کرده منطقه وارد مجازي را آب بیشترین

 Sadat(رفـت   خواهـد  کشـت  زیر به گندم محصول تنها نیز
Hosseani et al, 2016(. و صـادرات  در پژوهشی وضعیت 

 در را و دامـی  کشاورزي عمده محصولات مجازي آب واردات
 مـورد ، هیـدرولوژیکی  مدل یکاز  استفاده با جهانی مقیاس
 را آبی آب و سبز آب است مدل قادر این .گرفت قرار بررسی

 ایـن  نتایج. کند برآورد گوناگون مناطق در زمان هم گونه به
 محصـول  پـنج  مجـازي  آب صادرات که دادند پژوهش نشان

 گوشت( محصول دامی سه و )گندم و سویا برنج، ذرت، جو،(
مـی  سال در مکعب کیلومتر 545) مرغ و خوك گوشت گاو،

-در پژوهشی شاخص بهره). Hanasaki et al, 2010(باشد 
وري اقتصادي مصرف آب  و شـاخص کـم آبـی موقـت را بـا      

در تولید و عرضه محصـولات زراعتـی در    توجه به ردپاي آب
ارائه  2009تا  1995کشور نیمه خشک قبرس در بازه زمانی 

با توجه بـه نتـایج حاصـله مقـدار     . و مورد بررسی قرار گرفت
میلـی متـر     2135تا  1390ردپاي آب در تمامی محصولات 

مکعب بدست آمـد و میـزان آب آبـی و آب سـبز بـراي نـوع       
تجزیـه و  . بدسـت آمـد   ٪87و  ٪13مصارف به طور متوسـط  

دهد که ارزش ناخالص تولیـد شـده از   تحلیل نتایج نشان می
ــا آب آبــی را توجیــه مــی  کنــد زمــین کشــاورزي، آبیــاري ب

)Zoumides et al, 2014 .( 
میزان آب مجازي شامل آب آبی و آب سبز اي در مطالعه

را براي پنج نوع محصول براي سه ناحیه شرق، غرب و مرکـز  
 2002سـاله   9ي در شمال چین را براي دوره Gansuن استا
ارزش هــر واحــد آب . مــورد بررســی قــرار گرفــت 2010تــا 

وري استفاده از آب مجازي براي تعیین مجازي بر اساس بهره
نتـایج نشـان داد کـه بـراي     . الگوي کشت کنونی بکار بردنـد 

نواحی مختلف گندم و سویا باید در همه مناطق کاهش یابـد  
و ذرت را می توان در نواحی غربی و مرکـزي افـزایش    و پنبه

داد و سیب زمینی را مـی تـوان در تمـامی منـاطق کشـت و      
نتایج نشان داد که الگوي کشـت فعلـی در هـیچ    . تولید کرد

  ). Zhang et al, 2014(کدام از مناطق بهینه نیست 
آبخوان امامزاده جعفـر گچسـاران از    مطالعه مورد منطقه

 منطقـه  این اقلیمی نظر از هگیلویه و بویراحمد،توابع استان ک
 این در آب وجود و باشد،می خشک و گرم هواي و آب داراي

 اخیـر  هـاي  خشکسـالی  و منطقـه  آبی کم به توجه با منطقه

به اینکه حجم زیادي از  توجه با.  است بسزایی اهمیت داراي
آب موجود در منطقه به کشت و زرع محصولات کشـاورزي و  

 زیـر  توسـعه  با زمان هم بنابراین ختصاص یافته است،زراعی ا
هاي شاخص بر تأکید با کشت الگوي تغییر و اصلاح ساختی،

 و واجـب  بسیار منطقه این در مجازي آب اقتصادي وريبهره
 بـراي  مجـازي  آب محتواي محاسبه با رواین از. است ضروري

 بـراي  مناسبی چارچوب توانمنطقه، می این کشاورزي بخش
 بـا  کشاورزي آب بخش بلندمدت راهبردهاي تدوین و یلتعد

بـا   .آورد فـراهم  مجـازي  آب تجـارت  و آب کمیـابی  به توجه
توجه به توضیحات ارائه شده، هدف از ایـن پـژوهش تعیـین    

هـاي بهـره وري   الگوي کشت مناسب بـا توجـه بـه شـاخص    
بندي در کشت محصولات اقتصادي آب مجازي جهت اولویت

یل آبـی و زراعـی منطقـه آبخـوان امـامزاده      با توجه به پتانس
  .باشدجعفر می

  ها  مواد و روش
  منطقه مورد بررسی

آبخــوان امــامزاده جعفــر در جنــوب اســتان کهکیلویــه و 
شمالی و  30°  28΄تا  30° 13΄بویراحمد و عرض جغرافیایی

. شـده اسـت   شرقی واقع  51° 9΄تا 50° 50΄طول جغرافیایی
هاي رودخانه زهـره محسـوب    هاین محدوده یکی از زیر حوض

 56وســعت محــدوده مطالعــاتی امــامزاده جعفــر  . شــود مــی
حداکثر ارتفاع محدوده مورد مطالعه برابر . کیلومترمربع است

متر مربوط بـه قلـه کـوه خـامی در شـمال آبخـوان و        3000
. متر مربوط به بخش جنـوبی آبخـوان اسـت    630حداقل آن 

شــمال بــه محــدوده محــدوده مطالعــاتی امــامزاده جعفــر از 
چهار بیشه، از شـمال غـرب و غـرب بـه محـدوده      -دوگنبدان

هاي گناوه و دیلم و از شـرق بـه    لیشتر، از جنوب به محدوده
  . گردد هاي نورآباد ممسنی و رستم محدود می محدوده

کیلـومتري شـمال    5آبخوان امامزاده جعفر گچساران در 
دریـا،  متـر از سـطح    790شرق گچساران با ارتفـاع متوسـط   

متـر   میلـی  5/378درصد و متوسط بارش  9/3شیب متوسط 
هـاي   خشک با تابسـتان  نیمه: اقلیم منطقه. واقع گردیده است

تیـپ غالـب منطقـه    . هاي معتدل است خیلی گرم و زمستان
هـاي سـنگریزه دار بـوده کـه داراي سـنگ و      مخروط افکنـه 

ــت   ــاك اس ــرخ خ ــطح نیم ــاد در س ــنگریزه زی ــخامت . س ض
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متـر در مرکـز آبخـوان     220خوان حـداکثر بـه   هاي آب آبرفت
هـاي بالادسـت، گـروه     دهنـده حـوزه   سازند تشکیل. رسد می

، کژدمـی، سـروك، گـورپی،    )فهلیان، گدون و داریـان (خامی 

نمـایی از آبخـوان امـامزاده     1شـکل  . پابده و آسـماري اسـت  
  دهد جعفر و خطوط آبراهه آبخوان را نشان می

.  
  و شبکه هیدروگرافی آبخوان امامزاده جعفر گچساران  موقعیت جغرافیایی -1 شکل

Figure 1. Geographical location and hydrographic network of aquifer of Imamzadeh Jafar 
Gachsaran  

  
  روش تحقیق

مصرف آب محصولات زراعی متغیر بنیادي براي تخمـین  
 .گـردد یاز آبی محاسـبه مـی  باشد و به عنوان نآب مجازي می

توان به مصرف آب سبز و مصـرف آب آبـی   مصرف آب را می
مصرف آب سبز به عنوان بارش مـؤثر در طـول   . تقسیم نمود

فصل رشد گیاه براي هر محصول تخمین زده شـده اسـت در   
  .که آب آبی معادل نیاز آبیاري استحالی
  

 )1(  
 )2(  
   )3(  

  
Wij : مصرف آب محصولi  در ناحیهj متربه میلی  

Wg−ij : مصرف آب سبز محصولi  در ناحیهj  به میلـی-
 متر

Wb−ij : مصرف آب آبی محصولi  در ناحیهj   بـه میلـی-
 متر

Peij : بارش مؤثر براي محصولi  در ناحیهj 
Irij : نیاز آب آبیاري محصولi  در ناحیهj  

از تبخیـر و تعـرق پتانسـیل کـه      نیاز آبـی هـر محصـول   
بستگی به نوع محصول، فصل رشد و تبخیـر و تعـرق مرجـع    

تبخیر و تعرق مرجع با استفاده از روش . دارد محاسبه گردید
  . گردیدمحاسبه ) Allan, 1993(فائو پنمن ماتیث 

 
 )4(  

 (4) 
صـورت   بـه  ، )4رابطـه  ( محصـول  هـر  در مجـازي  آب مقدار

 محصـول  آن عملکـرد  متوسط به آبی نیاز متوسط زا نسبتی
 در آید، کهمی بدست )محصول تن هر ازاي به مترمکعب آب(

 هـر  ازاء بـه  آب مکعب متر( c گیاه آبی ویژه نیاز SWDcآن 
 نظر صرف ( آبی خالص نیاز متوسط CWRc ، )محصول تن

 در مکعب متر( cمحصول  براي کشور سطح در )مؤثر ازباران
) هکتـار  در تـن ( cمحصول  عملکرد متوسطCYc  و ) هکتار
  .است

 عکـس  صورت به 5کشاورزي مطابق رابطه  آب وريبهره
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  :شودمی تعریف مجازي آب مقدار

 )5(  

  
بـه  Wg (از نسبت مصرف آب سـبز  ) VWg(آب مجازي سبز 

m3 (تولیــد محصــول در هــر کــدام از محصــولات  بــه)تــن (
نیـز از نسـبت   ) VWb(زي آبـی  آب مجا. شودتخمین زده می
به تولید محصول در هر کدام از ) m3به Wb (مصرف آب آبی 

  .شودتخمین زده می) تن(محصولات 
  

 )6(  

  :وري آب در هر محصولبهره
به کیلـوگرم در  ) CWUEij(وري آب در هر محصول بهره

هر متر مکعب شاخص مهمـی بـراي تعیـین میـزان کـارایی      
 iباشد و به عنوان تولید محصـول  دات زراعی میسیستم تولی

در . گـردد تعریـف مـی   jدر هر واحد استفاده از آب در ناحیه 
 و  jدر ناحیه  iشاخص تبخیر و تعرق محصول ETcij فرمول 

Yijباشدمیزان تولید و عملکرد محصول می .  
 

 )7(  

روابـط  وري آب براي آب آبی و آب سبز بـه وسـیله   بهره 
میــزان تولیــد و عملکــرد    Yij: شــودزیــر محاســبه مــی  

میزان مصرف آبی محصـول   WC (green,blue)-ijمحصول،
i  در ناحیهj باشدمی .  

    )8(  

                                                                                                                                      
 )9(  

  برآورد نیاز آبی محصولات موجود و پیشنهادي
منظـور رفـع    آبی که بـه  گیاه عبارت است از یازآب موردن

نیاز واقعی گیاه از طریق سیستم آبیاري در اختیار گیاه قـرار  
نیاز آبیاري براي هر گیاه در طـول فصـل رشـد    . شود داده می

زمان ازنظر آبیاري زمانی است کـه   ترین یانبوده و بحریر متغ
دلیل  ینبه هم. دارد تبخیر تعرق گیاه بیشترین مقدار خود را

هاي آبیاري بـر اسـاس حـداکثر نیـاز آبیـاري در زمـان        روش
زیرا که در صــورت   گیرد یتبخیر تعرق گیاه انجام م حداکثر

گیاه توسط سیسـتم در ایـن زمـان، در     یازن مین آب موردأتـ
مواقع سال نیز سیستم قـادر خواهــد بــود آب لازم را    سایر

هـر   دریـاز  براي تعیـین آب موردن . در اختیـار گیاه قرار دهد
میـزان   تعرق گیاه و-زمان از فصل رشد بایستی میزان تبخیر

آبیـاري تفاضـل    ن زمان تعیین گردد و نیـاز آ ثر درؤبارنگی م
ق گیاهـان  جهت محاسبه تبخیر و تعر. باشد یاین دو مقدار م

زراعی و باغی نیاز بـه اطلاعـات هواشناسـی، تقـویم کشـت،      
  . و بارندگی مؤثر هست) Kc( ضـرایب گیاهی

امــامزاده  آبخـوان  تعرق گیاهـان زراعـی و بـاغی    -تبخیر
) 1394تـا   1380(ساله  15 هـاي دادهاز  جعفـر بـا اسـتفاده

ایسـتگاه   تـرین  یکه نزدکایستگاه سینوپتیک دوگنبدان  اخیر
بـراي محاسـبه   . گردید نوپتیک به منطقه اسـت محاسـبهسی

 CropWat  افـزار  از نـرم ) ET0( تعـرق گیـاه مرجـع   -تبخیر
اسـتفاده   اي است رایانه مدلی CropWat .است شدهاستفاده 

مربــوط بــه آب    هـاي  یازمنـدي که نیـاز آبـی گیــاه و ن  شد
بـه دسـت    FAO هـاي  دسـتورالعمل  یــاري را بــر مبنــاي   

هواشناســی و  هــاي ورودي ایــن مــدل شــامل داده. آورد مــی
  . باشد هاي مربـوط بـه نوع محصول می داده

   ایج و بحثنت
اي  الگوي کشت فعلی آبخوان با استفاده از تصاویر ماهواره

صورت که یکسري از  بدین. هاي زمینی مشخص شد و بررسی
ــاهواره  ــاویر م ــال   تص ــت س ــت ( 2018اي لندس در ) 8لندس

هیه و بر اساس تقـویم اقلـیم، کیفیـت آب،    هاي مختلف ت ماه
خاکشناسی و توپوگرافی و غیره الگوي کشت پیشـنهادي بـا   

منظـور تغییـر بخشـی از کشـت      هاي دارویی بـه  معرفی گونه
منظـور   هاي فعلـی بـه   گونه درکشتمنطقه و ارائه ملاحظاتی 

در این راستا بـا توجـه   . اصلاح الگوي کشت فعلی ارائه گردید
مع و گسترده صورت گرفته از آبخوان امامزاده به مطالعات جا

  :یشنهاد شده استپی سه حالت طورکل بهجعفر 
هـاي   تغییر در الگوي کشـت بـامعرفی برخـی از گونـه    -1

  داروئی در سطح کمی از اراضی زیر کشت فعلی زراعی 
هـایی   اصلاح الگوي کشت فعلی منطقه با اعمال تناوب-2

ــا  محصــولات و جــایگزینی بعضــی از درکشــت محصــولات ب
  محصولات زراعی فعلی با نیاز آبی کمتر 

هاي بـاغی جدیـد و بـا     ارائه ارقام جدید زراعی و گونه-3
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 هاي مطالعه شده ي از محدودهها بخشنیاز آبی کمتر در 
همانطور که در بخش روش تحقیق نیز بیان شد نیاز آبی 
محصولات با اسـتفاده از روش پـنمن مانتیـث بـا اسـتفاده از      

ــ ــراي   اطلاع ــایج آن ب ــه نت ــد ک ــبه ش ــی محاس ات هواشناس
. ارائه شده است) 1(محصولات زراعی و باغی غالب در جدول 

وري فیزیکـی و اقتصـادي بـر    همچنین نتایج محاسـبه بهـره  
اساس اطلاعات میزان عملکرد محصـولات، درآمـد خـالص و    

در . ارائــه شــده اســت 3و  2میــزان آب مصــرفی در جــداول 
اصلاح و تغییر الگوي کشت محصـولات   نیز برنامه) 4(جدول 

 . زراعی فعلی آبخوان امامزاده جعفر ارائه شده است
وري اقتصادي بر اساس سـود خـالص تولیـد    متوسط بهره

ریال به ازاي هر متـر مکعـب آب مصـرفی بـه      8904معادل 
نتــایج حاصــل از بهــره وري فیزیکــی و . دســت آمــده اســت

دي در آبخــوان هــاي دارویــی پیشــنهااقتصــادي بــراي گونــه
امامزاده جعفر بر اساس محاسبات صورت گرفتـه نشـان داده   
است با توجه به اینکـه عملکـرد گیاهـان دارویـی کمتـر بـه       
صورت بذر و بیشتر به صورت برگ خشک گیاه محاسبه شده 
است در نتیجه عدد بهـره وري فیزیکـی آب نـاچیز و معـادل     

آمـده  کیلوگرم بر متر مکعب  آب مصرفی بـه دسـت   0 16/0
ریـال بـه    60000وري اقتصادي  معادل است در حالیکه بهره

به طـور کلـی  بـا    . ازاي هر متر مکعب آب مصرفی بوده است
توجه بـه وضـعیت منطقـه و شـرایط اکولـوژیکی، اجتمـاعی،       
اقتصادي و فرهنگی به منظور توسعه کشت گیاهـان دارویـی   

الگـوي  ها بـه تغییـر   نیاز به آموزش بهره برداران و ترغیب آن
کشت از محصولات با نیاز آبی بالا و سـود اقتصـادي کـم بـه     

. باشـد محصولات با نیاز آبی کمتر و سود اقتصادي بالاتر مـی 
البته باید توجه داشت که ترغیب کشاورزان به تغییـر الگـوي   

هـاي  هـا پیشـنهادي، بایـد روش   کشت علاوه بر معرفی گونه
  .توجه قرار دادفرآوري و بازرایابی محصولات را نیز مورد 
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  )متر میلی( آبیاري براي محصولات فعلی آبخوان امامزاده جعفرقدار نیاز م -1 جدول

Table 8. Irrigation requirements for current products of Imamzadeh Jafar aquifer (mm)  
  نام محصول
Product 
Name  

 شده محاسبهپارامتر 
  )متر یلیم(

Calculated parameter 
(mm)  

  مهر
October 

  آبان
November 

  آذر
December 

  دي
January 

  بهمن
February 

  اسفند
March 

  فروردین
April 

  اردیبهشت
May 

  خرداد
June 

  تیر
July 

  مرداد
August 

  شهریور
September 

  گندم
Wheat 

  تبخیر و تعرق گیاه مرجع
Evapotranspiration 

of the reference plant  
    61  51 64  88  133 197          

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  

    1.1  1.13  1.16 1.17  1.17  0.77         

  تبخیر و تعرق
Evapotranspiration  

    68  57  73  103  156 152          

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
    77.8  89  67  56  40  11          

  مؤثرآب 
Effective water  

    0  0  6.3  46.64 116  141          

  نیاز آبیاري
Irrigation 

requirement  
    0  0  9  66  166  201          

  جو
Barley  

  

  تبخیر و تعرق گیاه مرجع
Evapotranspiration 

of the reference plant  
    61  51  64  88  133  197          

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  

    1.1 1.13  1.16  1.17  1.17  0.73          

  قتبخیر و تعر
Evapotranspiration  

    68  57  73  103  156  93          

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
    77.8  89  67  56  40  11          

  مؤثرآب 
Effective water  

    0  0  6.3  46.64  116  82         

  نیاز آبیاري
Irrigation 

    0  0  9  66  166  117          
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requirement  

  کلزا
Canola  

  مرجعتبخیر و تعرق گیاه 
Evapotranspiration 

of the reference plant  
  97  61  51  64  88  133  197          

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  

  0.85  0.85  0.95  1.13 1.17  1.14  0.68         

  تبخیر و تعرق
Evapotranspiration  

  27.67  51.76 48  71.85  103  152  134          

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
  34.86  77.8 89  67  56  40  11         

  مؤثرآب 
Effective water  

  0 0 0 4.4  46.64  113  123          

  نیاز آبیاري
Irrigation 

requirement  
  0 0 6.3  66  161 176            

  يا دانهذرت 
Corn 

  تبخیر و تعرق گیاه مرجع
Evapotranspiration 

of the reference plant  
151.7  97  61                248  212  

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  1.23  1.2  0.82                0.55 0.87  

  تبخیر و تعرق
Evapotranspiration  186.6  116.2 33.3        92.4 184.8 

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
0 34.86 77.8        0 0 

  مؤثرآب 
Effective water  186.6 81.3 44.5        92.4 184.8 

  نیاز آبیاري
Irrigation 

requirement  
266.6 116 0        132 264 

  عدس
Lentils  

  تبخیر و تعرق گیاه مرجع
Evapotranspiration 

of the reference plant  
    61 51 64 88 133 197      

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  

    1.1 1.12 1.12 1.12 0.93 0.52      
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  تبخیر و تعرق

Evapotranspiration  
    67 57 71.21 98.6 124 103      

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
    77.8 89 67 56 40 11        

  مؤثرآب 
Effective water  

    0 0 4 42 84.5 91        

  نیاز آبیاري
Irrigation 

requirement  
    0 0 5.4 60 120 130        

  لوبیا
Beans 

  تبخیر و تعرق گیاه مرجع
Evapotranspiration 

of the reference plant  
151.7          248 212 

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  0.98          0.50 0.87 

  تبخیر و تعرق
Evapotranspiration  148.6          64 184.8 

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
0          0 0 

  مؤثرآب 
Effective water  186.6          92.4 184.8 

  نیاز آبیاري
Irrigation 

requirement  
266.6          132 264 

  هندوانه
Watermelon 

  تبخیر و تعرق گیاه مرجع
Evapotranspiration 

of the reference plant  
            133 197 243 256    

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  

            0.75 0.80 1 0.95    

  تبخیر و تعرق
Evapotranspiration  

            51.7 156 243 243    

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
            40 11 0 0    
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  مؤثرآب 
Effective water  

            12 145 243 243    

  نیاز آبیاري
Irrigation 

requirement  
            17 206.8 348 347    

  مرکبات
Citrus  

  ه مرجعتبخیر و تعرق گیا
Evapotranspiration 

of the reference plant  
151 97 61 50.6 64 88 133 197 243 256 248 212 

  ضریب گیاهی
Plant coefficient  0.71 0.72 0.73 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

  تبخیر و تعرق
Evapotranspiration  107 70 44 35 44 61.6 93.5 138 170 179 173 148 

  بارندگی مؤثر
Effective 

precipitation  
0 34.8 77.8 89 67.4 56 40 11 0 0 0 0 

  آب موثر
Effective water  107 35 0 0 0 5 54 127 170 180 173 148 

  ضریب پوشش گیاهی
Vegetation 
coefficient  

0.89 
0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 

  آبیاري نیاز
Irrigation 

requirement  
120 37 0 0 0 5.8 60 141.3 189 200 193 165 
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  منظور تغییر الگوي کشت هزینه و درآمد برخی از محصولات داروئی در یک هکتار به - 2 جدول
Table 2. Costs and incomes of some medicinal products per hectare to change the cultivation 

pattern  

  اي استان  اطلاعات مرکز تحقیقات کشاورزي امامزاده جعفر گچساران و شرکت آب منطقه: منبع
  در هر مترمکعب آب مصرفی) ریال(سود *کیلوگرم در هر مترمکعب آب مصرفی*
  

  منظور تغییر الگوي کشت هزینه و درآمد برخی از محصولات داروئی در یک هکتار به -3 جدول
Table 3. Cost and income of some medicinal products per hectare to change the cultivation 

pattern  

  نام محصول
Product Name  

ه در هزین
هکتار در 

سال 
میلیون (

  )تومان
Cost 

ha.Y (M 
T) 

میانگین 
تن در (عملکرد 

  )هکتار
Average 

yield 
(ton.ha)  

  قیمت واحد
هزار تومان (

در هر 
  )کیلوگرم
Unit 
price 
(1000 
T.kg)  

  درآمد سالانه
  )میلیون تومان(

Annual 
income (M 

T)  

  آب مصرفی
  )متر میلی(

Water 
consumption 

(mm) 

ي ور بهره
  فیزیکی

Physical 
productivity  

ي ور بهره
اقتصادي 

میلیون تومان (
  )مترمکعببه 

Economic 
productivity 

(M T/m3) 

  اسطوخودوس
Lavender  75 500 kg  50 25 1000 0.05 2500 

  رزماري
Rosemary  2 800 kg-1 

ton  15 12 1500 0.06 800 
  ملیسا

Melissa  6 1-2.5 ton 12 15 500 0.3 3000 
  *استویا

Stevia  *  20 700-800 
kg 

40 35 تا 15 تا   60 500 0.15 10000 
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  گندم 4000 11550 4620 1155 3465 4420 0.9 7839
Wheat 

  جو 3500 9200 3220 800 2415 3580 0.97 6745
Barley 

  کلزا 3000 22000 6600 1650 4950 2643 1.13 18728
Canola 

  ذرت 7000 9600 6720 1680 5040 7786 0.89 6473
Corn 

  عدس 2000 21000 4200 1050 3150 3151 0.63 9996
Lentils 

  یالوب 1800 23000 4140 1035 3105 6626 0.27 4686
Beans 

  هندوانه 18000 5000 9000 3150 5850 9188 1.96 4617
Watermelon 

  مرکبات 12000 15000 18000 4500 13500 11111 1.08 12150
Citrus 
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Thyme  1200 kg 
  ماریتیغال
Blessed  1   1 ton 50 4-5 400 0.25 1250 
  چاي ترش
Sour tea  1 4000 kg 12-15 3-4 500 0.08 800 
  گل گاوزبان
Borage  5 500-1000 

kg 120 60-120 300 0.4 25000 
  *به لیمو

Lemonekraut  20 1-3.5 ton 15-20 30-50 2000 0.1 2000 

  زعفران
Saffron  30 3.5 kg 

میلیون  8
  تومان

30 400 0.0008 7500 

  ورا آلوئه
Aloe vera  50 160 ton 700 100 400  25000 

 کشت برابراست با پنج سال برداشت بار هستند یعنی یک ساله پنج*
  هاي گیاهان دارویی، کشاورزان منطقه و سازمان جهاد کشاورزي شهرستان گچساران مصاحبه با شرکت: نبعم*
  .بوده است 1394ها بر اساس سال  یمتق*

  
  برنامه اصلاح و تغییر الگوي کشت محصولات زراعی فعلی آبخوان: 4 جدول

Table 4. Program for modifying and changing the cultivation pattern of the current aquifer 
crops  

  گونه
plant species  

سطح زیر کشت 
  )هکتار(

Area under 
cultivation (ha)  

  Cultivation pattern programبرنامه الگوي کشت 

  هندوانه
Watermelon  300 

زیر کشت این  یراستراتژیک بودن محصول باید سطحغبا توجه به نیاز آبی هندوانه و 
  . ي فیزیکی و اقتصادي بالا جایگزین گرددور بهرهمحصول کاهش و گیاهان دارویی با 

  هکتار 100کاهش سطح زیر کشت در سال اول تا 
  ذرت

Corn  300  توان آن را با گیاهان دارویی جایگزین نمود یمنیاز بالاي آبی ذرت  به خاطر.  

  یونجه
Alfalfa  60  

تا  50(آبی سطح زیر کشت محصول باید کاهش یابد و در حد نیاز با توجه به نیاز بالاي 
  .صنعتی کشت گردد یمهنواحدهاي صنعتی و ) هکتار 60

  گندم آبی
Rainfed 
wheat   

200  
،  یروان، برات، مهرگان گندم بهرنگ کوهدشت، س2استفاده از ارقام جدید گندم چمران 

  ن در هکتارت 6تا  5و کریم با عملکرد دشت دهآفتاب، قابوس و 
  جو آبی

Rainfed 
barley 

  استفاده از ارقام جدید و با عملکرد بالا مانند ارقام جو خرم، جو ماهور و ایذه  400

  یفرنگ گوجه
Tomato  

ي میزان آب مصرفی را ا قطرهبا توجه به نیاز بالاي آبی باید با استفاده از روش آبیاري   
  .رددهکتار کشت گ 5در سطح کمتر از . مدیریت نمود

  ماش
mung bean  30  

از  ها آنگونه ها جلوگیري و بجاي  یناجات از توسعه کشت  یفیصنیاز بالاي آبی  به خاطر
  .یشنهادشده کشت گرددپگیاهان دارویی 

  لوبیا
Beans  

  
نیاز  به خاطرگردد ولی  یمکشت دوم بعد از برداشت گندم و جو کشت  صورت بهمعمولاً 

از گیاهان  ها آنگونه ها جلوگیري و بجاي  یناه کشت جات از توسع یفیصبالاي آبی 
  .یشنهادشده کشت گرددپدارویی 

با توجه به اشتغالزاریی امکان حذف محصول وجود ندارد ولی با توجه به نیاز بالاي آبی   70  سبزیجات
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the 
vegetables  

  .هکتار جایگزین کرد 10توان آن را با گیاهان دارویی تا سطح  یمسبزیجات 

  ونزیت
olive  20  

ي لوزي شکل ها سامانهبا استفاده از  ها تپهو  ها دامنهو در  دشتدار  یبشهاي  در دامنه
با توجه به سطح اراضی . دیم وجود دارد صورت بهاستحصال باران امکان کشت زیتون 

 300است امکان کشت تا حدود  شده واقع دشتکه قسمت بالادست  دشتدار  یبش
ر این رابطه یک طرح تحقیقاتی در منطقه امامزاده جعفر نیز که د. هکتار وجود دارد

  .صورت گرفته است

  مرکبات
Citrus  700  

ین خاطر از توسعه کشت مرکبات باید جلوگیري و به همنیاز آبی مرکبات زیاد است 
به خشکی  چونکشت گردد ) لمون(یز ر دانهگردد که لیموهاي  یمبجاي آن توصیه 

شود  یمهاي آن ریزتر زودتر به میوه تبدیل گل(کند رر نمیو کشاورز ض حساسیت ندارد
ي ها دانهاست در صورتی که لیموهاي لیمون لاین داراي  تر کمو احتمال سرمازدگی لمون 

به دماي بالاي این منطقه و نیاز  با توجهاز سویی . )درشت تر و نیاز آبی بیشتر است
گرماي زیاد باعث چروکیدگی که  یدرصورتاست  تر مناسبکشت آن ، گرمایی لیمو

  .شود یممرکبات 
  چاي ترش
Sour tea  0.5  هکتار 5افزایش سطح زیر کشت محصول تا  

  زوفا
Hyssop  10   هکتار 50افزایش سطح زیر کشت محصول تا  

  آلوورا
Aloe vera  4   هکتار 20افزایش سطح زیر کشت محصول تا  

  آویشن
Thyme  1   تارهک 50افزایش سطح زیر کشت محصول تا  

  استویا
Stevia  1  

با توجه به سابقه کشت این محصول درمنطقه، عملکرد خوبی مشاهده شده است ولی به 
  .کند یمدلیل نیاز بالاي آبی و مشکلات بازاریابی در حد کشت موجود کفایت 

  سرخارگل
Purple 

coneflower  
  هکتار 10افزایش سطح زیر کشت محصول تا   0.5

  فسیالیس
Alkekengi  2000 m2    هکتار 10افزایش سطح زیر کشت محصول تا  

  به لیمو
Lemonekraut  12  

با توجه به سابقه کشت این محصول درمنطقه، عملکرد خوبی مشاهده شده است ولی به 
  .دلیل نیاز بالاي آبی و مشکلات بازاریابی در حد کشت موجود کفایت می کند

  بادام
Almond  

  

درجه دارد براي کشت در ابن منطقه  7-0به دماییساعت نیاز  1000چون بادام کمتر از 
  قابل توصیه است

  )رقم فرانسیس، رقم شکوفه، رقم آراز، اسکندر(دیر گل هستند  بادامبهترین ارقام 
هاي آبدالان که به سامانه تغذیه  یژه در دامنهو به دشتدار  یبشدر مناطق نسبتاً (

  )داردمصنوعی نیز مجهز هست امکان کشت این محصول وجود 
  مجموع
Total 

2250    

  
   گیرينتیجه

ی منطقـه، نـوع   شناس ـ خـاك با توجه به شـرایط رویشـی و   
در منطقه امـامزاده جعفـر تعیـین     کشت قابلي دارویی ها گونه
 مـورد ي فیزیکـی و اقتصـادي نیـز    ور بهـره  نظـر  ازسـپس   .شد

نتـایج  . ي غالب زراعی موجود مقایسه گردیدها گونهی و با بررس

وري فیزیکی و اقتصـادي نشـان داد کـه بـه طـور      رهمقایسه به
هـاي زراعـی و بـاغی    وري فیزیکی آب براي گونـه متوسط بهره

کیلـوگرم بـر متـر     98/0غالب آبخوان امـامزاده جعفـر معـادل    
مکعب یا به طور تقریبی به ازاي مصرف یـک متـر مکعـب آب    

کــه کیلـوگرم محصـول تولیــد شـده اسـت در حـالی      1حـدود  
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ي اقتصادي بر اساس سود خالص تولیـد معـادل   ورمتوسط بهره
ریال به ازاي هر متر مکعب آب مصرفی به دسـت آمـده    8904
-نتایج حاصل از بهره وري فیزیکی و اقتصادي براي گونه. است

هاي دارویی پیشنهادي در آبخـوان امـامزاده جعفـر بـر اسـاس      
محاسبات صورت گرفته نشان داده اسـت بـا توجـه بـه اینکـه      

اهان دارویی کمتر به صورت بذر و بیشتر به صـورت  عملکرد گی
برگ خشک گیاه محاسبه شده است در نتیجه عدد بهـره وري  

کیلوگرم بر متر مکعـب  آب  0 16/0فیزیکی آب ناچیز و معادل 
وري اقتصـادي   مصرفی به دست آمـده اسـت در حالیکـه بهـره    

ریال به ازاي هر متر مکعـب آب مصـرفی بـوده     60000معادل 
ه طـور کلـی  بـا توجـه بـه وضـعیت منطقـه و شـرایط         ب. است

اکولوژیکی، اجتماعی، اقتصادي و فرهنگـی بـه منظـور توسـعه     
کشت گیاهان دارویی نیاز به آمـوزش بهـره بـرداران و ترغیـب     

ها به تغییر الگوي کشت از محصولات با نیاز آبی بالا و سـود  آن
دي اقتصادي کم به محصولات با نیاز آبی کمتـر و سـود اقتصـا   

البته باید توجه داشت که ترغیب کشاورزان بـه  . باشدبالاتر می
هـا پیشـنهادي، بایـد    تغییر الگوي کشت علاوه بر معرفی گونـه 

هاي فرآوري و بازرایابی محصولات را نیز مورد توجه قـرار  روش
  . داد

  پیشنهادات
 هـاي اول سـطح کشـت    گـردد در سـال  پیشنهاد می

 ـ 200پیشنهادي در دشت حدود   -ار و در سـال هکت
  . هکتار توسعه داده شود 500هاي بعد تا 

  در مطالعات کشاورزي طرح الگوي کشت تحت تأثیر
پارامترهـایی نظیـر سـازگاري اقلیمـی محصــولات،  

وخــاك، نیازهــاي منطقــه،  منــابع آب هــاي یلپتانســ
هــا، عــرف و علایــق مــردم منطقــه و  رعایــت ســنت

لیـد، تنـاوب   ارزیـابی اقتصـادي و درآمد حاصل از تو
 .زراعی خواهد بود

      فشـار  تحـت براي آبیـاري دشـت از سیسـتم آبیـاري 
بــراي محصـولات ردیفــی   خصوصـاً اسـتفاده شــود و  

ــاري  یحتــ ي اســتفاده کــردد، ا قطــرهالامکــان از آبی
ــت   ــانی کش ــه اول گیاه ــه در درج کشــاورزان منطق
نمایند که نیاز آبی کم داشته باشـند، بهتـر اسـت از    

ا آبیاري تکمیلی در مواقع ضـروري  ارقام دیم همراه ب
مراحل سبز شدن و  خصوصاًدر طول دوره رشد گیاه 

ی استفاده شود، همچنین در تناوب بـا غـلات   ده گل
اي، گیاهـان دیگـري مثـل کلـزا،      دانـه   ي ذرتجـا  به

 .حبوبات و علوفه کاشته شود

     در منطقه طرح آب مورد نیاز یکـی از عوامـل بسـیار
در شـرایط  . باشـد  یت م ـمهم در انتخاب الگوي کش ـ

منطقه طرح بـه دلیـل دمـاي بـالا و افـزایش میـزان       
ها، منطقـی اسـت کـه      گیري از بارندگی تبخیر و بهره

تعدادي از محصولات که بیشتر طول دوره رشد خود 
گذراننـد در ترکیـب کشـت     را در پائیز و زمستان می

  . قرار گیرد
 ر د یگـر نیاز آبی یکی از پارامترهاي مهـم د  یمانزهم

شـود در محــدوده طــرح     انتخاب الگو محسوب مـی 
فرنگی با باغـات   نیـاز آبی ذرت، یونجه، خیار و گوجه

مرکبات در زمان پرمصـرف همزمـان بـوده و کشـت     
هـا کشـت دیگـري را بـا محـدودیت آبـی        یکی از آن
کشت گنـدم، جـو، کلـزا،     که ینماید درحال مواجه می

رکبـات  همزمانی بسیار انــدکی بــا زمـان آبیـاري م    
دارند لذا انتخاب ترکیبـی از مرکبـات و گنـدم، جـو،     

  . کلزا موجب بهینه نمودن الگوي کشـت خواهد شد
     هکتــار در   1800وسعت اراضـی زیرپوشـش شـبکه

اي و لوبیــا   ذرت دانــه . نظـر گرفتــه شــده اســت   
پس از برداشت گندم و ) جاکار(صورت کشت دوم  به

  .گردد یجو کشت م
 رویکرد جهانی بـه سـمت داروهـاي     با توجه به اینکه

گیاهی و فاصله گرفتن از داروهـاي شـیمیائی اسـت،    
از پیش به گیاهان داروئی را در الگوهـاي   یش بتوجه 

 .نماید پیشنهادي ایجاب می
   ذرت و یونجه اگرچه مصرف آب بالایی دارند ولی بـا

صـنعتی و   یمـه نتوجه به اینکـه واحـدهاي صـنعتی،    
ــود د  ــوز وج ــنتی داراي مج ــه  س ــد علوف ــه بای ارد ک

در سطح محدود  صرفاًین شود لذا تأمها  موردنیاز آن
هــا کشــت ذرت و یونجــه  و رفــع نیازهــاي دامــداري

 .اشکالی ندارد
    نفـر   500کشت سبزیجات چون در حـدود بـیش از

طــور مســتقیم ایجــاد اشــتغال نمــوده اســت لــذا  بــه
لذا نظـر بـه   . ها را تعطیل نمود طرفه آن شود یک نمی

سئولین شهرسـتان بایـد بـه گیاهـانی مثـل      توصیه م
ها  بابونه، که مصرف آب خیلی کمی دارد و درآمد آن

ــود  ــت جــایگزین ش ــم خــوب اس ــل . ه ــی ک از طرف
هکتـار   20کاري دشت امامزاده جعفر بیش از  يسبز
 . شود نمی

 شیدماي بـالا و افـزا   لیمنطقه طرح به دل طیدر شرا 
 یمنطق ـ، هـا  یاز بارنـدگ  یـري گ و بهـره  ریتبخ زانیم
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طـول دوره   شتریاست که تعدادي از محصولات که ب
در  گذراننــد یو زمســتان مــ زیرشــد خــود را در پــائ

  .ردیکشت قرار گ بیترک
 در  گـر یاز پارامترهاي مهـم د  یکی یآب ازین یهمزمان

 ازی ـشود در محدوده طرح ن انتخاب الگو محسوب می
 ـ بـا باغــات   یفرنگ ـ و گوجـه  اری ـخ ونجـه، یذرت،  یآب

زمان پرمصـرف همزمـان بـوده و کشـت      مرکبات در
 ـ تیرا بـا محـدود   گـري یهـا کشـت د   از آن یکی  یآب

 ا،کشت گنـدم، جـو، کلـز    که یدرحال نماید یمواجه م
با زمان آبیاري مرکبات دارنـد   یاندک اریبس یهمزمان

از مرکبـات و گنـدم، جـو، کلـزا      یب ـیلذا انتخاب ترک
 . نمودن الگوي کشت خواهد شد نهیموجب به

 نیازمند آبیاري ) فصل پاییز(هاي رکود  ر ماهزعفران د
توان زعفـران را بجـاي سـبزیجات     است در نتیجه می

 . کشت نمود
 توان در مناطق نسبتاً شیبدار از ارقـام بـادام دیـم     می

 .استفاده نمود
 پـس از  ) جاکـار (صـورت کشـت دوم    اي به دانه ذرت

  .برداشت گندم و جو کشت گردد
  ر مکعـب آب لازم دارد  هزار مت 20هر هکتار مرکبات

توان بجاي مرکبات از انگور یاقوتی دیـم   یمدرنتیجه 

 .و زیتون در مناطق با شیب بیشتر استفاده نمود
 صورت آیش کشت شود گندم با کلزا به. 
 و سبزیجات مانند هایی کشت ر الگوي کشت پاییزهد 

شـود و   نجه که به آب فراوانی نیاز دارد حـذف مـی  یو
تـوان در   قند و کلزا را مـی  به جاي آن کشت چغندر
 .این اراضی جایگزین کرد

   ي هـا  تـنش جایگزینی ارقام دیم مقاوم به خشـکی و
محیطی با عملکرد بالا مثل گنـدم رقـم آفتـاب کـه     

درصد نسبت به ارقام فعلی دیم  25عملکردي حدود 
 .برتري عملکرد دارد

        درختان باغبـانی بـه علـت همزمـانی فصـل رشـد و
ها سبب تشدید کـم آبـی    ن آنآبیاري، کاشت همزما

گردد هم چنـین بعضـی از درختـان میـوه داراي      می
 . باشند آفات مشترك می

       سـیروان،  2براي کشـت آبـی گنـدم ارقـام چمـران ،
برات، مهرگان بجاي ارقام بومی آبی منطقه اسـتفاده  

 .  شود
  ،براي کشت دیم گندم از ارقام کودهدشت، دهدشت

دیم منطقه اسـتفاده  آفتاب، آسمان بجاي ارقام بومی 
 گردد

 . 
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Abstract 

Drought and water scarcity in Iran is a climatic reality and due to the increasing need for water in various 
sectors, the phenomenon of drought will become more severe in the coming years. Therefore, in such 
conditions, one of the effective and practical solutions is the optimal use and saving of various water uses, 
especially in the agricultural sector. In this study, by examining the meteorological and soil science 
information of Imamzadeh Jafar area, the water requirement of crops and orchards was calculated. Then, 
based on the yield and net income of the dominant crops per hectare, the amount of physical and 
economic productivity of water in each crop was calculated. Finally, by evaluating the current cropping 
pattern, the future cropping pattern of the aquifer was proposed. The results showed that the average 
productivity for the dominant aquifer products was 0.98 kg / m3 and the economic productivity of the 
products per m3 of water consumption was calculated at an average of 8904 Rials. The results of 
economic productivity assessment showed that the economic value of the proposed cropping pattern is 7 
times higher than the current cropping pattern. 
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