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  مقاله پژوهشي

  دروپونيكهي محيط در برنج رقم چند گياهچه فيزيولوژيك صفات برخي بر شوري تنش اثر

  3باقري ينادعل ،2جلودار بابائيان ينادعل ،*1كامروا سميه
  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه نباتات، اصلاح دكتري دانشجوي .1

  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه نباتات، اصلاح گروه استاد .2
  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه نباتات، اصلاح گروه دانشيار. 3

  30/01/99؛ تاريخ پذيرش: 14/10/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 كيي ارقام شوري به تحمل سطح بررسي بنابراين است جهان سطح در كشاورزي محصولات اكثر براي جدي بسيار تهديد شوري تنش

 رولينپ اسيدآمينه كلروفيل، رنگيزه صفات بر شوري تنش اثر بررسي منظوربه. است زراعي گياهان توليد در مهم بسيار هاياولويت از
 صادفيت كاملاً طرح قالب در فاكتوريل آزمايش با تحقيقي هيدروپونيك، محيط در برنج رقم چند گياهچه در پتاسيم و سديم هاييون و
. بود متر بر زيمنسدسي 9 و 6 ،3 ،)مقطر آب( صفر سطح 4 با شوري تنش دوم فاكتور و برنج رقم 71 اول فاكتور. شد انجام تكرار سه با

 الاحتم سطح در شده گيرياندازه صفات تمام در هاآن متقابل اثر و شوري رقم، اثر كه داد نشان صفات واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 وريش سطح تا شوري سطح افزايش با سديم يون محتواي و پرولين اسيدآمينه مقدار صفات داد نشان نتايج و بود دارمعني درصد پنج

dS/m 9 كلروفيل رنگيزه مقدار صفات و افزايش )a، b شوري سطح تا شوري سطح افزايش با پتاسيم محتواي و) كل و dS/m 9 كاهش 
 رقاما ترينمتحمل محلي طارم و نعمت محمدي، شصتك ارقام كه داد نشان شوري سطوح و ارقام متقابل اثرات ميانگين مقايسه. يافتند

 در كه بودند شوري تنش به ارقام ترينحساس IR20 و R3 سرد، رشتي صالح، ارقام و بودند dS/m 9 شوري سطح در شوري تنش به
 تنش شرايط در و خوشه سه در ارقام نرمال شرايط در داد نشان كلاستر تجزيه از حاصل نتايج. رفتند بين از dS/m 3 شوري سطح
 اهتشب ديگر هايخوشه ارقام با و شباهت بيشترين خوشه هر ارقام است اين بيانگر كه شوندمي بنديدسته خوشه چهار در ارقام شوري
دار معني و مثبت همبستگي پتاسيم و سديم محتواي بين نرمال شرايط در داد نشان هاداده همبستگي آناليز نتايج. دارند كمتري

)259/0 =r (كلروفيل بين و a كلروفيل و b دارمعني و منفي همبستگي )236/0 -=r (بيشترين شوري تنش شرايط در. دارد وجود 
 دارمعني و منفي صفات همه با سديم همبستگي بود) r= 989/0( پتاسيم محتواي و كل كلروفيل صفات بين دارمعني و مثبت همبستگي

  شد مشاهده) r=-0/ 986( پتاسيم محتواي و سديم محتواي بين دارمعني و منفي همبستگي بيشترين و بود

  همبستگي كلاستر، كلروفيل، شوري، كليدي: هايواژه

  مقدمه
 ذاييغ منبع ترينمهم گندم از بعد برنج ريزدانه غلات بين در

 در ياويژه جايگاه كشت زير سطح و توليد ازنظر و بوده انسان
 و تاس بالا اقتصادي ارزش با محصولي برنج. دارد بشر تغذيه
 خود اصلي غذاي عنوانبه آن از جهان مردم از نيمي از بيش

 به گياه اين). Praderm et al., 2012( كنندمي استفاده
 به شوري تنش به آن واكنش و است حساس شوري تنش

. ددار بستگي آن تأثير زمانمدت و شوري غلظت رشد، مراحل

 از آب خروج اسمزي، تعادل رفتن بين از باعث شوري تنش
 هاگبر گسترش و شودمي سلولي آماس رفتن بين از و هابرگ

 سرعت از بيش هابرگ زوال سرعت وقتي. يابدمي كاهش
 بتنس به گياه كربوهيدرات ايذخيره مواد باشد هاآن گسترش
 يرتغي باعث شوري تنش. يابندمي كاهش برگ سطح كاهش

 عاليتف و شده گياه در بيوشيميايي و متابوليكي فرآيندهاي
 هايراديكال توليد افزايش سبب و دهدمي تغيير را هاآنزيم
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 ,.Wang et al( شودمي گياه در )ROS( اكسيژن آزاد

 نمك بالاي هايغلظت در اكسيژن آزاد هايراديكال). 2013
 ،DNA مانند سلول حياتي هايمولكول تخريب موجب

 در). Fotokian, 2015( شوندمي ليپيدي غشاي و پروتئين
 هب ورود جهت پتاسيم و سديم هاييون شوري تنش با مواجه
 بجذ اگر شرايط اين در دارند رقابت هم با گياهي سلول درون

 تنش به بتنس گياه باشد بيشتر سديم يون به نسبت پتاسيم
-مي كاهش گياه در سديم سميت درنتيجه و ترمقاوم شوري

 بررسي با) Fallah, 2015( فلاح). Chen et al., 2015( يابد
 ارقام در كه داد نشان شوري تنش تحت برنج هايگياهچه
 بلكه يابدنمي انتقال برگ به ريشه از سديم شوري، به متحمل

 سديم انتقال از ممانعت درواقع كندمي پيدا تجمع ريشه در
 وريش تنش با مقابله دفاعي مكانيسم يك هابرگ به ريشه از

 تيمارهاي بين در. است مشهودتر متحمل ارقام در و است
 بافت سديم محتواي شوري سطح افزايش با شوري مختلف

 در سديم تجمع باعث شوري تنش. يابدمي افزايش برگ
 گياه در سديم سميت ايجاد سبب و شده سلول سيتوزول

 هايژن مثل متفاوت كاركردهاي با هاييژن بيان. شودمي
 لتحم ايجاد باعث انتقالي فعاليت داراي هايژن يا تنظيمي

). Roy et al., 2014( شوندمي گياه در شوري تنش به
 وريش تنش به گياه مقاومت شاخص از نوعي كلروفيل پايداري

 شاخص حساس ارقام و بالا پايداري شاخص مقاوم ارقام و است
 و كومار). Hosseini et al., 2012( دارند پاييني پايداري
 ارقام العملعكس مطالعه با) Kumar et al., 2010( همكاران

 شدر زني،جوانه درصد كه دادند نشان شوري تنش تحت برنج
 روفيلكل محتواي و يابندمي كاهش كلروفيل رنگيزه و گياهچه

. است گبر فتوسنتزي ظرفيت تعيين در مهم فاكتور يك برگ
 متر بر زيمنسدسي 3 برنج گياه براي شوري به تحمل آستانه
 كه برگ بافت در نمك بحراني غلظت اما است شده گزارش
 مختلف ارقام بين در شودمي برنج گياه به خسارت باعث

 جهان جمعيت افزايش با). Zeng et al., 2013( است متفاوت
 پاسخ در گياهان سازوكارهاي درك شور هايزمين گسترش و
 كارايي افزايش و غذايي امنيت تأمين جهت شوري تنش به

 Mirdarmansuri( است مهم بسيار زراعي محصولات توليد
et al., 2017 .(زيستي غير هايتنش به مقاومت براي اصلاح 

 افزايش هايراه ترينمهم از زراعيبه هايروش با همراه
 افزايش بنابراين؛ )Fita et al., 2015( باشندمي عملكرد

 ليدتو در مهم بسيار هاياولويت از يكي شوري به تحمل سطح
 در گياهان پاسخ سازوكارهاي مطالعه و است زراعي گياهان
 بردن بالا زمينه در يباارزش اطلاعات شوري تنش با مواجهه
- مي فراهم گياهان اصلاح و گياهان در شوري به تحمل سطح
  .كند

 اسيدآمينه مقدار تغييرات مطالعه پژوهش اين از هدف 
 هاييون محتواي تغييرات كل، و a، b كلروفيل رنگيزه پرولين،
 و وريش تنش تحت برنج گياه برگ بافت در پتاسيم و سديم
 و يشور تنش شرايط در صفات اين بين همبستگي بررسي
 ارقام شوري به تحمل سطح بررسي همچنين و نرمال شرايط
 اين اساس بر ارقام ترينمتحمل شناسايي و برنج مختلف
  .است) كلاستر( ايخوشه تجزيه طريق از صفات

  
  هامواد و روش

 دانشگاه تحقيقاتي گلخانه در 1397-98 سال در آزمايش اين
 املاً ك طرح قالب در فاكتوريل آزمايش با ساري كشاورزي علوم

 برنج رقم 71 اول فاكتور. شد انجام تكرار سه در تصادفي
 آب( صفر سطح 4 با شوري تنش دوم فاكتور و) 1 جدول(

 از بعد بذور. بود متر بر زيمنسدسي 9 و 6 ،3 ،)مقطر
 كشقارچ و) وايتكس( سديم هيپوكلريد با كامل ضدعفوني
 ريپت داخل در زنيجوانه جهت ،)ويتاواكس( تيرام كربوكسي

 كه روز 5 از بعد گرفتند قرار صافي كاغذ و مقطر آب با ديش
 به زدهجوانه بذور كردند رشد كافي اندازهبه بذور هايجوانه
 كردن آماده جهت. شدند منتقل هيدروپونيك كشت محيط
 يغذاي محلول پروتكل از يوشيدا هيدروپونيك كشت محيط
 محيط pH. شد استفاده) Yoshida et al., 1976( يوشيدا

 محيط pH بار سه ايهفته. شد تنظيم 5-5/5 بين نيز
 اب يوشيدا هيدروپونيك كشت محيط هفته هر و شدهكنترل
 كشت از هفته سه از بعد. شدمي تعويض تازه كشت محيط
 زا استفاده با شوري تنش اعمال هيدروپونيك، محيط در بذور
: شامل شوري تنش سطح چهار. گرفت صورت NaCl نمك
 هاگياهچه به متر بر زيمنسدسي 9 و 6 ،3 ،)مقطر آب( صفر

 تنش تحت هاگياهچه هفته سه مدت به سپس و شد اعمال
 رموردنظ فيزيولوژيك صفات هفته سه از بعد. گرفتند قرار

  ).Anyomi et al., 2018( شد گيرياندازه
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  آزمايش اين در كاشت مورد ارقام فهرست .1 جدول
Table 1. List of cultivated cultivars in this experiment 

 Cultivar name  نام رقم   Cultivar name   نام رقم    Cultivar name نام رقم 
1 Gerdeh       25    گرده R9  R9  49 Tarommahali  يمحلطارم  
2 Shastakmohamdi 26   شصتك محمدي IR 24 IR 24  50 R2 R2 
3 Hasansaraei     27  حسن سرايي Sadri        229 51 صدريR   229R 
4 Saleh        28  صالح Mirtarom    52 ميرطارم Sahel         ساحل 
5 Rashti sard   29 رشتي سرد Jelodar        53 جلودار Champamlo       چمپاملو 
6 R3 R3 30 Domsiahkalat 54 كلات  سياهدم Noksiah        نوك سياه 
7 Taromamrolahi    31  طارم امرالهي Shirodi        55 شيرودي Nonabokra       نونابوكرا 
8 Domsiah 5 32     سياهدمR     5R 56 Taromchalosi يطارم چالوس  
9 IR39595 IR39595 33 Nemat        57 نعمت Sang jo           سنگ جو     

10 R8 R8 34 IR 50     IR 50 58 Sang tarom     سنگ طارم 
11 IR 20  IR 20 35 Ghaem        59 قائم Daylamani          ديلماني 
12 9R  9R 36 Amol 1     60    1آمل Tabesh            تابش 
13 Shahriar    37 شهريار Khazar            61 خزر Neda              ندا 
14 Gasmal   38 گاسمال Roshan         62   روشن Mosatarom     موسي طارم 
15 PI 2   PI 2  39 Salari       63 سالاري Taromhashem  يهاشمطارم  
16 IR 72   IR 72  40 Kohsar     64 كوهسار Pajohesh        پژوهش 
17 8R   8R  41 IRBLZRL         IRBLZRL 65 Shafagh              شفق 
18 CT 18232  CT 18232  42 Pardis         66 پرديس Kados             كادوس 
19 Dorfak      43 درفك R4       R4 67 Fajer                 فجر 
20 Anbarbo      7 44 عنبربوR      7R 68 Sepidrod        سپيدرود 
21 IRBLZFU   IRBLZFU  45 CT16658     CT16658 69 Binam               بينام 
22 IR 29 IR 29  46 Keshvari       70 كشوري Danesh            دانش 
23 131 R    131 R  47 Anbarbolorestan  71 عنبربولرستان SH1                   SH1  
24 Hasani        48 حسني FL478         FL478      

  
 
  مختلف فيزيولوژيك صفات گيرياندازه هايروش

 نونآر روش به برنج گياهچه برگ بافت از كلروفيل استخراج
)Arnon et al., 1997 (استخراج گرم، بر ميكروگرم برحسب 

 و تسب روش به برنج گياهچه برگ بافت از پرولين اسيدآمينه
 گرم بر ميكروگرم برحسب) Bates et al., 1973( همكاران

 تباف از پتاسيم و سديم هاييون محتواي استخراج همچنين و
 Hamada and( الناي و هامادا روش به برنج گياهچه برگ

Elenany, 1994 (گرفت صورت گرم، بر گرمميلي برحسب.   
 افزارهاينرم با صفات اين گيرياندازه از حاصل هايداده
 هاستفاد با هاميانگين مقايسه و آناليز SPSS و SAS آماري

 بنديخوشه با سپس و شد انجام دانكن ايدامنه چند آزمون از
 صفات اين اساس بر متحمل ارقام كلاستر تجزيه با ارقام

  .)Anyomi et al., 2018( شد شناسايي
 

  نتايج و بحث
 فمختل فيزيولوژيك صفات واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 متقابل اثر و شوري رقم، اثر كه داد نشان شوري تنش تحت
 سطح در آماري ازلحاظ شده گيرياندازه صفات تمام بر هاآن

 بيانگر موضوع اين). 2 جدول( بود دارمعني درصد پنج احتمال
 هاسيدآمين مقدار كلروفيل، رنگيزه مقدار صفات كه است آن

 لياص اثرات تأثير تحت پتاسيم و سديم محتواي و پرولين
 يرتغي و قرارگرفته هاآن متقابل اثرات و شدهاعمال فاكتورهاي

 وريش مختلف سطوح بين ميانگين مقايسه نتايج. اندكرده
 يون محتواي و پرولين اسيدآمينه مقدار صفات داد نشان
 افزايش dS/m 9 يشور سطح تا شوري سطح افزايش با سديم

 پتاسيم محتواي و) كل و a، b( كلروفيل رنگيزه مقدار صفات و
 يافتند كاهش dS/m 9 شوري سطح تا شوري سطح افزايش با
  ).3 جدول(
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  ارقام مختلف برنج در سطوح مختلف شوري در محيط هيدروپونيك. تجزيه واريانس صفات فيزيولوژيك 2جدول 

Table 2. Analysis of variance of different physiological traits of rice cultivars at different salinity levels in hydroponic 
environment 

 پرولين
Prolin 

  aكلروفيل 
Chlorophyll 

a 

 bكلروفيل 
Chlorophyll 

b 

 كلروفيل كل
Total 

chlorophyll 
 پتاسيم

potassium 
 سديم

Sodium 

درجه 
 آزادي

df منابع تغيير  S.O.V 
 Cultivar (C)  رقم 70 *24.884 *41.89 *0.0536 *0.0107 *0.0191 *0.0012

 Salinity (S)  شوري 3 *407.79 *756.42 *0.7101 *0.2292 *0.1462 *0.0126

 C× S  شوري ×رقم  210 *3.062 *4.65 *0.0073 *0.0011 *0.0037 *0.00035

   Error  خطا 567 0.0464 0.1129 0.000027 0.000023 0.000030 0.000013

 %Cv ضريب تغييرات - 8.77 8.71 3.55 8.86 5.96 19.57
  درصد 5داري در سطح احتمال عدم معني ns؛ درصد و يك درصد 5داري در سطح احتمال به ترتيب معني** و*

 * and **: Significance at 5% probability level and 1%; ns: Significance at 5% probability level, respectively 

  
  

  در آزمايش  يريگمورداندازهمقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف شوري بر صفات فيزيولوژيك  .3جدول 
Table 3. Comparison of the mean effect of different salinity levels on the physiological traits measured in the experiment 

 پرولين
Prolin 

  a كلروفيل
Chlorophyll a  

  bكلروفيل 
Chlorophyll b   

 كلروفيل كل
Total chlorophyll 

 پتاسيم
Potassium 

 سديم
Sodium 

 سطوح شوري
Salinity levels 

--------------------------------------µgr/gr------------------------------------ --------mgr/gr------------ dS/m 
0.0112c 0.1287a 0.1041a 0.2320a 6.656a 0.604d 0  
0.0143c b0.1092 0.0407b 0.1381b 3.290b 2.301c 3  
0.0206b 0.0821c 0.0383c 0.1144c 2.825c 3.086b 6 
0.0286a 0.0690d 0.0367d 0.1065d 2.648d 3.832a 9 

  داري ندارندهايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند با هم اختلاف معنيميانگين
 Averages that have at least one letter in common do not differ significantly. 

  
  

 وريش سطوح و رقم بين متقابل اثرات ميانگين مقايسه 
 درصد پنج احتمال سطح در يموردبررس صفات تمام در

 و نعمت محمدي، شصتك ارقام كه داد نشان و شد دارمعني
 يشور سطح در شوري تنش به ارقام ترينمتحمل محلي طارم

dS/m 9 ارقام گروه در ايخوشه تجزيه با كه) 4 جدول( بودند 
 صالح، ازجمله ارقامي و) 1 شكل( شدند بنديدسته متحمل
 شوري تنش به كه قائم و R3، IR20، IR39595 سرد، رشتي
 نتوانستند هم را dS/m3 شوري حتي بودند حساس بسيار
 جر،ف خزر، ازجمله نيز ارقام برخي رفتند بين از و كنند تحمل

 مثل برخي و dS/m 6 شوري سطوح تا كوهسار و سياهدم
 شوري سطح فقط نيز تابش و 1 آمل ،IR50 سرايي، حسن

dS/m 3 با ارقام اين كه) 4 جدول( كنند تحمل توانستند را 
 دشدن بنديدسته حساس نيمه ارقام گروه در ايخوشه تجزيه

  )1 شكل(

 پرولين اسيدآمينه محتواي صفت بر شوري تنش اثر
  )گرم بر ميكروگرم برحسب( برگ بافت
 شوري حسطو و ارقام بين متقابل اثرات ميانگين مقايسه نتايج
 ينبيشتر داد نشان پرولين اسيدآمينه محتواي صفت براي

 صتكش ارقام به متعلق ترتيب به پرولين اسيدآمينه محتواي
 )µgr/gr0521/0=Ῡ( نعمت ،)µgr/gr0525/0=Ῡ( محمدي

 محلي طارم ،)GASMAL )µgr/gr0521/0=Ῡ و 
)µgr/gr052/0=Ῡ(، ندا )µgr/gr0517/0=Ῡ ( و

NONABOKRA )µgr/gr0518/0=Ῡ( شوري سطح در  
dS/m 9 طمربو نيز پرولين محتواي كمترين و) 4 جدول( بود 

 نعمت ازجمله ارقامي) مقطر آب( صفر سطح به
)µgr/gr0105/0=Ῡ(، طارم مير )µgr/gr0105/0=Ῡ(، 

) µgr/gr0106/0=Ῡ( سالاري ،)µgr/gr0106/0=Ῡ( شهريار
 يابدمي افزايش پرولين ميزان شوري تنش تحت چون بود
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 را پرولين ميزان كمترين نداشتند تنشي كه نرمال سطوح
- هاي گياهي پرولين بهدر درون سلول ).4 جدول( داشتند
 واكوئل و سيتوپلاسم بين تعادل اسمزي حفظ ماده عنوان
 عنوانبه اسمولاتي نقش پرولين علاوهبهكند مي عمل سلول
 گياه حفاظت پرولين همچنيندارد.  نيتروژن و كربن مخزن

 Matysikدهد (مي انجام آزاد هايراديكال صدمات برابر در را
et al., 2012.( گياهچه تحت تنش شوري قرار مي كهيوقت-

 ودشگياهچه وارد ميگيرد به دنبال آن تنش اسمزي نيز به 
 در استفاده براي و نيتروژن انرژي ذخيره عنوانبه پرولين
). در Roy et al., 2014رود (مي كار به شوري تنش خلال

محلول  هايكربوهيدرات و پرولين تجمع شوري تنش شرايط
 برگ آب نسبي محتواي افزايش موجب برنج هايگياهچه در

سلولي  غشاهاي سلامت بر شوري تنش منفي اثرات و كاهش
 آزمايش . درBoriboonkaset et al., 2013)شود (مي

معني صورتبهسطح شوري  با افزايش حاضر، محتواي پرولين
در شرايط نرمال (سطح  كهطورينشان داد به افزايش داري

صفر با آب مقطر) محتواي پرولين تمام ارقام (هم متحمل و 
با هم ندارند اما در هم حساس به تنش شوري) تفاوت زيادي 

شرايط تنش شوري محتواي پرولين در ارقام متحمل بيشتر 
 پرولين، زياد يابد چون تجمعاز ارقام حساس افزايش مي

كند و  حفظ را اسمزي پديده كه سازدقادر مي را گياهچه
د گردافزايش پرولين باعث حفظ آماس و ادامه رشد سلول مي

دارد  غشاي بيولوژيك از حفاظت در اكسيدانييآنت نقش يك و
)Amirjani et al., 2011.( 
  

 aاثر تنش شوري بر صفت محتواي رنگيزه كلروفيل 
  ميكروگرم بر گرم) برحسب(

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين ارقام و سطوح شوري 
نشان داد كه بيشترين مقدار  aكلروفيل  براي صفت محتواي

 ازجملهمربوط به سطح صفر (آب مقطر) اكثر ارقام  aكلروفيل 
)، طارم امرالهي = µgr/gr 128/0 Ῡشصتك محمدي (

)µgr/gr 128/0 Ῡ =،(R3  )µgr/gr 128/0 Ῡ = ،(ياهسدم 
)µgr/gr 128/0 Ῡ =و ( GASMAL )µgr/gr 128/0 Ῡ 

- تحت تنش شوري كاهش مي aچون مقدار كلروفيل  .) بود=
ارقام كه فاقد تنش شوري بودند سطح صفر اكثر  ، دريابد

شوري،  ريتأثاما تحت  ؛بيشترين مقدار كلروفيل را نشان دادند
در ارقام مختلف با افزايش سطح  aروند كاهش مقدار كلروفيل 

ارقام شصتك محمدي، نعمت،  كهيطوربهشوري متفاوت بود 

و روشن تحت  FL478 ، NONABOKRA طارم محلي، ندا،
روند كاهش بسيار  dS/m9تنش شوري از سطح صفر تا سطح 

تحمل اين ارقام به تنش  دهندهنشانناچيزي داشتند كه 
، R3صالح، رشتي سرد،  ازجمله). ارقامي 4شوري بود (جدول 

IR20 ،IR39595  و قائم كه به تنش شوري بسيار حساس
د و از را هم نتوانستند تحمل كنن dS/m3بودند حتي شوري 

بين رفتند و در بين ارقام نيمه حساس كمترين مقدار 
 µgr/gr 105/0 Ῡبه ترتيب متعلق به ارقام فجر ( aكلروفيل 

 µgr/gr 106/0)، كوهسار (= µgr/gr 106/0 Ῡ)، خزر (=
Ῡ = در سطح شوري (dS/m 6  و رقمIR29 )µgr/gr 106/0 
Ῡ = در سطح شوري (dS/m 3  جدول) 4بود.(  

  
 b  شوري بر صفت محتواي رنگيزه كلروفيلاثر تنش 

  ميكروگرم بر گرم) برحسب(
نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين ارقام و سطوح شوري 

نشان داد كه بيشترين مقدار  bكلروفيل  براي صفت محتواي
 هازجملمربوط به سطح صفر (آب مقطر) اكثر ارقام  bكلروفيل 

رشتي سرد )، = µgr/gr 106/0 Ῡشصتك محمدي (
)µgr/gr 106/0 Ῡ = ،(سياهدم )µgr/gr106/0 Ῡ = ،(

IR39595 )µgr/gr 106/0 Ῡ =) شهريار ،(µgr/gr 106/0 
Ῡ = و (GASMAL )µgr/gr106/0 Ῡ =چون مقدار  .) بود

سطح صفر  ، دريابدتحت تنش شوري كاهش مي bكلروفيل 
اكثر ارقام كه فاقد تنش شوري بودند بيشترين مقدار كلروفيل 

b شوري، روند كاهش مقدار  يرتأثاما تحت  ؛را نشان دادند
در ارقام مختلف با افزايش سطح شوري متفاوت  bكلروفيل 

ارقام شصتك محمدي، نعمت، طارم محلي،  كهيطوربهبود 
، روشن و گرده FL478، NONABOKRA ندا، ديلماني،

روند كاهش  dS/m 9تحت تنش شوري از سطح صفر تا سطح 
تحمل اين ارقام به  دهندهنشانزي داشتند كه بسيار ناچي

صالح، رشتي سرد،  ازجمله). ارقامي 4تنش شوري بود (جدول 
R3 ،IR20 ،IR39595  و قائم كه به تنش شوري بسيار

را هم نتوانستند تحمل  dS/m 3حساس بودند حتي شوري 
كنند و از بين رفتند و در بين ارقام نيمه حساس كمترين 

 IR29 )µgr/grبه ترتيب متعلق به ارقام  bمقدار كلروفيل 
053/0 Ῡ =) حسن سرايي ،(µgr/gr 060/0 Ῡ = ،(131R 

)µgr/gr063/0 Ῡ =) شيرودي ،(µgr/gr 065/0 Ῡ = ،(
 µgr/gr) و درفك (= µgr/gr 070/0 Ῡكلات نادري ( سياهدم

077/0 Ῡ = در سطح شوري (dS/m 3  و ارقام كوهسار
)µgr/gr 065/0 Ῡ =) فجر ،(µgr/gr 070/0= Ῡ و خزر (
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)µgr/gr 071/0 Ῡ = در سطح شوري (dS/m 6  جدول) بود
4.(  
  

اثر تنش شوري بر صفت محتواي رنگيزه كلروفيل كل 
  ميكروگرم بر گرم) برحسب(

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين ارقام و سطوح شوري 
ار نشان داد كه بيشترين مقد كلروفيل كل براي صفت محتواي

كلروفيل كل مربوط به سطح صفر (آب مقطر) اكثر ارقام 
)، صدري Ῡ = µgr/gr 234/0شصتك محمدي ( ازجمله

)µgr/gr 234/0 Ῡ =سالاري ،(    )µgr/gr 234/0 Ῡ = ،(
7R )µgr/gr 234/0 Ῡ =) عنبربو لرستان ،(µgr/gr 234/0 

Ῡ = طارم چالوسي ،(       )µgr/gr 234/0 Ῡ = ديلماني ،(
)µgr/gr 234/0 Ῡ =) ندا ،(µgr/gr 234/0 Ῡ =و موسي (-

چون مقدار كلروفيل كل  .) بودµgr/gr 234/0= Ῡطارم (
سطح صفر اكثر ارقام  ، دريابدتحت تنش شوري كاهش مي

كه فاقد تنش شوري بودند بيشترين مقدار كلروفيل را نشان 
شوري، روند كاهش مقدار كلروفيل كل  يرتأثدادند اما تحت 

 ،در ارقام مختلف با افزايش سطح شوري متفاوت بود
 ارقام شصتك محمدي، نعمت، طارم محلي، ندا، كهيطوربه

FL478، NONABOKRA روشن، ديلماني، جلودار و ،
 dS/m 9سنگ جو تحت تنش شوري از سطح صفر تا سطح 

ن تحمل اي دهندهنشانروند كاهش بسيار ناچيزي داشتند كه 
صالح،  ازجمله). ارقامي 4ارقام به تنش شوري بود (جدول 

 ،R3 ،IR20 ،IR39595 ،IR72 ،IRBLZFUرشتي سرد، 
و قائم كه به تنش شوري بسيار حساس  R4 ،7Rنوك سياه، 

را هم نتوانستند تحمل كنند و از  dS/m 3بودند حتي شوري 
مقدار بين رفتند و در بين ارقام نيمه حساس كمترين 

 = Ῡ 175/0كلروفيل كل به ترتيب متعلق به ارقام فجر (
µgr/gr) كوهسار ،(µgr/gr 171/0 Ῡ = خزر ،(      )µgr/gr 

177/0 Ῡ = در سطح شوري (dS/m 6  و ارقام حسن سرايي
)µgr/gr 174/0 Ῡ = تابش ،(           )µgr/gr 175/0 Ῡ 

= ،(IR50 )µgr/gr 177/0 Ῡ = ( 1)، آملµgr/gr 177/0 
Ῡ =) چمپاملو ،(µgr/gr 179/0 Ῡ = و (131 R )µgr/gr 
179/0 Ῡ =در سطح شوري ( dS/m3  جدول) 4بود.(  

و فاكتور  استيك اثر مهم افزايش شوري پيري برگ 
شود كاهش محتواي كلروفيل اصلي كه باعث پيري برگ مي

). در اين Amirjani et al., 2011تحت تنش شوري است (
تحت  bو كلروفيل  aتحقيق محتواي كلروفيل كل، كلروفيل 

داري پيدا كردند كه با نتايج بوري تنش شوري كاهش معني

و  )Boriboonkaset et al., 2013بونكاست و همكاران (
نمودند  كه ادعا )(Vijayata et al., 2018ويجايتا و همكاران 

فاكتورهاي مهم محتواي كلروفيل در گياهان زنده يكي از 
 طوربه تنش شوري حفظ ظرفيت فتوسنتزي است و تحت

و  نمك غلظت به يابد و اين كاهشمي كاهش محسوسي
دارد، مطابقت داشت. كومار و  بستگي تنش زمانمدت

العمل ) نيز با مطالعه عكسKumar et al., 2010همكاران (
 ي،زنارقام برنج تحت تنش شوري نشان دادند كه درصد جوانه

يابند و محتواي رشد گياهچه و رنگيزه كلروفيل كاهش مي
كلروفيل برگ يك فاكتور مهم در تعيين ظرفيت فتوسنتزي 

) Sangatoel et al., 2014برگ است. سنگاتويل و همكاران (
هاي حساس و متحمل برنج تنش شوري در ژنوتيپ با بررسي

مولار به اين نتيجه ميلي 120و  60در دو سطح تنش شوري 
و به دنبال آن  ياروزنهرسيدند كه سرعت تعرق و هدايت 

ساعت بعد از  168و كارتنوئيد در  bو  aمحتواي كلروفيل 
و اين كاهش به دليل آن است كه  يابديماعمال تنش كاهش 

سد راست. به نظر مي ديدهيبآسدرصد بافت برگ  60بيش از 
 ,.Wang et alهمكاران ( و گزارش وانگ با نتايج اين تحقيق

 محتواي محيطي، هاياثر تنش در ) كه اظهار داشتند2012
 ممكن كاهش يابد و اينكاهش مي برنج هايبرگ سبزينگي

مطابقت  باشد هابرگ كلروفيل لاملاي تخريب علت به است
  داشته باشد.

  
اثر تنش شوري بر صفت محتواي سديم بافت برگ 

  گرم برگرم)ميلي برحسب(
نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين ارقام و سطوح شوري 
براي صفت محتواي سديم نشان داد بيشترين محتواي سديم 

)، = mgr/gr 6/6 Ῡ(     به ترتيب متعلق به ارقام چمپاملو 
IR29 )mgr/gr 6/6 Ῡ =،( ينادر كلات سياهدم )mgr/gr 

6/6 Ῡ = ،(IR50              )mgr/gr 5/6 Ῡ=،( 1 آمل 
)mgr/gr 4/6 Ῡ=،( سياهدم )mgr/gr 3/6 Ῡ = و شيرودي (
)mgr/gr 2/6 Ῡ = در سطح شوري (dS/m 3  جدول) بود
، R3 ،IR20صالح، رشتي سرد،  ازجمله). برخي ارقام 4

IR39595 ،IR72 ،IRBLZFU ،نوك سياه ،R4 ،7R  و قائم
 dS/m 3كه به تنش شوري بسيار حساس بودند حتي شوري 

رمال در شرايط ن .را هم نتوانستند تحمل كنند و از بين رفتند
(سطح صفر) محتواي سديم در اكثر ارقام بسيار پايين بود و 

طارم امرالهي  ازجملهكمترين ميزان سديم متعلق به ارقامي 
)mgr/gr 5/0 Ῡ = ،(R8 mgr/gr) 5/0 Ῡ = ،(IR20 
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mgr/gr) 5/0 Ῡ = ،(يصدر )mgr/gr 5/0 Ῡ =ودي )، شير
)mgr/gr 5/0 Ῡ = نعمت ،(mgr/gr) 5/0 Ῡ = و روشن در (

). در ارقام متحمل 4جدول (سطح شوري صفر (آب مقطر) بود 
ديم يابد بلكه سبه شوري، سديم از ريشه به برگ انتقال نمي

ممانعت از انتقال سديم  درواقعكند در ريشه تجمع پيدا مي
وري با تنش ش ها يك مكانيسم دفاعي مقابلهاز ريشه به برگ

است و در ارقام متحمل مشهودتر است. در بين تيمارهاي 
مختلف شوري با افزايش سطح شوري محتواي سديم بافت 

). نتايج اين تحقيق با Fallah, 2015يابد (برگ افزايش مي
) كه با بررسي Huang et al., 2012نتايج هانگ و همكاران (

گياهچه برنج تحت هاي پير و جوان هاي سديم در برگيون
تنش شوري و مقايسه عملكرد هر دو بافت در تحمل به نمك 

-در برگ Naهاي به اين نتيجه رسيدند كه برنج با تجمع يون
هاي جوان در برابر تنش شوري محافظت هاي قديمي از برگ

هاي تحمل به تنش شوري در از مكانيسم يكييناكند و مي
رسد تفاوت در انباشت گياه است، مطابقت داشت. به نظر مي

يون سديم برگ ارقام مختلف برنج مورد ارزيابي به تفاوت در 
بارگيري يون سديم در آوند چوبي ريشه و يا ميزان انتقال يون 
سديم از ريشه به اندام هوايي ارقام بستگي دارد. همچنين 
تفاوت ژنتيكي در محتواي بارگيري يون سديم در ريشه منجر 

ود شها مير انتقال يون سديم به برگبه تفاوت ژنتيكي د
)Ahmad Mohammad et al., 2015 برخي گياهان قادر (

 هاآنها در ريشه مانع از انتقال هستند با انباشته كردن يون
هاي هوايي شده و از اين طريق منجر به تحمل به به اندام

ن هاي مسشوري شوند توقف انتقال يون سديم در ريشه، برگ
سازوكارهاي تحمل به شوري  ازجملهها گرامينهو غلاف برگ 

  ).Huang et al., 2012اين گياهان گزارش شده است (
 

اثر تنش شوري بر صفت محتواي پتاسيم بافت برگ 
  گرم برگرم)ميلي برحسب(

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين رقم و سطوح شوري 
براي صفت محتواي پتاسيم نشان داد كه بيشترين محتواي 

 (mgr/grپتاسيم به ترتيب متعلق به ارقام شصتك محمدي 
4/7 Ῡ =) حسني ،(mgr/gr 2/7= Ῡ ،(NONABOKRA 
)mgr/gr 2/7 Ῡ = حسن سرايي ،(mgr/gr) 1/7 Ῡ = ،(R8 
)mgr/gr 1/7 Ῡ =) روشن ،(mgr/gr 1/7 Ῡ = و (

GASMAL )mgr/gr 1/7 Ῡ = در سطح شوري صفر (آب (
) و كمترين محتواي پتاسيم به ترتيب 5مقطر) بود (جدول 

 mgr/gr( 1)، آمل = IR29      mgr/gr) 3 Ῡمتعلق به ارقام 
3 Ῡ = ،(IR50 )mgr/gr 3 Ῡ =) تابش ،(mgr/gr 1/3 =Ῡ ،(

 mgr/gr 2/3) و چمپاملو (= mgr/gr 1/3 Ῡحسن سرايي (
Ῡ = در سطح شوري (dS/m 3  جدول) چون محتواي 4بود .(

فر سطح ص ، دريابديون پتاسيم تحت تنش شوري كاهش مي
اكثر ارقام كه فاقد تنش شوري بودند بيشترين محتواي 

شوري، روند كاهش  يرتأثپتاسيم را نشان دادند و تحت 
زايش سطح شوري محتواي پتاسيم در ارقام مختلف با اف

ارقام متحمل مثل شصتك محمدي،  كهيطوربهمتفاوت بود 
ندا، روشن، نونابوكرا و گاسمال بيشترين ميزان پتاسيم را 

داري در نشان دادند و با افزايش سطح شوري كاهش معني
پتاسيم  ). يون4مشاهده نشد (جدول  هاآنمحتواي پتاسيم 

كه در  است فيزيولوژيكي پارامترهاي ينترمهماز  يكي
 ها،آنزيم از بسياري فعاليت در مهمي سلول نقش سيتوزول

 كنندهيمتنظ عنوانبه و دارد و فتوسنتز هاپروتئين سنتز
 ارتباط ايروزنه هايفعاليت و هاتوسعه سلول در اسمزي
 Mirnia and 2004نمايد (مي و ميانجيگري داشته

Mohamadianهايبرگ درپتاسيم  يون بيشتر ). غلظت 
بودند مي گرفته قرار شوري تنش معرض در كه ارقام متحمل

يون  نگهداري بالاي به نسبت انطباقي يك واكنش تواند
باشد. نتايج اين  تنش شوري روزنه در هايسلول در پتاسيم

 ,Moradi) و مرادي (Fallah, 2015تحقيق با نتايج فلاح (
هاي برنج با افزايش سطح ) كه بيان كردند در گياهچه2002

يابد مطابقت شوري غلظت يون پتاسيم برگ كاهش مي
  داشت.
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  در آزمايش گيريمورداندازه.  مقايسه ميانگين اثرات متقابل شوري در رقم بر صفات فيزيولوژيك 4جدول 

Table 4. Comparison of interaction effects of salinity on physiological characteristics measured in the experimen 
  پرولين
Prolin  

  سديم
Sodium  

  پتاسيم
Potassium 

  كل كلروفيل
Total chlorophyll 

  bكلروفيل 
Chlorophyll b 

  aكلروفيل 
Chlorophyll a  

  رقم در شوري
Cultivar×salinity 

µgr/gr ----------mgr/gr----------  ---------------------------µgr/gr----------------------------   
k0.0112   no0.6  ab6.8  ab0.232  ab0.105  a0.127  C1S1  
fg0.0209  n0.7  ab6.7  c0.229  b0.104  bc0.125  C1S2 
cd0.0351  mn0.8  b6.6  d0.228   b0.104  d0.124  C1S3 
a0.0511  k1.5  c6.4  g0.224  bc0.103  g0.121  C1S4 
l0.0108  no0.6  a7.4  a0.234  a0.106  a0.128  C2S1 

fg0.0233  no0.6  a7.2  ab0.232  ab0.105  a0.127  C2S2 
cd0.0376  n0.7  a7  ab0.231  ab0.105  ab0.126   C2S3 
a0.0525  no0.6  ab6.8  c0.229  b0.104  bc0.125  C2S4 

lm0.0107  no0.6  a7.1  ab0.232  ab0.105  a0.127  C3S1 
jk0.0125  a6.3  t3.1  rs0.174  w0.060  op0.114  C3S2 

q0 q 0 v 0  u0 x 0 v0 C3S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C3S4 

l0.0108  no0.6  a7  ab0.230  bc0.103  a0.127  C4S1 
q 0 q 0  v 0 u 0 x 0  v 0  C4S2 
q 0 q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C4S3 
q 0 q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C4S4 

lm0.0107 n0.7  a7  a0.233  a0.106  a0.127  C5S1 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C5S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C5S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C5S4 

k0.0112  no0.6  ab6.9  ab0.232  b0.104  a0.128  C6S1 
q 0 q 0 v 0  u 0  x 0 v 0  C6S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C6S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C6S4 

lm0.0107  0.5 o b6.5  ab0.231  bc0.103  a0.128  C7S1 
h0.0180  mn0.8  c6.2  g0.224  f0.099  bc0.125  C7S2 
e0.0319  l1.2  d6  ij0.221  fg0.098  de0.123  C7S3 
b0.0481  kl1.3  d6  lm0.216  h0.096  gh0.120  C7S4 
l0.0108  no0.6  ab6.8  a0.234  a0.106  a0.128  C8S1 
j0.0131  a6.3  q3.8  pq0.200  qr0.082  k0.118  C8S2 

q 0  q0  v 0  u 0 x 0  v 0  C8S3 
q 0  q0  v 0  u 0  x 0  v 0  C8S4 

l0.0108  no0.6  a7.1  ab0.232  a0.106  ab0.126  C9S1 
q 0 q 0 v0  u 0  x 0  v 0  C9S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C9S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x0  v 0  C9S4 

lm0.0107 o0.5  a7.1  ab0.230  bc0.103   a0.127  C10S1 
j0.0141  kl1.3  d6  m0.215  jk0.093  ef0.122  C10S2  
f0.0273   h2.9  fg5.6  no0.208  m0.090  k0.118   C10S3 

bc0.0438  f3.5   h5.5  p0.203  no0.088  no0.115  C10S4 
l0.0108  o0.5  a7  ab0.232  ab0.105  a0.127  C11S1 

q0  q 0 v 0  u 0  x0  v 0  C11S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C11S3 
q 0  0q  v 0  u 0  x 0  v 0  C11S4 

lm0.0107 no0.6  ab6.9  ab0.231  bc0.103  a0.128  C12S1 
hi0.0176  m0.9  b6.5  h0.223  fg0.098  bc0.125  C12S2 
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    Table 4: Continued                                                                                                                                                       ادامه .4جدول 

  پرولين
Prolin 

  سديم
Sodium  

  پتاسيم
Potassium 

  كل كلروفيل
Total 

chlorophyll 
  bكلروفيل 

Chlorophyll b 
  aكلروفيل 

Chlorophyll a  
  رقم در شوري

Cultivar×salinity 
µgr/gr ---------mgr/gr---------  --------------------------µgr/gr--------------------------  

e0.0317  l1.2  c6.2  jk0.219  gh0.096  de0.123  C12S3 
b0.0478  ij2.4  d6  m0.215  hi0.095  gh0.120  C12S4 

lm0.0106 n0.7  b6.5  a0.233  a0.106  a0.127  C13S1 
h0.0196  n0.7  c6.4  de0.227  cd0.102  bc0.125  C13S2  
e0.0335  mn0.8  cd6.1  ij0.221  fg0.099  d0.124  C13S3 
b0.0497  kl1.4  d6  j0.220  g0.097  de0.123  C13S4 
k0.0111   no0.6  a7.1  a0.233  a0.106  a0.128  C14S1 
fg0.0221  no0.7  a7.1  ab0.232  ab0.105  a0.127   C14S2 
cd0.0363  no0.6  a7.2  ab0.231  ab0.105  ab0.126  C14S3 
a0.0521  n0.7  a7  c0.229  b0.104  bc0.125  C14S4 
k0.0110   n0.7  a7  ab0.232  ab0.105  a0.127  C15S1 
hi0.0154  l1.1  ab6.8  c0.229  b0.104  bc0.125  C15S2 
e0.0300  j2  c6.4  g0.224  de0.101  de0.123  C15S3 
b0.0461  ij2.4  c6.2   hi0.222  ef0.100  ef0.122  C15S4 
k0.0110  n0.7  a7   ab0.232  b0.104  a0.128  C16S1 

q 0  q 0  v 0 u 0  x 0  v 0  C16S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C16S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C16S4 

k0.0111   no0.6  ab6.8  ab0.232  ab0.105  a0.127  C17S1 
ef0.0328  ab5.8  st3.2  q0.195  s0.076  ij0.119  C17S2 

q 0  q 0  v 0  u 0  x 0 v 0  C17S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C17S4 

l0.0108   n0.7  ab6.8  ab0.231  b0.104  a0.127  C18S1 
hi0.0158  l1.2  ab6.7  de0.227  bc0.103  d0.124  C18S2 
e0.0300   jk1.9  b6.5  g0.224  c0.102  ef0.122  C18S3 
b0.0462  h2.5  c6.2  ij0.221  de0.101  gh0.120  C18S4 
k0.0110  no0.6  ab6.9  a0.233  a0.106  a0.127  C19S1 
e0.0329   a6.1  r3.5  q0.192  rs0.077  no0.115  C19S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C19S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C19S4 

l0.0108   no0.6  a7  ab0.232  ab0.105  a0.128  C20S1 
h0.0182  n0.7  b6.5  f0.226  cd0.102  d0.124  C20S2 
e0.0324  kl1.4  cd6.1  ij0.221  fg0.098  de0.123  C20S3 
b0.0484  ij2.1  d6  l0.217  hi0.095  ef0.122  C20S4 
kl0.0109  n0.7  a7.1  ab0.230  b0.104  ab0.126  C21S1 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C21S2 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C21S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C21S4 

l0.0108   no0.6  ab6.8  ab0.232   ab0.105  a0.127  C22S1 
cd0.0363  a6.6  u3  t0.159  w0.053  rs0.106  C22S2 

q 0 q0 v 0 u 0 x 0 v 0 C22S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0  C22S4  

k0.0112  no0.6  b6.5  ab0.232  ab0.105  a0.127  C23S1 
e0.0326  b5.8  st3.2  rs0.179  v0.063  n0.116  C23S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C23S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C23S4 

l0.0108  n0.7  a7.2  a0.233  a0.106  a0.127  C24S1 
fg0.0200  n0.7  ab6.8  ab0.230  b0.104  ab0.126  C24S2 
e0.0339  m0.9  b6.5  de0.227  bc0.103  d0.124  C24S3 
a0.0501  l1.2  c6.3  f0.226  bc0.103  de0.123  C24S4 
l0.0108  n0.7  a7.1  ab0.232  ab0.105  a0.127  C25S1 
j0.0142  jk1.6  d6  h0.223  cd0.100  de0.123  C25S2 
f0.0277  g3  fg5.6  no0.209  m0.091  k0.118  C25S3 
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   Table 4: Continued                                                                                                                  . ادامه                                     4جدول 

  پرولين
Prolin  

  سديم
Sodium  

  پتاسيم
Potassium 

  كل كلروفيل
Total 

chlorophyll 
  bكلروفيل 

Chlorophyll b 
  aكلروفيل 

Chlorophyll a  
  رقم در شوري

Cultivar×salinity 
µgr/gr ---------mgr/gr---------  --------------------------µgr/gr--------------------------   

bc0.0438  e1.4  hi5.4  p0.201  o0.086  no0.115  C25S4 
lm0.0107  no0.6  a7  ab0.232  a0.106  a0.128  C26S1 
k0.0112   kl1.3  c6.2  hi0.222  fg0.098  d0.124  C26S2 
f0.0279  h2.7  ef5.8  lm0.216  jk0.093  de0.123  C26S3 

bc0.0444  f3.5  fg5.6  n0.211  l0.091  gh0.120  C26S4 
n0.0106  o0.5  ab6.7  a0.234  a0.106  a0.128  C27S1 
hi0.0152  kl1.4  hi5.4  m0.215  hi0.095  gh0.120  C27S2 
f0.0279  hi2.5  k5  p0.202  qr0.082  gh0.120  C27S3 

bc0.0443  g3.2  m4.7  q0.197  rs0.080  lm0.117  C27S4 
no0.0105  no0.6  b6.6  a0.233  ab0.105  a0.128  C28S1 
j0.0148  no0.6  h5.5  f0.226  de0.101  bc0.125  C28S2 
f0.0287  m0.9  jk5.1  op0.205  pq0.085  gh0.120  C28S3 

bc0.0446  kl1.4  kl4.9  q0.199  r0.081  k0.118  C28S4 
lm0.0107 n0.7  a7.1  a0.234  a0.106  a0.128  C29S1 
fg0.0203  f3.5  ab6.7  ab0.231  ab0.105  ab0.126  C29S2 
e0.0345  d5  b6.5  de0.227  c0.102  bc0.125  C29S3 
a0.0504  bc5.2  c6.2  g0.224  de0.101  de0.123  C29S4 

lm0.0107 no0.6  b6.5  ab0.232  ab0.105  a0.127  C30S1 
fg0.0232  a6.6  s3.3  r0.188  t0.070  k0.118  C30S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C30S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C30S4 

l0.0108  o0.5  ab6.9  ab0.231  b0.104  a0.127  C31S1 
fg0.0235  a6.2  rs3.4  r0.184  uv0.065  ij0.119  C31S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0  C31S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C31S4 

no0.0105  n0.7  ab6.8  ab0.232  a0.106  a0.128  C32S1 
fg0.0234  a6.1  r3.5  p0.200  rs0.081  ij0.119  C32S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C32S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C32S4 

no0.0104  o0.5  a7 a0.233  a0.106  a0.127  C33S1 
fg0.0222  no0.6  a7.1  ab0.232  ab0.105  a0.127  C33S2 
cd0.0363  n0.7  ab6.9  ab0.231  ab0.105  a0.126  C33S3 
a0.0521  mn0.8  ab6.8  ab0.230  b0.104  a0.126  C33S4 

lm0.0107 no0.6  a7 ab0.232  ab0.105  a0.127  C34S1 
fg0.0225  a6.5  u3  rs0.177  vw0.061  n0.116  C34S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C34S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C34S4 

no0.0105  no0.6  ab6.8  a0.233  ab0.105  a0.128  C35S1 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C35S2 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C35S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C35S4 

lm0.0107 o0.5  ab6.8  a0.232  a0.106  ab0.126  C36S1 
fg0.0242  a6.4  u3  rs0.177  vw0.062  no0.115  C36S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C36S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C36S4 

lm0.0107 no0.6  b6.6  ab0.230  b0.104  a0.127  C37S1 
fg0.0142  d4.5  l4.8  p0.203  no0.088  no0.115  C37S2 
f0.0268  b5.8  no4.2  rs0.177  t0.071  rs0.106  C37S3 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C37S4 
lm0.0107 o0.5  a7.1  a0.233  ab0.105  a0.128  C38S1 
g0.0208  no0.6  a7  ab0.231  b0.104  a0.127  C38S2 
cd0.0351  n0.7  ab6.9  c0.229  b0.104  ab0.126  C38S3 
a0.0512  l1.2  b6.5  d0.228  bc0.103  bc0.125  C38S4 
n0.0106  no0.6  b6.5  a0.234  a0.106  a0.128  C39S1 
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   Table 4: Continued                                                                                                                  . ادامه                                     4جدول 

  پرولين
Prolin   

  سديم
Sodium  

  پتاسيم
Potassium 

  كل كلروفيل
Total 

chlorophyll 
  bكلروفيل 

Chlorophyll b 
  aكلروفيل 

Chlorophyll a  
  رقم در شوري

Cultivar×salinity 
µgr/gr ---------mgr/gr--------- --------------------------µgr/gr--------------------------  

hi0.0161  l1 b6.5  d0.228  b0.104  d0.124  C39S2 
e0.0303  kl1.4  c6.4  g0.224  de0.101  de0.123  C39S3 
b0.0465  kl1.4  c6.2  hi0.222  ef0.100  ef0.122  C39S4 
l0.0108  mn0.8  ab6.8  ab0.232  a0.106  ab0.126  C40S1 

fg0.0231  b5.1  op4.1  q0.196  op0.085  qr0.111  C40S2 
g0.0321  a6.2  p4  rs0.171  uv0.065  rs0.106  C40S3 

q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C40S4 
n0.0106  mn0.8  b6.6  a0.233  ab0.105  a0.128  C41S1 

q 0  q 0  v 0  u 0 x 0  v 0  C41S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C41S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C41S4 

n0.0106  no0.6  ab6.8  ab0.230  b0.104  ab0.126  C42S1 
hi0.0152  kl1.4  e5.9  ij0.221  de0.101  gh0.120  C42S2 
f0.0294  ij2.2  h5.5  no0.209  m0.090  ij0.119  C42S3 
b0.0458  ij2.4  hi5.4   q0.192  op0.085  lm0.117  C42S4 
kl0.0109  mn0.8  ab6.9  ab0.231  b0.104  a0.127  C43S1 

q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C43S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C43S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C43S4 

l0.0108  n0.7  b6.5  a0.234  a0.106  a0.128  C44S1 
q 0 q 0  v 0 u 0 x 0  v 0  C44S2 
q 0  q 0  v 0 u 0  x 0  v 0  C44S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C44S4 

lm0.0107 mn0.8   a7.1  ab0.232  ab0.105  a0.127  C45S1 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C45S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C45S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C45S4 

kl0.0109  mn0.8  a7  ab0.231  bc0.103  a0.128  C46S1 
j0.0142  l1.2  cd6.1  m0.215  hi0.095  gh0.120  C46S2 
f0.0276  g3.1  f5.7  p0.203  jk0.093  k0.118  C46S3 

bc0.0439  f3.5  fg5.6  q0.197  m0.090  lm0.117  C46S4 
lm0.0107 no0.6  a7  a0.234  a0.106  a0.128  C47S1 
h0.0188  mn0.8  b6.5  f0.226   de0.101  bc0.125  C47S2 
e0.0329  m0.9  e5.9  no0.209  hi0.095  d0.124  C47S3 
b0.0496  k1.5  f5.7  op0.206  jk0.093  de0.123  C47S4 
k0.0110  o0.5   a7.1  a0.233  a0.106  a0.127  C48S1 
fg0.0207  no0.6  a7 ab0.231  ab0.105  ab0.126  C48S2 
cd0.0357  n0.7  ab6.7  c0.229  b0.104  bc0.125  C48S3 
a0.0517  mn0.8  b6.5   d0.228  b0.104  d0.124   C48S4 

lm07  o0.5  ab6.9  a0.233  ab0.105  a0.128  C49S1 
fg0.0221  p0.4  a7  ab0.232  ab0.105  a0.127  C49S2 
cd0.0358  n0.7  ab6.7  ab0.230  b0.104  ab0.126  C49S3 
a0.0520  mn0.8  ab6.7  c0.229  b0.104  bc0.125  C49S4 

lm0.0107 o0.5  ab6.8  a0.233  a0.106  a0.127  C50S1 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C50S2 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C50S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C50S4 

lm0.0107 no0.6  ab6.9  ab0.232  ab0.105  a0.127  C51S1 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C51S2 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C51S3 
q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 0v C51S4 

k0.0110  no0.6  ab6.9  ab0.231  bc0.103  a0.128  C52S1 
g0.0201  o0.5  ab6.7  d0.228  bc0.103  0.125 bc C52S2 
e0.0341  mn0.8  b6.5  f0.226  c0.102  0.124 d C52S3 
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   Table 4: Continued                                                                                                                  . ادامه                                     4جدول 

  پرولين
Prolin  

  سديم
Sodium  

  پتاسيم
Potassium 

  كل كلروفيل
Total 

chlorophyll 
  bكلروفيل 

Chlorophyll b 
  aكلروفيل 

Chlorophyll a  
  رقم در شوري

Cultivar×salinity 
µgr/gr ---------mgr/gr--------- --------------------------µgr/gr--------------------------  

a0.0504  jk1.9  c6.3  fg0.225  c0.102  0.123 de C52S4 
kl0.0109  n0.7  b6.6  a0.233  a0.106  a0.127  C53S1 
fg0.0229  a6.7  st 3.2 rs0.179  v0.063  n0.116  C53S2 

q 0 q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C53S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C53S4 

lm0.0107 0.7 n ab6.8  a0.233  ab0.105  a0.128  C54S1  
q 0 q 0 v 0  u 0  x 0 v 0 C54S2 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C54S3 
q 0  q 0  v 0  u 0  x 0  v 0  C54S4 

l0.0108  no0.6  a7.2  ab0.231  ab0.105  a0.127  C55S1 
g0.0208  no0.6  a7.1  ab0.231  ab0.105  ab0.126  C55S2 
cd0.0355  no0.6  ab6.8  ab0.230  b0.104  ab0.126  C55S3 
a0.0518  n0.7  b6.5  c0.229  b0.104  bc0.125  C55S4 

lm0.0107 o0.5  a7.1  a0.234  a0.106  a0.128  C56S1 
j0.0147  kl1.4  fg5.6  h0.223  c0.102  g0.121  C56S2 
f0.0293  jk2.2  j5.2  p0.200  m0.091  k0.118  C56S3 
b0.0458  h2.9  k5  pq0.197  qr0.082  no0.115  C56S4 
l0.0108  o0.5  a7.1  ab0.232  ab0.105  a0.127  C57S1 
g0.0205  no0.6  a7  ab0.230  b0.104  ab0.126  C57S2 
e0.0344  m0.9  b6.6  d0.228  b0.104  d0.124  C57S3 
a0.0506  jk1.8  c6.4  f0.226  bc0.103  de0.123  C57S4 

lm0.0107 n0.7  a7  a0.233  a0.106  a0.127  C58S1 
h0.0188  mn0.8  b6.5  f0.226  de0.101  bc0.125  C58S2 
e0.0329  kl1.4  cd6.1  no0.209  hi0.095  d0.124  C58S3 
b0.0490  ij2.1  e5.9  op0.205  hi0.095  de0.123  C58S4 

lm0.0107 no0.6  b6.5  a0.234  a0.106  a0.128  C59S1 
g0.0207  n0.7  b6.6  ab0.231  ab0.105  ab0.126  C59S2 
e0.0347  mn0.8  b6.5  d0.228  b0.104  d0.124  C59S3 
a0.0508  k1.5  c6.4  f0.226  bc0.103  de0.123  C59S4 

lm0.0107 mn0.8  ab6.8   ab0.232  ab0.105  a0.127  C60S1 
fg0.0229  a6.1  t3.1  rs0.175  w0.060  no0.115  C60S2 

q 0 q 0 v 0 u 0 x 0 v 0 C60S3 
q 0 q 0 v0 u 0 x 0 v 0 C60S4 

lm0.0107 no0.6  ab6.9  a0.234  a0.106  a0.128  C61S1 
fg0.0216  no0.6  ab6.8  ab0.231  ab0.105  ab0.126  C61S2 
cd0.0355  no0.6  ab6.8  c0.229   b0.104  bc0.125  C61S3 
a0.0517  mn0.8  b6.5  c0.229  b0.104  bc0.125  C61S4 
n0.0106  n0.7  ab6.8  a0.234  a0.106  a0.127  C62S1 
hi0.0173  m0.9  ab6.7  d0.228  cd0.102  ab0.126  C62S2 
e0.0313  kl1.4  c6.2  g0.224  ef0.100  d0.124  C62S3 
b0.0474  jk1.7  cd6.1  no0.210  fg0.098  ef0.122  C62S4 
p0.0104  n0.7  b6.6  a0.233  ab0.105  a0.128  C63S1 
j0.0146  l1.2  f5.7  j0.220  ef0.100  gh0.120  C63S2 
f0.0282  hi2.5  j5.2  no0.208  mn0.089  ij0.119  C63S3 

bc0.0446  f3.5  k5  q0.192  qr0.082  lm0.117  C63S4 
no0.0105  no0.6  a7.1  ab0.232  b0.104  a0.128  C64S1 
h0.0193  n0.7  b6.5  de0.227  de0.101  ab0.126  C64S2 
e0.0333  l1.2  cd6.1  n0.212  fg0.098  d0.124  C64S3 
b0.0494  j2  d6  no0.209  gh0.096  de0.123  C64S4 

no0.0105  n0.7  a7  a0.233  a0.106  a0.127  C65S1 
hi0.0151  m0.9  f5.7  ij0.221  ef0.100  g0.121  C65S2 
e0.0300  jk1.9  hi5.4  no0.209  mn0.089  gh0.120  C65S3 
b0.0458  ij2.4  j5.2  p0.202  op0.085  lm0.117  C65S4 
p0.0104  no0.6  b6.5  ab0.232  ab0.105  a0.127  C66S1 
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   Table 4. Continued                                                                                                                  . ادامه                                     4جدول 

  پرولين
Prolin 

  سديم
Sodium  

  پتاسيم
Potassium 

  كل كلروفيل
Total 

chlorophyll 
  bكلروفيل 

Chlorophyll b 
  aكلروفيل 

Chlorophyll a  
  رقم در شوري

Cultivar×salinity 
µgr/gr ---------mgr/gr---------  --------------------------µgr/gr--------------------------   

hi0.0170  l1.2  b6.6  de0.227  bc0.103  g0.121  C66S2 
e0.0310  e4.3  c6.4  j0.220  ef0.100  gh0.120  C66S3 
b0.0469  d4.7  cd6.1  l0.217  f0.099  k0.118  C66S4 

lm0.0107 o0.5  ab6.8  ab0.231  b0.104  a0.127  C67S1 
j0.0137  g3.2  mn4.5  op0.205  op0.085  k0.118   C67S2 
f0.0262  e4.1  p4  rs0.175  t0.070  tu0.105   C67S3 

q 0 q 0  v 0 u0  x 0  v0  C67S4 
lm0.0107 o0.5  ab6.7  a0.233  a0.106  a0.127  C68S1 
lm0.0187 m0.9  c6.4  fg0.225  cd0.102  de0.123  C68S2 

e0.0327  kl1.4  d6  m0.215  hi0.095  gh0.120  C68S3 
b0.0486   j2  ef5.8  n0.212  i0.094  k0.118  C68S4 
no0.0105  o0.5  ab6.8  ab0.232  ab0.105  a0.127  C69S1 
hi0.0174  m0.9  b6.6  f0.226  cd0.102  d0.124  C69S2 
e0.0315  jk1.6  c6.2  j0.220  ef0.100  gh0.120  C69S3 
b0.0476  jk1.8  cd6.1  op0.206  g0.097  ij0.119  C69S4 
n0.0106  o0.5  b6.5  ab0.232  ab0.105  a0.127  C70S1 
hi0.0170  mn0.8  b6.5  d0.228  b0.104  d0.124  C70S2 
e0.0309  l1.2  cd6.1  h0.223  ef0.100  de0.123  C70S3 
b0.0470  ij2.1  cd6.1  no0.210  fg0.098  ef0.122  C70S4 
n0.0106  n0.7  ab6.9  ab0.232  ab0.105  a0.127  C71S1 
hi0.0151  mn0.8  ef5.8  f0.226  de0.101  bc0.125  C71S2 
f0.0264  l1.2  ij5.3  n0.211  m0.091  gh0.120  C71S3 
e0.0364   ij2.3  j5.2  p0.202  pq0.084  k0.118  C71S4 

 C  مخففCultivar  و  است 1شماره ارقام بر اساس جدولS  مخففSalinity باشند (مختلف شوري مي سطوحS1 ،S2 ،S3  وS4  به ترتيب سطح
  ندارند. داريمعنيكه حداقل يك حرف مشترك دارند با هم اختلاف  هاييميانگين  .زيمنس بر متر)دسي 9و  6، 3شوري صفر، 

C stands for Cultivar, the number of cultivars according to Table 1, and S stands for Salinity of different salinity levels (S1, 
S2, S3 and S4, respectively, salinity levels of 0, 3, 6 and 9 dS / m). They have a common word and no significant differences. 

  
 سلسله يبندخوشه( كلاستر تجزيه از حاصل نتايج

  شوري تنش و نرمال شرايط در) مراتبي
 در ونتري توسط بار اولين كلاستر يا ايخوشه تجزيه اصطلاح

 شبيه هم به كه اشيائي كردن بنديگروه براي 1993 سال
 ها،داده بنديخوشه از هدف. گرفت قرار مورداستفاده بودند

 كهطوريبه است متجانس هايگروه به هامشاهده بنديتقسيم
-گروه هاي-مشاهده و شباهت بيشترين گروه هر هايمشاهده

 روش از. باشند داشته هم به را شباهت كمترين مختلف هاي
 نتعيي و برش دقيق محل انتخاب براي وارد كلاستر تجزيه
 تفادهاس اقليدسي فاصله معيار اساس بر هاخوشه مطلوب تعداد
 دو در را ارقام كل كلاستر، تجزيه شوري تنش شرايط در. شد

 ارقام خوشه و متحمل ارقام خوشه كرد بنديدسته خوشه
 متحمل ارقام خوشه دارد خوشه زير دو خوشه هر كه حساس

 نيمه ارقام خوشه زير و متحمل ارقام خوشه زير دو شامل
 ارقام خوشه زير دو شامل حساس ارقام خوشه و متحمل
 زير كه باشندمي حساس نيمه ارقام خوشه زير و حساس
 شصتك نعمت، ،GASMAL( شامل متحمل ارقام خوشه

 ،NONABOKRA روشن، ندا، محلي، طارم محمدي،
FL478، ،جلودار، ساحل، حسني، جو، سنگ گرده، ديلماني 

CT18232، ،سالاري PL2، ،طارم، موسي دانش، كادوس 
 سنگ ،9R عنبربو، امرالهي، طارم پژوهش، شهريار، بينام،
 نيمه ارقام خوشه زير و )لرستان عنبربو و سپيدرود طارم،

 شفق، پرديس، ،R8، R9 كشوري، ،IR24( شامل متحمل
SH-1، زير ،)صدري و ميرطارم هاشمي، طارم چالوسي، طارم 
 ،سياهدم كوهسار، فجر، خزر،( شامل حساس نيمه ارقام خوشه

5R، 8R، 131R، ،شيرودي، ،1آمل  سرايي، حسن تابش 
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 خوشه زير و (IR50 و نادري كلات سياهدم درفك، چمپاملو،

 ،R39595، IRBLZFU، 7R( شامل حساس ارقام
CT16658، IR29، IRBLZRL، 229R، سرد، رشتي R2، 

 شكل( بود) سياه نوك و IR72 قائم، ،R3، R4، IR20 صالح،
1 .(  

  

  
  شوري تنش تحت برنج مختلف ارقام بررسي از حاصل دندوگرام. 1 شكل

Fig. 1. Dendrogram from different rice cultivars under salinity stress 
 

   صفات بين همبستگي نتايج
 ستفادها با تنش بدون شرايط در صفات بين همبستگي ضريب

 استفاده با) مقطر آبصفر ( سطح در رقم هر صفات مقادير از
 وايمحت بين داد نشان نتايج و گرديد محاسبه spss افزارنرم از

 و )=259/0r( دارمعني و مثبت همبستگي پتاسيم و سديم
- معني و منفي همبستگي b كلروفيل و a كلروفيل مقدار بين
 تنش شرايط در). 5 جدول( دارد وجود) r=-236/0( دار

 زا صفات بين همبستگي ضريب محاسبه براي نيز شوري
 گرديد استفاده  spss افزارنرم و رقم هر شوري سطوح ميانگين

 همبستگي بيشترين شوري تنش شرايط در شد مشخص و
 اسيمپت محتواي و كل كلروفيل صفات بين دارمعني و مثبت

)989/0=r (فيمن همبستگي صفات همه با سديم محتواي بود 
 بين اردمعني و منفي همبستگي بيشترين و داشت دارمعني و

). 6 جدول( بود) r=-986/0( پتاسيم محتواي و سديم محتواي
 در كه شودمي باعث صفات بين همبستگي ضريب بررسي
 رمؤث غير صفات حذف و انتخاب غيرمستقيم هايشاخص مورد

 ,.Gholparvar et al( شود گيريتصميم تردقيق طوربه
 اصلاحي، هايبرنامه در مطلوب اهداف به رسيدن براي). 2009

 نحوه و روابط بررسي صفات، ژنتيكي هايويژگي شناخت
 در گيريتصميم مهم مباني از يكديگر بر هاآن تأثيرگذاري

. باشندمي اصلاحي مختلف هايروش اجراي و طراحي مورد
 و صفات بين همبستگي و ارتباط زمينه در اطلاعات كمبود
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 است ممكن زراعي صفات براي طرفهيك انتخاب انجام
 جرمن بهنژادي برنامه در انتظار مورد ميزان از كمتر اينتيجه

 هايمهبرنا طرح در بايد صفات بين همبستگي بنابراين شود
  .گيرد قرار موردتوجه انتخاب اصلاحي

 

 

  
  مختلف برنج تحت شرايط نرمالدندوگرام حاصل از بررسي ارقام . 2شكل 

Fig. 2. Dendrogram from different rice cultivars under normal conditions 

  

  )تنش بدون( نرمال شرايط در صفات بين همبستگي ضريب . 5جدول 
Table 5. Correlation coefficient among traits under normal conditions (without stress) 

 سديم
Na 

  bكلروفيل 
Chlorophyll b 

  aكلروفيل 
Chlorophyll a 

 كلروفيل كل
Total chlorophyll 

 پرولين
Prolin 

 پتاسيم
K 

  
  

 K پتاسيم  1          
 Prolin پرولين  0.143-  1        
 Total chlorophyllكلروفيل كل 0.186 0.069 1      
 a Chlorophyll aكلروفيل  0.1960.172- 0.185  1    
 b Chlorophyll bكلروفيل  0.154 0.00  0.00 -0.236*  1  

 Na سديم  0.252*0.100- 0.028 0.103 0.075 1
                        05/0دار در سطح احتمال * همبستگي معني

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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  شوري تنش شرايط در صفات بين همبستگي ضريب. 6 جدول

Table 6. Correlation coefficient among traits under salinity stress conditions  
 سديم
Na 

  bكلروفيل 
Chlorophyll b 

  aكلروفيل 
Chlorophyll a 

 كلروفيل كل
Total chlorophyll 

 پرولين
Prolin 

 پتاسيم
K 

    
    

 K پتاسيم  1          
 Prolin پرولين 0.971**  1        
 Total chlorophyll كلروفيل كل 0.989**  0.956**  1      
 a Chlorophyll aكلروفيل  0.883**  0.882**  0.917**  1    
 b Chlorophyll bكلروفيل  0.936**  0.872**  0.929**  0.755** 1  

 Na  سديم  -0.986**  -0.972**  -0.968**  -0.868**  -0.910** 1

  /05دار در سطح احتمال * همبستگي معني
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

  گيري نهايينتيجه
 كاهش باعث شوري تنش كه داد نشان تحقيق اين نتايج
 محتواي و) كل و a، b( كلروفيل رنگيزه صفات در داريمعني
 اريدمعني افزايش باعث همچنين و برگ بافت پتاسيم يون
 رگب بافت سديم يون محتواي و پرولين اسيدآمينه صفات در
 ينب متقابل اثرات ميانگين مقايسه بررسي). 3 جدول( شودمي
 طارم نعمت، محمدي، شصتك ارقام كه داد نشان شوري و رقم

 ،NONABOKRA روشن، ندا، ،GASMAL محلي،
FL478، زيمنسدسي 9 شوري سطح تا جو سنگ و ديلماني 

 دكننمي تحمل صفات اين در دارمعني كاهش بدون را متر بر
 نتريمتحمل تحقيق اين در شده گيرياندازه صفات ازنظر و

 ،R3 سرد، رشتي صالح، ارقام و بودند شوري تنش به ارقام
IR20، IR39595 زيمنسدسي 3 شوري سطح حتي قائم و 

 تريناسحس و رفتند بين از و كنند تحمل نتوانستند را متر بر
 بودند شده بررسي صفات اساس بر شوري تنش به ارقام

  ).4 جدول(
  

  قدرداني
 اهآزمايشگ و ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه از
 از بخشي كردن فراهم به خاطر گياهي بهنژادي و يكژنت

 هاينمونه كردن فراهم همچنين و تحقيق اين هايهزينه
  .سپاسگزاريم گياهي
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