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  مقاله پژوهشي

 مياييبيوشي و مورفولوژيكي هايويژگي برخي بر شورآب با آبياريكم و گاوي كود اثر
  )Salicornia persica Akhani( ساليكورنيا

  2نيافضيلت تبيمج، 2كلانكي مهدي ،*1شادبام رقيه
  زابل دانشگاه. كشاورزي دانشكده. باغباني گروه .دارويي گياهان ارشد كارشناسي آموختهدانش .1

  زابل دانشگاه. وخاكآب دانشكده زهكشي، و آبياري مهندسي تخصصي دكتري دانشجوي .2

  07/10/98؛ تاريخ پذيرش: 02/08/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 هايسال در كه است خشكنيمه و خشك مناطق در كشاورزي عمده هايچالش از شيرين آب منابع ديتمحدو و كشاورزي اراضي شوري
 از يكي عنوانبه تواندمي ساليكورنيا ازجمله شورپسند گياهان كشت بر مبتني كشاورزي. است شده افزوده آن شدت بر نيز اخير

 با آبياريكم تأثير بررسي منظوربه راستا، اين در. شود مطرح شورآب و خاك داراي مناطق در كشاورزي بقاي براي كارآمد هايراهبرد
 شرايط در تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي ساليكورنيا، هايويژگي بر دامي كود كاربرد و شورآب

. شد انجام 1397 سال در) بلوچستان و سيستان ناستا در( زهك طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات ايستگاه در گلخانه
 25 كاهش درصد 75 سطح در شورآب با آبياريكم شاهد، عنوانبه) SI( شورآب با كامل آبياري: شامل موردبررسي آبياري تيمارهاي
. بودند) DSI55( شاهد به نسبت درصدي 45 كاهش] درصد 55 سطح در شورآب با آبياريكم و )DSI75( شاهد به نسبت درصدي
 اختلاف دهندهنشان نتايج. بودند دامي كود بدون و وزني درصد 10 سطح در گاوي كود كاربرد سطح دو در نيز كودي تيمارهاي همچنين،

 روتئين،پ ،ريشهخشك و تر وزن مقدار بيشترين. بود موردبررسي صفات بر اكثر هاآن برهمكنش و خشكي تنش گاوي، كود اثر دارمعني
 كود دكاربر همچنين آمد، به دست خشكي تنش شرايط در پراكسيداز گاياكول آنزيم و پرولين كربوهيدرات، فتوسنتزي، ايهرنگيزه
 در درصدي 25 كاهش ،طوركليبه. شد كاتالاز آنزيم و تودهزيست پروتئين، ،ريشهخشك و تر وزن مقدار دارمعني افزايش سبب دامي

 در زياسم هايكنندهتنظيم و فتوسنتزي هايرنگيزه در ويژهبه قبولقابل نتايج حصول به نجرم جويي،صرفه بر علاوه شورآب مصرف
 ودهتزيست بهبود موجب خاك مغذي مواد و آلي ماده افزايش دليل به نيز دامي كود از گيريبهره همچنين. شد كامل آبياري با مقايسه

  .شد هاآبياريكم تأثير تحت گياه

  آلي كود شورورزي، ،تودهزيست پرولين، رسيكا،پ كليدي: هايواژه

  مقدمه
 و خشك مناطق ويژهبه جهان نقاط از بسياري حاضر حال در

 كشاورزي اراضي شوري و شيرين آب كمبود با خشكنيمه
 ,.Sing et al., 2014; Ventura et al( اندشده مواجه

 براي بيشتر تقاضاي و جهان جمعيت رشد افزايش). 2012
 هايسال در جهاني گرمايش پديده با همگام غذايي وادم توليد
 De vos( شد خواهد هاچالش اين يافتن شدت موجب آتي،

et al., 2010 .(حاضر، حال در كه است آن از حاكي برآوردها 

 درصد شش از بيش( هاخاك از هكتار ميليون 800 از بيش
 هداشت قرار شوري مختلف سطوح تأثير تحت) جهان هايزمين

 ارزش با نيگياها نندوراپر و يافتن جهت در شتلا رو اين از و
 از آب دكمبو و ريشو يطاشر به مقاوم همچنين و بالا غذايي
 هاهالوفيت). Akhani, 2006( است برخوردار ايويژه اهميت
 قادرند راينبناب هستند، اكسيدانيآنتي سيستم پتانسيل داراي

 فردمنحصربه فرصت يك و داده حيات ادامه شوري شرايط در
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 حيطيمزيست نقش سازگاري براي پايه مكانيسم مطالعه براي
). Mishra et al., 2015( آورند فراهم شوري به زنده موجود
 منجر شوري از سطوحي اعمال كه داده نشان تحقيقات برخي

 نبدو شرايط با مقايسه در گياهان برخي عملكرد بهبود به
 ,.Ramani et al., 2006; Sing et al( شودمي شوري

2014 .( 

 لتحم و بوده ايران بومي كه شورپسند هايگونه از يكي
 Salicornia( پرسيكا ساليكورنيا دارد شوري به بالايي

persica (اين كشاورزان برخي سيستان منطقه در كه است 
 خانواده از گياه اين. شناسندمي تاغذ بومي نام با را گياه

 و قليا شور، هايخاك در و دهبو دوست نمك و كنوپودياسه
 باعث ويژگي همين و دارد رشد قابليت مناسب زهكشي عدم
 آب و زراعي زمين به نيازي آن كشت جهت كه شودمي

 بدون گياه اين) Akhani, 2006( نباشد مرغوب كشاورزي
 از و است شاداب و آبدار بسيار آن هايساقه و بوده برگ
 كندمي توليدمثل نيافشاگرده روش به و تغذيه شورآب

)Glenn et al., 2013; Shahid et al., 2013 .(گياه 
 ناطق،م بعضي در ندرتبه و بوده سالهيك گياهي ساليكورنيا

 از). Singh et al. 2014( نمايدمي رشد دوساله صورتبه
 مواد و خوراك تهيه براي اروپايي كشورهاي در ساليكورنيا

 و تازه سالاد تهيه يبرا آسيايي كشورهاي در و غذايي
 روغن از). Gunning, 2016( شودمي استفاده ترشيجات
 معالجه جهت) سنتي طب( دارويي موارد در ساليكورنيا

 ندق كاهش اسهال، كبد، تورم برونشيت، قبيل از هايبيماري
 داراي و شدهاستفاده سيتوتوكسيك فعاليت و ضدالتهاب خون،

 ;Isca et al., 2014( است نيز اكسيدانيآنتي خاصيت

Ksouri et al., 2011 .(سرطاني ضد خاصيت داراي گياه اين 
 ار سرطاني هايسلول با مبارزه در استفاده پتانسيل و بوده
 تنهانه گياه اين از شدهاستخراج هايساكاريد پلي. دارد

 تشخيص بلكه نمايندمي فعال را مونوسايتيك هايسلول
 Im( كندمي پذيرامكان اژهاماكروف براي را مزبور هايسلول

et al., 2006 .(مانند نامتعارف هايآب ر،وـش اراضي دوـجو 
 در زيرزميني و سطحي شورلب و شور هايآب مزارع، آب زه

 در عوــمتن وهوايآب همچنين و كشور از وسيعي هايبخش
 آورده فراهم گونهاين شدر براي را مطلوبي يطاشر ان،رــيا

 هايتوده بر شوري اثر بررسي). Kafi et al., 2011( است
 قادرند اپرسيك و يروپين توده كه داد نشان ساليكورنيا مختلف

 داشته زنيجوانه درصد 80 از بيش مولارميلي 600 شوري در
 به مقاومت بررسي در ،)Akcin and Yalcin, 2016. (باشند

و  Suaeda prostrata Pall هالوفيت گونه دو شوري
Salicornia prostrata Pall. ،سطح افزايش دريافتند 

 براي سازگاري مكانيسم يك عنوانبه توانمي را پرولين
 ديگر، پژوهشي در. گرفت نظر در واقعي هايهالوفيت
 ايهتاريخ بر اساس دام خوراك براي ساليكورنيا تودهزيست
 موردبررسي كويت كشور از مديره منطقه در كاشت مختلف

 با انآب اوايل كاشت تاريخ بود آن از اكيح نتايج و گرفت قرار
 لحاظ به تاريخ بهترين عنوانبه هكتار بر تن 27 كل مقدار
  ).Gunning, 2016( گرديد مطرح تودهزيست توليد

عملكرد  بهبود موجب تواندمي كه عواملي از ديگر يكي
 برخـي. است دامي كود ازجمله آلي مواد از استفاده شود ياهگ

 تـن 30 تـا 20( گـاوي كـود افزايش با دند،دا نشان محققان
 مـصرف بـا مقايـسه در دانـه و علوفه عملكرد) هكتار در

 بـه عملكرد افزايش اين و يافت افزايش غيرآلي كودهـاي
 و غذايي عناصر دسترسي افزايش بر گاوي كـود اثـر دليـل
 ريز فعاليت افزايش و خاك فيزيكي سـاختمان بـه كمك

 افزايش). Ashiono et al., 2005( اسـت هبود جانداران
 از يكي كه اسفرزه گياهي هايبافت در پروتئين محتواي
 ودهايك با كاربرد در بوده محصولات كيفيت با مرتبط صفات
 ,.Raeisi et al( پژوهش در شني،–لومي هايخاك در دامي

 يك عنوانبه آلي مواد هااين بر علاوه. شد گزارش) 2013
 خشك نواحي در محصول توليد بـراي بمناسـ عامـل
 بآ نگهداري ظرفيت بر مطلوبي اثـرات زيـرا ،اندشدهيمعرف
 خاك در غذايي عنصر منبع يك عنوانبه نيز و داشته خاك

 همچنين،). Alvarez et al., 2002( شـوندمـي محـسوب
 و خاك شيميايي و فيزيكي خواص بهبود از حاكي هاگزارش
 لياق -شور هايخاك در ساليكورنيا گياه رشدي صفات افزايش
 Walker and( است بوده دامي كود تيمار از استفاده تحت

Bernal, 2008; Liu li et al., 2015.(  
 و خشك مناطق از بسياري در شوري مشكل به عنايت با
 در شيرين آب منابع محدوديت و ايران جملهمن خشكنيمه

 يدتول جديد منابع نوانعبه شورزي گياهان از استفاده كشور،
 ايغذيهت نياز ساختن مرتفع و پروتئين توليد منظوربه علوفه

 اين زا استفاده و بوده ناپذيراجتناب كشور رشد به رو جمعيت
 ،خاك فرسايش و شوري با مقابله براي نواحي اين در گياهان

 رحمط توانندمي پوششي گياهان ترينمهم عنوانبه همچنين
 باوجودآنكه دهد،مي نشان پيشين هايژوهشپ مرور. باشند

 گياهان ،شورآب با آبياري يدرزمينه مختلفي هايپژوهش
 هگرفت انجام مجزا صورتبه دامي كود از استفاده و شورپسند
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 تحت ،شورآب با آبياريكم متقابل اثرات بررسي ليكن است؛
 گياه هايالعملعكس ارزيابي منظوربه دامي كود از استفاده

؛ بود شدهن پرداخته آن به تاكنون كه است پرسشي ساليكورنيا
 نآ بر سعي گلداني آزمايش قالب در حاضر پژوهش بنابراين

 و مورفولوژيكي خصوصيات از برخي بررسي با تا دارد
 مجهولات ينا از برخي به پرسيكا ساليكورنيا گياه بيوشيميايي

  .دهد پاسخ
  

  هامواد و روش
 و تحقيقات ايستگاه در سيستان منطقه در آزمايش اين

 كيلومتري 25 در زهك طبيعي منابع و كشاورزي آموزش
 و درجه 61 جغرافيايي طول با زابل شهرستان شرقي جنوب

 دقيقه 54 و درجه 31 جغرافيايي عرض و شرقي دقيقه 41
 بارندگي متوسط با دريا سطح از متر 483 ارتفاع و شمالي
 از مورداستفاده خاك. آمد در اجرا به مترميلي 53 ساليانه
 رد خاك تجزيه نتايج كه شد تهيه ايستگاه داخل زراعي خاك
  .است شده ارائه 1 جدول

 يتصادف كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش
 هس با آبياري تيمار: شامل آزمايشي تيمارهاي و تكرار سه با

 سطح در آبياريكم شاهد،) SI( شورآب با كامل آبياري سطح
 و) DSI75( شاهد به نسبت درصدي 25 كاهش درصد 75
 به نسبت درصدي 45 كاهش درصد 55 سطح در آبياريكم

 كود كاربرد با سطح دو: شامل كودي تيمار و) DSI75( شاهد
 بودند دامي كود كاربرد بدون و وزني درصد 10 سطح در گاوي
 ابقمط مورداستفاده گاوي كود شيميايي خصوصيات از برخي
  .است 2 ولجد

 متريسانت 15 با پلاستيكي هايگلدان از كشت براي
 بذر. شد استفاده دهانه قطر مترسانتي 19 و ارتفاع

 طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز از مورداستفاده
. شد انجام 1397 اسفندماه 22 در كاشت. شد تهيه سيستان

 هب اماقد گياهچه كامل استقرار و شدن سبز از اطمينان از پس
 باقي بوته 5 گلدان هر در كهطوريبه. شد هابوته كردن تنك
 ايجنت كه شد انجام شورآب از استفاده با هاگلدان آبياري. ماند
  .است شده داده نشان 3 جدول در آن

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك آزمايش .1جدول 

Table 1. Physical and chemical characteristics of soil experimental 
نسبت جذب 

  سديم
SAR  

 ‡منيزيم
Mg 

 ‡كلسيم
Ca 

 ‡سديم
Na 

واكنش 
  †خاك
pH  

 قابليت هدايت
 †الكتريكي

EC 
  بافت خاك

Soil texture  
  شن

Sand  
  سيلت
Silt  

  رس
Clay  

meq/L 0.5 ----------meq L–1-----------  dS m–1  -------------%------------- 

2.2  1310 356 62.3 8.4  8.3  Clay loam  40  23  37  
 در حالت محلول محاسبه شدند ‡ آمد. به دستاز عصاره اشباع خاك  †

†Obtained from soil saturated extract.   ‡Were calculated in solution.  

  
 

  مورداستفادهشيميايي كود گاوي خصوصيات  .2جدول 
Table 2. The chemical characteristics of applied cow manure 

 يون پتاسيم
+K  

  يون منيزيم
2+Mg  

يون كلسيم
2+Ca 

  يون سديم
+Na  

  قليائيت
pH  

 نسبت جذب سديم
SAR* 

  قابليت هدايت الكتريكي
EC (1:5)  

--------------------------  1–meq L --------------------------  0.5-1/(meq/L) 1–dS m 

41.3 126 139 92.2 7.5 7.8 5.1 
* sodium absorption ratio 

 حاضر پژوهش در مورداستفاده) شورآب( آبياري آب كيفيت. 3 جدول

Table 3. Quality of irrigation water (saline water) used in the present study 

  سولفات
-2SO4 

  كلر
-Cl  

  بيكربنات-
3HCO  

 پتاسيم

+K  
منيزيم 

2+Mg 

  كلسيم
2+Ca 

  سديم
+Na  

  نسبت جذب سديم
SAR 

  واكنش آب
pH 

قابليت هدايت 
  EC الكتريكي

---------------------------------------1–meq L-------------------------------------  0.5 meq/L  1–dS m 

23.9 31.2  9.1  0.23  14.2  13.1 30.8  8.3  7.6 7.2  
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 قمطاب حجمي بيلان معادله بر اساس آبياري محاسبات
  .شد انجام) 1( معادله

ETc	=	IR	-	Dp	+	P	+	Cp	-	Ro	±	ΔW         [1] 

 ،)مترميلي( تعرق و تبخير ETc  شامل، فوق معادله اجزاي
IR مترميلي( كل آبياري(،  Dp ريشه منطقه عمقي نفوذ 

 مويينگي صعود Cp  ،)مترميلي( بارش P  ،)مترميلي(
 آب مقدار در تغيير ΔW و) مترميلي( رواناب Ro ،)مترميلي(

 پژوهش اين كهييازآنجا). Allen et al., 1998( است خاك
 را معادله اين اجزاي از برخي ،شدهانجام گلداني صورتبه
 صورتبه آن ترساده شكل يجهدرنت. نمود حذف توانمي

  .بود خواهد) 2( شماره معادله
ିଵሻ	ሺ‚ܿܶܧ ]                          2[ 	ൌ ିଵܴܫ െ   ିଵܦ

 آبياري نوبت دو بين تعرق-تبخير  ’ETc‘فوق  معادله در
 نوبت در) مترميلي( آبياري عمق معناي به ’IR‘ ،)مترميلي(

 انتهاي از شده زهكشي آب حجم ’Dp‘ و ،)i-1( قبلي آبياري
 . است) مترميلي( قبلي آبياري نوبت در گلدان

 هايگلدان اساسبر  آبياري محاسبات پژوهش اين در
 كيفيت و محدوديت بدون رطوبتي شرايط دليل به( شاهد
 هاآن براي شدهاعمال آب حجم. شد انجام) خاك عادي

 تيمارهاي و بوده) تنش بدون شرايط( كامل آبياري عنوانبه
 دريافت) درصد 55 و 75( را آن از درصدي نيز آبياريكم

 دلهمعا مطابق زهكشي جزء محاسبه براي منظور بدين. نمودند
 آب يآورجمع براي پلاستيكي هايسطل از) 2( شماره

 طرز به هاگلدان. شد استفاده شاهد هايگلدان زير از خروجي
 تبخير امكان كهطوريبه گرفت قرار هاسطل داخل مناسبي

 خارجي يديواره با سطل جداره تماس محل از زهكشي آب
 مرحله بررسي هدف ازآنجاكه. برسد ممكن حداقل به گلدان
 برداشت 1397 ارديبهشت 20 تاريخ در بود، گياه رويشي
 به موردنظر هايويژگي بررسي جهت و انجام هانمونه

 املش مورفولوژيك صفات گيرياندازه. شدند منتقل آزمايشگاه
 بر اساس خشك تودهزيست ريشه، خشك و تر وزن

 مانجا) Wang et al., 2016( همكاران و وانگ دستورالعمل
 تسبي روش از برگ پرولين محتواي گيرياندازه منظوربه. شد

)Bates, 1973(، اسچليگل روش از كربنهيدرات مقدار 
)Schlegel, 1956 (گيرياندازه براي. شد استفاده 

 گياهي تازه بافت از گرم 1/0 مقدار ابتدا فتوسنتزي هايرنگيزه
 ساييده ينيچ هاون در %80 استون ليترميلي 10 از استفاده با

 در دور 6000 سرعت با سانتريفيوژ دستگاه در سپس. شد

 فوقاني جداشده عصاره. گرفت قرار دقيقه 10 مدت به دقيقه
 زا مقداري. شد منتقل يشآزمالوله به سانتريفيوژ از حاصل
 پسس و ريخته اسپكتروفتومتر كووت در را بالن داخل نمونه

 a كلروفيل براي نومترنا 662 هايموجطول در جداگانه طوربه
 كاروتنوئيدها براي 470 و b كلروفيل براي نانومتر 645 و

 با درنهايت. گرديد قرائت جذب مقدار اسپكتروفتومتر توسط
 كاروتنوئيدها و a، b كلروفيل ميزان زير هايفرمول از استفاده
 ,Arnon( آمد دست به نمونه تر وزن گرمبر گرمميلي برحسب

1967.(  
]3[    ) V/100W6623.960 x A – 645= (18.61x A blCh  

]4[                      Total Chlorophyl = chla + ChB  
]5[ 227)/b(mgchl81.4–)a(mgchl2.27–470Car=(1000A  

]6[      )V/100W6452.350 x A – 662= (11.75x AaChl  
 برحسب شده سانتريفيوژ محلول حجم V فوق، معادله در

 470و  645 ،662 هاموجطول در نور ذبج A ،ليترميلي
 تعيين براي. است گرم برحسب نمونه تر وزن W نانومتر،
 به برگ )Electrolytic Leakage( الكتروليت نشت ميزان
 معادله طريق از) Shi et al., 2007( همكاران و شي روش
  .شد محاسبه ذيل

]7[                                   EL = (EC1/EC2)×100  

 قابليت: EC1 الكتروليت، نشت درصد : EL فوق معادله در
 ويهثان الكتريكي هدايت قابليت :EC2 اوليه، الكتريكي هدايت

  . باشندمي
 برادرفورد روش به پروتئين مقدار گيرياندازه

)Bradford, 1976 (فعاليت گيرياندازه براي. شد انجام 
 Beers and( سيزر و بير روش از) CAT( كاتالاز آنزيم

Sizer, 1952 (عصاره ميكروليتر 50 كهطوريبه شد استفاده 
 ،)=7pH( ســديم بافر فسفات ميكروليتــر 600 آنزيمي،

 در را مقطر آب ميكروليتر EDTA، 85/549 ميكروليتر 15/0
 اضافه آن به يژنهاكسآب ميكروليتـر 5/382 و ريخته تيوپ
 نـانومتر 240 وجمطول بـا نـوري سنجيفط دستگاه در و شد

 زمان شدن سپري از پــس و شد ثبـت آن جـذب ميــزان
 Beers and( شد يادداشت جذب ميزان دوباره دقيقه يك

Sizer, 1952 .(گايـاكول آنـزيم فعاليـت سـنجش بـراي 
 بافر ميكروليتر 800 آنزيمي، عصاره ميكروليتر 50 پراكسـيداز

 گاياكول، يترميكرول EDTA، 50 ميكروليتـر 2/0 سـديم،
 ميكروليتر 765 و شد اضـافه آزمايشلوله به آب 8/799
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 نجسطيف دستگاه در بلافاصـله و اضافه آن به اكسيژنهآب
 شد قرائت آن جـذب ميـزان نـانومتر 470 موجطول با نوري

 جذب ميزان دوباره دقيقه يك مدت شدن سپري از پس و
 با هادهدا واريانس تجزيه). Urbanek, 1991( شد ثبت

. شد انجام 1/9 نسخه SAS آماري افزارنرم از استفاده
 از استفاده با درصد 5 احتمال سطح در هاميانگين مقايسات

 انجام Excel با نمودارها رسم و دانكن ايدامنه چند آزمون
  شد

  
  نتايج و بحث

  مورفولوژيكي هايويژگي
  ريشهخشك و تر وزن
 ودك متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 تر وزن بر داريمعني اثر آماري ازلحاظ خشكي تنش و دامي

 لياص اثرات تأثير تحت صفت دو اين و نداشت ريشهخشك و
 نتايج). 4جدول ( گرفت قرار دامي كود و خشكي تنش

 و تر وزن بيشترين افزايش از حاكي ميانگين مقايسات
 از گرم 553/0 و 647/1 ميانگين با ترتيب به ريشهخشك
 عناصر زياد مقادير وجود). 5جدول ( بود دامي كود كاربرد
 ترينمهم از آلي كودهاي در فسفر نيتـروژن، ويژهبه غذايي
 مصرف. است گياهان رشد افزايش در مثبت تأثير دلايل

 اصلاح غذايي، عناصر تـدريجي آزادسـازي بـا آلـي كودهـاي
 آب جـذب هولتسـ درنتيجه و خاك فيزيكي خصوصيات

 دشونمي گياهان رويشي رشـد بهبـود سبب گيـاه توسـط
)Saeednejad et al., 2010; Tartoura, 2010 .(تأثير 

 ـفمختل گياهـان رويشـي رشـد بر آلي كودهاي كاربرد مثبت
 در مشابهي نتايج. است شده گزارش متعـددي مطالعـات در

 ايهيافته در شهريخشك و تـر وزن دارمعني افزايش با رابطه
 ,.Sharifi et al( جعفري و )Ateia et al., 2009( زوفـا  در

  .است شده گزارش) 2010
 از خشكي تنش افزايش با آبياري سطوح بين بررسي در
 نبيشتري كهطوريبه شد كاسته ريشهخشك و تر وزن مقدار
 تيمار به گرم 595/0 و 170/2 ترتيب به ميانگين با مقدار
 شديد تنش به مقدار كمترين و) DSI75( متوسط تنش

 و تر وزن كاهش). 4جدول ( داشت تعلق) DSI55( خشكي
 نشت علائم بروز در گياه رشدي ويژگي بارزترين ريشهخشك
 كاهشبه خشكي تنش يشافزا با يشهر سطح كاهش. است
 در دشومي طمربو جانبي هاييشهر و صليا يهايشهر توليد
 يشافزا ،يشهر لطو ستا نممك اگرچه خشكي تنش يطاشر

 يشهر سطح كاهش سبب يشهر توليد كاهش ماا كند اپيد
 كاهش پژوهش، اين از حاصل نتايج با همسو. شد هداخو

 راث در ريشهخشك وزن در رطوبتي تنش تيمار در داريمعني
 ,.Jaleel et al( است شده گزارش پروانش در خشكي تنش

2008; Wu and Cosgrove, 2000 (يهارشگزا طبق 
 Torabi Kahbouni etترابي و همكاران ( پژوهش از حاصل

al., 2008 (دو در ريشهخشك و تر وزن خشكي تنش طي 
  .داد نشان كاهشي روند S.europaea و S.persica گونه

  
   خشك ماده
 ودك متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 گياه خشك ماده مقدار بر آماري ازلحاظ خشكي تنش و دامي
 كه داد نشان هاميانگين مقايسه). 4جدول ( شد دارمعني

 تيمار در بوته در گرم 510/0 ميانگين با خشك ماده بيشترين
 شرايط در كمترين و) SI( شاهد آبياري و دامي كود كاربرد
 به دست) DSI55( خشكي شديد تنش و كود كاربرد عدم
 خشكي، تنش با گياه مواجه در رسدمي به نظر). 1شكل ( آمد
 مازاد ههزين صرف و فتوسنتزي مواد بيشتر تخصيص دليل به

 وئيدها،كاروتن نظير گياه در محافظ تركيبات توليد براي انرژي
 وزن ميزان كاهش به غيره و هااكسيدانتآنتي ها،اسموليت

 پژوهشگران ساير مطالعه در. باشد انجاميده تيمار اين خشك
 گياه تودهزيست عملكرد شديد، خشكي تنش اعمال نيز

 داد كاهش شدتبه شاهد به نسبت را كوشيا شورپسند
)Masumi, 2011; Kafi et al., 2010 (در كهطوريبه 

 60 كاهش و شديد تنش اعمال ،)Kafi et al 2010( مطالعه
 ياهانگ به نسبت تيمار اين عملكرد كوشيا، آبي نياز درصدي

 كاهش درصد 50 حدود )گياه آبي نياز درصد 100( شاهد
 39/14 ترتيب به رويشي مرحله در شديد و ملايم تنش. يافت

 تودهزيست ميزان در شاهد به نسبت كاهش درصد 89/36 و
 در تودهزيست كاهش با رابطه در مشابهي نتايج. داشتند
 Miyashita et( يگرد محققين توسط خشكي تنش شرايط

al., 2005; Jillet al., 2012 (با طرفي از. است هشد گزارش 
 أمينت دليل به دامي، كود كاربرد با گياه تودهزيست افزايش

 دامي كودهاي گياهان، ميكرو و ماكرو غذايي نيازهاي اكثر
 بوده خاك ميكروبي و آنزيمي فعاليت افزايش به قادر

)Kocheki et al., 2001(عوامل اين از ايجموعهـم ؛ كه 
 مواد توليد زايشاف خورشيد، نور جذب شـافزاي سبب

 ادهم تجمع سرعت ميزان افزايش سبب درنتيجه و فتوسنتزي
 .)Khandan, 2005( شودمي خشك
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 . اثرات متقابل تنش خشكي و كود دامي بر وزن خشك بوته1 شكل
 تفاوت مشترك حرف با هايميانگين. در ساليكورنيا (گرم در بوته)

 ،)شاهد) (SI( شورآب با كامل آبياري. ندارند درصد جپن سطح در دارمعني
 شورآب با آبياريكم و) DSI75( درصد 75 سطح در شورآب با آبياريكم
  )DSI55( درصد 55 سطح در

Fig 1. Interaction effect of drought stress and manure on 
dry weight (g plant-1) of salicorni. Means followed by the 
similar letter are not significantly different at 5% 
probability level. Full irrigation with saline water (SI) as 
a control, deficit irrigation with saline water under 75% 
level (DSI75) and deficit irrigation with saline water 
under 55% level (DSI55). 
 
 
 

  بيوشيميايي هايژگيوي
  فتوسنتزي هايرنگيزه

 ،a كلروفيل بر خشكي تنش اثر ،)4 جدول( نتايج به توجه با
 كود و خشكي تنش برهمكنش و كاروتنوئيد و b كلروفيل

 نتايج. شد دارمعني آماري ازلحاظ a كلروفيل مقدار بر دامي
 a كلروفيل مقدار بر دامي كود و خشكي تنش برهمكنش

 گرمميلي 217/0 ميانگين با رنگيزه اين فزايشا دهندهنشان
 خشكي شديد تنش و كود كاربرد عدم تيمار در گرم، در
)DSI55 (است )استنباط هاميانگين مقايسه از). 2 شكل 

 ميانگين با) DSI55( خشكي شديد تنش در كه شودمي
 دارمق بيشترين ترتيب به گرم در گرمميلي/ 087 و 138/0

) SI( شاهد آبياري از مقدار كمترين و نوئيدكاروت و b كلروفيل
 يهادانهرنگ و كلروفيل مقدار). 5جدول ( آمد به دست

 فتوسنتزي ظرفيت در مؤثر عوامل ترينمهم از فتوسنتزي
 وسنتزفت ميزان و سرعت بر مستقيم طوربه زيرا هستند گياهان

 هايرنگيزه كاهش. مؤثرند تودهزيست توليد درنهايت و
 نآكي و يالكين آزمايش در شوري تنش اثر در فتوسنتزي

)Yalcin and Akcin, 2016 (كاپرسي ساليكورنيا گونه دو در 
 قتمطاب حاضر مطالعه نتايج با كه است شده گزارش ايروپيا و

 راث در تودهزيست كاهش به توجه با آزمايش اين در. نداشت
 كاهش. يافت افزايش هادانهرنگ ميزان شوري و خشكي تنش

 ميزان كاهش به توانمي را شوري تنش تأثير تحت شدر
 هايمكانيسم بر شوري تأثير از ناشي خود كه فتوسنتز
 Munns and( داد نسبت است شيميايي غير و شيميايي

Tester, 2008 .(به توانمي را رشد كاهش اين همچنين 
 كاهش موجب كه خشكي تنش اثر در القاشده خشكي
 ار گياه درنهايت و شودمي شدر محيط در اسمزي پتانسيل
 اسمزي تنظيم براي يوني تركيبات از استفاده به مجبور

 مورد در باوجوداين). Schwarz, 1985( داد نسبت كندمي
 و خشكي تنش شرايط تحت فتوسنتزي هايرنگيزه نقش

 ,.Lawson et al( دارد وجود ترديد آن از ناشي شوري

2003.(  
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بر غلظت كلروفيل  . اثرات متقابل تنش خشكي و كود دامي2شكل 
a )مشترك حرف با هايميانگين. در ساليكورنيا  برگرم) گرمميلي 

 شورآب با كامل آبياري. ندارند درصد پنج سطح در دارمعني تفاوت
)SI (درصد 75 سطح در شورآب با آبياريكم شاهد، عنوانبه 
)DSI75 (درصد 55 سطح در شورآب اب آبياريكم و )DSI55(  

Fig. 2. Interaction effect of drought stress and manure 
on Chlorophyll a (mg g-1) in salicornia. Means followed 
by the similar letter are not significantly different at 5% 
probability level. Full irrigation with saline water (SI) as 
a control, deficit irrigation with saline water under 75% 
level (DSI75) and deficit irrigation with saline water 
under 55% level [(DSI55).  
 

  
  پرولين
 ودك متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 اردمعني نپرولي مقدار بر آماري ازلحاظ خشكي تنش و دامي
 بيشترين) 3شكل ( حاصل نتايج بر اساس). 4جدول ( بود



 521  ساليكورنيا بيوشيميايي و مورفولوژيكي هايويژگي برخي بر شور آب با آبياريكم و ويگا كود اثر همكاران: و شاد بام

 

 
 

 تنش در گرم بر گرمميلي 147/0 ميانگين با پرولين مقدار
 تفاوت كودي تيمار بطوريكه آمد به دست) DSI55( شديد
 در گياهي هاياندام تمام در پرولين. نداد نشان داريمعني
 هاسيدآمين ناي ،)اسمزي تنظيم( شودمي انباشته تنش طي

 ماكرو ساختمان از حفاظت براي سيتوپلاسم در شدهذخيره
 نتزس در نيز پرولين هيدروكسي و شودمي استفاده هامولكول
 بررسي در). Hu et al., 2014( دارد نقش سلولي ديواره
 پارامترهاي برخي بر شوري و خشكي تنش اثرات ايمقايسه

 و S.persica گونه دو بيوشيميايي و فيزيولوژيكي
S.europaea بر خشكي تنش افزايش با كه شد مشاهده 

 مقدار از شوري تنش طي اما شد افزوده آزاد پرولين محتواي
 Torabi( شد كاسته شاهد به نسبت پرولين محتواي

Kahbouniet al., 2008.(  
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 نيپرول . اثرات متقابل تنش خشكي و كود دامي بر3شكل 
 كمشتر حرف با هايدر ساليكورنيا. ميانگينگرم) گرم بريلي(م

 شورآب با كامل آبياري. ندارند درصد پنج سطح در دارمعني تفاوت
)SI (درصد  75 سطح در شورآب با آبياريكم شاهد، عنوانبه

 با آبياريكم و ])DSI75( شاهد به نسبت درصدي 25 [كاهش
 شاهد به نسبت ديدرص 45 درصد [كاهش 55 سطح در شورآب

)DSI55.[(  
Fig 3. Interaction effect of drought stress and manure on 
proline (mg g-1) in salicornia. Means in each column 
followed by the similar letter are not significantly 
different at 5% probability level. Full irrigation with 
saline water (SI) as a control, deficit irrigation with 
saline water under 75% level [(DSI75) 25% decrease 
compared to control] and deficit irrigation with saline 
water under 55% level [(DSI55) there was a 45% 
decrease compared to control]. 
 

  كربوهيدرات
 هايتيمار بين در كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 ازلحاظ كربوهيدرات مقدار بر خشكي تنش اثر موردبررسي

) 5 جدول( از كه طورهمان). 4 جدول( شد دارمعني آماري
 نتايج آبياري سطوح بين بررسي در شودمي مشاهده

 شدت افزايش با هاكربوهيدرات مقدار افزايش دهندهنشان
 در هاكربوهيدرات بيشترين كه ايگونههب است خشكي تنش
 در گرمميلي 07/9 ميانگين با) DSI55( خشكي شديد تنش
 تأثير. آمد به دست (SI( شاهد آبياري از مقدار كمترين و گرم
 وريش تأثير از بيشتر كربوهيدرات غلظت روي خشكي تنش
 هالوفيت گياه در شوري زياد تحمل آن دليل و است

 و كربوهيدرات تجمع بين مثبتي ابطهر .است ساليكورنيا
 زمينييبس در شوري تنش و ذرت و برنج در خشكي تحمل

 ,Mohammadkhani and Heidari( است شده گزارش نيز

 خشكي، تنش به واكنش در محلول قندهاي انباشت. )2008
). Karimi et al., 2012( است شده ثابت فراواني مطالعات در

ي جعفرزاده و همكاران هاشگزار با آمدهدستبهنتايج 
)Jafarzadeh et al., 2014دارد ) مطابقت.  
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 (واحد. اثرات متقابل تنش خشكي و كود دامي بر كاتالاز 4شكل 
 حرف با هاي) در ساليكورنيا. ميانگيننيگرم پروتئيليدر م

 لكام آبياري. ندارند درصد پنج سطح در دارمعني تفاوت مشترك
 75 سطح در شورآب با آبياريكم شاهد، عنوانبه) SI( شورآب با

 آبياريكم و ])DSI75( شاهد به نسبت درصدي 25 درصد [كاهش
 شاهد به نسبت درصدي 45 درصد [كاهش 55 سطح در شورآب با
)DSI55 .[(  

Fig 4. Interaction effect of drought stress and manure on 
catalas (Unit/ mg proteine) in salicornia. Means in each 
column followed by the similar letter are not 
significantly different at 5% probability level. Full 
irrigation with saline water (SI) as a control, deficit 
irrigation with saline water under 75% level [(DSI75) 
25% decrease compared to control] and deficit irrigation 
with saline water under 55% level [(DSI55) there was a 
45% decrease compared to control]. 
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 و كود گاويتنش خشكي  تأثير هاي مورفولوژيكي و بيوشيميايي ساليكورنيا تحت ويژگي تجزيه واريانس .4جدول 

Table 4. Analysis of variance of morphological and biochemical characteristics of Salicornia under drought stress and 
cow manure 

 منبع تغييرات
S.O.V DF 

 وزن تر ريشه

Root Fresh 
weight  

وزن 
 ريشهخشك

 Root dry 
weight  

ماده 
  خشك
Dry 

matter  

 a كلروفيل
Chlorophyll a 

 b كلروفيل

Chlorophyllb  
 كاروتنوئيد

Carotenoids  

  كود دامي
Manure (M) 

1  **0.023  **0.022   **0.0496  ns 0.000057 ns 0.000249  ns 0.000040  

  تنش خشكي
Drought stress (D)    2 **0.057  **0.056   **0.0762  **0.00822  **0.00204 **0.00100  

 تنش خشكي*كود دامي

D * M 
2 ns 0.002  ns0.0019  **50.001  **0.000866  ns 0.000012  ns 0.000056  

  خطا
Error 12  0.002  0.002  0.00037  0.00010  0.0000805  0.000023  

  ضريب تغييرات 
CV% 

-  9.21  9.206  5.317  5.334  7.420  6.315  

 
  

  Table 4. Continued                                                                                                                                                       . ادامه  4جدول 

 منبع تغييرات
S.O.V 

df 
  پرولين

 Proline  
 كربوهيدرات

Carbohydr
ate  

 پروتئين

Protein  
  كاتالاز

Catalase  
 اكوليگا

 دازيپراكس

Gaiacol 
Peroxidase  

  يونينشت 
Ionic 

leakage  
  كود دامي

Manure (M) 
1  **0.00217  ns 1.363  *5.013  **0.018  **0.551  **10/967  

  تنش خشكي
Drought stress (D) 2 **0.00639  **15.077  **48.406 **0.037  **0.186  **32/527  

 تنش خشكي*كود دامي
 D * M 

2 **0.000572  ns 0.063  ns 0.037  **0.101  **0.374  **20/903  

  خطا
 Error 12  0.000032  0.389  0.865  0.000  0.001  0/085  

  ضريب تغييرات 
 CV% 

-  4.905  8.199  10.09  3.72  4.54  5/72  

ns :درصد 5و  1ح احتمال وداري در سط. * و ** به ترتيب معنيدارييمعن يرغ  
*, ** Statistically significant at the probability levels of 5% and 1%, respectively. ns: non- significant

  پروتئين
 نشت و دامي كود اثر واريانس، تجزيه از حاصل نتايج بر اساس
 جدول( بود دارمعني آماري ازلحاظ پروتئين مقدار بر خشكي

 دشومي استنباط ميانگين مقايسه جدول از كه طورهمان). 3
 ترتيب به 47/11و  74/9 ميانگين با پروتئين ميزان بيشترين

 به دست) DSI55( خشكي شديد تنش و دامي كود كاربرد در
 آلي كود كاربرد و خشكي تنش افزايش با). 5 جدول( آمد
 رسدمي نظر به. شد افزوده پروتئين مقدار بر دامي كود ويژهبه
 شده، كاربردهبه دامي كود در آب نگهداري زياد قابليت كه

 تاس داشته خشكي شرايط با گياه سازگاري در ايعمده نقش

 دست به گاوزبان گياه در مشابهي نتايج نيز مينهز اين در كه
 افزايش دليل). Salehi Arjmand, 2005( است آمده

 دليل به تواندمي دامي كود كاربرد تيمارهاي در پروتئين
 افزايش و خاك نيتروژن آبشويي كاهش در آلي كود خاصيت
 مقادير داراي آلي كودهاي باشد گياه اندام در آن غلظت
 ميزان بر شدن تجزيه هنگام در و هستند آلي مواد فراواني
 نتايج). Zaghloul et al., 2016( افزايندمي خاك نيتروژن
 فزايشا در آلي كود كاربرد مثبت عملكرد با ارتباط در مشابهي
 Tetard-Jones( همكاران و تتاردجونز پژوهش در پروتئين

et al., 2016 (شد مشاهده نيز.  
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  گاويهاي مورفولوژيكي و بيوشيميايي ساليكورنيا تحت تنش خشكي و كود برخي ويژگي هاي. مقايسه ميانگين5جدول 
Table 5. Comparison of averages of some morphological and biochemical characteristics of salicornia under drought 
stress and cow manure 

  تيمارها
Treatments 

  وزن تر ريشه
Root fresh weight 

  ريشهخشكوزن 
Root dry weight 

  bكلروفيل 
Clorophyll b

 كاروتنوئيد
Carotenoid 

  كربوهيدرات
Carbohydrat  

 پروتئين

Protein  
 كود دامي

Manure  
-------g.plant-1----------- -------------------------------mg.g-1---------------------------------- 

      

  رد كودعدم كارب
No application 

b1.310 b0.482  a0.124 a0.078  b7.33 b8.69  

  كاربرد كود
application 

a1.647  a0.553   b0.11 7  b0.075  a7.88  a9.74  

  سطوح آبياري
Irrigation levels  

           

   شاهد

Control (SI)  
b1.485  a0.550 c0.101  b0.062  c5.92  c6.02 

 )DSI75( متوسطتنش 

Medium stress  
a2.170 a0.595  b0.123 a0.081 b7.83  b10.15  

 )DSI55( شديدتنش 

Sever stress  
c0.780 b0.408  a0.138  a0.087  a9.07  a11.47  

، (DSI75)د درص 75متوسط شاهد، تنش  )SI( شورآبكامل با آبياري . در سطح احتمال پنج درصد ندارند دارمعنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت ميانگين
  .(DSI55)درصد  55 يدشدتنش 

Means in each column followed by the similar letter are not significantly different at 5% probability level. Irrigation with saline 
water: (SI) control. (DSI75) medium stress. (DSI55) intensive stress. Manure; without Application of manure. Application of 
manure 

  
  كاتالاز آنزيم
 ودك متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 اردمعني آماري ازلحاظ كاتالاز آنزيم بر خشكي تنش و دامي
 ميانگين با كاتالاز آنزيم ميزان بيشترين). 4جدول ( بود

 دكو كاربرد تيمارهاي در پروتئين گرمميلي در واحد 620/0
 كاتالاز آنزيم مقدار كمترين و) DSI75( متوسط تنش و دامي

 آمد به دست) SI(  شاهد آبياري و كود كاربرد عدم شرايط در
 ورتصبه خشكي اعمال اثر در كاتالاز توليد افزايش). 4 شكل(

 زا بيشتر خشكي به مقاوم هايگونه و گياهان در داريمعني
 اين. است خشكي به حساس گياهان رد آن توليد مقدار

-Pirastehاست ( شده ثابت پيشين هايپژوهش در موضوع

Anosheh et al., 2011 .(پژوهش از حاصل نتايج به توجه با 
)Torabi Kahbouni et al., 2008(، در كاتالاز آنزيم مقدار 

S. persica در و كاهش شوري و خشكي تنش تأثير تحت 
 كاتالاز آنزيم كهييازآنجا. يافت يشافزا S. europaea گونه

 هايتنش در يجادشدها هيدروژن پراكسيد حذف مسئول
 رايطش در كه نيست انتظار از دور بنابراين است اكسيداتيو

 رسدمي به نظر يابد افزايش هاآنزيم اين مقدار متوسط تنش
 با ردكارب در كاتالاز آنزيم ميزان بودن بيشتر حاضر مطالعه در

 گياه، ايتغذيه سيستم بهبود و آب نگهداري با يدام كود
 دهش سبب مسئله اين و داده كاهش را خشكي تنش توانسته

 و افتهييشافزا زيادي حد تا اكسيدانيآنتي دفاع سيستم كه
 اين در ؛ كهكند همراهي دشوار و سخت شرايط در را گياه
 PourGhasemian( هايپژوهش در مشابهي نتايج رابطه

and Moradi, 2018 (آمده به دست اروپايي گاوزبان در 
  . است

  
  پراكسيداز گاياكول

 و دامي كود متقابل اثر ،)4جدول ( از حاصل نتايج به توجه با
 طبق .بود دارمعني آماري ازلحاظ كاتالاز آنزيم بر خشكي تنش
 لگاياكو آنزيم مقدار بيشترين كه شودمي مشخص نتايج

 در پروتئين گرمميلي بر واحد 130/1 ميانگين با پراكسيداز
 مقدار كمترين و) SI( شاهد آبياري و كود كاربرد عدم شرايط

 شرايط در پروتئين گرمميلي بر واحد 280/0 يانگينم با
 ).5 شكل( آمد به دست) SI( شاهد آبياري و دامي كود كاربرد

 (Guaiacol peroxidase: GPX( پراكسيداز گاياكول

هاي راديكال كه است اكسيدانيآنتي هايآنزيم از يكي
 در را آلي پراكسيدهاي و پراكسيد هيدروژن سوپراكسيد،

 ,Hassanpour and Niknam( كرده خنثي هاسلول درون

 هايتنش برابر در گياهان پايداري موجب سرانجام و) 2014
 ,.Sharma et al( شوديم خشكي تنش ازجمله و محيطي

 آژيلوپس گونه در كسيدازپرا گاياكول مقدار افزايش). 2012
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Ae.Triuncialis حاصل نتايج در شديد خشكي تنش تحت 
 مشاهده نيز) shahedi and Aurang, 2018( آزمايش از

 عابدي و همكاران هاييافته در مشابهي نتايج. است شده
)Abedi et al., 2010 (شد مشاهده.  
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كي و كود دامي بر گاياكول . اثرات متقابل تنش خش5 شكل
. ) در ساليكورنياگرم پروتئين(واحد در ميليپراكسيداز 

 ددرص پنج سطح در دارمعني تفاوت مشترك حرف با هايميانگين
 با آبياريكم شاهد، عنوانبه) SI( شورآب با كامل آبياري. ندارند

 شاهد به نسبت درصدي 25 كاهش[ درصد 75 سطح در شورآب
)DSI75 [(درصد 55 سطح در شورآب با آبياريكم و ]45 كاهش 

  )].DSI55( شاهد به نسبت درصدي
Figure 5. Interaction effect of drought stress and manure 
on gaiacol peroxidase (Unit/ mg proteine) in salicornia. 
Means in each column followed by the similar letter are 
not significantly different at 5% probability level. Full 
irrigation with saline water (SI) as a control, deficit 
irrigation with saline water under 75% level [(DSI75) 
25% decrease compared to control] and deficit irrigation 
with saline water under 55% level [(DSI55) there was a 
45% decrease compared to control]. 
 
 

    يوني نشت
 كلش( خشكي تنش و دامي كود برهمكنش نتايج به توجه با
 دش افزوده يوني نشت مقدار بر خشكي تنش افزايش با ،)6
 تنش شرايط در) درصد 230/8( مقدار بيشترين كه ايگونهبه

 380/2( قدارم كمترين و كود كاربرد عدم و) DSI75( متوسط
 دامي كود كاربرد و) DSI75(  متوسط تنش شرايط در) درصد
 سطح تغييرات اثر در سلولي غشاء تراوايي. شد حاصل

 خواهد اختلال دچار رطوبتي نوسانات واسطهبه تورژسانس
 هاالكتروليت خروج براي سلول كنترل كه ايگونهبه شد،

 اين درنتيجه .رودمي بين از كامل طوربه يا و يافتهكاهش
 روليتالكت رفتبرون و نشت سلولي، كنترل فرآيند در اختلال

 زايشاف با بنابراين؛ افتاد خواهد اتفاق آن خارج فضاي به سلول
 و غشا نفوذپذيري تخريب، ميزان آب، كمبود تنش شدت
 ديابمي افزايش سلولي بين فضاي به هاالكتروليت خروج

)Seibi et al., 2012 (رمضاني نتايج با آمده ستبه د نتايج 
 ,.Ramazan Nejad et al( و همكاران و عابدي و همكاران

2013; Abedi et al., 2010 (دارد مطابقت.  
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. اثرات متقابل تنش خشكي و كود دامي بر نشت يوني 6شكل 
 تفاوت مشترك حرف با هايميانگين. (درصد) در ساليكورنيا

) SI( شورآب با كامل آبياري. ندارند درصد پنج سطح در دارمعني
 كاهش[ درصد 75 سطح در شورآب با آبياريكم شاهد، عنوانبه

 در شورآب با آبياريكم و)] DSI75( شاهد به نسبت درصدي 25
  )].DSI55( شاهد به نسبت درصدي 45 كاهش[ درصد 55 سطح

Fig. 6. Interaction effect of drought stress and manure 
on ionic leakage (%) in salicornia.  Means in each column 
followed by the similar letter are not significantly 
different at 5% probability level. Full irrigation with 
saline water (SI) as a control, deficit irrigation with 
saline water under 75% level [(DSI75) 25% decrease 
compared to control] and deficit irrigation with saline 
water under 55% level [(DSI55) there was a 45% 
decrease compared to control]. 
 

  گيري نهايينتيجه
 دش مشخص پژوهش اين از حاصل نتايج پايه بر يطوركلبه
 به منجر شورآب مصرف در درصدي 25 كاهش اگرچه كه

 در اسمزي هايكنندهتنظيم و فتوسنتزي هايرنگيزه افزايش
 در هتودزيست كاهش دليل به اما شد كامل آبياري با مقايسه
 ياساليكورن كه رسديم نظر به خشكي، شديد تنش شرايط
 در و كند تحمل را خشكي تنش تواندمي حدودي تا پرسيكا
 اربرخورد خشكي به نسبت  ياديز مقاومت از شديد هايتنش
 را يادز بسيار هايشوري هالوفيت گياه اين كهطوريبه نيست

 كار هب با كه داد نشان نتايج همچنين. كندمي تحمل راحتيبه
 صفات اكثر كاهش از زيادي حد تا دامي كودهـاي بـردن
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 هاييويژگي داشتن با دامي كود. شد كاسته موردبررسي
 رطوبت حفظ خاك، تغذيه خاك، مانساخت اصلاح ازجمله
 بهتر صفات اكثر در ديگر خاص هايويژگي برخي و خاك

 هايزهرنگي بيشتر توليد بـا تـنش زياد سطوح در و كرده عمل
 ربوهيدرات،ك بيشتر توليد ها،آنزيم فعاليت افزايش فتوسنتزي،

  .داد كاهش را خشكي تنش نامناسب اثرات پروتئين و پرولين
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