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 مقاله پژوهشي

 طريق از شكيخ تنش به متحمل جديد هايژنوتيپ شناسايي و موتاسيون وسيلهبه تنوع ايجاد
  موتانت و بومي طارم برنج آميزش

  5اكبر عبادي، علي4حسين صبوري ،*3پورسعيد نواب ،2، 1مهناز كاتوزي
   و منابع طبيعي گرگان كشاورزياي، دانشگاه علوم دكتري، كشاورزي هستهسابق  دانشجوي. 1

  ژنتيك، بيوتكنولوژي و اصلاح نباتات، مركز تحقيقات اگروسكوپ، سوئيسگروه اپي. 2
  گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه ،اصلاح نباتات و بيوتكنولوژي گروه دانشيار. 3

  گنبدكاووس. دانشيار گروه توليدات گياهي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه 4
  . استاديار پژوهش مؤسسه تحقيقات برنج كشور5

  03/09/98؛ تاريخ پذيرش: 06/06/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 آزمايش دو ،آبياريكم تنش و غرقاب شرايط در موتانت و بومي طارم آميزش از حاصل برنج خانواده 352 واكنش بررسي منظوربه

 سيدگي،ر و گلدهي تا روز تعداد. شدند ارزيابي بابل شهرستان در تكرار سه در آبياريكم و نرمال شرايط در لاتيس طرح قالب در جداگانه
 اصلي، خوشه طول ساقه، قطر غلاف، از خروج طول پرچم، برگ عرض و طول كل، پنجه تعداد بارور، پنجه تعداد گياه، ارتفاع بيوماس،

 چههخوش تعداد پوك، دانه تعداد پر، دانه تعداد پوك، هايدانه وزن پر، هايدانه وزن ،ساقه كل وزن اصلي، خوشه وزن ها،خوشه كل وزن
 كاهش به آبياريكم تنش شرايط در عملكرد كاهش. شدند ثبت هابرگ سوختگي و شدن لوله ميزان و ثانويه چهخوشه تعداد اوليه،
 اروريب پنجه، تعداد دانه، صد وزن غرقاب شرايط در كه داد نشان ايمرحله رگرسيون نتايج .بود مرتبط باروري ويژهبه دانه عملكرد اجزاء

 هب تجزيه. بودند دانه عملكرد در تأثيرگذار صفات ترينمهم سوختگي ميزان و برگ شدن لوله خشكي شرايط در و ساقه ضخامت و
 سوم، دوم، اول، عامل غرقاب شرايط در. نمود خلاصه عامل 5 در آبياريكم و غرقاب شرايط در را عملكرد تغييرات و تنوع هاعامل
 و چهارم سوم، دوم، اول، عامل آبياريكم شرايط در و زمان و دانه ابعاد طول، باروري، ميزان و عملكرد تعداد، ترتيب به پنجم و چهارم
 شرايط در را هاييخانواده بررسي اين ايخوشه تجزيه. شدند گذارينام زمان و دانه ابعاد طول، تعداد، يزيولوژي،ف ترتيب به پنجم
 نشان خود از را مناسبي تحمل خوشه تعداد و دانه وزن دانه، تعداد حداكثر و برگ سوختگي حداقل با كه نمود شناسايي آبياريكم

 توانمي هك داد نشان بررسي اين. نمود استفاده اصلاحي هايبرنامه ساير براي مناسبي بسيار منبع وانعنبه توانمي خانواده اين از. دادند
  .نمود استفاده خشكي تنش به متحمل ارقام توليد و تنوع ايجاد براي مناسب بسيار منبعي عنوانبه موتاسيون از

   موتانت ،اريآبياي، كمخوشه تجزيه ها،عامل به تجزيه برنج، كليدي: هايواژه

  مقدمه
 و دهدمي تشكيل را جهان مردم دوسوم از بيش غذاي برنج
 شودمي حاصل غرقاب مناطق از زراعي گياه اين درصد 75

)Bouman et al., 2001 .(عوامل ترينمهم از آبياريكم 
 و خشك مناطق در زراعي گياهان توليد محدودكننده

 قاتفا برنج توليد اراضي درصد 50 در تقريباً و است خشكنيمه
 مناطق از مترميلي 240 بارندگي متوسط با ايران و افتدمي

 ,Sarmadnia( شودمي محسوب خشكنيمه و خشك

 افزايش به رو جهان در ساليخشك اثرات هرساله). 1993
 رب محسوسي طوربه و بوده جهاني پديده يك خشكي. است
 Hungbo et( گذاردمي اثر زراعي محصولات كيفيت و توليد

al., 2006 .(شدت و زمانمدت به آبياريكم و خشكي اثر 
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 رب عملكرد اجزاء طريق از آن اثر و دارد بستگي آبيكم دوره
  ).Nahvi et al., 2004( است برنج محصول هايين عملكرد

 ,.Safaei Chaeikar et al( همكاران و كارچايي صفايي

 نبدو محيط دو رد را خارجي و ايراني برنج ژنوتيپ 49 (2008
 قرار موردمطالعه 1385 زراعي سال در خشكي تنش و تنش
 كه داد نشان موردمطالعه هايژنوتيپ ميانگين مقايسه. دادند

 عملكرد بيشترين خشكي، تنش و تنش بدون شرايط در
 07/7 و 31/7 مقدار به ترتيب به نعمت رقم به متعلق شلتوك

 در شلتوك كردعمل كمترين كهدرحالي بود، هكتار در تن
 تن 74/2 مقدار به سفيددم رقم به متعلق تنش بدون محيط

 Diwani رقم به متعلق خشكي تنش محيط در و هكتار در
 اجزاي ازنظر نعمت رقم. بود هكتار در تن 46/1 مقدار به

 چهخوشه تعداد بوته، در خوشه تعداد شامل ازجمله عملكرد
 بدون و تنش محيط در خوشه در پر دانه تعداد خوشه، در

  .داشت مطلوبي وضعيت نيز تنش
) Golesorkhy et al., 2016( همكاران و گلسرخي

 كيخش تنش و غرقاب شرايط در برنج زراعي صفات بين روابط
 رقم 1 و خشكي تنش به متحمل رقم 6( برنج هايژنوتيپ
 عملكرد اجزاي و عملكرد تفاوت. دادند قرار ارزيابي را) بومي
 شرايط از يك هر در. بود دارمعني طمحي دو در رقم هر

 و كاه عملكرد با دانه عملكرد همبستگي رطوبتي متفاوت
 هپنج تعداد و خوشه در پر دانه تعداد برداشت، شاخص كلش،
 فاتص ترتيب به غرقاب شرايط در. بود دارمعني و مثبت بارور
 خشكي شرايط در و برداشت شاخص و كلش و كاه خشك وزن
 كلش و كاه عملكرد و برداشت شاخص نظير صفاتي ترتيب به
 دلم وارد دانه عملكرد بر تأثيرگذار و مهم هايويژگي عنوانبه

 همكاران و خورشيدي. شدند متغيره چند رگرسيون نهايي
)Khorshidi et al., 2008 (ار فصل آخر خشكي تنش تأثير 
 لاين و رقم نه در تنش ارزيابي هايشاخص از استفاده با

 نوعت عملكرد ازلحاظ ارقام بين. نمودند بررسي رنجب اميدبخش
 هيبريد و دوم محلي ،830 صالح، ارقام. داشت وجود زيادي

 روهگ ميانگين عملكرد از بيشتر عملكردي شرايط دو هر در
 زا بيشتر سرايي حسن عملكرد چنينهم. كردند توليد خود

 ميانگين از كمتر 841 عملكرد ولي تنش تحت گروه ميانگين
 دو هر در 841 و اول محلي و هاشمي ارقام. بود تنش وهگر

  .كردند توليد را عملكرد كمترين شرايط
 منظوربه) Afshari et al., 2017( همكاران و افشاري
 تنش به متحمل برنج )هايژنوتيپ( هاينژادگان شناسايي
 نژادگان 31 شمار تحمل، هايشاخص از استفاده با خشكي

 و تنش بدون شرايط در غرقابي برنج رقم 22 و هوازي برنج
 در نشاكاري از پس روز سي آبياري قطع با خشكي تنش

 رزيابيا هانژادگان رويش دوره پايان تا زنيپنجه بيشينه مرحله
 ايخوشه تجزيه از استفاده با هانژادگان بنديگروه. نمودند

 حساس و متحمل نيمه متحمل، گروه سه به را هانژادگان همه
-IR81024-B-254 شامل نژادگان هفت شمار. كرد تقسيم

1-B، IR82590-B-B-32-2، IR82635-B-B-82-2، 
IR82639-B-B-140-1 و Panda درفك غرقابي هايرقم و 

 هفت اين بين در گرفتند، قرار متحمل گروه در صدري و
-IR82590 هاي نژادگان به عملكرد افت كمترين نژادگان،

B-B-32-2، Panda  وIR81024-B-254-1-B با ترتيب به 
 كار طبخ. يافت اختصاص كاهش درصد 4,86 و 4,28 ،1,28

 را برنج ژنوتيپ Tabkhkar et al., 2018 (83(و همكاران 
 تنش بدون و زايشي مرحله در خشكي تنش شرايط تحت
 شرايط در عملكرد مقدار بيشترين. دادند قرار ارزيابي مورد
 جو، نگس هاينوتيپژ به متعلق ترتيب به خشكي تنش بدون

Zenith، IR70445-146-3-3، Norin 22 قصرالدشتي و 
 ،IR83750-131-1ارقام  خشكي تنش شرايط در. بود

IR74718-24-2-3، ،سپيدرود TETEP و IR71739-24-

اي هژنوتيپ. داشتند را عملكرد بيشترين ترتيب به 3-5
IR83750-131-1، سپيدرود، جو، سنگ Zenith و IR58 

 هب بيشتري تحمل داراي و كردند كسب را هارتبه بالاترين
- نوتيپژ رتبه، ميانگين شاخص مبناي بر. بودند خشكي تنش

 سپيدرود، ،IR83750-131-1، IR74718-24-2-3 هاي
TETEPو IR74720-13-1-2 را رتبه بهترين ترتيب به 

 حملت بالاترين با هايژنوتيپ ايخوشه تجزيه. كردند كسب
  .كرد بنديدسته دوم گروه رد را خشكي تنش به

 اينبرد Danesh et al., 2017 (150( همكاران و دانش 
 فيزيولوژيك و مورفولوژيك صفات اساس بر را برنج لاين

 اكثر اب دانه عملكرد بين يدارمعني همبستگي. نمودند بررسي
 عامل چهار كه داد نشان هاعامل به تجزيه. دارد وجود صفات
 توجيه را هاداده كل تغييرات از رصدد 23/94 مستقل و اصلي

 انيزمهم هايگزينش توانمي كه گرفتند نتيجه هاآن. نمودند
 انهد تعداد خوشه، در چهخوشه كل تعداد نظير صفاتي براي را
 و a، b كلروفيل پرولين، محتواي باروري، نرخ خوشه، در پر
. داد انجام) RWC( برگ نسبي آب محتواي و كلروفيل كل

 اثر ارزيابي جهت) Ghiasy et al., 2012( همكاران و غياثي
 هب وابسته صفات از تعدادي و دانه عملكرد بر خشكي تنش
 را) خارجي رقم 8 و بومي رقم 7 شامل( برنج ژنوتيپ 15 آن،
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 لفص پايان خشكي تنش و) غرقاب( تنش بدون محيط دو در
 نميانگي بيشترين غرقاب، شرايط در. دادند قرار موردمطالعه

 رايطش در و بود سرخو و سياهدم هايژنوتيپ به متعلق عملكرد
 يبررس. داشت را عملكرد بيشترين گرده رقم خشكي، تنش
 ادد نشان خشكي تنش اثر در صفات ميانگين كاهش درصد

 زايشاف دليل به خشكي، تنش از ناشي آسيب بيشترين كه
  .بود درصد 23/45 پوك دانه تعداد

 در خشكي به تحمل زمينه در مختلفي مطالعات اگرچه
 مورد جمعيت والدين اينكه به نظر اما است شده انجام ايران

) اريآبيكم تنش به متحمل( طارم موتانت و بومي ارقام ارزيابي
- مي متمايز شدهانجام كارهاي ساير از بررسي اين هستند،

 نيز) خانواده 350( ارزيابي مورد زياد هايخانواده تعداد. گردد
 و دهنمو بررسي را ايملاحظهقابل تنوع بتوانيم تا شده موجب
  .نماييم معرفي را خانواده بهترين

  
  هامواد و روش

 تحقيقات موسسه در 1393 سال در موتانت محلي طارم توليد
 بهينه دز تعيين جهت ابتدا راستا اين در. شد انجام برنج

 ،180 ،150 ،0(گاما  اشعه مختلف دزهاي با را بذور پرتوتابي،
 پژوهشكده در گاماسل در) گري 300 و 250 ،230 ،200

 يمانزنده LD50. شد پرتوتابي كرج ياهسته كشاورزي
 ه،بهين دز تعيين از بعد و محاسبه مختلف دزهاي در هاياهچهگ

 يتجمع سپس. شد پرتوتابي بهينه دز با را محلي طارم بذور
 شهخو يك M1 نسل گياه هر از. شد ايجاد M1 نسل گياهي
 آب تنش بعد به M2 نسل گياهي جمعيت در. شد يآورجمع
 مدت به گلدهي از بعد روز 4 تا گلدهي از قبل روز 10 حدود

 برنج گياهان فنوتيپي آناليز. شد اعمال مزرعه در هفته دو
 رداستاندا ارزيابي هاييستمس اساس بر خشكي تنش تحت

IRRI هايهپنج تعداد پنجه، تعداد نظير صفاتي. شد انجام 
 هزار وزن و باروري درصد پر، دانه تعداد دانه، كل تعداد بارور،
 تنش ماه يك از پس. شدند مطالعه M2 نسل جمعيت در دانه

 مقياس اساس بر متحمل لاين 30 آزمايشي، مزرعه در خشكي
 از گلدهي تاريخ اساس بر زودرس لاين 5 و برگ شدن ايلوله

بر  لاين 17 ،هاآن بين از كه شدند انتخاب M4 نسل جمعيت
 كه شدند شناخته متحمل ها،خوشه باروري مقياس اساس
. داشتند نرمال شاهد با قياس در بالايي خوشه باروري ميزان

) والد از زودتر روز 15 تا 10 بين( انتخابي زودرس هايينلا
  .داشتند شاهد با قياس در بالايي خوشه باروري ميزان نيز

 و بومي محلي طارم برنج مرق دو 1395 سال فروردين در
 كي توليد براي تلاقي والدين عنوانبه موتانت محلي طارم

 در گيري دورگ عمليات و انتخاب 2F تفرق حال در جمعيت
 2F نسل 1396 سال در. گرفت انجام برنج تحقيقات موسسه

  .شدند كشت گنبدكاووس دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در
 تلاقي از حاصل برنج خانواده 356 بررسي اين گياهي مواد

 آزمايش دو در مذكور هايلاين. بود موتانت طارم و طارم ارقام
 يآبياركم و نرمال شرايط دو در لاتيس طرح قالب در جداگانه

 ايييجغراف طول. شد ارزيابي بابل شهرستان در تكرار سه در
 26 دقيقه 36 جغرافيايي عرض و شرقي درجه 46 دقيقه 52

 pH داراي و متر 7/14 درياي سطح از ارتفاع و شمالي درجه
 رسي لومي خاك بافت داراي نيز و 2/1 خاك EC ،4/7 خاك
 عدب و شدند كشت هاييگلدان در مذكور هايلاين ابتدا. بود
 زا هركدام. شد انجام نشاكاري و شدند منتقل اصلي زمين به

 دو در سانتيمتر 25 رديف روي و بين فاصله با خانواده 356
 تنش بدون شرايط در آبياري. شدند كشت ريمت 2 رديف

 اما شد، انجام هاژنوتيپ رشد دوره طول در غرقاب صورتبه
 نشاكاري از پس روز 40 از مزرعه آبياري تنش محيط در
 طعق آبياري تنش اعمال منظوربه) زنيپنجه حداكثر با مرحله(

 پس شد، انجام آبياري روز 15 فاصله به روز 40 از بعد و شد
 تر و خشك وزن و شد بردارينمونه مزرعه خاك از روز 15 از
 هب توجه با و شد گيرياندازه آن وزني رطوبت و شد گرفته آن

 هك شد زده تخمين بار برحسب مزرعه خاك رطوبتي منحني
 مرحله در و بار 5/12 مزرعه خاك آب پتانسيل اول مرحله در

  .بود بار 19 خاك آب پتانسيل دوم
 بين فاصله مزرعه، حاشيه از آب نفوذ از جلوگيري براي
 انعم پلاستيكي پوشش و شد گرفته نظر در متر دو هاآزمايش

 خانواده هر از بوته 10 كامل رسيدگي از بعد. گرديد آب نفوذ از
 براي و شد برداشت حاشيه اثر رعايت با تكرار هر در

 صفات و گرديد منتقل آزمايشگاه به صفات گيرياندازه
  :شد ثبت زير شرح به مورفولوژيك

 اعارتف بيوماس، رسيدگي، و گلدهي تا كشت از روز تعداد
 برگ عرض و طول كل، پنجه تعداد بارور، پنجه تعداد گياه،

 اصلي، خوشه طول ساقه، قطر غلاف، از خروج طول پرچم،
 وزن ،ساقه كل وزن اصلي، خوشه وزن ها،خوشه كل وزن
 ،پوك دانه تعداد پر، دانه ادتعد پوك، هايدانه وزن پر، هايدانه

 ينتعي منظوربه و ثانويه چهخوشه تعداد اوليه، چهخوشه تعداد
 هابرگ سوختگي و شدن لوله ميزان متحمل و حساس كد
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 استفاده با بررسي اين از حاصل هايداده. شد ثبت) 1 جدول(
  .تجزيه شد SAS Ver.9.1 افزارنرم از
  

 رويشي مرحله در خشكي به تحمل براي برگ سوختگي درجه و نشد لوله به مربوط كدهاي .1 جدول
Table 1. Scores and symptoms for leaf rolling and drought resistance at vegetative stage. Modified from Loresto and 
Chang (1981) and De-Datta et al. (1988) 

  كد  واكنش  لوله شدن برگ  سوختگي برگ
Leaf firing  Leaf rolling Reaction  Scores  
  بدون نشانه

No symptoms  
  هاي تنشبدون نشانه

No symptoms of stress  
  بسيار متحمل

Highly resistant  
0  
0  

  هاخشك شدن جزئي نوك برگ
Slight leaf tip drying  

  برگ لوله شدنبدون 
No rolling 

  متحمل
Resistant  

1  
1  

 هارمچيك اندازهبهها گسترش يافتن خشكي نوك برگ
  در سه برگ گياه

Leaf tip drying extended to ¼ in top three 
leaves  

  جزئي لوله شده و عدم لوله شدن در صبح طوربه
Partially rolled, unrolled in evening  

  متحمل نسبتاً
Moderately resistant  

3  
3  

هاي هاي جوان و نمام برگخشك شدن نصف برگ
  پايين

Half of yanger leaf blades dried, all lower 
leaf dried  

جزئي لوله شده و عدم لوله شدن در صبح و  طوربه
  عصر

Partially; unrolling at late evening and 
early morning  

  حساس نسبتاً
Intermediate  

5  

5  

  برگ چهارمسه اندازهبهها گسترش خشكي برگ
¾ of yanger leaf blade dried  

  لوله شده و عدم لوله شدن در صبح ملاًكا
Complete, unrolling in morning  

  حساس
Susceptible  

7  
7  

  هاگسترش يافتن خشكي به تمام برگ
All leaves dried  

  مانند لوله و لوله شدن در صبح
Like tube; no unrolling in morning  

  بسيار حساس
Highly susceptible  

9  
9  

 

  
  نتايج و بحث

 يآبياركم و نرمال يطشرا در هاداده توصيفي هايآماره يبررس
. ددار وجود متغيره چند مطالعات براي لازم تنوع كه داد نشان
 توزيع داراي ارزيابي مورد صفات كليه كه داد نشان نتايج
 طول ،پوك دانه تعداد جزبه صفات كليه ميانگين. بودند نرمال
 شانن كاهش آبياريكم شرايط در رسيدگي تا روز تعداد و دانه
  ).2جدول ( داد

 پر هدان تعداد با عملكرد بين همبستگي غرقاب شرايط در
 و مثبت) 655/0( بوته در پر دانه تعداد ،)883/0( بوته در

 اردمعني اگرچه هاهمبستگي ساير. بود توجهقابل و دارمعني
 آبياريكم شرايط در. نبود توجهقابل و 500/0 از كمتر اما بود

 ،)918/0( بوته در پر دانه تعداد با عملكرد بين همبستگي
 و مثبت) 570/0( باروري ،)698/0( بوته در پر دانه تعداد
 دنش لوله درجه با عملكرد همچنين. بود توجهقابل و دارمعني
 و منفي) -941/0( برگسوختگي ميزان و) -821/0( برگ
  .بود بالا و دارمعني

 عدادت با دانه عملكرد بين داريمعني و مثبت همبستگي
 و پنجه تعداد خوشه، در چهخوشه تعداد خوشه، در پر دانه

 شد ديده ديگر محققان هاييافته در وجود بوته در خوشه
)Nandan et al., 2010; Bagheri et al., 2011; Fentie 

et al., 2014; Venkata Lakshmi et al., 2014 .(توجه با 
 جهنتي اين به توانمي آمدهدستهب هايهمبستگي يجنتا به

 پر دانه تعداد ،آبياريكم و غرقاب شرايط در كه رسيد
 هلول ينهمچن. است برنج عملكرد تعيين در عامل ترينمهم
 هايشاخص ترينمهم از برگ سوختگي درجه و برگ شدن
 يهمبستگ چون هستند آبياريكم شرايط در عملكرد افت

  .دادند نشان عملكرد با بالايي بسيار
ول (جد تنش و غرقاب شرايط در روپيش رگرسيون نتايج

 پنجه، تعداد دانه، صد وزن شرايط، دو هر در كه داد نشان )3
 ردعملك بر تأثيرگذار عوامل ترينمهم ساقه ضخامت و باروري
 يزن دانه طول و رسيدگي تا روز غرقاب شرايط در .بودند برنج
 .داشتند حضور هايين رگرسيون مدل در مذكور صفات علاوه
 و رگب شدن لوله واضحي طوربه نيز روپيش رگرسيون نتايج
 تخمين در مهم بسيار معيارهاي عنوانبه را سوختگي ميزان
 8/89 تنهاييبه معيار دو اين .دادند نشان عملكرد افت ميزان
 نشد لوله بين از. نمودند توجيه را عملكرد تغييرات درصد
  .دش داده نشان ترمهم برگ شدن لهلو سوختگي، ميزان و برگ
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  موردمطالعهآمار توصيفي صفات  .2جدول 
Table 2. Descriptive statistics of studied traits 

 صفت
Traits 

 چولگي

Skiewness  
 واريانس

Variance 

 دامنه

Range 

خطاي معيار ±ميانگين 
Mean± SE  

 آبياريكم
Low 

irrigation  
 غرقاب

Flooding 

 آبياريكم
Low 

irrigation 
 غرقاب

Flooding 

 آبياريكم
Low 

irrigation  
 غرقاب

Flooding 

 آبياريكم
Low 

irrigation  
 غرقاب

Flooding  
  )Nu( تعداد دانه پر در بوته

Number of filled grains per 
plant

0.278  0.360  3544.559  4835.398 362.555  406.444  307.8±3.17 381.7±3.7 

  )Nu( خوشه رتعداد دانه پر د
Number of filled grains per 
panicle 

0.510  0.569 19.133  19.948 22.309  25.925 23.94±0.23 26.4±0.24 

  )Nu( دانه پوك در بوته تعداد
Number of unfilled grain 
per plant 

1.448  1.537 716.344  920.800 206.444  210.333 78.35±1.43 56.9±1.62 

 )%( باروري

Fertility -1.178  -1.451 45.761  44.878  43.315  42.736  79.49±0.36 86.9±0.36 

  )Nu( خوشه در چهخوشهتعداد 
Number of branches per 
panicle 

0.518  1.027  381.440  429.356  138.000  172.666  107.1±1.04 114.9±1.1 

 )cmاصلي ( طول خوشه

Panicle length 0.624  0.747  4.202  4.523  12.833  12.400  25.8±0.109 28.0±0.11 

  )Nuدر بوته ( تعداد پنجه
Number of tiller per plant 0.089  0.399  2.968  4.544 8.666  10.999  13.94±0.09 15.6±0.11 

 )cm( طول ساقه
Shoot length 0.001  0.058  82.688  91.980  54.666  56.333  130.6±0.48 137.3±0.5 

 )cm(قطر ساقه 
Shoot thickness

0.306  0.299 0.109  0.117 2.016  2.033 3.90±0.017 4.1±0.018 

 )cm( طول برگ پرچم
Flag leaf length 0.779  0.756  17.309  18.148  27.633  27.300  29.11±0.22 31.4±0.27 

 )cm( عرض برگ پرچم

Flag leaf width -0.305  -0.010  0.005  0.008  0.400  0.500  1.00±0.003 1.1±0.004 

 )2cm( ت برگ پرچممساح

Flaf leaf area 1.098  1.155  13.470  21.061  27.397  31.260  21.93±0.19 25.6±0.24 

 )cm( طول دانه
Grain length -0.218  -0.020  0.119  0.124  2.373  1.746  9.65±0.018 9.9±0.018 

 )2cm( عرض دانه
Grain width -0.180  -0.718  0.009  0.007  0.536  0.943  1.77±0.005 1.9±0.004 

 شكل دانه
Grain shape 0.434  0.508  0.112  0.070  1.963  1.833  5.47±0.017 5.2±0.014 

 )g( بوته وزن كاه
Straw weight 0.663  0.468  12.079  14.508  18.777  20.666  15.19±0.18 17.8±0.20 

 )g( دانهصد وزن 

100 wieght grain -0.321  3.033  0.044  0.075  1.424  2.898  2.49±0.011 2.6±0.014 

 )day( طول دوره رسيدگي
Days to floweing 0.437  0.438  6.370  6.377  15.000  15.000  90.88±0.13 96.9±0.13 

 بوتهعملكرد 
Grain yield (g) 0.360  0.718  2.792  4.489  10.050  15.727  7.679±0.09 10.1±0.11 
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  متغير مستقل عنوانبهوابسته و ساير صفات  متغير عنوانبهرگرسيون پيش رو براي عملكرد . 3جدول 
Table 3. Forward regression for grain yield as dependent variable and other traits as independent variables 

  Flooding          غرقاب

ضريب 
 تبيين

2R 

F  معادله
 نهايي

F in final 
model  X8  X7  X6  X5  X4  X3  X2  X1 

عرض از 
 مبدأ

intercept 

به  واردشدهصفت 
 مدل

Trait insetred to 
model  

مرحله
Stage 

24.6  114.0                2.383 -0.062 
 وزن صد دانه

100 wieght grain 1  

 تعداد پنجه  8.036- 4.328 0.428              130.3  42.8
Tiller number 2  

 باروري  17.504- 3.900 0.426 0.122            156.4  57.4

Fertility 3  

 ضخامت ساقه  21.187- 3.788 0.398 1.0340.124          130.7  60.1

Shoot thickness 4  

 طول ساقه  24.376- 3.800 0.394 0.123 0.911 0.028        111.4  61.7

Shoot length 5  

62.6  94.7      -0.06  0.029 0.861 0.126 0.393 3.794 -18.469 
 روز تا رسيدگي

Days to maturity 6  

 طول خوشه  19.393- 3.818 0.408 0.129 0.796 0.024  0.07- 0.089    83.4  62.9
Panicle length 7  

 طول دانه  22.146- 3.694 0.413 0.127 0.765 0.024  0.08- 0.089 1.858  74.3  63.4
Grain length 8  

  Low irrigation conditionآبياري          شرايط كم

ضريب 
 تبيين

R2 

F  معادله
 نهايي

F in final 
model  -  -  X6  X5  X4  X3  X2  X1 

عرض از 
 مبدأ

intercept 

به  واردشدهصفت 
 مدل

Trait insetred to 
model  

مرحله
Stage 

 لوله شدن برگ  13.306  1.03-            -  -  2728.3  86.6
Leaf rolling 1  

 سوختگي برگ  13.646  0.87-  0.27-          -  -  1529.2  89.8

Leaf firing 2  

 باروري  11.692  0.86-  0.21- 0.019        -  -  1060.5  90.1

Fertility 3  

 وزن صد دانه  10.100  0.84-  0.19- 0.022 0.473      -  -  817.4  90.4
100 wieght grain 4  

 پنجه تعداد  8.239  0.81-  0.16- 0.025 0.622 0.062    -  -  677.2  90.7

Tiller number 5  

 ضخامت ساقه  7.053  0.79-  0.17- 0.026 0.646 0.062 0.259  -  -  579.5  91.0
Shoot thickness 6  

  
 هايعامل مشترك واريانس در را سهم بيشترين

 در چهخوشه تعداد باروري، به غرقاب شرايط درشده استخراج
 دوره طول بوته، در پنجه تعداد اصلي، خوشه طول خوشه،

 تعداد به آبياريكم شرايط در و بوته عملكرد و رسيدگي
 بوته، در پنجه تعداد اصلي، خوشه طول خوشه، در چهخوشه

 اتصف. داشت اختصاص شدن لوله و سوختگي بوته، عملكرد
 عامل پنج در آبياريكم و غرقاب شرايط دو هر در موردبررسي

 درصد 949/65 و 298/65 ترتيب به كه شدند بنديگروه
 اول عامل غرقاب شرايط در. كردند توجيه را هاداده تغييرات

 اين در. كرد تبيين را هاداده كلي اتتغيير درصد 688/20
 بوته در پنجه تعداد و خوشه در چهخوشه تعداد صفات عامل

 عامل اب همبسته صفات ديگر به نسبت را بالاتري همبستگي
. شد گذارينام تعداد عامل كه دادند اختصاص خود به اول

 رد صفات اين دهد،مي نشان يادشده صفات بالاي هايضريب
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 نوعت صفات ديگر و داشته را تنوع ميزان لاترينبا عامل اين
  ).4(جدول  دارند كمتري

 اين رد صفات اين افزايش يا بهبود براي انتخاب بنابراين
 تغييرات درصد 965/13 دوم عامل. داشت خواهد كارايي عامل
 هايضريب ترينبزرگ. )4(جدول  كرد توجيه را هاداده كلي

 اب نيز عامل اين بود عملكرد و باروري ميزان به مربوط عاملي
 عامل اين در. شد گذارينام باروري ميزان و عملكرد عنوان
 گزينش و بوده تنوع ميزان بالاترين داراي يادشده صفات
 سوم عامل. شود واقع مفيد تواندمي هاآن پايه بر هاخانواده

- ضريب. كرد توجيه را هاداده كلي تغييرات درصد 143/13

 و اصلي خوشه طول صفات به مربوط دارمعني عاملي هاي
 مثبت دو هر عاملي ضريب كه بودند پرچم برگ مساحت

 ضربحاصل از پرچم برگ مساحت اينكه به توجه با. بودند
 اين بود، آمده دست به 75/0 ضريب در برگ عرض در طول
 همبستگي به توجه با. شد گذارينام طول عنوان با نيز عامل
 انعنوبه هاآن از توانمي دانه عملكرد با هاويژگي اين دارمعني
. ردك استفاده عملكرد گزينش براي اوليه مراحل در معيار يك

. كرد توجيه را هاداده كلي تغييرات درصد 145/9 چهارم عامل
 بود دانه عرض و طول به مربوط دارمعني عاملي هايضريب

 عامل .شد گذارينام دانه ابعاد عامل عنوان با نيز عامل اين
. كرد توجيه را هاداده كلي تغييرات درصد 377/8 پنجم
 دبو رسيدگي دوره طول به مربوط دارمعني عاملي هايضريب

 و رحيمي. شد گذارينام زمان عامل عنوان با نيز عامل اين
-ژنوتيپ بنديگروه براي) Rahimi et al., 2010( همكاران

 گزارش عامل پنج ،هاعامل به تجزيه از استفاده با برنج هاي
. نمودند توجيه را هاداده تغييرات درصد 74/57 كه نمودند
 نشان برنج در )Ghorbani et al., 2011همكاران ( و قرباني
 تغييرات از درصد 72/77 مستقل، و اصلي عامل سه كه دادند
-ريخت ترتيب به عامل سه اين. كندمي توجيه را هاداده كل

 رد. شدند گذارينام شناختيپديد عامل و عملكرد شناختي،
 خوشه، در پر دانه تعداد دانه، عملكرد صفات عملكرد عامل
 كه گرفتند قرار هزار دانه وزن و خوشه در پوك دانه تعداد

. ودب دارمعني دانه عملكرد با هاويژگي اين بين همبستگي
 نشان) Chakravorty et al., 2013( همكاران و چاكراورتي

 درصد 90/75 برنج هايژنوتيپ در موجود تنوع از كه دادند
 همكاران و ورد. شودمي توجيه اول مؤلفه شش توسط آن

)Worede et al., 2014 (هايمؤلفه به تجزيه كه دادند نشان 
 سه توسط را برنج هايداده تغييرات از درصد 73/5 اصلي
  .كندمي توجيه اول مؤلفه

 غييراتت درصد 413/27 اول عامل آبياريكم شرايط در
 باروري، عامل اين در. )4(جدول  كرد تبيين را هاداده كلي

 همبستگي برگ شدن لوله و برگ سوختگي بوته، عملكرد
 خود هب اول عامل با همبسته صفات ديگر به نسبت را بالاتري

- ضريب. شد گذارينام فيزيولوژيك عامل كه دادند اختصاص

-يم نشان برگ شدن لوله و برگ سوختگي صفات بالاي هاي
 وعتن ايجاد در را تأثير بالاترين عامل اين در صفات اين دهد،
 رگب سوختگي داراي هايژنوتيپ براي انتخاب بنابراين. دارند
 ومد عامل. داشت خواهد كارايي بيشتر برگ شدن لوله و كمتر
 اين در. كرد توجيه را هاداده كلي تغييرات درصد 754/11
 بوته در پنجه تعداد و خوشه در چهخوشه تعداد صفات عامل

 عامل اب همبسته صفات ديگر به نسبت را بالاتري همبستگي
 در. شد گذارينام تعداد عامل كه دادند اختصاص خود به دوم
 و بوده تنوع ميزان بالاترين داراي يادشده صفات عامل اين

 لعام. شود واقع مفيد تواندمي هاآن پايه بر هاخانواده گزينش
. كرد توجيه را هاداده كلي تغييرات درصد 705/11 سوم

 و اصلي خوشه طول صفات به مربوط بالاتر عاملي هايضريب
 مثبت دو هر عاملي ضريب كه بودند پرچم برگ مساحت

 هب توجه با. شد گذارينام طول عنوان با نيز عامل اين. بودند
 زا توانمي دانه عملكرد با هاويژگي اين دارمعني همبستگي

 دعملكر گزينش براي اوليه مراحل در معيار يك عنوانبه هاآن
 هاداده كلي تغييرات درصد 929/7 چهارم عامل. كرد استفاده

 و طول به مربوط دارمعني عاملي هايضريب. كرد توجيه را
 ريگذانام دانه ابعاد عامل عنوان با نيز عامل اين بود دانه عرض
 توجيه را هاداده كلي تغييرات درصد 140/6 پنجم عامل. شد
 ودب رسيدگي دوره طول به مربوط دارمعني عاملي ضريب. كرد
 مهر مجيدي. شد گذارينام زمان عامل عنوان با نيز عامل اين
- ژنوتيپ بررسي در) Majidimehr et al., 2014( همكاران و

 هب تجزيه پايه بر هاعامل به تجزيه كه دادند گزارش برنج هاي
 خشكي تنش شرايط در وريماكس چرخش و اصلي هايمؤلفه
 تبيين را دانه عملكرد تغييرات درصد 10/68 عامل چهار
 در) Yazdani et al., 2014( همكاران و يزداني. كردند
 تغييرات از درصد 57/88 شوري در برنج هايلاين بررسي

 مطالعات كليه در. شد توجيه اول عامل دو توسط اوليه هاداده
 نكته. نبود 150 از يموردبررس هايژنوتيپ تعداد شدهانجام
 تايجن كه است زياد هايژنوتيپ تعداد بررسي اين در توجهقابل

  .كرد ارائه را معتبرتري
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  برنج هايخانواده در مختلف صفات در هاعامل اشتراك ميزان و تجمعي واريانس مشترك، هايعامل هايضريب .4 جدول
Table 4. Coefficients of common factor, cumulative variance and percentage of traits in studied rice lines under drought 
stress factors 

   Factor  عامل             

 واريانس مشترك

Community 
variance  

  Floodingغرقاب            
  Traits 5  4  3  2  1  صفت

 Fertility  باروري  0.005  0.751  0.011-  0.165-  0.351 0.716
 Number of branches per panicleچه در خوشهتعداد خوشه  0.871  0.019  0.104  0.049-  0.001- 0.772
 Panicle length  طول خوشه اصلي  0.006  0.105-  0.821  0.184  0.100 0.731
 Number of tiller per plant  تعداد پنجه در بوته  0.919  0.026-  0.142-  0.096-  0.068- 0.880
 Shoot length طول ساقه خوشه اصلي  0.131  0.194  0.588  0.167-  0.019- 0.428
 Shoot thickness  قطر ساقه خوشه اصلي  0.271  0.112  0.247  0.129  0.540- 0.445
 Flaf leaf area مساحت برگ پرچم   0.006-  0.062-  0.772  0.009-  0.104- 0.611
 Grain length طول دانه   0.020  0.113-  0.031  0.808  0.117 0.681
 Grain width عرض دانه   0.053-  0.317  0.581  0.581  0.030- 0.443
 Straw weight بوته  وزن كاه  0.733  0.120  0.061  0.061  0.005 0.577
 wieght grain 100 وزن صد دانه   0.147-  0.634  0.388  0.388  0.227- 0.627
 Days to maturity طول دوره رسيدگي   0.109  0.067  0.198  0.198  0.813 0.735
 Grain yield عملكرد بوته   0.404  0.784  0.128  0.128  0.173- 0.833
0.716 62.298  56.064  45.926  32.388  18.701 Cumulative variance (%)   

 واريانس مشترك

Community 
variance  

  Low irrigation condition     آبياريكم

  Traits 5  4  3  2  1  صفت
 Fertility  باروري  0.733  0.023-  0.002-  0.149-  0.079 0.567
 Number of branches per panicleچه در خوشهتعداد خوشه  0.149  0.885  0.091  0.120-  0.040- 0.778
 Panicle length  طول خوشه اصلي  0.081-  0.007-  0.789  0.213  0.156 0.715
 Number of tiller per plant  تعداد پنجه در بوته  0.124  0.889  0.148-  0.124-  0.008 0.844
 Shoot length  طول ساقه خوشه اصلي  0.229  0.048  0.564  0.259-  0.269- 0.513
 Shoot thickness قطر ساقه خوشه اصلي  0.087  0.226  0.177  0.301-  0.687- 0.653
 Flaf leaf area گ پرچم مساحت بر  0.045-  0.029  0.764  0.073  0.016 0.592
 Grain length طول دانه   0.065-  0.027  0.066-  0.646  0.033 0.428
 Grain width عرض دانه   0.156  0.085-  0.043  0.647  0.029- 0.452
 Straw weight بوته  وزن كاه  0.164  0.705  0.104  0.139  0.017- 0.554
 wieght grain 100 دانه  وزن صد  0.598  0.135-  0.094-  0.322  0.019 0.489
 Days to maturity طول دوره رسيدگي   0.049  0.132  0.178  0.218  0.772 0.695
 Grain yield عملكرد بوته   0.883  0.336  0.046  0.094  0.089- 0.911
 Leaf firing برگ سوختگي   0.870-  0.250-  0.007-  0.020  0.084 0.827
 Leaf rolling  لوله شدن برگ  0.864-  0.341-  0.064-  0.076-  0.046  0.875

 65.949  57.998  49.455  38.34  22.285 Cumulative variance (%)   

  
  

 ي،آبياركم و غرقاب شرايط در برنج هايخانواده بين تنوع
بر اساس  اقليدسي فاصله و وارد روش به ايخوشه تجزيه
 طشراي در F3 هايخانواده. شد انجام شده گيرياندازه صفات
 قرار گروه سه در تنش شرايط در و گروه چهار در غرقاب

 نامتعادل يرهمتغ چند واريانس تجزيه). 2 و 1 شكل( گرفتند
 پايه بر كه داد نشان) 5 جدولشده (انتخاب هايخوشه براي
 معيار Lawley-Hotelling Wilksو  Pillais سه بين هاآن

 خوشه سه و چهار انتخاب و دارد وجود دارمعني تفاوت خوشه
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 صفات كليه در اول گروه غرقاب شرايط در .است منطقي
-گروه به دارمعني اختلاف داراي دانه طولجز به يموردبررس

 طمرتب صفات ازنظر گروه اين رسدمي نظر به. بود ديگر هاي
 يموردبررس صفات كليه در چهارم گروه غرقاب شرايط در به

 به دارمعني تلافاخ داراي دانه صد وزن و عرض طول،جز به
 به چهارم گروه برتري رسدمي نظر به. بود ديگر هايگروه
  .باشد مرتبط بوته در دانه تعداد و سنبله تعداد

  
 تنش و غرقاب شرايط در ايجادشده هايگروه براي نامتعادل متغيره چند واريانس تجزيه. 5 جدول

Table 5. Incomplete multivariate variance for assigned to groups in flooding and low irrigation conditions 

Roy's Largest Root Wilks' Lambda Hotelling's Trace Pillai's Trace     
 Flooding  غرقاب **13.166 **13.596 **13.400 **19.624
 low irrigation  آبياريكم **1.164 **4.300 **0.132 **3.693

 
 

 موردبررسيبرنج  هايخانوادهاي براي صفات مختلف در خوشه هيتجزميانگين . 6جدول 

Table 6. The mean of cluster analysis for different traits in studied rice families 

  Floodingغرقاب            
  Traits 4  3  2  1  صفت

a88.276  b80.445  a89.703  a89.703  باروري  Fertility 
b113.036  c103.253  b109.398  a139.706  چه در خوشهتعداد خوشه Number of branches per panicle 

c27.407  a28.787  bc28.022  ab28.204  طول خوشه اصلي  Panicle length 
b15.583  d14.244  c14.898  a18.067  تعداد پنجه در بوته  Number of tiller per plant 
a135.887  a136.091  a139.993  a138.099  ول ساقه خوشه اصليط Shoot length 

c3.96  b4.162  b4.076  a4.399  قطر ساقه خوشه اصلي  Shoot thickness 
b24.526  a27.108  b25.121  a26.747   مساحت برگ پرچم Flaf leaf area 

c9.683  b9.909  a10.205  b9.902   طول دانه Grain length 
c1.936  b1.97  a2.011  b1.963   عرض دانه Grain width 
b17.547  b16.466  b16.825  a20.927  بوته  وزن كاه Straw weight 

b2.632  b2.585  a2.76  b2.603   100 وزن صد دانه wieght grain 
bc96.509  c96.293  ab97.216  a97.372   طول دوره رسيدگي Days to maturity 
b9.879  c8.429  a10.895  a11.371   عملكرد بوته Grain yield 

  Low irrigation condition     اريآبيكم
  Traits 3  2  1  صفت

a82.345  a82.162  b74.89  باروري  Fertility 
a123.013  b101.86  c97.352  چه در خوشهتعداد خوشه Number of branches per panicle 

a26.211  b25.297  a26.098  طول خوشه اصلي  Panicle length 
a15.221  b13.523  b13.159  داد پنجه در بوتهتع  Number of tiller per plant 
a132.572  ab130.765  b128.928  طول ساقه خوشه اصلي  Shoot length 

a3.997  b3.881  b3.824  قطر ساقه خوشه اصلي Shoot thickness 
a22.457  b21.149  ab22.0109   مساحت برگ پرچم Flaf leaf area 

b9.60  a9.72  ab9.644   طول دانه Grain length 
ab1.761  a1.785  b1.754   عرض دانه Grain width 

a17.574  b14.278  b14.022  بوته  وزن كاه Straw weight 
a2.541  a2.569  b2.392   100 وزن صد دانه wieght grain 
a97.385  b96.587  ab96.826   طول دوره رسيدگي Days to maturity 

9.079 a  b8.213  c6.033   عملكرد بوته Grain yield 
b3  b3.061  a5.038   برگ سوختگي Leaf firing 

c4.1   b4.986  a6.95  لوله شدن برگ  Leaf rolling 
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  اقليدسي فاصله و وارد روش به غرقاب شرايط تحت برنج خانواده 352 يخوشه تجزيه. 1 شكل
Fig. 1. Cluster analysis for 352 families of rice based on Euclidian distance and Ward method under flooding condition 
 
 
 

166, 169, 138, 48, 25, 10, 87, 132, 182, 157, 200, 76, 171, 
210, 91, 173, 145, 164, 77, 85, 105, 295, 144, 146, 152, 
206, 211, 69, 161, 21, 349, 222, 228, 224, 204, 35, 5, 7, 
305, 20, 237, 10, 36, 324, 92, 113, 45, 344, 345, 84, 177, 
176, 236, 278, 314, 129, 233, 340, 279, 326, 247, 284, 
274, 275, 288, 239, 255, 289, 238, 249, 245, 252, 230, 
242, 240, 288, 244, 115, 124, 26, 96, 179, 43, 195, 246, 
272, 34, 106, 135, 271, 276, 263, 307, 234, 27, 215, 148, 
80, 81, 114, 112, 192, 209, 79, 214, 49, 185, 160, 221, 

162, 168, 142. 

191, 198, 226, 32, 11, 109, 186, 218, 201, 216, 66, 3, 56, 
16, 23, 9, 190, 12, 259, 262, 264, 261, 2, 30, 332, 335, 
339, 256, 301, 267, 6, 167, 134, 151, 137, 193, 212, 24, 
327, 130, 258, 57, 14, 62, 74, 154, 123, 304, 319, 270, 50, 
67, 61, 136, 180, 220, 194, 140, 33, 165, 266, 273, 41, 90, 
133, 260, 141, 143, 58, 149, 207, 103, 159, 89, 75, 163, 
219. 

 

78, 217, 251, 312, 232, 282, 231, 286, 233, 40, 156, 227, 
178, 308, 46, 28, 174, 158, 97, 94, 147, 139, 82, 101, 188, 
122, 126, 183, 189, 122, 126, 183, 29, 337, 150, 155, 283, 
311, 330, 331, 309, 347, 31, 253, 254, 336, 235, 300, 341, 
47, 118, 86, 197, 248, 175, 277, 38, 287, 281, 338, 269, 
322, 280, 170, 187, 42, 334, 199, 291, 225, 243, 250, 64, 
290, 297, 52, 83, 95, 172, 55. 

 

93, 333, 348, 153, 107, 351, 125, 18, 19, 17, 4, 325, 68, 
44, 318, 292, 350, 317, 313, 285, 294, 30, 53, 298, 128, 
229, 323, 321, 328, 329, 257, 320, 60, 293, 65, 73, 104, 
39, 1, 202, 54, 127, 181, 88, 203, 70, 119, 13, 116, 108, 
342, 100, 111, 99, 184, 121, 346, 63, 71, 102. 
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  اقليدسي فاصلهبه روش وارد و  آبياريكمخانواده برنج تحت شرايط  352ي اخوشه تجزيه .2 شكل
Fig. 2 Cluster analysis for 352 families of rice based on Euclidian distance and Ward method under low irrigation 
condition 
 

81, 82, 101, 48, 116, 110, 232, 310, 98, 205, 257, 329, 46, 
171, 287, 228, 308, 305, 201, 2, 4, 40, 44, 68, 69, 108, 
178, 333, 348, 231, 241, 292, 129, 223, 112, 209, 192, 70, 
128, 119, 84, 127, 181, 102, 120, 293, 296, 294, 285, 65, 
39, 72, 88, 22, 328, 203, 213, 182, 87, 104, 153, 351, 107, 
125, 303, 317, 21, 318, 350, 313, 331, 326, 11, 323, 14, 
15, 23, 325, 250, 336, 309, 230, 315, 342, 152, 314, 236, 
278, 123, 183, 189, 188, 229, 1, 5, 7, 173, 91, 200, 206, 
100. 

 

197, 248, 277, 63, 138, 121, 346, 47, 114, 71, 99, 118, 86, 
300, 149, 290, 215, 85, 210, 295, 297, 27, 288, 168, 10, 
254, 38, 281, 255, 243, 299, 238, 239, 20, 237, 77, 90, 
133, 172, 59, 93, 136, 115, 92, 113, 220, 180, 186, 198, 
79, 214, 160, 221, 224, 249, 276, 334, 338, 170, 187, 282, 
35, 204, 286, 316, 322, 253, 233, 235, 144, 146, 140, 156, 
166, 169, 174, 94, 97, 150, 155, 75, 80, 145, 55, 126, 131, 
122, 217, 73, 29, 337, 30, 53, 37, 165, 28, 42, 41. 

 

17, 218, 19, 16, 12, 3, 9, 56, 190, 66, 216, 273, 76, 191, 
111, 161, 62, 74, 226, 321, 340, 244, 105, 164, 274, 279, 
345, 349, 344, 84, 177, 261, 262, 143, 259, 265, 271, 275, 
268, 234, 307, 263, 341, 240, 252, 245, 247, 267, 264, 
246, 242, 50, 67, 61, 158, 134, 283, 270, 304, 319, 43, 
124, 96, 179, 151, 266, 33, 139, 162, 289, 195, 196, 207, 
52, 272, 302, 301, 335, 332, 339, 25, 306, 64, 199, 8, 109, 
6, 31, 147, 51, 330, 347, 280, 320, 312, 324, 36, 163, 219, 
45, 103, 89, 167, 141, 49, 194, 185, 58, 211, 34, 106, 176, 
142, 258, 260, 130, 175, 208, 137, 57, 212, 24, 327. 
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 لطو جزبه صفات كليه در اول گروه آبياريكم شرايط در
 و برگ سوختگي. داشت برتري سوم و دوم هايگروه به دانه
- ينپاي ژنوتيپي كد داراي گروه اين در نيز هابرگ شدن لوله

 هب نسبت گروه اين بيشتر تحمل دهندهنشان كه بود تري
  .بود ديگر هايگروه

  
  گيري نهايينتيجه

 بعيمن عنوانبه موتاسيون از توانمي كه داد نشان بررسي اين
 نشت به متحمل ارقام توليد و تنوع ايجاد براي مناسب بسيار

 ادد نشان بررسي اين از حاصل نتايج. نمود استفاده خشكي
 دو رد زيادي تغييرات صفات كليه ازنظر برنج هايخانواده كه

 برنج هايخانواده خشكي شرايط در و داشتند محيط
 ،پوك دانه تعداد جزبه يموردبررس صفات ازلحاظ موردمطالعه

 غرقاب شرايط به نسبت رسيدگي تا روز تعداد و دانه طول
 خشكي شرايط در اينكه ويژهبه. شدند نسبي كاهش دچار

 به نسبت آن اجزاي و عملكرد ازجمله مختلف خصوصيات
 اين از حاصل نتايج همچنين. داد نشان كاهش غرقاب شرايط
 انهد عملكرد با رقمي به دستيابي براي كه داد نشان بررسي
-مرحله ونرگرسي نتايج. بود متكي پر دانه تعداد به بايد بيشتر

 پنجه، تعداد دانه، صد وزن غرقاب شرايط در كه داد نشان اي
 شرايط در و ترمهم صفات عنوانبه ساقه ضخامت و باروري
 ينترمهم عنوانبه گيسوخت ميزان و برگ شدن لوله خشكي
  .كردند توجيه را دانه عملكرد در صفت
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