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  اهواز
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  دهيچك
 صورتهب يشيآزما ،يخشك تنش و نرمال طيشرا در گندم يفيك و يكم اتيخصوص بر ياهيگ رشد هايمحرك كاربرد اثر يبررس منظوربه

 الس كي مدت به بهبهان يكشاورز قاتيتحق ستگاهيا در تكرار سه با يتصادف كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده باركي هايكرت
 كرت و A كلاس ريتبخ تشتك از يتجمع ريتبخ متريليم 130 و 70 سطح دو در ياريآب دور ياصل كرت. شد اجرا) 1396-97( يزراع
 يكودها كاربرد( شاهد و ييايدر جلبك عصاره و كيفولو دياس ،اسيدآمينه ياهيگ رشد هايمحرك كاربرد شامل سطح چهار در يفرع
 در هزار در 5 غلظت با پاشيمحلول صورتبه ييايدر جلبك عصاره و كيفولو دياس ،اسيدآمينه. بودند) خاك آزمون مطابق ييايميش
 دانه عملكرد داريمعن شيافزا سبب يمصرف ماده نوع از نظرصرف رشد هايمحرك. شدند استفاده سنبله ظهور و زنيپنجه مرحله دو

 صفات نيا نظر از يول آمد به دست اسيدآمينه مصرف در دانه و عملكرد ياجزا و عملكرد بوته، ارتفاع نيشتريب. ديگرد شاهد به نسبت
 باعث اسيدآمينه مصرف. دينگرد مشاهده ييايدر جلبك عصاره و اسيدآمينه كاربرد نيب) دانه هزار وزن جزبه( دارييمعن اختلاف

 شياافز حداكثر باعث ييايدر جلبك عصاره كهدرحالي شد شاهد به نسبت دانه آهن و ميپتاس تروژن،ين داريمعن شيافزا نيشتريب
 ،مربعمتر در سنبله تعداد بوته، ارتفاع داريمعن كاهش باعث يخشك تنش. ديگرد شاهد به نسبت دانه منگنز و يرو فسفر، داريمعن
 متقابل اثر. شد دانه ييغذا عناصر داريمعن كاهش باعث يخشك تنش نچنيهم. شد دانه ييغذا عناصر و دانه عملكرد دانه، هزار وزن
 ،شدند يخشك تنش جبران سبب تنهانه رشد هايمحرك مصرف كه داد نشان دانه عملكرد يرو بر رشد هايمحرك كاربرد و ياريآب دور
 باتيترك نيا مصرف عدم به نسبت دانه عملكرد داريمعن شيافزا موجب يخشك تنش طيشرا در ييايدر جلبك و اسيدآمينه كاربرد بلكه
 عملكرد شيافزا جهت مناسب يراهكار عنوانبه ييايدر جلبك اي اسيدآمينه از استفاده ن،يبنابرا ؛شدند مطلوب ياريآب طيشرا در

  .دشونيم هيتوص يخشك تنش و نرمال طيشرا در گندم

  رشد محرك ،ييغذا عناصر عملكرد، عملكرد، ياجزا ،ياريآب ي:ديكل يهاواژه

مقدمه
 نتريعمده از يكي) Triticum aestivum L(. گندم

 ييغذا ازين نيشتريب كنندهتأمين و كشاورزي محصولات
) Chegeni, 2011( است توسعهدرحال كشورهاي در هاانسان

 محصول نتريمهم كشت ريز سطح و ديتول ازنظر رانيا در و
 توجه مورد روز به روز آن دانه عملكرد شيافزا و بوده يزراع

  ). Emam, 2010( است بوده پژوهشگران
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 نتريياصل از يكي عنوانبه يخشك تنش حاضر حال در
 ار گندم عملكرد و رشد توانديم كه است غيرزنده هايتنش
 هايسميمكان ،حالبااين). Duan et al., 2017( كند مختل
 تنش به پاسخ در توانديم كه دارد وجود اهيگ در يمختلف
 ،يمورفولوژ ،يخشك تنش تحت. باشند ديمف يخشك

 ياسمز كنندهتنظيم مواد اي اكسيدانآنتي هايميآنز فتوسنتز،
 ,.Maqsood et al( رندگييم قرار تأثير تحت اه،يگ كي در

 قيطر از ييغذا مواد و آب نكهيا ليدل به ن،يا بر علاوه). 2012
 رابرب در يديكل اندام كي عنوانبه شهير شوند،يم جذب شهير

 با). Duan et al., 2017( شوديم محسوب يخشك تنش
 از شهير به ييغذا عناصر عرضه سرعت خاك رطوبت كاهش

 عناصر يفراهم درنتيجه و ايتوده انيجر و انتشار قيطر
 Havlin et( شوديم مختل اهيگ هيتغذ و افتهيكاهش ييغذا

al., 2004 .(يگلده ،يشيرو رشد بر توانديم يخشك تنش، 
 و اشدب رگذاريتأث عملكرد و وهيم ليتشك لقاح، و افشانيگرده

 Bandani and( گردد صفات نيا از كي هر كاهش موجب

Abdolzadeh, 2006 .(تنش اثر يبررس ضمن محققان 
 هك كردند گزارش گندم عملكرد ياجزا و عملكرد بر يخشك
 عملكرد ياجزا و عملكرد ارتفاع، كاهش موجب يخشك تنش

 راستا نيا در). Hasanuzzaman et al., 2017( شوديم
 دهندهنشان ياهيگ رشد هايمحرك بر شدهانجام هاييبررس
-يم يخشك تنش به اهيگ مقاومت شيافزا بر مواد نيا تأثير
به  لذا). Sedaghat, M.E., Emam et al., 2016( باشند
 ياهيگ رشد هايمحرك آب، كمبود طيشرا در رسديم نظر

 تنش يمنف اثرات كاهش يبرا ياستراتژ كي عنوانبه بتوانند
  . )Salwa and Osama, 2014( شوند استفاده يخشك

 توسعه و رشد كيتحر به قادر ياهيگ رشد هايمحرك
 ,.Ronga et al( باشنديم تنش و نهيبه طيشرا تحت ياهيگ

 يندهايفرآ شيافزا و ميتنظ به قادر مواد نيا). 2019
 در رشد يهامحرك. باشنديم زين اهيگ يكيولوژيزيف
 ل،محصو رشد بهبود ازجمله مختلف هايراه از اهيگ يولوژيزيف

 هايتنش به تحمل و ييغذا عناصر جذب ت،يفيك عملكرد،
 نچنيهم). Yakhin et al., 2017( كننديم عمل رزندهيغ

- يم و گذارنديم اثر اهيگ سميمتابول يرو بر رشد هايمحرك
 شوند شهير توسعه شيافزا و شهير ساختار اصلاح باعث توانند

)Petrozza et al., 2013 .(رشد هايمحرك انواع از يكي 
 محققان). Nardi et al., 2015( است نهيآم يدهاياس ياهيگ

 تنش طيشرا در اسيدآمينه پاشيمحلول كه كردند گزارش
 اتصف بهبود و عملكرد ياجزا عملكرد، شيافزا باعث يخشك

 ).Salwa and Osama, 2014( شوديم گندم دانه يفيك
 اي ميمستق طوربه تواننديم نهيآم يدهاياس نچنيهم
 و رشد يرو بر يكيولوژيزيف هايتيفعال بر ميرمستقيغ

 در ).Mohamed, 2006بگذارند ( تأثير اهيگ عملكرد
 مراحل در كيفولو دياس رشد محرك مصرف با يشيآزما

 شيافزا دانه نيپروتئ و عملكرد گندم، مختلف يكيفنولوژ
 طول شيافزا بر كيفولو دياس تأثير مطالعات از يبرخ در. افتي
 وزن و تر وزن شيافزا و يمعدن عناصر جذب شيافزا و شهير

 ,.Javadi et al( است شده گزارش يزراع اهانيگ خشك

 باعث كيفولو دياس پاشيمحلول گريد يشيآزما در). 2017
-El( شد چغندرقند تيفيك بهبود و عملكرد شيافزا

Hassanin et al., 2016 .(يحاو كه ييايدر هايجلبك 
 شدر محرك عنوانبه زين باشنديم هانياكس و هانينيتوكيس

 پاشيمحلول). Bulgari et al., 2015( شونديم استفاده
 يبرا هم و اهيگ رشد شيافزا يبرا هم ييايدر هايجلبك
 ،يخشك ،يسرمازدگ مانند يطيمح هايتنش برابر در تحمل
 اهيگ عملكرد بهبود و يفتوسنتز تيفعال بهبود يبرا و يشور

 ليدل به نيبنابرا؛ )Sharma et al. 2014( شوديم استفاده
 ييغذا عناصر جذب يرو بر ياهيگ رشد هايمحرك تياهم
 ،يخشك تنش طيشرا در ژهويبه گندم يرشد اتيخصوص و
 دياس ،اسيدآمينه رشد هايمحرك سهيمقا هدف با قيتحق نيا

 و عملكرد ،ييغذا عناصر جذب بر ييايدر جلبك و كيفولو
 اجرا يخشك تنش نرمال طيشرا در گندم عملكرد ياجزا
  .ديگرد

  
  هامواد و روش

 طرح قالب در خردشده باركي هايكرت صورتبه پژوهش نيا
 قاتيتحق ستگاهيا در تكرار سه با يتصادف كامل هايبلوك

 اجرا) 1396-97( يزراع سال كي مدت به بهبهان يكشاورز
 متريليم 130 و 70 سطح دو در ياريآب دور ياصل كرت. شد
 در يفرع كرت و A كلاس ريتبخ تشتك از يتجمع ريتبخ
 ،اسيدآمينه ياهيگ رشد هايمحرك كاربرد شامل سطح چهار

 يهاكود كاربرد( شاهد و ييايدر جلبك عصاره و كيفولو دياس
 رشد هايمحرك. بودند) خاك آزمون مطابق ييايميش

 رتصوبه ييايدر جلبك عصاره و كيفولو دياس ،اسيدآمينه
 و زنيپنجه مرحله دو در هزار در 5 غلظت با پاشيمحلول
 عرض 30˚:36́ با شيآزما محل. شدند استفاده سنبله ظهور
 و گرم مياقل يدارا ،يشرق طول 50˚:14 ́و يشمال

 انجام از قبل. است ايدر سطح از متر 320 ارتفاع با خشكمهين
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 از متريسانت 0-30 عمق از مركب خاك نمونه كي شيآزما
 به خاك هاييژگيو از يبرخ و يآورجمع شيآزما محل

 ,.Sparks et al( شدند يريگاندازه استاندارد هايروش

  ).1 جدول) (1996
  

 آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي هاييژگيو .1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of the soil in the experiment place 

 عمق
  خاك
Soil 

depth  

هدايت 
 الكتريكي

EC  

 اسيديته
گل 
 اشباع

pH 

 آهك

TNV 

كربن 
 آلي

OC 

 نيتروژن
  كل
TN  

  فسفر
جذبقابل

P 

  پتاسيم
جذبقابل

K  

  روي
جذبقابل

Zn 

 منگنز
جذبقابل

Mn 

  آهن
جذبقابل

Fe  
 بـافـت

Soil texture 
cm dS/m  -----%----- g/kg -----------------------mg/kg------------------------  

0-30 3.3 7.8  55.50.60  1 11 250  1 11.5 6.7 
Silty clay-

Loam 

 و سكيد شخم، اتيعمل انجام با شيآزما محل خاك
 متر 6×4 هاياندازه در هاييكرت به و دهيگرد آماده حيتسط
 نيب فاصله و متر كي هاكرت نيب فاصله. شد بنديميتقس

 ندمگ شده يضدعفون بذور. شد گرفته نظر در متر سه تكرارها
 با و هكتار در لوگرميك 200 يمصرف بذر زانيم با برات رقم

 1396 آذرماه 20 خيتار در هافيرد نيب متريسانت 20 فاصله
 و كيفولو دياس ،اسيدآمينه رشد هايمحرك. ديگرد كشت
 در 5 غلظت با پاشيمحلول صورتبه ييايدر جلبك عصاره
. شدند استفاده سنبله ظهور و زنيپنجه مرحله دو در هزار

 رد ايسو كنجاله پودر از ش،يآزما نيا در يمصرف اسيدآمينه
 نيروتئپ شكننده هايميآنز با سپس و ريتخم فرمانتور دستگاه

 اسيدآمينه. شوديم ديتول آزاد نهيآم يدهاياس و شده ماريت
 .است زاگرس فروغ پارس شركت محصولات از استفاده مورد
 هايبآ به مربوط نودوزوم لومياسكوف استفاده مورد جلبك نوع
 ار هاجلبك نيا پلنت يس نيآكاد شركت. است كانادا سرد

 سسپ. كنديم يرگيعصاره ييايميش هايروش با و برداشت
 معادن از كيفولو دياس. شوديم يتجار و خشك عصاره
 ك،يفولو دياس استحصال يبرا. شوديم استخراج تيلئونارد
 كيوميه تا يدياس را كيفولو و كيوميه يدهاياس عصاره
 كيفولو دياس. كننديم برداشت را ييرو عيما و كند رسوب

 . است كانادا ارت بلك شركت محصول

 كشعلف از برگپهن هرز هايعلف با مبارزه جهت
 منظوربه و هكتار در تريل 5/1 زانيم به اكتانوآت لينيبرموكس
 زانيم به اليآكس كشعلف از برگ نازك هرز هايعلف كنترل

 ولمحص برداشت هنگام در. ديگرد استفاده هكتار در تريل 5/1
هر  انتهاي و ابتدا از متر مين حذف با كرت هر وسط خط 3

 منظور محاسبات در و برداشت مترمربع 4/2 مساحت به خط

 آزمون جينتا بر اساس كود مصرف اه،يگ كاشت از قبل. شد
 هكتار در لوگرميك 100 اساس، نيا بر. گرفت صورت خاك

 ميپتاس سولفات هكتار در لوگرميك 100 و پليتر سوپر فسفات
 طمخلو خاك با و پخش كنواختي طوربه نيزم هيته هنگام در
 3 در اوره هكتار در لوگرميك 350 مقدار به تروژنين كود. شد

 لوگرميك 150 كاشت، هنگام هكتار در لوگرميك 100 نوبت،
 موقع هكتار در لوگرميك 100 و زنيپنجه مرحله در هكتار در

 اولين از كشت پس. شد مصرف سرك صورتبه دهيساقه
 مزرعه تا انجام تيمارها تمام جهت يكنواخت طوربه آبياري

 املك شدن سبز از بعد). آبخاك( گردد سبز يكنواخت طوربه
 و شده آبياري يكنواخت طوربه تيمارها تمام آزمايشي مزرعه
 متريليم 130 و 70 اساس بر و يادداشت تبخير ميزان سپس
 اعمال فلوم پارشال توسط و A كلاس تبخير تشتك از تبخير

 خاك رطوبت كمبود آزمايش، تيمارهاي آبياري براي. شد
 و محاسبه نياز مورد آب ميزان و تعيين كامل، آبياري براي

 ظرفيت به خاك رطوبت رساندن جهت. شد انجام ياريآب
 :شد محاسبه زير فرمول اساس بر نياز مورد آب مقدار مزرعه

100

.).( bDaiFc
In


                                        [1] 

 رطوبت: Fc متر،ميلي برحسب آبياري آب عمق: In آن در كه
 قبل خاك رطوبت: ai ،)وزني درصد( مزرعه ظرفيت در خاك

: b متر،ميلي برحسب ريشه عمق: D ،)وزني درصد( آبياري از
 هابردارييادداشت). 3g/cm( خاك ظاهري مخصوص جرم

 دتعدا آبياري، بار هر در آبياري آب عمق آبياري، تاريخ شامل
 ،هزار دانه وزن سنبله، در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله

 م،يپتاس فسفر، تروژن،ين عناصر و بوته ارتفاع دانه، عملكرد
 صفات جينتا پژوهش نيا در. بودند دانه آهن و منگنز ،يرو
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 هانيانگيم و شد انسيوار هيتجز MSTATC افزارنرم توسط
 احتمال سطح در دانكن ايدامنه چند آزمون از استفاده با

  .شدند سهيمقا درصد 5 يخطا
  

  نتايج و بحث
  بوته ارتفاع

 رد دارييمعن اختلاف بوته ارتفاع ازنظر ياريآب سطوح نيب
). 2 جدول( داشت وجود درصد 5 يخطا احتمال سطح

 12/94 مقدار به نرمال ياريآب ماريت در بوته ارتفاع نيشتريب
-يمعن يبرتر تنش ماريت به نسبت كه شد حاصل متريسانت

- كم طيشرا در بوته ارتفاع كاهش). 4 جدول( كرد دايپ داري

 شوديم داده نسبت يسلول گسترش و ميتقس كاهش به آبي
)Farooq et al., 2009 .(هايمحرك مصرف تأثير نچنيهم 

 مالاحت سطح در شاهد به نسبت بوته ارتفاع بر ياهيگ رشد
  ).2 جدول( بود داريمعن درصد 5 يخطا

 ارتفاع شيافزا سبب رشد هايمحرك همه مصرف اگرچه
 اسيدآمينه مصرف فقط يول ديگرد شاهد به نسبت بوته

 در صفت نيا داريمعن شيافزا سبب) متريسانت 33/94(
 رشد هايمحرك مصرف نيب). 3 جدول( شد شاهد با سهيمقا

). 3 جدول( نشد مشاهده دارييمعن اختلاف صفت نيا ازنظر
-El( است شده گزارش پژوهشگران توسط يمشابه جينتا

Said and Mahdy, 2016(.  
 

  
 وزن بله،سن در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله تعداد بوته، ارتفاع بر ياهيگ رشد هايمحرك اثر (ميانگين مربعات) واريانس تجزيه. 2جدول 
  گندم دانه عملكرد و دانه هزار

Table 2. Variance analysis (Mean squars) effect of plant growth biostimulants on plant height, Number of spike per m2, 
Number of grain per spike, 1000- grain weight and grain yield of wheat 

  دانه عملكرد
Grain 
Yield  

  هزار دانه وزن
grain -1000 

weight  

 تعداد دانه
  در سنبله

Number of grain 
per spike  

  تعداد سنبله
  در مترمربع

Number of spike 
2per m  

  ارتفاع
  بوته

Plant  
height  

 درجـه
  آزادي

df  
  تغييرات بــعامن

S.O.V 
633325ns 2.11ns 6.99ns 1976.04* 54.08* 2  تكرار  

 Replication

4373117* 9.71* 18.55ns 1395.38* 82.14* 1 
  سطوح آبياري

Irrigation levels (I) 
62.906 0.28 3.13 34.13 2.66 2 

  خطا
Error 

2962642** 10.09** 10.58* 3330.15** 34.68* 3 
  هاي رشدمحرك

Biostimulants (B) 

18121ns 2.55ns 0.98ns 140.486ns 0.09ns 3  
  رشد محرك× سطوح آبياري 

B   × I 

  خطا  12 7.54 416.69 2.75 1.15 60488.23
 Error

  (%) C.V      تغييرات ضريب  4.98 5.69 4.16 6.44 7.57
 
  

 نيا اما كنند، ديتول نهيآم يدهاياس تواننديم اهانيگ
 يدهاياس از استفاده لذا. دكنيم مصرف يانرژ اريبس سنتز

 كه دهديم اجازه اهيگ به اه،يگ جذب يبرا شده سنتز نهيآم
 كرده جوييصرفه نهيآم يدهاياس ساخت يبرا خود يانرژ از
 يبحران هايزمان در ژهويبه را خود توسعه و رشد سرعت و

 و ياريآب متقابل اثر). Popko et al., 2014( دهد شيافزا
  ).2 جدول( نبود داريمعن بوته ارتفاع بر رشد هايمحرك

  مترمربع در سنبله تعداد
 حتمالا سطح در مترمربع در سنبله تعداد بر ياريآب ماريت اثر

 سنبله تعداد حداكثر). 2 جدول( بود داريمعن درصد 5 يخطا
 شد حاصل ياريآب مطلوب طيشرا در) 08/561( مترمربع در
). 4 جدول( داشت دارييمعن يبرتر تنش طيشرا به نسبت و

 توسط صفت نيا بر يخشك تنش تأثير مورد در يمشابه جينتا
-El-Zohri and Abdel( است شده گزارش نيمحقق
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Motagally, 2018 .(بر رشد محرك مختلف يمارهايت اثر 
 درصد 1 يخطا احتمال سطح در مترمربع در سنبله تعداد
 و ياريآب ماريت متقابل اثر يول). 2 جدول( بود داريمعن

). 2 جدول( نبود داريمعن بر اين صفت رشد هايمحرك
 با و) 33/574( اسيدآمينه با مترمربع در سنبله تعداد نهيشيب

 قرار a يآمار گروه در دو هر) 33/573( ييايدر جلبك عصاره
 داريعنم يبرتر شاهد و كيفولو دياس ماريت به نسبت و گرفته

  ).3 جدول( كردند دايپ
 رمربعمت در سنبله تعداد شيافزا بر يمبن يمشابه جينتا
 زين ييايدر جلبك و نهيدآمياس پاشيمحلول تأثير تحت

 ,,.Shah et al و Popko et al., 2018( است شده گزارش

 ليدل به است ممكن نهيدآمياس مثبت تأثير). 2013
-جهت در كه باشد يمعدن مواد و 12B نيتاميو ها،نينيتوكيس

 لدمثيتول هاياندام به هابرگ از هاتيمتابول انتقال و يرگي
 محققان. )Salwa and Osama, 2014( باشند داشته نقش
 به را مترمربع در سنبله تعداد بر ييايدر جلبك مثبت تأثير

 دداننيم گندم هايپنجه تعداد شيافزا بر ماده نيا اثر ليدل
)Shah et al.,, 2013(. 

  سنبله در دانه تعداد
 يمارهايت اثر كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا

 احتمال سطح در سنبله در دانه تعداد بر رشد محرك مختلف
 و ياريآب سطوح اثر كهدرحالي بود داريمعن درصد 5 يخطا

 اختلاف رشد، هايمحرك و ياريآب سطوح متقابل اثر زين
). 2 جدول( ندادند نشان صفت نيا ازلحاظ را دارييمعن

 يدآمينهاس مصرف اثر به مربوط سنبله در دانه تعداد نيشتريب
 موجب نهيدآمياس فقط رشد هايمحرك نيب در. بود) 57/41(

 شد شاهد به نسبت سنبله در دانه تعداد داريمعن شيافزا
 به است ممكن صفت نيا بر اسيدآمينه مثبت اثر). 3 جدول(
 ازين مورد نيپروتئ و  DNA،RNA ساخت در آن نقش ليدل
 يبرا ازين مورد شدتبه كه باشد هاييميآنز ليتشك يبرا
 هب منجر كه است يسلول ميتقس شيافزا و ياتيح تيفعال
 ,Baqir( باشد شود،يم يگلده زمان در هاتيفعال نيا شيافزا

and AL-Naqeeb, 2019.(  

  
وزن هزار دانه و  ، تعداد دانه در سنبله،مترمربعهاي رشد گياهي بر ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مقايسه ميانگين اثر محرك .3 جدول

  دانه گندم عملكرد
Table 3. Means comparison effect of plant growth biostimulants on plant height, number of spike per m2, number of 
grain per spike, 1000- grain weight and grain yield of wheat 

 عملكرد دانه
Grain yield 

  وزن هزار دانه
grain  -1000

weight  

 دانه در سنبلهتعداد 

 grainNumber of 
per spike 

  مترمربعتعداد سنبله در 
 Number of spike 

2per m 

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

 تيمار محرك رشد گياهي

Plant growth stimulation 
treatment 

kg.ha-1 g   cm   
c5983.16 b42.81 b38.50 b531.67 b88.33 شاهد  Control 
a7565.48 a45.80 a41.57  a574.33  a94.33 اسيدآمينه Amino acid 

b6856.18 b43.51 ab39.17 b534.50 ab93.36  اسيد فولويك Fluvic acid 

ab7233.77 b43.56 ab40.08 a573.33  ab92.53 ييايجلبك در  Seaweed extract 
  

 دانه عملكرد و دانه هزار وزن سنبله، در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله تعداد بوته، ارتفاع بر ياريآب سطوح اثر ميانگين مقايسه .4 جدول
  گندم

Table 4. Means comparison effect of irrigation levels on plant height, plant height, number of spike per m2, number of 
grain per spike, 1000- grain weight and grain yield of wheat 

 عملكرد دانه
Grain yield 

  وزن هزار دانه
grain  -1000

weight  

  تعداد دانه در سنبله
per  grainNumber of  

spike 

  مترمربعتعداد سنبله در 
Number of spike 

2per m 

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

 سطوح آبياري
Irrigation levels

kg.ha-1 g   cm   

a7325.26  a44.56  a40.71  a561.083 a94.12 70 70  مترميلي (mm) 

b6471.53  b43.28 a38.83 b545.83  b90.42 130 130 مترميلي (mm) 
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  دانه هزار وزن
 نيب كه است آن يايگو ها،داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا

 احتمال سطح در دانه هزار وزن نظر از ياريآب مختلف سطوح
). 2 جدول( داشت وجود دارييمعن اختلاف درصد 5 يخطا
 دانه هزار وزن نيشتريب كه داد نشان هانيانگيم سهيمقا

 يبرتر و شد حاصل نرمال ياريآب طيشرا در) گرم 56/44(
) گرم 28/43( يخشك تنش طيشرا به نسبت دارييمعن

 يخشك تنش طيشرا در دانه هزار وزن كهطوريبه داشت
 داد نشان كاهش درصد سه نرمال ياريآب طيشرا نسبت

 يكخش تنش اثر درباره يمشابه جينتا پژوهشگران). 4 جدول(
-Abdel( اندنموده گزارش دانه هزار وزن كاهش بر

Motagally and El-Zohri, 2016 .(مختلف يمارهايت اثر 
 درصد 1 احتمال سطح در زين دانه هزار وزن بر رشد محرك

 و ياريآب ماريت متقابل اثر يول) 2 جدول( بود داريمعن
). 2 جدول( نبود داريمعنبر وزن هزار دانه  رشد هايمحرك

 اسيدآمينه مصرف به مربوط) گرم 80/45( هزار وزن نيشتريب
 يداريمعن يبرتر مارهايت ريسا و شاهد با سهيمقا در كه بود
 اعثب ييايدر جلبك و كيفولو دياس كاربرد اگرچه. كرد دايپ

 اختلاف نيا يول شدند شاهد به نسبت دانه هزار وزن شيافزا
 داريمعن شيافزا موجب اسيدآمينه). 3 جدول( نبود داريمعن
 شد شاهد با سهيمقا در درصد 7 زانيم به دانه هزار وزن

 هب دانه هزار وزن يرو نهيآم يدهاياس مثبت تأثير). 3 جدول(
 ينيرپروتئيغ تروژنين مواد ساخت بر نهيآم يدهاياس اثر جهت
 جينتا ).El-Said and Mahdy, 2016( شوديم داده نسبت
 Manal( است شده گزارش زين محققان ريسا توسط يمشابه

et al.,, 2018.(  
  

  دانه عملكرد
 اهشك باعث يخشك تنش كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 شد درصد 5 يخطا احتمال سطح در دانه عملكرد داريمعن

 يخشك تنش كه داد نشان هانيانگيم سهيمقا). 2 جدول(
 لنرما طيشرا به نسبت دانه عملكرد يدرصد 13 كاهش باعث

 تنش به حساس اريبس گندم اهيگ). 4 جدول( داشت ياريآب
 رشد،. است دانه شدن پر و يگلده مراحل در ژهويبه ،يخشك

 دعملكر و يمغذ مواد جذب ك،يمتابول يندهايفرآ فتوسنتز،
-يم ياملاحظه قابل كاهش ،يخشك تنش تأثير تحت گندم

 هايمحرك كاربرد). Hasanuzzaman et al., 2017( ابدي

-يمعن درصد 1 يخطا احتمال سطح در دانه عملكرد بر رشد
 نظرصرف ياهيگ رشد هايمحرك كاربرد). 2 جدول( بود دار
 شد دانه عملكرد داريمعن شيافزا سبب يمصرف ماده نوع از
 در لوگرميك 48/7565( دانه عملكرد نيشتريب). 3 جدول(

 با هسيمقا در كه بود اسيدآمينه مصرف اثر به مربوط) هكتار
. كرد دايپ دارييمعن يبرتر كيفولو دياس ماريت و شاهد
 كردند گزارش) Azimi et al., 2013( همكاران و يميعظ
 در يتوجهقابل شيافزا باعث نهيآم يدهاياس كاربرد كه

 هنيآم يدهاياس مثبت تأثير. است شده گندم دانه عملكرد
 يدهاياس تياهم جهت به عملكرد ياجزا و عملكرد يرو
 وادم از يمختلف انواع وسنتزيب از يعيوس گستره در نهيآم
 نيپور ها،نيكانسام ها،نيتاميو ،هادانهرنگ مانند دارتروژنين
 ,El-Said and Mahdy( شوديم داده نسبت نيديميريپ و

 و كيفولو دياس رشد هايمحرك مصرف نيب اگرچه). 2016
 دارييمعن اختلاف دانه عملكرد ازنظر ييايدر جلبك عصاره

 موجب جلبك عصاره كاربرد يول ،)3 جدول( نشد مشاهده
 دياس كاربرد كهدرحالي شد دانه عملكرد يدرصد 21 شيافزا
 به نسبت دانه عملكرد درصد 6/14 شيافزا سبب ك،يفولو

 در كيفولو دياس يپاشمحلول تأثير). 3 جدول( شد شاهد
 تاس شده گزارش زين محققان توسط گندم عملكرد شيافزا

)Javadi et al., 2017 .(بر رگذاريتأث پارامترهاي شيافزا 
 تعداد بوته، در بارور هايپنجه تعداد مانند دانه عملكرد
 شيافزا ليدلا از سنبله در دانه تعداد و سنبله در سنبلچه
 اهدش با سهيمقا در كيفولو دياس كاربرد اثر در دانه عملكرد

 است، شده گزارش نچنيهم). Javadi et al., 2017( است
 شهير از هانيتوكنيس تحرك شيافزا در ييايدر جلبك عصاره

. دارد نقش هانيتوكنيس سنتز شيافزا و يشيزا هاياندام به
 شوديم عملكرد شيافزا و يگلده شروع موجب شيافزا نيا
)Vijayanand et al., 2014.(  

 بر رشد هايمحرك و ياريآب ماريت متقابل اثر يابيارز
 در رشد هايمحرك مصرف كه نمود مشخص دانه عملكرد

 دانه عملكرد داريمعن شيافزا سبب يخشك تنش طيشرا
 بر علاوه). 1 شكل( است شده مواد نيا مصرف عدم به نسبت

 د،شدن يخشك تنش جبران سبب تنهانه رشد هايمحرك ن،يا
 شيزااف موجب ييايدر جلبك عصاره و اسيدآمينه كاربرد بلكه
 در باتيترك نيا مصرف عدم به نسبت دانه عملكرد داريمعن
 جلبك و اسيدآمينه). 1 شكل( شدند مطلوب ياريآب طيشرا
 بيتخر كاهش و كيئلنوك يدهاياس و نيپروتئ سنتز با ييايدر
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- يم يخشك تنش طيشرا در اهيگ عملكرد بهبود باعث ،هاآن
  ).Salwa and Osama, 2014( شوند

  

  دانه ييغذا عناصر
 اهشك باعث يخشك تنش كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 سطح در گندم دانه ييغذا عناصر يتمام مقدار در دارييمعن

 رشد هايمحرك كاربرد اثر يول شد درصد 5 يخطا احتمال
 احتمال سطح در) ميپتاس جزبه( دانه ييغذا عناصر مقدار بر

 ماريت متقابل اثر). 5 جدول( بود داريمعن درصد 1 يخطا
 گندم دانه ييغذا عناصر مقدار بر رشد هايمحرك و ياريآب

  ).5 جدول( نبود داريمعن

  

 

  
  هاي رشد گياهيمقايسه ميانگين عملكرد دانه در اثر متقابل سطوح مختلف آبياري و محرك .1شكل 

Fig. 1. Means comparison of grain yield in intreraction of the irrigation levels and plant growth biostimulants 
 

 
  
  

  هاي رشد گياهي بر مقادير پروتئين، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، روي، منگنز و آهن دانه گندماثر محرك تجزيه واريانس. 5 جدول
 Table 5. Variance analysis effect of plant growth biostimulants on amounts of nitrogen, phosphorus, potassium, zinc, 
manganese and iron of wheat grain 

  آهن دانه
Iron 

of grain 

  منگنز دانه
Manganese 

of grain 

  روي دانه
Zinc 

of grain 

  پتاسيم دانه
Potassium 

of grain 

  فسفر دانه
Phosphorus

of grain  

  نيتروژن دانه
Nitrogen 
of grain  

 درجـه
  آزادي

df  
  تغييرات بــعامن

 S.O.V 

226.0ns 8.260ns 14.28* 0.0002ns 0.005* 0.015ns 2  تكرار  
Replication 

416.67* 14.260* 36.26* 0.003* 0.005* 0.269* 1 
  سطوح آبياري

Irrigation levels (I) 

19.79 0.510 0.63 0.00002 0.0002 0.007 2 
  خطا

Error 

634.7** 43.760** 61.45** 0.007* 0.002** 0.149** 3 
  هاي رشدمحرك

Biostimulants (B) 

8.33ns 0.705 ns 0.18 ns 0.0002 ns 0.0005 ns 0.007 ns 3  
 يهامحرك×سطوح آبياري

  B  ×I                        رشد

  خطا  12 0.020 0.0003 0.0002 5.09 2.899 75.69
Error 

 (%) C.V         تغييرات ضريب   7.01  6.05  4.28  5.32  4.28  9.36
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 ارديمعن كاهش سبب يخشك تنش كه داد نشان جينتا
 وبمطل طيشرا در ياريآب به نسبت دانه تروژنين يدرصد 11
 ,Hafez and Gharib( بيقر و حافظ). 7 جدول( ديگرد

 يمحتوا ،يخشك تنش ليدل به كه كردند گزارش) 2016
 در نهدا تروژنين نيشتريب. افتي كاهش گندم دانه تروژنين
 5/21 شيافزا باعث كه بود) درصد 19/2( اسيدآمينه ماريت

 اوساما و سالوا. شد شاهد به نسبت دانه تروژنين درصد
)Salwa and Osama, 2014 (كاربرد كه كردند گزارش 

 بتنس دانه تروژنين زانيم داريمعن شيافزا باعث اسيدآمينه
 نهيآم يدهاياس مصرف كه كردند اظهار هاآن. شد شاهد به

 و هاشهير توسط را تروژنين جمله از مختلف عناصر جذب
. دهنديم شيافزا برگ در هاآن تجمع و انتقال نچنيهم

 دانه تروژنين مقدار شيافزا بر رشد هايمحرك ريسا كاربرد
  ).6 جدول( نداشتند دارييمعن تأثير

 از يحاك فسفر عنصر هاينيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا
 باعث) دانه فسفر درصد 284/0 با( نرمال ياريآب كه بود آن
 ياريآب به نسبت عنصر نيا يدرصد 5/10 داريمعن شيافزا
 خاك، در يناكاف رطوبت). 7 جدول( ديگرد تنش طيشرا در

 بر تأثير با و داده كاهش خاك در را هاشهير پراكنش و حجم
 ازجمله ييغذا عناصر جذب خاك، در ييغذا عناصر يفراهم
 سهيمقا جينتا ).Karimi,2008( دهديم كاهش را فسفر

 و اسيدآمينه كاربرد كه داد نشان فسفر عنصر هاينيانگيم
 نيا از و شدند دانه فسفر مقدار شيافزا باعث ييايدر جلبك
 4/12 با بيترت به جلبك عصاره و اسيدآمينه يمارهايت نظر،

 در دانه فسفر مقدار داريمعن شيافزا موجب درصد 4/14 و
 جذب شيافزا محققان). 6 جدول( شدند شاهد با سهيمقا

 نيا جذب به را اسيدآمينه مصرف تأثير تحت فسفر عنصر
 بتنس هابرگ به آن تجمع و انتقال و هاشهير وسيلهبه عنصر
 كهدرصورتي). Salwa and Osama, 2014( اندداده

 ليدل به دانه محلول دراتيكربوه يمحتوا شيافزا پژوهشگران
 عنصر جذب شيافزا موجب را ييايدر جلبك پاشيمحلول
 جينتا). Kalaivanan et al., 2012( اندكرده ذكر فسفر
 Salwa and( است شده گزارش زين محققان توسط يمشابه

Osama, 2014 .(جينتا دانه، توسط ميپتاس جذب مورد در 
 ريتبخ متريليم 130 اساس بر ياريآب سطح كه داد نشان
 نسبت دانه ميپتاس مقدار يدرصد 7 و داريمعن كاهش باعث

 جينتا). 7 جدول( شد ريتبخ متريليم 70 اساس بر ياريآب به
 يشكخ تنش تأثير مورد در نيمحقق ريسا جينتا با پژوهش نيا

). (Bukhari et al., 2015 داشت مطابقت K و P جذب بر
 دانه ميپتاس يدرصد 4/7 شيافزا باعث اسيدآمينه مصرف
 محققان توسط يمشابه جينتا). 6 جدول( شد شاهد به نسبت

  ).Salwa and Osama, 2014( است شده گزارش نيز
  

  پتاسيم، روي، منگنز و آهن دانه گندمهاي رشد گياهي بر مقادير نيتروژن، فسفر، مقايسه ميانگين اثر محرك. 6 جدول
 Table 6. Means comparison effect of plant growth biostimulants on nitrogen, phosphorus, potassium, zinc, manganese 
and iron of wheat grain 

  آهن دانه
Iron 

of grain 

  منگنز دانه
Manganese 

of grain 

  روي دانه
Zinc 

of grain 

  پتاسيم دانه
Potassium  
of grain 

  فسفر دانه
Phosphorus  

of grain  

  نيتروژن دانه
Nitrogen 
of grain  

 تيمار محرك رشد گياهي

Plant growth timulation treatment 
-------------------mg.kg-1----------------------- -----------------------%-----------------------   

c82.500 b36.000 b38.583 b0.312 b0.250 b1.803 شاهد  Control 
a103.333 a41.000 ab42.250 a0.335 a0.281  a2.187 اسيدآمينه Amino acid 

bc88.833 a39.833 ab42.500  b0.315 ab0.263 ab2.032  اسيد فولويك Fluvic acid 

ab100.00 a42.250 a46.417  b0.317 a0.286 ab2.000  ييايجلبك در Seaweed extract 
  

  مقايسه ميانگين اثر سطوح آبياري بر مقادير نيتروژن، فسفر، پتاسيم، روي، منگنز و آهن دانه گندم .7 جدول
Table 7. Means comparison effect of irrigation levels on nitrogen, phosphorus, potassium, zinc, manganese and iron of 
wheat grain 

  آهن دانه
Iron 

of grain 

  منگنز دانه
Manganese 

of grain 

  روي دانه
Zinc 

of grain 

  پتاسيم دانه
Potassium 

of grain 

  فسفر دانه
Phosphorus  

of grain  

  نيتروژن دانه
Nitrogen 
of grain  آبياري سطوح Irrigation levels 

-----------------mg.kg-1-------------------- -------------------- % ----------------------   

a97.083 a40.542 a43.667 a0.330 a0.284 a2.111 70 70  مترميلي (mm) 
b88.750  a39.000 b41.208  b0.309 b0.257 b1.899  130 130  مترميلي (mm) 
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 اثر رد گندم دانه ميپتاس و فسفر تروژن،ين جذب شيافزا
 نرمال طيشرا و يخشك تنش طيشرا در اسيدآمينه مصرف

 Salwa and( است شده گزارش پژوهشگران توسط ياريآب

Osama, 2014 .(نشان دانه يرو مقدار درباره حاصله جينتا 
 به عنصر نيا داريمعن كاهش موجب يخشك تنش كه داد
 ).7 جدول( شد نرمال ياريآب دور با سهيمقا در درصد 6 زانيم

 ,.Bukhari et al( همكاران و يوخاريب توسط يمشابه جينتا

 بر رشد هايمحرك اثر جينتا. است شده گزارش زين) 2015
 هدان يرو مقدار نيشتريب كه داد نشان دانه يرو عنصر مقدار

 ييايدر جلبك عصاره ماريت در) لوگرميك در گرميليم 42/46(
 يول كرد دايپ دارييمعن يبرتر شاهد به نسبت و آمدهدستبه
 اختلاف كيفولو دياس و اسيدآمينه يمارهايت با سهيمقا در
 كه كردند گزارش محققان). 6 جدول( نداشت دارييمعن

 انهد محلول دراتيكربوه يمحتوا شيافزا باعث ييايدر جلبك
 داشتند اظهار هاآن). Kalaivanan et al., 2012( است شده
-لمحلو ليدل به دانه محلول دراتيكربوه يمحتوا شيافزا كه

 توسط لازم عناصر جذب شيافزا موجب ييايدر جلبك پاشي
 اننش جينتا دانه توسط منگنز جذب مورد در. است شده اهيگ

 طيشرا به نسبت را دانه منگنز مقدار يخشك تنش كه داد
 دانه منگنز مقدار. داد كاهش دارييمعن طوربه ياريآب نرمال

). 7 جدول( افتي كاهش درصد 4 يخشك تنش طيشرا در
 است شده گزارش محققان ريسا توسط يمشابه جينتا
)Bukhari et al., 2015 .(دانه منگنز نيشتريب )25/42 
 مدآ به دست ييايدر جلبك ماريت در) لوگرميك در گرميليم
 گروه در كيفولو دياس و اسيدآمينه يمارهايت همراه به و

 داريمعن شاهد به نسبت هاآن شيافزا و قرارگرفته a يآمار
 عصاره و كيفولو دياس ،اسيدآمينه كاربرد). 6 جدول. (بود

 شيافزا موجب درصد 17 و 11 ،14 بيترت به ييايدر جلبك
 لعام محققان از يبرخ. ديگرد شاهد با سهيمقا در دانه منگنز

 هب را اسيدآمينه توسط يزمغذير ييغذا عناصر جذب شيافزا
 Popko( دهنديم نسبت اسيدآمينه يكنندگ كلات قدرت

et al., 2014 .(جذب يرو بر ييايدر جلبك مثبت تأثير 
 مگند شهير رشد كيتحر ليدل به است ممكن زين منگنز
 رد،دا وجود جلبك عصاره در كه باشد هاييتوهورمونيف توسط
 باشنديم زاييشهير مسئول هانياكس عمدتاً چراكه

)Szczepanek et al., 2018 .(منگنز عنصر جذب شيافزا 
 حققانم از يبرخ توسط زين كيفولو دياس كاربرد تأثير تحت

 جينتا. )Samavat and Samavat, 2014( است شده گزارش
 كه داد نشان دانه آهن عنصر هاينيانگيم سهيمقا از حاصل

 عنصر نيا يدرصد 4/9 داريمعن كاهش باعث يخشك تنش
 كاهش). 7 جدول( ديگرد نرمال طيشرا در ياريآب به نسبت
 درصد 60 بر اساس ياريآب طيشرا در گندم توسط آهن جذب

FC همكاران و نواز توسط )Nawaze et al., 2015 (گزارش 
 رد دانه آهن مقدار نيشتريب كه داد نشان جينتا. است شده

 به دست) لوگرميك در گرميليم 33/103( اسيدآمينه ماريت
 باعث ييايدر جلبك و اسيدآمينه كاربرد). 6 جدول( آمد
 عنصر نيا بيترت به و شده دانه آهن مقدار داريمعن شيافزا
-يعل). 6 جدول( دادند شيافزا شاهد به نسبت %21 و %25 را

 دياس ماريت در دانه آهن مقدار يدرصد 8 شيافزا رغم
 نچنيهم. نبود داريمعن شاهد به نسبت آن اختلاف ك،يفولو

 اختلاف دانه، آهن لحاظ از كيفولو دياس و اسيدآمينه نيب
 كلات عنوانبه اسيدآمينه). 6 جدول( شد مشاهده دارييمعن

 كلاته مصرفكم عناصر. است شده شناخته يفلز هايوني
 هايمولكول و كوچك اريبس اندازه با ،اسيدآمينه با شده
 اهيگ درون در را خود نقل و حمل و جذب ،يخنث يكيالكتر
 ريسا كهدرصورتي). Johansson, 2008( كننديم عيتسر

 اثر در اهيگ توسط ييغذا عناصر جذب شيافزا محققان
 دراتيكربوه يمحتوا شيافزا به را ييايدر جلبك پاشيمحلول
  ).Kalaivanan et al., 2012( دهنديم نسبت دانه محلول

  
  گيري نهايينتيجه

 درش زانيم آب، كمبود تنش كه داد نشان پژوهش نيا جينتا
 ياجزا و عملكرد نتيجه در و دانه ييغذا عناصر جذب و نمو و

 كاربرد. داد كاهش دارييمعن طوربه را گندم اهيگ عملكرد
 يخشك تنش و مطلوب ياريآب طيشرا در رشد هايمحرك
 جينتا اساس بر. ديگرد يبررس مورد صفات بهبود باعث

 يخشك تنش طيشرا در رشد هايمحرك مصرف ،آمدهدستبه
 نيا مصرف عدم به نسبت دانه عملكرد داريمعن شيافزا سبب
 سبب تنهانه رشد هايمحرك همه بعلاوه،. است شده مواد

 لبكج و اسيدآمينه كاربرد بلكه شدند، يخشك تنش جبران
 عدم به نسبت دانه عملكرد داريمعن شيافزا موجب ييايدر

 ا،لذ. شدند مطلوب ياريآب طيشرا در باتيترك نيا مصرف
 عنوانبه ييايدر جلبك عصاره اي اسيدآمينه پاشيمحلول
 رد ژهويبه گندم عملكرد و رشد بهبود جهت در مؤثر يراهكار

  .دشونيم هيتوص يخشك تنش طيشرا
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