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 يپژوهش مقاله

 يدسفخروستاج ،).Panicum miliaceum Lارزن معمولي ( سبز شدن رفتار ارزيابي
)Amaranthus albus L.،( ترهسلمه )Chenopodium album L.و خرفه (  

 )Portulaca oleracea L.تحت تنش شوري (  

  2، غلامرضا زماني2، سيد وحيد اسلامي*2، سهراب محمودي1بابائي زارچ محمدجواد

  دكتري گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند، بيرجند دانشجوي سابق. 1
  نددانشيار گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند، بيرج. 2

  16/10/98: رشيپذ خيتار ؛15/05/98: افتيدر خيتار

  چكيده
زمايش ، چهار آيدسفخروستاج و ترهسلمه خرفه،، ارزن معمولي سبز شدنچگونگي و ميزان رفتار،  بر شوري تنش بررسي تأثير منظوربه

 دانشگاه بيرجنددر گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  1396تكرار در سال  سه با تصادفي كامل يهابلوك يةپا جداگانه در قالب طرح
 عنوانبه متر بر يمنسز يدس 2 الكتريكي هدايت با هوگلند محلول شامل شوري تنش سطح 10 شامل آزمايش تيمارهاي. شد اجرا

نتايج نشان داد كه بذور بود. ) هوگلند محلول در سديم كلريد از حاصل( متر بر يمنسز يدس 20و  18، 16 ،14، 12 ،10، 8 ،6، 4 شاهد،
را داشتند.  سبز شدندسي زيمنس بر متر توانايي  12و  12، 16، 20 سطوحبه ترتيب تا  ترهسلمهو  يدسفخروستاجارزن معمولي، خرفه، 

 .بود متر بر زيمنس دسي 94/12 و 77/22 با برابر ترتيب به خرفه و معمولي ارزن گياه دو سبز شدندرصد  50شوري لازم براي كاهش 
 ودهب كاهشي نيز يدسفخروستاج و ترهسلمه گياه دو سبز شدن درصد شوري تنش تدريجي افزايش با كه داد نشان نتايج ينچنهم

در اين تحقيق با افزايش تنش  .بود) 25/0( يدسفخروستاج گياه از كمتر) 18/0( ترهسلمه گياه براي مدل شيب عددي مقدار اما است
، 55به ترتيب با  يدسفخروستاجو  ترهسلمهارزن معمولي، خرفه،  چهياهگ زيمنس بر متر به ترتيب وزن خشكدسي  8به  2شوري از 

 20و  18 شوري با ميزان گياه خرفه در شرايط وجود تنش نشان داد كه بذور نتايج ينچنهمدرصد كاهش داشت.  5/79و  7/80، 8/73
 طوركليبه. بذور آن سبز شددرصد  62و  34بودند اما با برطرف شدن تنش شوري به ترتيب  يسبزشدن هرگونهدسي زيمنس بر متر فاقد 

شده است اما گياه ارزن معمولي توانايي بهتري  موردبررسيچهار گياه  سبز شدننتايج نشان داد كه تنش شوري باعث كاهش درصد 
 هرزعلفمشخص شد بذور هر سه  ينچنهمدر شرايط تنش شوري از خود نشان داد.  سبز شدنديگر براي  هرزعلفنسبت به سه 
  را دارند. و هجوم مجدد سبز شدننايي او دوره رفع تنش تو پس از قرار گرفتن در يك دوره از تنش موردبررسي

  ، خرفههرز يهاعلفمحلول هوگلند، سديم كلريد، بازيابي از تنش،  كليدي: هايهواژ

  مقدمه
 انواعدائماً در معرض  خشكيمهنگياهان در مناطق خشك و 

تنش شوري قرار دارند  ازجملهمحيطي  يهاتنش
)Vaishnav et al., 2015 زدنهم). تنش شوري باعث بر 

 هاييونافزايش غلظت  ينچنهمتعادل جريان يوني سلولي و 
 شوديمدر داخل سلول  كلسيمو سديم، كلر، منيزيم، پتاسيم 

)Suzuki et al., 2016(  كه نتيجه آن تغيير در فرآيندهاي

ا ب پاسخ گياهان مختلف به تنش شوري .استرشدي گياه 
 )،Chauhan et al., 2013( استبسيار متفاوت  يكديگر
 ستهوابعلاوه بر گياه  به تنش ينا يمنف يرتأث يزانم چراكه
م هبه عواملي  تنش، تحت گونه يشور تحمل سطح به بودن
ه وابست نيز يطيمح عوامل ديگر از يبرخ و يرشد مرحله چون
 يتدرنهاوجود تنش شوري اما  ،)Heribert, 2009( است
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سبز )، Shaygan et al., 2017( يزنجوانهكاهش منجر به 
 ,.Chamekh et al)، رشد (Song et al., 2008( شدن

 ,Babaie Zarch and Mahmoodiگياهان ( توليد) و 2016

  .شوديم) مختلف 2013
بيشتر تحقيقات صورت گرفته حاكي از آن است كه 

 يرشد مختلف مراحل در يشور بهمختلف  ياهانگ يتحساس
 ينترحساسشايد  ،ياهانگ از ياريبس در. است متفاوت كاملاً
 مراحل ،يشور تنش به نسبت ياهگ يزندگ چرخه از مرحله
ين بذور اول سبز شدنو  يزنجوانهباشد.  سبز شدنو  يزنجوانه

بيشتر  ثر ازمتأگام مهم در استقرار يك گياه است كه 
 ;Cavallaro et al., 2014( استمحيطي  يهاتنش

Arnold et al., 2014 .() ترونس و همكارانTerrones et 

al.,2016 ( چهار گونه  يزنجوانهگزارش دادند كهTamarix 

africana ،T.boveana ،T.gallica ،T. parviflora  تحت
كاهش يافته است.  دارييمعن صورتبهتنش شوري 

) Davazdahemami et al., 2010و همكاران ( يامامدوازده
 39 شوري آب از صفر بهگزارش دادند كه با افزايش تنش 
بذور بادرشبويه  يزنجوانهدسي زيمنس بر متر درصد 

).Dracocephalum moldavica L درصد كاهش  100) با
درصد به صفر درصد رسيده است. اين در حالي است  94از 

دسي زيمنس بر متر  12آن در شوري  سبز شدنكه درصد 
 ,.Ghorbani et al( همكاران و به صفر درصد رسيد. قرباني

 از زمان شوري تنش افزايش با كه نمودند گزارش )2004
سليمي . يابديم گندم نيز افزايش سبز شدن تا كاشت

)Salimi, 2011 مختلف  هاييپاكوت بذر كه) گزارش داد
 صفر ياسمز يلپتانس ) درSinapis arvensis( يخردل وحش
 يلانسپت كاهش با و بودند دارا يشتريب يزنجوانه مگا پاسكال

ي متفاوت صورتبهمختلف  هايييپاكوتدر  يزنجوانه ياسمز
) گزارش Ali et al., 2017علي و همكاران ( .يابديمكاهش 

 100 يشوردر  Salsola foetidaگياه  يزنجوانهدادند كه 
درصد بوده است كه با افزايش ميزان  67برابر با  مولاريليم

 12 به زير يزنجوانهدرصد  مولاريليم 500تنش شوري به 
 ,.Ghadiri Far et alو همكاران ( فر يقادردرصد رسيد. 

 چاودار يزنجوانه) گزارش دادند كه تغييرات چنداني در 2013
   257 يشور تا
 افزايش با اما نشد مشاهده درصد) 78 -5/71( مولاريليم

 در و يافت كاهش يزنجوانه درصد سطح ينبعدازا يشور
زمان  .رسيد صفر به يزنجوانه درصد مولاريليم 650 يشور

) روي اثر تنش شوري Zaman et al., 2010و همكاران (

 يزنجوانهگزارش دادند كه درصد  S. imbricateروي گياه 
ود كه با افزايش ميزان درصد ب 95در تيمار شاهد (آب مقطر) 

درصد رسيد و در  پنج به مولاريليم 500به تنش شوري 
 به صفر رسيد. بخشي و همكاران مولاريليم 800شوري 

)Bakhshi and Mohammadi, 2013(  نيز كاهش
را با افزايش تنش  .Salsola turcamanica Litw يزنجوانه

 شوري را گزارش دادند.

(شهرستان بيرجند) كه داراي خاك و  يجنوبخراساندر 
ارزن معمولي  هم چون، كشت گياهان تابستانه است شورآب

از بعد از برداشت گندم متداول است. ارزن در اين منطقه 
 ازجملهكه  گيرديممورد كشت و كار قرار  مردادماهتا  خرداد
، ترهسلمه در مزارع بيرجند شامل هرز آن يهاعلف ينترمهم
 ع ارزنآبياري مزار كهازآنجايي. استو خرفه  يدسفخروستاج

اين  گيرديمصورت  و شورآبدر اين منطقه از كشور با 
ه و س يمعمولارزن سبز شدن رفتاربررسي  منظوربهآزمايش 

تحت تأثير شوري  يدسفخروستاج و ترهسلمه خرفه، هرزعلف
  .استسديم كلريد در محلول هوگلند  حاصل

  
  هاروشمواد و 

 محل اجرا و تيمارهاي آزمايش

سبز  ميزانچگونگي و  بر شوري تنش تأثير ارزيابي منظوربه
 و ترهسلمه خرفه، هرزعلفو سه  معمولي ارزن شدن
 يةپا ، چهار آزمايش جداگانه در قالب طرحيدسفخروستاج

در گلخانه  1396تكرار در سال  سه با تصادفي كامل يهابلوك
 .شد اجرا تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند

 محلول شامل شوري تنش سطح 10 شامل آزمايش تيمارهاي
 عنوانبه متر بر زيمنسيدس 2 الكتريكي هدايت با هوگلند
 بر زيمنسيدس 20و  18، 16 ،14، 12 ،10، 8 ،6، 4 شاهد،

 .بود) هوگلند محلول در سديم كلريد از حاصل( متر

  
 مورداستفادهتهيه و اسيدشويي ماسه 

واقع در بيرجند تهيه  ييشوشناز يك واحد  موردنظرماسه 
 و سپس متريميلي دودر ابتدا از الك  موردنظرگرديد. ماسه 
عبور داده شد. براي شستشوي ماسه  مترييليماز الك يك 

ذايي، غمواد  وآلودگي، خاك  هرگونهاز  نبه جهت عاري شد
استفاده شد. براي اين منظور مولار  1/0 يدكلريدريكاساز 

كيلوگرم شن در آن ريخته  40و  صد ليتري تهيه يهامخزن
به با آن اضافه و  موردنظراسيد  ليتر محلول 50سپس شد. 
ساعت شير خروجي از ته  24شت ذزده شد. بعد از گ هم
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خارج شود سپس مراحل فوق سه مرتبه  يداسآبمخزن باز تا 
در آفتاب  هاماسه يتدرنهاتكرار شد و  همراه با آب مقطر

 .خشك شدند

  
 ذور گياهانتهيه ب

 زا آهنگيشپ رقم معمولي ارزن براي اجراي اين تحقيق بذور
. كرج تهيه گرديد بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه

 مزارع از 1394تابستان  نيز از موردنظرهرز  يهاعلف بذور
شد. قبل از  يآورجمعكشاورزي دانشگاه بيرجند  دانشكده

 براي هر چهار سبز شدنو  يزنجوانهآزمون  اجراي آزمايش
عدد بذر از هر  25 يزنجوانهدر آزمون صورت گرفت. گياه 

قرار داده شد و  متريسانت 6چهار گياه در پتري ديش به قطر 
 با استفاده از پارافيلم آب مقطر ليتريليمپس از افزودن چهار 

 25ساعت روز و دماي  12 رميناتور بازگيري شده و در ژدر
 د.قرار داده شروز  14به مدت  انهدرجه شب 15 درجه روزانه و

 ديسفخروستاجو  ترهسلمهبذور ارزن، خرفه،  يزنجوانهدرصد 
 براي بود. درصد 3/97و  6/86، 84، 3/93به ترتيب برابر با 

 5/1 گلدان خاك با بافت بومي شني درنيز  سبز شدنآزمون 

عدد بذر نيز در عمق يك  25، سپس ريختهليتري 
 درصد ظرفيت 100كشت شد. آبياري نيز تا  مترييسانت

سبز  ميزان درصد تخليه صورت گرفت. 10بر اساس  زراعي
 يدسفخروستاجو  ترهسلمه، خرفه، معمولي بذور ارزن شدن

 بود. درصد 68و  3/21، 6/34، 96به ترتيب برابر با 

  
 مختلف هاييشوربا  غذاييتهيه محلول 

براي تهيه محلول غذايي در اين تحقيق از فرمول هوگلند 
ك رساخت شركت م مورداستفاده يهانمكاستفاده شد. كليه 

هدايت آلمان بود. براي تهيه محلول غذايي از آب مقطر (با 
. كليه استفاده شد ميكرو زيمنس بر متر) 20±6 الكتريكي

استوك تهيه  صورتبه مصرفكمو  پرمصرفعناصر غذايي 
 هاييشوربراي تهيه محلول غذايي با ). 1 گرديد (جدول

مختلف از نمك سديم كلريد استفاده شد. براي اين منظور 
 شدهآمادهمحلول  ليتريليم 100مقادير مختلف نمك به 

سطح  ربراي ه موردنظرهوگلند اضافه گرديد تا مقدار نمك 
متر صحت  ECبا استفاده از  يتدرنهاشوري محاسبه گردد. 

  د.گردي بررسي موردنظر ميكرو زيمنس بر متر) ±250( شوري
  

 استوك هوگلند براي تهيه محلول مورداستفاده يهانمكو  هالظتغ .1جدول 

Table 1. Concentrations and salts used to prepare Hoagland Stoke solution  

 تركيبات
Compound  

 وزن مولكولي
Molecular weight  

)1-mol.g(  

غلظت محلول استوك
Concentration of 

stock solution  

حجم محلول استوك در هر ليتر 
 محلول نهايي

Volume of stock solution per 
liter of final solution (mL) mM 1-L.g 

 پرمصرف

Macro-
nutrients 

3KNO 101.10  1000  101.10  6  
O2.4H2)3Ca(NO 236.16  1000  236.16  4  

4PO2H4NH 115.08  1000  115.08  2  
O2.7H4MgSO 246.48  1000  246.49  1  

 مصرفكم

-Micro
nutrients

KCl 74.55  25  1.864  

2  

3BO3H 61.83  12.5  0.773  
02.H4MnSO 169.01  1  0.269  
O2.7H4ZnSO 287.54  1  0.288  
O2.5H4CuSO 249/68  0.25  0.062  

H2MoO4 (85% MoO3) 161.97  0.25  0.040  
NaFeDTPA (10% Fe) 468.2  64  30  0.3-1  

  
  

  آزمايش يمارهايتنحوه اعمال 
به حجم  ييهاگلدان در اين تحقيق شامل آزمايشي يواحدها

پارچه نخي قرار داده  يهدولادر كف هر گلدان ليتر بود.  5/1
از هر گلدان خارج گردد. پس از  يراحتبهشد تا آب زهكش 

از عدد بذر  25هر گلدان با ماسه اسيدشويي شده،  پر كردن
از  مترييسانتدر عمق يك جداگانه  صورتبههر چهار گياه 

قرار داده شد. اولين آبياري بلافاصله صورت گرفت.  سطح شن
آب درصد  25يك الي دو بار در روز بود تا  هاگلدانآبياري 

سبز  هايياهچهگگلدان جاري شود. شمارش  هر زهكش از زير
روز از اولين  15 گذشت از پس صورت گرفت. روزانه شده

 پس از گذشت سپسسبزشده حذف شد  هايياهچهگ آبياري،
با آب مقطر صورت گرفت.  هاگلدانده روز، آبياري مجدد 
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به طول انجاميد و  آبياري گلدان با آب مقطر نيز دو هفته
  شده ثبت گرديد.مجدد سبز هايياهچهگدرصد  يتدرنها

 
  هادادهنحوه آناليز 

 نسبز شددرصد براي بررسي پاسخ هر گياه به تنش شوري 
 يهابلوكدر قالب طرح  جداگانه آزمايش صورتبههر گياه 

بز سبدون در نظر گرفتن تيمارهايي كه درصد كامل تصادفي 
رجه بنابراين د؛ مورد تجزيه واريانس قرار گرفتصفر بود  شدن

، يدسفخروستاج، معمولي ارزنهاي شوري براي آزادي تيمار
 بود. 7و  5، 5، 9و خرفه به ترتيب برابر با  ترهسلمه
. شد انجام SAS افزارنرم از استفاده با هاداده وتحليليهتجز
 نيز ميانگين مقايسه و GLM1 هروي از واريانس تجزيه براي

 ترصو درصد پنج احتمال سطح در شدهمحافظت 2LSD2با
 وزنو  سبز شدنتغييرات درصد براي درك بهتر از . گرفت

استفاده شد.  لجستيكي و نمايي يهامدلگياهچه از خشك 
صورت  Excelافزار نرمنيز با استفاده از  نمودارهاديگر رسم 

 هب گياهان از يك هر پاسخ توصيف براي ينچنهم .پذيرفت
و يك  )1 رابطه( نمايي سه پارامتري مدل يك از شوري تنش

   .شد استفاده) 2 رابطه( مدل نمايي دو پارامتري
G=Gmax/{1+ expሾ-ሺx-x50ሻGrateሿ }                   [1] 

G=	a	ൈexpሺ-Grate	ൈ	xሻ                                    [2] 

 شوري غلظت تحت موردنظر متغير مقدار G روابط فوق، در
x، maxG 50 ،موردنظر يرمتغ مقدار حداكثرx تنش از غلظتي 

 موردنظر متغير مقدار درصد 50 كاهش باعث كه است شوري
حداكثر مقدار  aتغييرات و  شيب دهندهنشان rateG ،شوديم

  .است طبق برآورد مدل موردبررسيمتغير 
 
  

  نتايج و بحث
ي گياهگونه هر چهار  سبز شدننتايج نشان داد كه آغاز 

تحت تأثير تنش شوري قرار گرفته  در اين تحقيق موردبررسي
، خرفه، معمولي در اين تحقيق بذور ارزن .)1(شكل  است
 12، 16، 20 سطوحبه ترتيب تا  ترهسلمهو  يدسفخروستاج
ان خ داشتند. را سبز شدندسي زيمنس بر متر توانايي  12و 
 اندداشته) به اين نكته اشاره Khan and Gul, 2006( گلو 

حاصل ممانعت  تنش شوري، بحث بذر يزنجوانهعدم كه 
 هگونآندر سطوح بالاتر از تحمل  يزنجوانههاي يندكامل فرآ

                                                                                                                                                             
1 General Linear Model 

بذور در  سبز شدنو  يزنجوانهكاهش . به تنش شوري است
نتايج نشان سطوح بالاي تنش شوري امري بديهي است اما 

سبز و خرفه توانايي خوبي براي  معمولي بذور ارزن داد كه
. در اين راستا در سطوح بالاي تنش شوري را داشتند شدن

 Goldani and Farajianيان مشهدي (جگلداني و فر

Mashhadi, 2014 ارزن  يزنجوانه) گزارش دادند كه
دسي  10تا شوري  )Panicum antidotale( پادزهري
 Rahimi and(كافي  و رحيمي ينچنهمو  بر متر زيمنس

Kafi, 2009 خرفه تا شوري  يزنجوانه) نيز گزارش دادند كه
 رسديمبه نظر سي زيمنس بر متر برقرار بود بنابراين د 35
 سبز شدن هحلحمل خوبي نسبت به تنش شوري در مرت

  د.نداشته باش
تا شوري  معمولي ارزناولين بذور  سبز شدنزمان شروع 

 يدسفخروستاج، الف)، 1دسي زيمنس بر متر (شكل  10
 سه روزتر از مدسي زيمنس بر  هشتتا شوري  ، د)1 شكل(

كل (ش ترهسلمهبذور كه پس از كاشت بود. اين در حالي است 
شش دسي زيمنس بر متر چهار روز پس از تا شوري  ، ج)1

دسي زيمنس  دودر شوري  ، ب)1شكل ( و بذور خرفهكاشت 
ر د معمولي گياه ارزن سبز شدند.پس از كاشت  روز دوبر متر 

بر  منسدسي زي 18پنج روز ابتدايي پس از كاشت تا شوري 
 10و  8، 6، 4، 2 هاييشور و در شدند و سبز زدهجوانه متر

و  3/93، 6/90، 3/89، 6/90دسي زيمنس بر متر به ترتيب با 
ر دخود رسيدند.  سبز شدن ميزاندرصد به بيشترين  3/93

 بذور ارزننيز دسي زيمنس بر متر  20و  18 هاييشور
بز سروز پس از كاشت به بالاترين درصد  14و  12در  معمولي
ين روز در پنجم بذور خرفه سبز شدندرصد . رسيدند شدن

يمنس دسي ز 12و  10، 8، 6، 4، 2در سطوح  پس از كاشت
 ترهلمهس. در گياه رسيد سبز شدنبر متر به بيشترين درصد 

در سطوح پايين تنش  پس از كاشتروز  12تا  سبز شدن نيز
 دنسبز شدرصد  ينكه بيشتر ياگونهبه مشاهده شد،شوري 

 3/37دسي زيمنس بر متر به ميزان  2در شوري  همين روزدر 
دسي  12اين در حالي است كه در شوري . مشاهده شددرصد 

 وزين ردر ششم سبز شدندرصد  بيشترينزيمنس بر متر 
نتايج نشان داد كه در  ينچنهم پس از كاشت حاصل شد.

دسي زيمنس  4و  2 هاييشورهشتمين روز پس از كاشت در 
به  ديسفخروستاجبذور  سبز شدنن درصد بر متر بيشتري

  درصد حاصل شده است. 3/37و  3/61ميزان 

2 Least Significant Difference 
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 كه وجود تنش دهديمنتايج تحقيقات ديگران نيز نشان 
 زمان برتأثير روي درصد  علاوه برشوري با سطوح مختلف 

 Atriplex halimus يحتگياهان مقاومتي  ظهور گياهچه
)Shaygan et al., 2017 ،( امهنگبنابراين ؛ بوده استگزار اثر 

شرايط ستقيم بذر در خاك با اهداف مختلف، كشت م
 خشكيمهندر مناطق خشك و  نقش بسيار مهمي وخاكآب
 Arnold et al., 2014; Arnold et al., 2013 and( دارد

Audet et al., 2013 ( به چه ميزان  شدهكشتكه بذور
موفق را داشته باشند كه اين  سبز شدن و يزنجوانهتوانايي 

است.  تمتفاو كاملاً شدهكشتگياهي  گونه عمورد بسته به نو
 بهتريتوانايي معمولي ارزن  رسديمدر اين تحقيق به نظر 

تحت تنش  سبز شدنو  يزنجوانه مراحلدند نمو براي طي
كه اين مورد  داردديگر را  هرزعلفشوري نسبت به سه 

ر د هرزيهاعلفمديريت تلفيقي  هاييزيربرنامهدر  توانديم
 ائز اهميت باشد.حشرايط وجود تنش شوري بسيار 

ذور ب نهايي نشان داد كه درصد سبز شدن ينچنهمنتايج 
دسي زيمنس بر متر تفاوت  12تا  2 از شوريمعمولي ارزن 
دسي زيمنس بر متر  14اما از شوري نداشته،  دارييمعن

دسي  2و نسبت به شوري بوده  داريمعن يزنجوانهكاهش 
درصد رسيد.  76ميزان به درصد كاهش  16زيمنس بر متر با 

دسي زيمنس نيز تفاوت  18و  16، 14 هاييشوربين 
بذور ارزن مشاهده  دنسبز شدر كاهش درصد  دارييمعن

دسي زيمنس بر  20در شوري  معمولي نشد. براي گياه ارزن
درصد به دست  3/61متر كمترين درصد سبز شدن به ميزان 

 10، 8، 6، 4به  2با افزايش تنش شوري از  ينچنهمآمد. 
 ديسفخروستاجبذور  سبز شدندسي زيمنس بر متر درصد 

 درصددرصد كاهش و  89و  91، 72، 65، 37به ترتيب با 
 90و  76، 60، 36، 20به ترتيب با  ترهسلمهبذور  سبز شدن

درصد كاهش همراه بود. بذور تحت تنش خرفه نيز بيشترين 
دسي زيمنس بر متر به ميزان  2را در شوري  سبز شدندرصد 

دسي زيمنس  16شوري  را سبز شدنكمترين ميزان  و 6/66
 داشت. شاهددرصدي نسبت به تيمار  92بر متر با كاهش 

بسياري از  يزنجوانهو  سبز شدنكاهش درصد نهايي 
مقاوم به تنش  هرزيهاعلفو  گياهان زراعي ازجملهگياهان 

)، كينوا Shaygan et al., 2017آتريپلكس ( همچونشوري 
)Salehi et al., 2018 ،(ترهسلمه )Eslami et al., 2006 ،(

) با افزايش Zaferanieh et al., 2010( يوحشخروستاج
ميزان تنش شوري گزارش شده است اما عوامل بسيار زيادي 

يت كه كيف رسديمدر اين كاهش دخيل باشد. به نظر  توانديم
 ييهامعضلو استقرار ناكافي از  سبز شدن، يزنجوانهنامناسب 

ن مواجه است كه بسياري از گياهان در مناطق مختلف با آ
تر سبز به تواننديمهستند و بذرهاي با كيفيت و قدرت بالاتر 

محيطي درصد سبز بالاتري  يهاتنشبا  شدنمواجهشده و در 
 چراكه .بهتري را توليد كند هايياهچهگ يتدرنهارا داشته و 

بذر در اثر تنش اسمزي به كاهش رطوبت  يزنجوانهكاهش 
 هاهورمونو ترشح  هاينپروتئسلول و تأثير آن بر ساخت 

نسبت داده شده است بنابراين با دليل كاهش پتانسيل آب 
تحت تنش  يزنجوانهدر حال رشد درصد و سرعت  يهاسلول

 Cramer et al., 1991 and( يابديمكاهش 

Krishramurthy et al., 1998 .(ي كلي شوري طوربه
را براي هر چهار گياه به همراه  سبز شدنكاهش درصد نهايي 

داشته اما اين كاهش براي بذور ارزن معمولي كمتر بود و بذور 
  .دسي زيمنس بر متر نيز ادامه داشته است 20تا شوري 

هايي ن درصد سبزدر اين تحقيق با توجه به نوع كاهش نسبي 
 براي هر چهار گياه، براي دو گياه خرفه و ارزن معمولي

)01/0P<(  شكل) الف) و براي  -2از برازش سيگموئيدي
ب) از برازش  ،2(شكل  )P<0.01( ترهسلمهو  ديسفخروستاج

براي دو گياه ارزن  شدهارائهمدل  بر اساسنمايي استفاده شد. 
درصد  50كاهش معمولي و خرفه ميزان شوري لازم براي 

و  77/22بذور به ترتيب برابر با  سبز شدنميزان درصد 
 دسي زيمنس بر متر بود. 94/12

نتايج نشان داد كه با افزايش تدريجي تنش شوري  نيچنهم
نيز  ديسفخروستاجو  ترهسلمهدو گياه  سبز شدندرصد 

كاهشي بوده است اما مقدار عددي شيب مدل براي گياه 
؛ ) بود25/0( ديسفخروستاج) كمتر از گياه 18/0( ترهسلمه

 راربرقداري بين اين دو گياه يمعنتفاوت  tبر اساس آزمون  كه
 ).=P<،46/12t 01/0بود (
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  يد تحت تأثير سطوح مختلف تنش شوريسفخروستاجو  ترهسلمهي ارزن معمولي، خرفه، تجمعسبز شدن . 1شكل 
Fig. 1. Cumulative emergence of common millet, common purslane, lambsquarters and tumble pigweed under different 

levels of salinity stress 

  

) كه وزن خشك 4و  3ين نشان داد (شكل چنهمنتايج 
ح دار سطويمعنتحت تأثير  موردبررسيگياهچه هر چهار گونه 

مختلف تنش شوري قرار گرفته است. در اين تحقيق براي هر 
گرم)،  054/0گرم)، خرفه ( 058/0چهار گياه ارزن معمولي (

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16

E
m

er
ge

n
ce

 o
f 

tu
m

bl
e 

pi
gw

ee
d

 
 

(%
)

س
خرو

اج 
ن ت

شد
بز 

د س
رص

د
يد
سف

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

2 dS.m-1

4 dS.m-1

6 dS.m-1

8 dS.m-1

10 dS.m-1

12 dS.m-1

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16

E
m

er
ge

n
ce

 o
f 

la
m

bs
q

ua
rt

er
s 

(%
)

تره
مه 

سل
دن 

ز ش
سب

صد 
در #REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

2 dS.m-1

4 dS.m-1

6 dS.m-1

8 dS.m-1

10 dS.m-1

12 dS.m-1

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16

E
m

er
ge

nc
e 

of
 p

ur
sl

an
e 

(%
)

رفه
ن خ

شد
بز 

د س
رص

د

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

2 dS.m-1

4 dS.m-1

6 dS.m-1

8 dS.m-1

10 dS.m-1

12 dS.m-1

14 dS.m-1

16 dS.m-1

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16

E
m

er
ge

n
ce

 o
f 

C
om

m
on

 M
il

le
t 

 (
%

)
لي
مو
 مع
زن

ن ار
شد

بز 
د س

رص
د

Day after plantingروز پس از كاشت     

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

2 dS.m-1

4 dS.m-1

6 dS.m-1

8 dS.m-1

10 dS.m-1

12 dS.m-1

14 dS.m-1

16 dS.m-1

18 dS.m-1

20 dS.m-1



 271  شوري تنش تحت خرفه و ترهسلمه سفيد، خروستاج معمولي، ارزن شدن سبز رفتار ارزيابي: همكاران و زارچبابائي

 

گرم) در  025/0يد (سفخروستاجگرم) و  023/0( ترهسلمه
دسي زيمنس بر متر مشاهده شده است.  2سطح تنش شوري 

يد نتايج نشان داد كه در شوري سفخروستاجبراي گياه ارزن و 
داري براي وزن خشك يمعندسي زيمنس بر متر تفاوت  4و  2

دسي  4با  2گياهچه مشاهده نشده است. افزايش شوري از 
دار وزن خشك گياهچه يمعنزيمنس بر متر منجر به كاهش 

دسي زيمنس  8تا  4خرفه شد اما با افزايش تنش شوري از 
كاهش وزن خشك وجود داشت اما اين كاهش  اگرچهبر متر 

 8به  2ي كلي با افزايش تنش شوري از طوربهدار نبود. يمعن
دسي زيمنس بر متر به ترتيب وزن خشك ارزن معمولي، 

، 8/73، 55ترتيب با يد به سفخروستاجو  ترهسلمهخرفه، 
ين با افزايش چنهمدرصد كاهش همراه بود،  5/79و  7/80

، 66دسي زيمنس بر متر به ترتيب با  16به  8تنش شوري از 
 نيچنهمنتايج  درصد كاهش داشته است. 100و  100، 82

نشان داد كه روند درصد تغييرات وزن خشك گياهچه در 
شرايط شور نسبت به شاهد براي چهار هدف يكسان بوده و با 
افزايش تدريجي تنش شوري كاهش شديد وزن خشك 

 50الي  40دسي زيمنس بر متر ( 6گياهچه در تيمار 
  ).3درصدي) را در پي داشته است (شكل 

 قرار شور يطشرا دركه  ياهيگدر  رشد يكاهش پارامترها
 زا يناش ياسمز اثر يجادا يلدل به استممكن  است گرفته

 ستهب ياه،گ يآب تعادلزدن هم به باعثكه باشد  يشور تنش
 رشد از يريجلوگ يتدرنها و فتوسنتزكاهش  ،هاروزنه شدن

 استممكن  يدهد تنش ياهانگ رشدكاهش  علاوهبه. شوديم
 يا و ييغذا عناصر يفضع جذب ي،سم هاييون تجمع حاصل

در اين  .)Kattab, 2007( باشد يسلول يهااندامك به يبآس
 يبررس ) باAghaei et al., 2015و همكاران ( ييآقاراستا 

گزارش  )Salvia officinalis( يگلميمر اهيبر گ يتنش شور
با  .ه استافتيوزن خشك كاهش  ،تنش شيكردند كه با افزا

از عملكرد  يمناسب اريوزن خشك مع نكهيتوجه به ا
صفت  نيكاهش ا است اهانيو رشد در گ يفتوسنتز

تحت  اهانيفتوسنتز و رشد در گ زانيكاهش م دهندهنشان
ع حاصل از تجم يوني تيسم ليبه دل توانديكه م استتنش 

گزارش شده است براي  نيچنهم .باشدو كلر  ميسد يهاوني
انند كننده م زيدروليهي هاميآنزي نياز به توليد زنجوانهوقوع 

آميلاز، پروتئاز و فسفاتاز بوده كه مسئول هيدروليز مواد 
ي بذر هستند، اين تركيبات هيدروليز شده در توليد ارهيذخ

واقع  مورداستفادهي زنجوانهي در مرحله ااهچهيگي هابافت
در شرايط تنش دسترسي بذر به رطوبت  ازآنجاكه. شونديم

) لذا عمل هيدروليز Prisco et al., 1992( ابدييمكاهش 
ي با مشكل ااهچهيگي هابافتي، جهت توليد ارهيذخمواد 

 .ابدييممواجه شده و وزن گياهچه كاهش 
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 يريگاندازهنشانگر مقادير واقعي صفات  . نقاط)) و خرفه (: ارزن معمولي (الف بذور. سبز شدنبر درصد شوري  تنش ريتأث: 2شكل 
) نقاط نشانگر مقادير ( ترهسلمه) و ( ديسفخروستاجشده و خط رسم شده نمايانگر مدل سيگموئيدي برازش داده شده است. ب: 

 شده و خط رسم شده نمايانگر مدل كاهشي نمايي برازش داده شده است. يريگاندازهواقعي صفات 

Figure 2: The effect of salinity on the seed emergence percentage. A: Common millet () and common purslane (). 
The points represents the actual values of the measured traits and the drawn line represents the fitted Sigmoid model. 
B: tumble pigweed () and lambsquarters (�) the points represents the actual values of the measured traits and the 
drawn line represents the exponential reduced model. 
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Y=102.71×exp(-0.25×x)  (R2=0.98) 
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 برحسبدر شرايط شور نسبت به شاهد  ترهسلمه، خرفه و ديسفخروستاجتغييرات وزن خشك گياهچه ارزن معمولي،  .3شكل 
 درصد.

Fig. 3. Changes in dry weight of common millet, common purslane, lambsquarters and tumble pigweed in saline 
conditions compared to control in percentage 
 

 
در اين تحقيق با توجه به نوع كاهش نسبي وزن خشك 

از  ديسفخروستاجگياهچه براي هر چهار گياه، براي گياه 
الف) و براي ارزن ، 4(شكل  )P>01/0( يديئبرازش سيگمو

از برازش نمايي (شكل  )P>01/0( ترهسلمهمعمولي خرفه و 
براي گياه  شدهارائهبر اساس مدل ، ب) استفاده شد. 4

درصد  50ميزان شوري لازم براي كاهش  ديسفخروستاج
دسي زيمنس بر متر بود.  04/5وزن خشك گياهچه برابر با 

نتايج نشان داد كه با افزايش تدريجي تنش شوري  نيچنهم
و  ترهسلمه ،وزن خشك گياهچه براي سه گياه ارزن معمولي

. مقدار عددي شيب مدل براي خرفه نيز كاهشي بوده است
) بر اساس 154/0) و ارزن معمولي (321/0( ترهسلمهگياه 

شيب  ينچنهم). =P<،906/0t 05/0بود ( داريمعن tآمون 
) و 321/0( ترهسلمهكاهش وزن خشك گياه بين دو گياه 

 05/0بود ( داريمعن t) بود بر اساس آزمون 235/0خرفه (
P<،45/2t= شيب كاهش وزن خشك گياه بين دو گياه .(

) نيز بر اساس آزمون 154/0) و ارزن معمولي (235/0خرفه (
t 01/0( بود داريمعن P<،68/2t=( رسديمبنابراين به نظر ؛ 

ارزن معمولي نسبت به  ياهچهگكاهش كمتر وزن خشك 
  .اتفاق افتاده استبا افزايش تنش شوري هرز  يهاعلف

بذور در  سبز شدندر اين تحقيق پس از اطمينان از عدم 
آبياري نداشتند)،  گونهيچه هاگلدانروز  10( هاگلدانتمام 

جهت ارزيابي ميزان توان بازيابي بذور گياهان از تنش شوري، 

با آب مقطر صورت گرفت. در اين شرايط بذور  هاگلدانآبياري 
از  يكيچه، در هاگلدانسبز نشده ارزن معمولي موجود در 

سطوح تنش شوري توانايي سبز شدن مجدد را نداشتند 
يد پس از رفع تنش شوري، سفخروستاج، الف). بذور 5(شكل 

و بازيابي در تمام سطوح تنش شوري با  سبز شدنتوانايي 
ي متفاوت را نشان داد، اما با افزايش شدت تنش درصدها

دسي زيمنس بر متر درصد بذور سبزشده پس  20شوري به 
 دنسبز شاز بازيابي از تنش شوري كاهش يافت. بيشترين 

در شوري چهار دسي يد سفخروستاجبذور بازيابي شده 
 ترهسلمه، ب). در گياه 5زيمنس بر متر مشاهده شد (شكل 

، 2هاي يشور، در استكه از خانواده گياهان شورپسند نيز 
دسي زيمنس بر متر (سطوح پايين تنش شوري)  8و  6، 4

. در مشاهده گرديد سبز شدنپس از بازيابي، بيشترين درصد 
 ،ترهسلمهي بذور شرايط وجود سطوح بالاي تنش شوري رو

بز ساگرچه بذور سبز نشدند اما با بازيابي بذور از تنش شوري، 
، 16، 14داري براي سطوح يمعناتفاق افتاد اما تفاوت  شدن

  ، د).5مشاهده نشد (شكل  20و  18
ي نسبت به سه گياه ديگر به ترمتفاوتبذور خرفه پاسخ 

 بذور پس از برطرف شدن تنش شوري نشان داد سبز شدن
دسي  20و  18، ج). در شرايط وجود تنش شوري 5(شكل 

ا سبزشدني بودند اما ب هرگونهزيمنس بر متر بذور خرفه فاقد 
سبز درصد  62و  34برطرف شدن تنش شوري به ترتيب 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20Se
ed

li
n

g 
dr

y 
w

ei
gh

t 
in

 s
al

in
e 

co
nd

it
io

ns
 

co
m

pa
re

d 
to

 c
on

tr
ol

 (
%

) 
ت 

سب
ور ن

ط ش
راي
ر ش

ه د
هچ

گيا
ك 

خش
زن 

د و
رص

د
هد

شا
به 

سطوح مختلف تنش شوري
Different levels of salinity stress (dS.m-1)

ارزن معمولي
تاج خروس سفيد
خرفه
سلمه تره

Common millet

Tumble pigweed

Common Purslane

lambsquarters



 273  شوري تنش تحت خرفه و ترهسلمه سفيد، خروستاج معمولي، ارزن شدن سبز رفتار ارزيابي: همكاران و زارچبابائي

 

را نشان داد. در شرايط وجود تنش خفيف درصد بذور  شدن
درصد بود كه با افزايش شدت  18پس از بازيابي  سبزشده

دسي زيمنس بر متر كاهش و سپس  12ي تا تنش شور
هاي نمك به دليل كاهش پتانسيل افزايش يافت. حضور يون

اسمزي محلول، جذب آب توسط بذر را كاهش داده و در 
 ,.Kafi et alگردد (يممراحل اوليه موجب تنش كمبود آب 

 ازجملههاي موجود اثرات سمي يون يجتدربه)، اما 2015
شود كه يمسديم و كلر سبب القاء تنش شوري در گياه 

 Soltaniيابد (يمبذور كاهش  سبز شدني و زنجوانه يجهدرنت

et al., 2006 افزايش غلظت نمك باعث كاهش درصد .(
  يندهاي اوليه فرآي بذر و به تأخير افتادن زنجوانه
 ,.Mer et al., 2000; Kaya et alگردد (يمي زنجوانه

2008; Okcu et al., 2005 و حتي در سطوح بالا منجر به (
-Delgado Sanchezممانعت كامل اين فرآيند خواهد شد (

Raya, 2007) به گفته خان و همكاران .(Khan and Gul, 

) در شرايط وجود تنش شوري بسته به تحمل نوع گونه 2006
ي ممانعت زنجوانهيندهاي فرآگياهي و ميزان تنش شوري، از 

آن كاهش قوه ناميه بذور  يجهدرنتگيرد كه يمرت كامل صو

رشد يا فعاليت  هايكنندهيمتنظيا برهم خوردن تعادل 
 رهتسلمهبنابراين براي گياهان خرفه، ؛ شوديمها حادث يمآنز
يد مشخص شد كه گياه در شرايط مواجه با سفخروستاجو 

ي زنجوانهتنش شوري، در مرتبه اول ممانعت لازم براي عدم 
دهد كه در اين تحقيق براي گياه يمبذور را انجام  سبز شدنو 

دسي زيمنس بر متر  18و  12در سطوح  ترهسلمهخرفه و 
 صورت گرفت.

نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان تنش شوري به مدت 
ي هانهگوطولاني از قدرت ناميه بذور كاسته گرديد اما توانايي 

ن بسيار متفاوت بود. در مختلف در ميزان و سرعت كاهش آ
ي كه تحت تنش شديد اخرفهاين تحقيق مشخص شد بذور 

نسبت به بذور سه گياه ارزن معمولي،  اندقرارگرفته
از توانايي بالاتري براي حفظ قوه  ترهسلمهيد و سفخروستاج

 سبز شدنهستند و در شرايط رفع تنش با  برخوردارناميه 
تواند با توليد بذر يمدهد و يممجدد به رشد و نمو خود ادامه 

اين ويژگي را همراه با كيفيت بيشتر به نسل بعدي انتقال 
 دهد.

 
 
  
  

  
 

  
  
  
  

  

شده و خط  يريگصفات اندازه يواقع رينقاط نشانگر مقاد ).( ديسفخروس. الف: تاجوزن خشك گياهچهبر  يشور رتنشيتأث .4شكل 
 يواقع ري) نقاط نشانگر مقاد▼تره () و سلمهخرفه ()، ارزن معمولي (برازش داده شده است. ب:  يديگموئيمدل س انگريرسم شده نما
 برازش داده شده است. يينما يمدل كاهش انگريشده و خط رسم شده نما يريگصفات اندازه

Fig. 4. Effect of salinity on seedling dry weight. A: tumble pigweed (). The points represents the actual 
values of the measured traits and the drawn line represents the fitted sigmoid model. B: Common millet 
(), common purslane () and lambsquarters (▼). The points represents the actual values of the measured 
traits and the drawn line represents the exponential reduced model. 
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Y=0.084×exp(-0..154×x)  (R2=0.97) 

Y=0.043×exp(-0.321×x)  (R2=0.98) 

Y=0.080×exp(-0.235×x)  (R2=0.95) 

Y= 93.19/(1+exp(-(x-22.77)/-4.5)) (R2=0. 92) 
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تلف تحت تأثير سطوح مخ موردبررسيگياهان  يبرا تنش بذور بازيابي شده از سبز شدنو درصد  سبز شدنمقايسه ميانگين درصد  .5شكل 
 ترهسلمه، ج: خرفه و د: ديسفخروستاجتنش شوري. الف: ارزن معمولي، ب: 

Fig. 5. Mean comparison of emergence percentage and emergence percentage of recovered seeds for the studied plants 
under the influence of different levels of salinity stress. A: Common millet, B: tumble pigweed, C: common purslane 
and D: Lambsquarters 
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  كلي گيرييجهنت
نتايج نشان داد كه تنش شوري باعث تغيير در  طوركليبه 

خرفه،  هرزعلفو سه  معمولي ارزن سبز شدنرفتار 
به همراه دارد. در اين تحقيق را  ترهسلمهو  يدسفخروستاج
و  ترهسلمه دسي زيمنس بر متر، 20تا شوري  معمولي ارزن
دسي زيمنس بر متر و خرفه تا  12تا سطح  يدسفخروستاج

داشتند.  سبز شدندسي زيمنس بر متر توانايي  16سطح 

نتايج نشان داد كه در صورت حذف تنش شوري  ينچنهم
سبز توانايي  بر متر دسي زيمنس 20در سطح بذور خرفه 

از اين  سه گياه ديگراما درصد را داشت  60بيش از  شدن
ارزن معمولي در  اگرچهبنابراين ؛ نبودند برخوردارويژگي 

بز سديگر از  هرزعلفشرايط وجود تنش شوري نسبت به سه 
در شرايط وجود  امااست  برخوردارو استقرار بهتري  شدن

وجود  هرزعلفتنش شوري و حذف آن امكان هجوم اين سه 
  دارد.
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