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 مقاله پژوهشي

 رقم( انن گندم زراعي و مورفولوژيك صفات بر منگنز و روي آهن، پاشيمحلول اثر بررسي
  آبياريهاي مختلف رژيم تحت) چمران

  *پورجمشيد احمد سيد
  خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه زراعت، ارشد كارشناسي آموختهدانش

  11/03/98؛ تاريخ پذيرش: 12/02/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 ،آبياري رژيم تحت) چمران رقم( نان گندم زراعي و مورفولوژيك صفات بر منگنز و روي آهن، عناصر پاشيمحلول اثر بررسي منظوربه

 آزمايشي عوامل. گرديد اجرا رامهرمز شهرستان در 1395-1396 زراعي سال در تكرار چهار با خردشده هايكرت صورتبه آزمايشي
 شتن( فيزيولوژيك رسيدگي تا زنيپنجه مرحله آغاز از آبياري قطع و) آبي تنش عدم( كامل آبياري سطح دو در آبياري رژيم شامل
 روي، آهن، آب، با پاشيمحلول ،)شاهد( پاشيمحلول عدم سطح شش در ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و اصلي عامل عنوانبه) آبي

 ملعا عنوانبه افشانيگرده و رفتن ساقه زني،پنجه مراحل در و مرتبه سه در) هكتار در ليتر سه هركدام( منگنز+  روي+  آهن و منگنز
 ،)درصد 91/22( بوته ارتفاع ،)درصد 87/12( سنبله طول ،)درصد 62/26( پدانكل طول صفات آبي تنش داد، نشان نتايج. بودند فرعي
 دانه هزار وزن ،)درصد 43/13( سنبله در دانه تعداد ،)درصد 85/26( مترمربع در سنبله تعداد ،)درصد 21/29( مترمربع در پنجه تعداد

 روي آهن، تلفيقي و مجزا كاربرد ،وجودبااين. داد كاهش )P<0.01( داريمعني طوربه را) درصد 10/46( دانه عملكرد و) درصد 37/17(
 آبي تنش تحت درصد 63/32 و 76/8 ،84/8 ،24/23 ،18/25 ،32/7 ،72/7 ،20/15 متوسط طوربه را شده گيرياندازه صفات منگنز و
 صفات بر آبي تنش از ناشي آسيب كاهش در را اثر بيشترين روي پاشيمحلول كاربرد ميان، اين در. دادند افزايش ترتيببه

 از ناشي بارزيان اثرات تواندمي پاشيمحلول صورتبه روي ويژهبه ريزمغذي عناصر از استفاده ،طوركليبه. داد نشان گيريمورداندازه
  .شود رامهرمز منطقه در نان گندم زراعي و مورفولوژيك صفات بهبود موجب و كاهش را آبي تنش

  .غلات ريزمغذي، عناصر خشكي، تنش كليدي: هايواژه

  مقدمه
 سطح و توليد ميزان ازنظر) .Triticum aestivum L( گندم
 افزايش و رفته به شمار زراعي محصول ترينمهم كشت زير

 ترينمهم از سطح واحد در آن عملكرد كيفي و كمي
 Mojtabaie( است كشور اجرايي و تحقيقاتي هاياولويت

Zamani et al., 2015 .(آبياري آب كمبود و خشكي تنش 
 خشك مناطق در محصول توليد محدودكننده عامل ترينمهم

 Dehghan et( است خوزستان استان ازجمله خشكنيمه و

al., 2017 .(همكاران و داريانتو )Daryanto et al., 2006 (
 يرو آبي تنش تأثير هايآزمايش از حاصل نتايج بررسي با

 شرايط در 2015 و 1980 هايسال بين ذرت و گندم عملكرد

 متفاوت ذرت و گندم عملكرد كاهش كه دادند نشان مزرعه
 را خشكي اثر در ذرت و گندم عملكرد كاهش آنان. است

 در. كردند گزارش درصد 3/39 و درصد 6/20 ترتيببه
 گزارش) Emam et al., 2007( همكاران و امام ايمطالعه
 اجزاي و عملكرد كاهش موجب خشكي تنش كه دادند

 همكاران و موسوي. شد گندم مختلف هايژنوتيپ عملكرد
)Mousavi et al., 2013 (ارقام مورفولوژيك صفات كاهش 

  .كردند گزارش را خشكي تنش تحت گندم
 آهكي ماهيت به علت مصرفكم غذايي عناصر كمبود

 ،يسالخشك شوري، تنش پايين، آلي مواد بالا، pH خاك،
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 از استفاده در تعادل عدم و آبياري آب كربناتبي محتواي
). Narimani et al., 2010( است شايع NPK كودهاي
 مواد ،هاآن خاكي كاربرد با مقايسه در عناصر پاشيمحلول
 ين،ا بر علاوه. كندمي فراهم ترسريع را گياهان موردنياز غذايي
 اكيخ كاربرد به نسبت آن هزينه و بالاتر پاشيمحلول كارايي
  ).Yassen et al., 2010( است كمتر

 ضروري جزء مصرف،كم غذايي عنصر يك عنوانبه آهن
 پراكسيداز، كاتالاز، نيتروژناز، همچون هاآنزيم از بسياري

 دوكتازر نيترات و ديسموتاز سوپراكسيد پراكسيداز، آسكوربات
 كلروپلاست، نمو كلروفيل، سنتز در اساسي نقش و است
 دارد گياهان متابوليسم و فتوسنتز الكترون، انتقال

)Ghasemian et al., 2010 .(ضروري عنصر يك روي 
 زسنت در مهمي بسيار نقش كه است گياهان براي مصرفكم

 محافظت سلول، متابوليك اعمال ها،كربوهيدرات و پروتئين
 سازگاري با مرتبط فرآيندهاي ساير و ROS مقابل در غشاء

 كمبود). Marschner, 1995( كندمي ايفا هاتنش به گياهان
 اكسيداتيو تنش بروز و ROS توليد افزايش به دليل روي

 درش كاهش آن متعاقب و سلول متابوليسم در اختلال موجب
 منگنز). Cakmak et al., 1996( شودمي گندم عملكرد و
 قطري از مستقيم طوربه ضروري، غذايي عنصر يك عنوانبه

 طورهب و اكسيدانآنتي هايآنزيم فعاليت و تركيبات افزايش
 سممتابولي و فتوسنتز سرعت افزايش طريق از غيرمستقيم

 آزاد هايراديكال توليد كاهش در مهمي نقش نيتروژن
 دارد گياهان در محيطي هايتنش از ناشي اكسيژن

)Waraich et al., 2012 .(و روي آهن، كاربرد ،شدهگزارش 
 داريمعني طوربه شاهد به نسبت را دانه عملكرد منگنز
 ,Zain et al., 2015; Zeidan and Nofal( دهدمي افزايش

 عمناب تأمين جهت در گندم توليد اهميت به توجه با). 2002
 زا بعضي در آن توليد بهبود لزوم و كشور موردنياز غذايي
 آبياري آب تأمين محدوديت با كه خوزستان مانند مناطق
 پاشيمحلول نقش به كمتر توجه همچنين و هستند مواجه
 فاتص بر آبي تنش بارزيان اثرات تعديل در ريزمغذي عناصر

 راث بررسي هدف با حاضر آزمايش گندم، زراعي و مورفولوژيك
 و مورفولوژيك صفات بر منگنز و روي آهن، پاشيمحلول
  .گرديد اجرا آبياري رژيم تحت) چمران رقم( نان گندم زراعي

  
  هامواد و روش

 پايه طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه حاضر آزمايش
 ايمزرعه در تكرار چهار و تيمار 12 با تصادفي كامل هايبلوك

 16 و درجه 31 جغرافيايي عرض با رامهرمز شهرستان در واقع
 شرقي دقيقه 37 و درجه 49 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه

 1395-1396 زراعي سال در دريا سطح از متر 160 ارتفاع با
 سطح دو در آبياري رژيم شامل آزمايشي عوامل. گرديد اجرا

 مرحله آغاز از آبياري قطع و) آبي تنش عدم( كامل آبياري
 عامل عنوانبه) آبي تنش( فيزيولوژيك رسيدگي تا زنيپنجه
 شامل سطح شش در ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و اصلي
 روي، آهن، آب، با پاشيمحلول ،)شاهد( پاشيمحلول عدم

 رب) هكتار در ليتر سه هركدام( منگنز+  روي+  آهن و منگنز
 تحقيقات مركز كودي توصيه و خاك آزمون نتايج اساس

 هساق زني،پنجه مراحل در و مرتبه سه در خوزستان كشاورزي
 آب قطع طريق از آبي تنش اعمال از بعد( افشانيگرده و رفتن

 رعناص پاشيمحلول براي. بودند فرعي عامل عنوانبه) آبياري
 درصد، 6 آهن كلات از ترتيببه منگنز و روي آهن، ريزمغذي

 ليتر 3 ميزانبه درصد 7 منگنز كلات و درصد 5/7 روي كلات
 آزمايش محل خاك. شد استفاده هكتار در آب ليتر هزار در

 آن مشخصات از و كم نفوذپذيري با سيلتي رسي بافت داراي
 ادهم منگنز، روي، آهن، پتاسيم، ميزان بودن پايين به توانمي
 هاشار خاك شوري و اسيديته فسفر، ميزان بودن بالا و آلي
 در هواشناسي پارامترهاي به مربوط اطلاعات). 1 جدول( كرد
  . است شده آورده 2 جدول در آزمايش دوره طي

 مؤثري بارندگي گونههيچ آبي، تنش اعمال دوره طول در
 كاشت رديف هفت شامل آزمايشي هايكرت. نشد مشاهده

 بوته 400 تراكم و همديگر از مترسانتي 20 فاصله با متري سه
 سولفات اوره، خاك، آزمون نتايج اساس بر. بود مترمربع در

 كيلوگرم 250 و 150 ،300 مقدار ترتيب،به گوگرد و پتاسيم
 در و پايه سوميك صورتبه اوره كود. گرديد تعيين هكتار در

 سوميك گوگرد، و پتاسيم سولفات تمام با همراه كاشت زمان
 دهيگل مرحله در سوميك و زنيپنجه پايان مرحله در
 از رفسف ميزان بودن بالا به دليل. شد مصرف سرك عنوانبه

 غذايي عناصر بحراني غلظت. نشد استفاده فسفره كودهاي
 گندم براي خاك در منگنز و روي آهن، مس، فسفر، پتاسيم،

 گرمميلي 1 و 1 ،8/3 ،7/0 ،12 ،200 ترتيببه خوزستان در
 روش به كشت). Tabatabaei, 2013( است كيلوگرم در

 ماهآبان 25 تاريخ در و خاك متريسانتي سه عمق در و دستي
 هايويژگي از. بود چمران كشت مورد گندم رقم. گرديد انجام
 95 هبوت ارتفاع ميانگين بهاره، رشد تيپ به توانمي رقم اين

 عملكرد ميانگين گرم، 39 دانه هزار وزن ميانگين متر،سانتي
 و بالا دماي به بودن متحمل و زودرس هكتار، در تن 5/6 دانه
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 آبياري،). Modhej and Fathi, 2008( كرد اشاره خشكي
 شد انجام ايگونهبه آفات و هرز هايعلف با مبارزه كوددهي،

 بياريآ. نگردد مواجه آبي تنش از غير ديگري تنش با گياه كه
 نوبت هفت در منطقه اقليمي شرايط و گياه آبي نياز با مطابق

 و آب گل آب، خوش آب، ساق آب، پنجه آب، سبز ،آبخاك(
 تنش عدم شرايط براي غرقابي -نشتي صورتبه و) آب دانه
 ماهفروردين 31 تاريخ در محصول برداشت. گرفت انجام آبي

.گرديد انجام
  

  . خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش1جدول 
Table 1. Soil physical and chemical properties of experimental location 

هدايت 
 الكتريكي

E.C  

 اسيديته
pH 

 بافت خاك
Soil 

texture 

رس 
Clay 

 سيلت
Silt 

 شن
Sand 

مواد 
 O.C آلي

 

 فسفر
P  
 

 پتاسيم
K 

 آهن 
Fe  

 روي 
Zn  

 منگنز 
Mn 

 
dS.m-1   ----------------%----------------- -----------------mg.kg-1------------------- 
5.71 7.51 Silty clay 49 35 16 0.83 16.56 180 2.21 0.72 0.80 

            
  

  . آمار هواشناسي رامهرمز در طي دوره آزمايش2 جدول
Table 2. Weather statistics of Ramhormoz during the experimental period 

 ماه
Month 

  گراد)ميانگين دماي هوا (درجه سانتي
Mean of air temperature (  رطوبت نسبي  (

RH (%)  

 بارندگي
Precipitation 

(mm)   حداكثر  Maximum  حداقل    Minimum 
 November 30.0 18.1 41 18.3        آبان

 December 27.1 10.9 56 55.7          آذر

 January 16.9 9.7 65 58.4              دي

 February 20.6 8.4  49 15.1        بهمن

 March 22.2 13.7 43 10.5            اسفند

 April 30.4 17.4 42 6.8           فروردين

  
  

  

  مورفولوژيك صفات گيرياندازه
 بوته جپن تعداد تصادفي طوربه پدانكل، طول گيرياندازه براي

 زير ات ساقه گره آخرين بين فاصله ميانگين و جدا كرت هر از
. دش منظور پدانكل طول عنوانبه مترسانتي برحسب سنبله
  .شد انجام متر از استفاده با و برداشت زمان در گيرياندازه

 نوك تا سنبله زير از سنبله، طول گيرياندازه براي
 رنظ در سنبله طول عنوانبه مترسانتي برحسب هاريشك
 ترم از استفاده با و برداشت زمان در گيرياندازه. شد گرفته
 نبلهس پنج طول تصادفي طوربه منظور، اين براي. گرديد انجام

  .شد محاسبه هاآن ميانگين و گيرياندازه كرت هر از
 نوك تا خاك سطح از بوته، ارتفاع گيرياندازه منظورهب

 گرفته رنظ در بوته ارتفاع عنوانبه مترسانتي برحسب هاريشك
 انجام متر از استفاده با و برداشت زمان در گيرياندازه. شد

 هر از هبوت پنج ارتفاع تصادفي طوربه منظور، اين براي. گرديد
  .شد محاسبه هاآن ميانگين و گيرياندازه كرت
 كي سطح در هاپنجه تعداد زني،پنجه تكميل و پايان از بعد

 مترمربع در پنجه تعداد عنوانبه و شمارش كرت هر مترمربع
  .شد گرفته نظر در
  

  زراعي صفات گيرياندازه
 طحس در هاسنبله كل ،مترمربع در سنبله تعداد تعيين براي
 عنوانبه و گرفت قرار شمارش مورد كرت هر مترمربع يك

  .شد گرفته نظر در مترمربع در سنبله تعداد
 عدادت تصادفي طوربه ،سنبله در دانه تعداد تعيين براي

 هادانه همه كردن جدا از پس و انتخاب كرت هر از سنبله 10
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 دادتع تقسيم از سپس. شدند شمارش هاآن تعداد ها،سنبله از
  .مدآ به دست سنبله هر در دانه تعداد ها،سنبله تعداد بر هادانه

 پاك و كردنخشك از پس هزار دانه وزن گيرياندازه
 لمحصو از كه ترتيبينابه. گرفت صورت هادانه كامل كردن
 شمارش عددي 500 نمونه دو كرت هر در آمدهدستبه دانه

 كرت هر براي دانههزار  وزن ها،نمونه اين توزين با سپس و
  .شد محاسبه

  
  دانه عملكرد

 از متر 5/0 حذف از پس دانه، عملكرد محاسبه منظوربه
 در) ششم و پنجم( موردنظر كشت خطوط هايحاشيه
 كي سطح از شدهبرداشت هايسنبله كل رسيدگي، يمرحله

 ازآنپس و بوجاري و كوبيخرمن دست با كرت هر مترمربع
 و تعيين مترمربع در عملكرد و توزين آمدهدستبه هايدانه

  .شد تبديل هكتار به يتدرنها
. شد استفاده SAS افزارنرم از هاداده وتحليليهتجز براي

 سطح در و LSD آزمون استفاده از با هاميانگينمقايسه 
  .گرفتند قرار مقايسه مورد درصد پنج احتمال

  
  نتايج و بحث

  پدانكل طول
 رژيم برهمكنش داد، نشان) 3 جدول( واريانس تجزيه نتايج

 رب منگنز و روي آهن، ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري
 مقايسه). P<0.05( بود دارمعني گندم پدانكل طول

 در دمگن پدانكل طول ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين
) مترسانتي 21/35( روي پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط

) هدشا( پاشيمحلول عدم و آبي تنش شرايط در آن كمترين و
 آزمايش در). 4 جدول( آمد به دست) مترسانتي 08/22(

 پدانكل طول درصد 62/26 آبي تنش شد، مشاهده حاضر
 در اما داد، كاهش كامل آبياري شرايط به نسبت را گندم
 و روي آهن، عناصر تركيبي و مجزا كاربرد شرايطي چنين
 را گندم پدانكل طول درصد 20/15 متوسط طوربه منگنز
 الاعم با افزايش ميزان اين كه دادند افزايش شاهد به نسبت
 امام و صداقت). 4 جدول( رسيد درصد 49/22 به روي مجزاي

)Sedaghat and Emam, 2017 (گندم پدانكل طول كاهش 
 ينا دليل محققين اين. دادند گزارش را خشكي تنش اعمال با

 رشد دوره طول كاهش در خشكي تنش نقش با را كاهش
 روي ن،آه پاشيمحلول نقش به توجه با. دانستند مرتبط گندم

 ,.Seadh et al( گندم رشد دوره طول افزايش در منگنز و

 در فوق غذايي عناصر اعمال با پدانكل طول افزايش ،)2009
 شكاري و عباسي. است توجيه قابل تواندمي حاضر آزمايش

)Abbasi and Shekari, 2016 (گندم پدانكل طول افزايش 
 گزارش را خشكي تنش تحت روي سولفات پاشيمحلول با

 در روي نقش به را افزايش اين دليل محققين اين. كردند
 ولط افزايش به منجر كه اسيد استيك ايندول توليد افزايش
 نسبت شود،مي پدانكل طول آن تبعبه و ساقه هايميانگره
 وقف محققين هاييافته با مطابق حاضر آزمايش نتايج. دادند
  .بود
  

  سنبله طول
 در را داريمعني اختلاف) 3 جدول( واريانس تجزيه نتايج

 ،آهن ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري رژيم برهمكنش
). P<0.05( داد نشان گندم سنبله طول بر منگنز و روي

 لهسنب طول ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين مقايسه
 39/19( روي پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط در گندم
 عدم و آبي تنش شرايط در آن كمترين و) مترسانتي
 جدول( آمد به دست) مترسانتي 30/15) (شاهد( پاشيمحلول

 سنبله طول درصد 87/12 آبي تنش حاضر، آزمايش در). 4
 ردكارب اما داد، كاهش كامل آبياري شرايط به نسبت را گندم
 شرايطي چنين در منگنز و روي آهن، عناصر تركيبي و مجزا

 به نسبت را گندم سنبله طول درصد 72/7 متوسط طوربه
 مجزاي اعمال با افزايش ميزان اين كه دادند افزايش شاهد
 همكاران و موسوي). 4 جدول( رسيد درصد 89/9 به روي

)Mousavi et al., 2013 (محدود و سنبله طول كاهش 
 لبه دلي را سنبله ايجاد در زايشي مريستم رشدي دوره شدن
 ايجنت با مطابق هاآن يافته اين. كردند گزارش خشكي تنش

 ,.Maralian et al( همكاران و ماراليان. بود حاضر آزمايش

 بر داريمعني اثر روي و آهن كاربرد كه داشتند اظهار) 2008
 بسياري محققان ،وجودبااين. نداشتند گندم سنبله طول

 هن،آ عناصر پاشيمحلول درنتيجه گندم سنبله طول افزايش
 خان). Seadh et al., 2009( دادند گزارش را منگنز و روي

 سنبله طول افزايش نيز) Khan et al., 2008( همكاران و
 علت محققين اين. دادند نشان را روي پاشيمحلول با گندم
 هايبافت توسعه و تقسيم در روي نقش به را افزايش اين

 و فرفس نيتروژن، عناصر جذب افزايش و فتوسنتز مريستمي،
 هايهيافت با مغاير حاضر آزمايش نتايج. دادند نسبت پتاسيم
 نتايج با اما بود) Maralian et al., 2008( همكاران و ماراليان

  .داشت همخواني) Khan et al., 2008( همكاران و خان
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  بوته ارتفاع
 رژيم برهمكنش ،)3 جدول( واريانس تجزيه جدول مطابق
 رب منگنز و روي آهن، ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري
 هاميانگين مقايسه). P<0.01( بود دارمعني گندم بوته ارتفاع
 بياريآ شرايط در گندم بوته ارتفاع ميزان بيشترين داد، نشان
 آن كمترين و) مترسانتي 37/83( روي پاشيمحلول و كامل

 06/60) (شاهد( پاشيمحلول عدم و آبي تنش شرايط در
 حاضر آزمايش در). 4 جدول( آمد به دست) مترسانتي

 91/22 كامل آبياري شرايط به نسبت آبي تنش شد، مشاهده
 شرايطي چنين در اما داد، كاهش را گندم بوته ارتفاع درصد
 طوربه منگنز و روي آهن، عناصر تركيبي و مجزا كاربرد
 شاهد به نسبت را گندم بوته ارتفاع درصد 32/7 متوسط
 هب روي مجزاي كاربرد با افزايش ميزان اين كه دادند افزايش

 همكاران و موسوي ).4 جدول( رسيد درصد 27/9
)Mousavi et al., 2013 (تنش از ناشي بوته ارتفاع كاهش 

 و رشد دوره طول كاهش در تنش اين نقش با را خشكي
 Bameri et( همكاران و بامري. دانستند مرتبط نمو تسريع

al., 2012 (منگنز و روي آهن، كاربرد كه داشتند اظهار 
 ينا دليل محققين اين. شد گندم بوته ارتفاع افزايش موجب
 بطمرت رشد دوره طول افزايش در عناصر اين نقش با را افزايش
 با بوته ارتفاع افزايش پيشين مطالعات اين، بر اضافه. دانستند
 و ناكسي توليد افزايش در عنصر اين نقش به را روي كاربرد
). Thiruppathi et al., 2001( دادند نسبت NPK جذب
 همخواني فوق محققين هاييافته با حاضر آزمايش نتايج
  .داشت

  
  مترمربع در پنجه تعداد
 رژيم برهمكنش داد، نشان) 3 جدول( واريانس تجزيه نتايج

 رب منگنز و روي آهن، ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري
). P<0.01( بود دارمعني گندم مترمربع در پنجه تعداد

 در جهپن تعداد ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين مقايسه
 روي پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط در گندم مترمربع

 عدم و آبي تنش شرايط در آن كمترين و) 66/394(
 در). 4 جدول( آمد به دست) 33/221) (شاهد( پاشيمحلول
 در پنجه تعداد درصد 21/29 آبي تنش حاضر، آزمايش
 اد،د كاهش كامل آبياري شرايط به نسبت را گندم مترمربع

 وير آهن، عناصر تركيبي و مجزا كاربرد شرايطي چنين در اما
 مترمربع در پنجه تعداد درصد 18/25 متوسط طوربه منگنز و

 انميز اين ،وجودبااين. دادند افزايش شاهد به نسبت را گندم

 جدول( رسيد درصد 58/34 به روي مجزاي كاربرد با افزايش
 و رشد دوره طول كاهش به دليل خشكي تنش اعمال با). 4

 رمربعمت در پنجه تعداد رويشي رشد براي گياه ناكافي فرصت
). Sedaghat and Emam, 2017( داد نشان كاهش

 گندم مترمربع در پنجه تعداد افزايش بسياري محققين
 گزارش شاهد به نسبت را منگنز و روي آهن، كاربرد درنتيجه

 ,.Maralian et al., 2008; Mostafavi Rad et al( دادند

 اصرعن اين نقش به را افزايش اين دليل محققين اين). 2009
 هايبافت رشد فتوسنتز، بهبود غذايي، عناصر جذب در

 شآزماي نتايج. دادند نسبت رويشي رشد بهبود و مريستمي
  .كندمي تأييد را فوق محققين هاييافته حاضر

  
  مترمربع در سنبله تعداد
 رژيم برهمكنش داد، نشان) 3 جدول( واريانس تجزيه نتايج

 رب منگنز و روي آهن، ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري
). P<0.01( بود دارمعني گندم مترمربع در سنبله تعداد

 در نبلهس تعداد ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين مقايسه
 روي پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط در گندم مترمربع

 عدم و آبي تنش شرايط در آن كمترين و) 33/590(
). 4 جدول( آمد به دست) 66/318) (شاهد( پاشيمحلول
 تعداد درصد 85/26 آبي تنش حاضر، آزمايش نتايج مطابق
 املك آبياري شرايط به نسبت را گندم مترمربع در سنبله
 و روي آهن، عناصر تركيبي و مجزا كاربرد اما داد، كاهش
 تعداد درصد 24/23 متوسط طوربه شرايطي چنين در منگنز
. دادند افزايش شاهد به نسبت را گندم مترمربع در سنبله
 48/32 به روي مجزاي كاربرد با افزايش ميزان اين ،وجودبااين
 Sedaghat and( امام و صداقت). 4 جدول( رسيد درصد

Emam, 2017 (تنش اعمال درنتيجه سنبله تعداد كاهش 
 و هاپنجه در هاسنبله از تعدادي باروري عدم به را خشكي

 همكاران و بامري. دادند نسبت پنجه تعداد كاهش همچنين
)Bameri et al., 2012 (مترمربع در سنبله تعداد افزايش 

 ناي. دادند نشان را منگنز و روي آهن، كاربرد درنتيجه گندم
 جذب بهبود در عناصر اين نقش را افزايش دليل محققين
 هپنج تعداد افزايش و رويشي هاياندام توسعه غذايي، عناصر
 امطابق ب حاضر آزمايش نتايج. كردند ذكر مترمربع در بارور
  .است فوق محققين هاييافته

  
  سنبله در دانه تعداد
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 در را) P<0.01( داريمعني اختلاف واريانس تجزيه نتايج
 ،آهن ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري رژيم برهمكنش

 لجدو( داد نشان گندم سنبله در دانه تعداد بر منگنز و روي
 انهد تعداد ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين مقايسه). 3
 و يرو پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط در گندم سنبله در

 تنش شرايط در آن كمترين و) 33/44( منگنز+  روي+  آهن
 آمد به دست) 33/34) (شاهد( پاشيمحلول عدم و آبي

  ).4 جدول(
 درصد 43/13 آبي تنش شد، مشاهده حاضر آزمايش در
 املك آبياري شرايط به نسبت را گندم سنبله در دانه تعداد
 تركيبي و مجزا كاربرد شرايطي چنين در اما داد، كاهش
 طوربه را گندم سنبله در دانه تعداد منگنز و روي آهن، عناصر

 اين كه دادند افزايش شاهد به نسبت درصد 84/8 متوسط
 43/10 به منگنز+  روي+  آهن و روي اعمال با افزايش ميزان
 ,.Luigi et al( همكاران و لوئيجي). 4 جدول( رسيد درصد

 ار خشكي تنش اعمال با سنبله در دانه تعداد كاهش) 2008
 كاهش اين علت محققين اين. دادند گزارش زراعي گياهان در
 و هاتخمك باروري در خشكي تنش بارزيان نقش با را

 ردكارب. دانستند مرتبط گياه نموي مراحل تسريع همچنين
 سنبله در دانه تعداد داريمعني طوربه منگنز و روي آهن،
). Bameri et al., 2012( داد افزايش شاهد به نسبت را گندم
 فزايشا در عناصر اين نقش با را افزايش اين دليل محققين اين

. تنددانس مرتبط سنبله در هاسنبلچه و بارور هايگلچه تعداد
  .ودب فوق محققين هاييافته با مطابق حاضر آزمايش نتايج

  
  

 آزمايشي عوامل تأثير تحت گيريمورداندازه صفات واريانس تجزيه. 3 جدول
Table 3. Analysis of variance measured traits affected by experimental factors 

 مترمربعدر  تعداد پنجه
tillers  Number of
2–m per  

  بوته ارتفاع
Plant length 

 سنبله طول
Spike 
length 

 پدانكل طول
Peduncle 

length  

  درجه
 آزادي

df  تغييرات منابع  S.O.V 

8176.64ns 4.19ns 1.43ns 3.33ns 3 بلوك  Block 
 Irrigation regime (A)  رژيم آبياري 1 **3465.07 **102.46 **18725.24 **174231.63

 a  Error aخطاي  3 1.68 0.31 0.53 376.45

 Foliar application (B)   پاشيمحلول 5 **54.76 **16.91 **143.38 **26593.85

 A × B  پاشيمحلول × رژيم آبياري 5 *26.46 *6.69 **54.56 **2965.33

 b   Error bخطاي  30 0.734 0.16 0.36 247.11

 %CV ضريب تغييرات (%)   4.04 4.23 6.64 5.15

 
  
  

  Continued. Table 3                                 ادامه                                                                                                                         .3 جدول

  دانه عملكرد
Grain 
yield  

  هزار دانه وزن
1000- grain 

weight  

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of 
grain per spike 

تعداد سنبله در 
  مترمربع

Number of 
2–mSpikes per   

 درجه
 آزادي

df  تغييرات منابع  S.O.V 

79236.14ns 0.88ns 1.66ns 2270.21ns 3 بلوك  Block 
 Irrigation regime (A)   رژيم آبياري 1 **243276.63 **183.32 **1663.02 **504760.58

 a  Error aخطاي  3 105.10 0.62 0.56 49362.18

 Foliar application (B)   پاشيمحلول 5 **55638.47 **126.68 **40.68 **243219.62

 A × B  پاشيمحلول × رژيم آبياري 5 **3789.40 **57.73 **43.12 **215045.47

 b  Error bخطاي  30 63.32 0.58 0.37 27645.36

 %CV تغييرات (%)ضريب    3.15 2.44 3.00 10.26

ns، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال خطاي و معني دارترتيب، غير معني: به**و  
 ns, * and **: Non significant and significant at P<0.05 and P<0.01, respectively 
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 تحت رژيم آبياري گيريمورداندازهپاشي عناصر ريزمغذي بر صفات . مقايسه ميانگين اثر محلول4جدول 

Table 4. Comparison of mean the effect of micronutrients foliar application on measured traits under irrigation regime 

در  تعداد پنجه
  مترمربع

Number of tillers  

 بوته ارتفاع
Plant 
length 

 طول سنبله
Spike 
length  

  طول
  پدانكل

Peduncle length پاشيمحلول  Foliar 
application 

  رژيم آبياري
Irrigation  

regime 
per m–2 --------------------(cm)-----------------    

d312.66 d77.91 
d17.56 f30.09   شاهد  Control 

  آبياري كامل
)complete 

irrigation(  

c336.00  c79.60 c18.10 e31.28   آب  Water 

c340.66 ab82.81 ab18.95 b33.72 آهن  Fe 

a394.66 a83.37  a19.39 a35.21  روي  Zn 
b362.33  b81.90 b18.80  c32.46 منگنز  Mn 

b366.33 ab82.83 b18.83 bc33.18 آهن+روي+ منگنز  Fe+Zn+Mn 

h221.33 
h60.06 h15.30 k22.08  شاهد  Control 

  تنش آبي
)water stress(  

g244.00 g61.50  g15.83 j23.25  آب  Water 
f266.33 e66.05  f16.45 h26.07 آهن  Fe 
c338.33  e66.20 e16.98 g28.49 روي  Zn 
e288.00  f63.46 f16.43  i24.77  منگنز  Mn 
e290.66 f63.53 f16.46  i24.85 آهن+روي+ منگنز  Fe+Zn+Mn 

20.10 1.39 0.51  1.15   LSD 5% 

  
  Continued. Table 4                                                          ادامه                                                                                                .4 جدول

 دانه عملكرد
Grain 
Yield  

  وزن
  هزار دانه

1000- grain 
weight  

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of 
grain per spike

تعداد سنبله در 
  مترمربع

Number of 
Spikes پاشيمحلول  Foliar 

application 

  رژيم آبياري
Irrigation 

regime 
(kg.h-1) (g)  per m–2    

4565.57e d39.30  d39.66 e435.66  شاهد  Control 

  آبياري كامل
(Complete 

irrigation) 

5140.26d c40.52  c41.00 d480.00  آب  Water 

5676.49c bc41.23  b43.00  c520.00 آهن  Fe 

6723.31a a42.66 a44.33 a590.33 روي  Zn 

5628.73c bc41.21 b43.00 c517.33  منگنز  Mn 

6153.40b ab42.00 a44.33 b555.33 آهن+روي+ منگنز Fe+Zn+Mn 

2460.53i h32.47 h34.33 h318.66  شاهد  Control 

 تنش آبي
(Water 

stress) 

2831.58h g33.72 g35.66 g351.33  آب  Water 

3384.39g f35.00 f37.00 f395.66 آهن  Fe 

3927.39f e36.22 e38.33 d472.00  روي  Zn  
3396.47g f34.97 f37.00 f392.33 منگنز  Mn 

3902.73f e36.18 e38.33 f400.66  آهن+روي+ منگنز Fe+Zn+Mn 

332.83 1.16 1.12 32.24   LSD 5%

  ندارند. LSDدرصد به روش  5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 0.05 probability level using of LSD 
 

 
  دانه هزار وزن

 رژيم برهمكنش ،)3 جدول( واريانس تجزيه جدول مطابق
 رب منگنز و روي آهن، ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري

 مقايسه). P<0.01( بود دارمعني گندم دانه هزار وزن
 رد گندم دانه هزار وزن ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين
 و) گرم 66/42( روي پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط
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) شاهد( پاشيمحلول عدم و آبي تنش شرايط در آن كمترين
 حاضر، آزمايش در). 4 جدول( آمد به دست) گرم 47/32(

 به نسبت را گندم دانه هزار وزن درصد 37/17 آبي تنش
 تركيبي و مجزا كاربرد اما داد، كاهش كامل آبياري شرايط
 متوسط طوربه شرايطي چنين در منگنز و روي آهن، عناصر

 افزايش شاهد به نسبت را گندم دانه هزار وزن درصد 76/8
 هب روي مجزاي كاربرد با افزايش ميزان اين ،وجودبااين. دادند

 Emam( دستفال و امام). 4 جدول( رسيد درصد 35/10

and Dastfal, 1997 (تنش شرايط در دانه هزار وزن كاهش 
 سريعت فتوسنتز، كاهش محققين اين. دادند گزارش را خشكي

 اين علت را دانه شدن پر دوره طول كاهش و رسيدگي در
 ,.Bameri et al( همكاران و بامري. كردند ذكر كاهش

 روي آهن، ريزمغذي عناصر كاربرد كه داشتند اظهار) 2012
 به نسبت داريمعني طوربه را گندم دانه هزار وزن منگنز و

 نقش به را افزايش اين دليل محققين اين. داد افزايش شاهد
 زفتوسنت بهبود رشد، دوره طول افزايش در منگنز و روي آهن،

 زمايشآ نتايج. دادند نسبت هادانه به فتوسنتزي مواد انتقال و
  .داشت همخواني فوق محققين هاييافته با حاضر

  
  دانه عملكرد

 رژيم برهمكنش داد، نشان) 3 جدول( واريانس تجزيه نتايج
 رب منگنز و روي آهن، ريزمغذي عناصر پاشيمحلول و آبياري
 مقايسه). P<0.01( بود دارمعني گندم دانه عملكرد
 در گندم دانه عملكرد ميزان بيشترين داد، نشان هاميانگين
 كيلوگرم 31/6723( روي پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط

 عدم و آبي تنش شرايط در آن كمترين و) هكتار در
). 4 جدول( آمد به دست) 53/2460) (شاهد( پاشيمحلول
 عملكرد درصد 10/46 آبي تنش حاضر، آزمايش نتايج مطابق

 رد اما داد، كاهش كامل آبياري شرايط به نسبت را گندم دانه
 و روي آهن، عناصر تركيبي و مجزا كاربرد شرايطي چنين
 را گندم دانه عملكرد درصد 63/32 متوسط طوربه منگنز
 اربردك با افزايش ميزان اين كه دادند افزايش شاهد به نسبت
 فرمهيني). 4 جدول( رسيد درصد 34/37 به روي مجزاي
) Farmahini Farahani et al., 2017( همكاران و فراهاني

 خشكي تنش اعمال درنتيجه گندم دانه عملكرد كاهش علت
 متعاقب و هادانه به فتوسنتزي مواد انتقال و توليد كاهش را
 و نديم همچنين. كردند ذكر دانه هزار وزن كاهش آن

 كاربرد كه دادند گزارش) Nadim et al., 2011( همكاران
 انهد عملكرد افزايش موجب منگنز و روي آهن، تلفيقي و مجزا
 از ناشي ROS تشكيل كه است شده گزارش. شودمي گندم

 درنتيجه و ليپيدها پراكسيداسيون اتيلن، توليد با تنش شرايط
 مطالعات). Wang et al., 2012( است مرتبط غشاء سياليت
 اعثب گندم، در اتيلن افزايش كه دهدمي نشان نيز پيشين
 تسريع دانه، هزار وزن كاهش دانه، پر شدن دوره شدن كوتاه
 شودمي دانه عملكرد كاهش درنتيجه و زودرس پيري بلوغ،

)Beltrano et al., 1999( افزايش علت توانمي بنابراين؛ 
 ينا نقش با را منگنز و روي آهن، كاربرد درنتيجه دانه عملكرد
 از،ديسموت سوپراكسيد هايآنزيم فعاليت افزايش در عناصر
 درنتيجه و) Waraich et al., 2012( پراكسيداز كاتالاز،
 رب اضافه. دانست مرتبط اتيلن توليد و ROS تجمع كاهش

 اجزاي آبي تنش كه شد مشاهده حاضر آزمايش در اين،
 در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله تعداد همچون گندم عملكرد
 آهن، كاربرد ،وجودبااين. داد كاهش را دانه هزار وزن و سنبله
 فوق زراعي صفات افزايش موجب روي ويژهبه و منگنز و روي

 تيجهدرن گندم دانه عملكرد افزايش و كاهش بنابراين،؛ گرديد
 در منگنز و روي آهن، عناصر كاربرد و آبي تنش اعمال

  ...است توجيه قابل موجود آزمايش
  

  گيري نهايينتيجه
 پدانكل، طول همچون مورفولوژيك صفات كليه آبي تنش
 اتصف و مترمربع در پنجه تعداد و بوته ارتفاع سنبله، طول
 ه،سنبل در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله تعداد مانند زراعي
 كاهش را) چمران رقم( نان گندم دانه عملكرد و دانه هزار وزن
 صفات تمام بر منگنز و روي آهن، پاشيمحلول ،حالينباا. داد

 آبياري شرايط دو هر در شده گيرياندازه زراعي و مورفولوژيك
 ختلفم سطوح بين در. داد نشان مطلوبي اثر آبي تنش و كامل

 را يرتأث بيشترين روي كاربرد ريزمغذي، عناصر پاشيمحلول
 كامل آبياري شرايط دو هر در زراعي و مورفولوژيك صفات بر
 صرعنا پاشيمحلول از توانمي طوركليبه. داشت آبي تنش و

 كاهش منظوربه روي ويژهبه منگنز و روي آهن، ريزمغذي
 اعيزر و مورفولوژيك صفات بهبود و آبي تنش بارزيان اثرات
 آب محدوديت با مواجه مناطق در) چمران رقم( نان گندم
  .برد بهره رامهرمز شهرستان همچون بارندگي و آبياري
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