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 مقاله پژوهشي

 تنش به) .Brassica napus L( كلزا زمستانه جديد ارقام واكنش اكوفيزيولوژيكي بررسي
  تأخيري كشت شرايط در فصل آخر خشكي

  3رادشيراني اميرحسين ،*2اولبنايان محمد ،1روحي مجتبي
  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده اگرواكولوژي، دكتراي دانشجوي .1

  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت، گروه دانشيار .2
  كرج كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان بذر، و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه استاد .3

  17/04/98؛ تاريخ پذيرش: 29/10/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 به) شاهد عنوانبه احمدي بومي رقم و اميدبخش معرفي آماده لاين شش( كلزا زمستانه جديد ارقام اكوفيزيولوژيكي بررسي منظوربه

 و) آبان 5( تأخيري كاشت تاريخ و) مهر 20( معمول كاشت تاريخ شامل سطح دو در تأخيري كشت شرايط در فصل آخر خشكي تنش
 پلاتيتاسپل فاكتوريل طرح صورتبه بعد، به دهي خورجين مرحله از آبياري قطع و) شاهدمعمول ( آبياري شامل سطح دو در نيز آبياري

 نهال تهيه و اصلاح تحقيقات، موسسه در 1394-95 و 1393-94 زراعي سال دو در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در
 آماري افزارنرم با هاداده وتحليلتجزيه. بود خواهند فرعي عامل ارقام و اصلي عامل آبياري و هاكشت تاريخ. گرديد اجرا كرج بذر و

SAS رقم و مهر 20 كاشت تاريخ در كه داد نشان نتايج رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر خصوص در ا. گرديد انجام L72 عملكرد بيشترين 
. شد حاصل HW3 رقم و آبان 5 كاشت تاريخ در نيز مقدار كمترين. شد حاصل هكتار در كيلوگرم 6/2576 مقدار به دانه روغن

 آبياري، اصلي اثر سال، اصلي اثر كه داد نشان نتايج. داشت بيشتري دانه روغن عملكرد آزمايش تاريخ دو هر در L72 رقم طوركليبه
 دانه عملكرد دوم سال در. بود دارمعني دانه عملكرد بر رقم در كاشت تاريخ متقابل اثرات و كاشت تاريخ اصلي اثر رقم، اصلي اثر

 درصد 30 كه آمد دست به هكتار در كيلوگرم 72/4444 مقدار به دانه عملكرد شاهد آبياري در. شد حاصل اول سال به نسبت بيشتري
 L72 رقم و مهر 20 كاشت تاريخ در كه داد نشان نتايج رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر خصوص در. بود آبياري قطع تيمار از بيشتر

 حاصل HW3 رقم و آبان 5 كاشت تاريخ در نيز مقدار كمترين. شد حاصل هكتار در كيلوگرم 2/4231 مقدار به دانه عملكرد بيشترين
  .داشت بيشتري دانه عملكرد آزمايش تاريخ دو هر در L72 رقم طوركليبه. شد

  عملكرد كلزا، روغن، رقم، خشكي، تنش كليدي: هايواژه

  مقدمه
 است روغني گياهان ترينمهم از) .Brassica napus L( كلزا
 نياد سوم مقام روغني نخل و سويا از بعد روغن توليد ازنظر كه
 دانه). Oil World, 2012( داده است اختصاص خود به را

 پروتئين درصد 34–40 و روغن درصد 40 – 48 حاوي كلزا
 چرب اسيدهاي مناسب تركيب دليل به آن روغن. است

 لينولئيك آلفا و )6 امگا( لينولئيك ،)9 امگا( اولئيك غيراشباع
 اشباع چرب اسيدهاي ميزان ترينپايين داشتن و) 3 امگا(

 است خوراكي روغن ترينكيفيت با) درصد 7 حدود(
)Starner et al., 2002 .(از يكي عنوانبه نيز آن كنجاله 

 پروريدام صنعت در طيور و دام تغذيه منابع ترينمناسب
 جمعيتي با ايران). FAOSTAT, 2014( شودمي استفاده
 توليدي نباتي روغن از درصد يك حدود دنيا درصد يك حدود
 كندمي مصرف درصد 90 از بيش وابستگي ضريب با را جهان

)Fatemi Amin, 2013 .(آب مصرف راندمان دليل به كلزا 
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 تحمل و) AL- Barrak, 2006( خشكي به تحمل بالا،
 ازنظر ايويژه جايگاه) Nielsen, 1997( شوري به متوسط
 ,.Bray et al( دارد خشكنيمه و خشك مناطق در توليد

 ذاراثرگ كلزا عملكرد كاهش بر شدتبه خشكي تنش). 2000
  .است
 توليد محدودكننده عامل ترينمهم خشكي تنش 

 و خشك مناطق در كشاورزي هايسيستم در محصولات
 ,Debaeke and Aboudrare( رودمي شمار به خشكنيمه

 نموي، مراحل از بسياري در آب كمبود اگرچه). 2004
 طي در تنش منفي اثرات ولي ،دهدمي كاهش را كلزا عملكرد
 بارزتر خورجين تعداد بر هاخورجين نمو و گلدهي مراحل
 هولند و روبرتسون). Sinaki et al., 2007( است

)Robertson and Holland, 2009 (بر خشكي تنش اثر 
 شرايط تنش، مدت و شدت ژنوتيپ، از تابعي را زراعي گياه
 بحراني و احمدي. كردند گزارش نمو مراحل و هوايي و آب

)Ahmadi and Bahrani, 2009 (عملكرد كه داشتند بيان 
 و بآ كمبود از كوتاهي نسبتاً هايدوره وسيلهبه تواندمي كلزا

 و انگادي. شود محدود زايشي مرحله خلال در خاك رطوبت
 كاهش نمودند گزارش نيز) Angadi et al., 2003( همكاران
 هساق طولي رشد مرحله در خشكي تنش اثر در دانه عملكرد

 در و بوته در هاغلاف تعداد كاهش به مربوط عمدتاً گلدهي، و
 صورت دانه وزن كاهش طريق از عمدتاً دانه، شدن پر مرحله
 دنش پر زماني دوره تواندمي خشكي تنش اين بر علاوه. گرفت
 كاهش را باشد مؤثر نيز دانه روغن مقدار بر تواندمي كه دانه
 ايگبدون هاييافته وجودبااين). Flagella et al., 2012( دهد

 واكنش كه داد نشان) Igbadun et al., 2006( همكاران و
 ولط در مصرفي آب كل به وابسته كهآن از بيش زراعي گياه
 نمو مختلف مراحل در مصرفي آب مقدار به باشد رشد فصل

  .  است وابسته
 ار كلزا نمو و رشد زمان تواندمي كاشت تاريخ در تغيير

 مراحل در حرارتي و رطوبتي تنش منفي اثرات و داده تغيير
 رقاما كشت تأخير با آزمايشي در  كند جلوگير گياه بحراني
 شده گزارش درصد 63 تا 43 معادل عملكردي كاهش بهاره
 و باروبيلس ديگري آزمايش در). Chen et al., 2005( است
 دادند نشان نيز) Bilsborrow and Narton, 1991( نارتن

 گياه ات شد سبب پائيزه كلزاي موقع از زودتر كاشت تاريخ كه
 تحال از و كند سپري را خود اوليه رشد زمستان، شروع از قبل

 و سرمازدگي دچار گياه وضعيت اين در. گردد خارج روزت
 توانديم گياه مناسب، كاشت تاريخ در بنابراين؛ گرديد آسيب

 نآورد به وجود درنتيجه و يابد استقرار و كرده رشد خوبيبه
 همچنين و خورشيد نور از استفاده براي مطلوب برگ سطح

 و رانيشي. كند سپري را زمستان خوبيبه قوي، ريشه سيستم
 طي) Shirani-Rad and Ahmadi, 1995( احمدي
 اشتك هايتاريخ كه داشتند بيان كلزا رقم دو روي بر آزمايشي
 و داشتند داريمعني اختلاف روغن و دانه عملكرد ازلحاظ
 لاف،غ در دانه تعداد بوته، ارتفاع كاهش سبب كاشت در تأخير
  . شد دانه روغن درصد و دانه هزار وزن

-عكس ژنتيكي هايتفاوت دليل به كلزا مختلف ارقام

 عوامل و داده نشان خشكي تنش به متفاوتي هايالعمل
 تأثير طريق از تواندمي كاشت تاريخ در تغيير ازجمله مديريتي

 و داده كاهش را خشكي از  حاصل خسارت نمو مراحل بر
 كيفي و كمي عملكرد مصرفي آب ميزان كاهش بر علاوه

 تحقيقات كلي نتايج. دهد قرار تأثير تحت را محصول
-اوتتف دليل به كلزا مختلف ارقام كه دهدمي نشان شدهانجام

 شانن خشكي تنش به متفاوتي هايالعملعكس ژنتيكي هاي
 واندتمي كاشت تاريخ در تغيير ازجمله مديريتي عوامل و داده

 را خشكي از  حاصل خسارت نمو مراحل بر تأثير طريق از
 كمي عملكرد مصرفي آب ميزان كاهش بر علاوه و داده كاهش

 اين انجام از هدف.  دهد قرار تأثير تحت را محصول كيفي و
 لمراح در ،خشكي تنش شرايط در كلزا ارقام ارزيابي پژوهش،
 دوره كاهش تأثير ارزيابي همچنين و زايشي رشد انتهايي
 كشت در توصيه جهت برتر ارقام گزينش منظوربه  رشد،
  .بود كلزا پاييزه

  
  هامواد و روش

 اصلاح تحقيقات موسسه هكتاري 400 مزرعه در تحقيق اين
 و 1395-1394 زراعي سال طي كرج بذر و نهال تهيه و

 آزمايش، انجام محل جغرافيايي عرض. شد اجرا 1395-1396
 درجه 51 آن جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 49 و درجه 35
 متر 1321 دريا سطح از آن ارتفاع و بوده شرقي دقيقه 6 و

 منحني و هوايي و آب آمار بر اساس منطقه اين. است
 و گرم ايمديترانه هوايي و آب مناطق جزء آمبروترميك

 و گرم تابستان و مرطوب و سرد زمستان داشتن با و خشك
 متوسط. شودمي محسوب خشك رطوبتي رژيم جزء خشك

 سال در مترميلي 244 ساله، 30دوره  طي منطقه بارندگي
  .)كرج سينوپتيك ايستگاه هواشناسي اطلاعات( است



 15  تاخيري كشت شرايط در فصل آخر خشكي تنش هب كلزا زمستانه جديد ارقام واكنش اكوفيزيولوژيكي بررسي همكاران: و روحي

 

  

  1394مشخصات خاك مزرعه آزمايشي  در سال  .1جدول 
Table 1.  Soil characteristics of experimental farm in 2015 

     Trait      مشخصات 

  Deapth (cm)برداري                        عمق نمونه
 Second yearسال دوم                First year سال اول            

0-30  30-60   0-30  30-60  
EC (ds.m-1)   1.31  1.47   1.28  1.49  هدايت الكتريكي  
pH  7.6  7.7   7.5  7.9  اسيديته  
Total neutralizing value (%) 

  8.1  8.54   8.75  8.63  درصد مواد خنثي شونده
Saturated moisture (%) 

  42  38   39  37  درصد رطوبت گل اشباع
Carbon% 0.94  0.98   0.98  0.97  كربن آلي  
Total N 0.07  0.09   0.08  0.09 نيتروژن كل  
P (mg.kg-1) 16.3  15.9   15.9  14.9  جذبفسفر قابل  
K (mg.kg-1)  228  202   224  208  جذب پتاسيم قابل  
Clay% 28  30   26  29 درصد رس  
Silt% 47  46   49  47 درصد سيلت  
Sand%                        درصد شن 24  25   24  25  
Soil texture                        بافت خاك   رسي لومي

Clay-Loam 
  رسي لومي

Clay-Loam  
  رسي لومي  

Clay-Loam  
  رسي لومي

Clay-Loam  
  

  )000مشخصات ارقام (. 2جدول 
Table 2. Varieties characteristics (000) 

  Line or Variety نام لاين يا رقم  Origin  مبدأ  Type  تيپ
 رديف

No.  
 زمستانه -افشان آزادگرده

Open-pollinated-Winter type ايران  Iran   لاين اميدبخشBAL11 Promising line BAL11 1 

 زمستانه -افشان آزادگرده
Open-pollinated-Winter type ايران Iran   لاين اميدبخشBAL6 Promising line BAL6 2 

 زمستانه -افشان آزادگرده
Open-pollinated-Winter type  ايران Iran   لاين اميدبخشBAL3 Promising line BAL3 3 

 زمستانه -افشان آزادگرده

Open-pollinated-Winter type  
 BAL8 Promising line BAL8 4لاين اميدبخش   Iran ايران

 زمستانه -افشان آزادگرده

Open-pollinated-Winter type  
 HW3 Promising line HW3 5لاين اميدبخش   Iran ايران

 زمستانه -افشان آزادگرده

Open-pollinated-Winter type  
 Ahmadi Ahmadi CV. 6رقم تجاري   Iran ايران

 زمستانه -افشان آزادگرده
Open-pollinated-Winter type  ايران Iran   لاين اميدبخشL72 Promising line L72 7 

  
  

 رحط قالب در پلاتاسپليت فاكتوريل  صورتبه آزمايش
 اثر بررسي منظوربه تكرار سه با تصادفي كامل بلوك

 صليا عامل. شد اجرا كلزا زمستانه جديد ارقام اكوفيزيولوژيكي
 قطع و) شاهد( معمول آبياري شامل سطح دو در آبياري
 شامل كلزا ارقام فرعي عامل و دهيخورجين مرحله از آبياري

BAL11،  BAL6، BAL3،BAL8، HW3،  Ahmadi و 

L72 معمول كاشت تاريخ شامل سطح دو در تأخيري كشت و 
  .بود) آبان 5( تأخيري كاشت تاريخ و) مهر 20(

 خطوط بافاصله متري 6 خط 6 شامل آزمايشي هر كرت
 2 كه بود مترسانتي 4 خط روي بوته فاصله و مترسانتي 30
 مياني خط 4 و شد گرفته نظر در حاشيه عنوانبه كناري خط
 ختلفم صفات و گياه فنولوژيكي مراحل كليه تعيين براي آن
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 در خورجين تعداد بوته، در شاخه تعداد بوته، ارتفاع همانند
 دانه، عملكرد دانه، هزار وزن خورجين، در دانه تعداد بوته،

. رفتگ قرار مورداستفاده برداشت شاخص و بيولوژيكي عملكرد
 زمين آزمايش، اجراي از قبل زمين، سازيآماده منظوربه(

 گاوآهن وسيلهبه شدن، گاورو از پس و گردد آبياري موردنظر
 و هاكلوخ خرد شدن جهت سپس. شد زده شخم دار برگردان
 مذكور زمين مزرعه، خاك وضعيت شدن يكنواخت همچنين
 آورده 1 جدول در خاك تجزيه نتايج. شد زده ماله و ديسك
 اوره كود كيلوگرم 50 ميزان به كشت ابتداي در. است شده

 شروع( مرحله در اوره كيلوگرم 150 و) نيتروژن درصد 46(
 هايغنچه( اولين ظهور زمان اوره كيلوگرم 100 و دهي ساقه
  اشيپمحلول.  شد داده يكنواخت صورتبه هاكرت كليه به گل
 يكنواخت طوربه هكتار در ليتر 5/2 ميزان به ترفلان كشعلف
 و كودسبك، ديسك وسيلهبه و شد انجام مزرعه سطح در

 مطابق آزمايش اجراي از پس. گرديد مخلوط خاك با كشعلف
 تداش عمليات گياهچه، استقرار و شدن سبز و كاشت نقشه
 سموم از استفاده با مومي شته ويژهبه آفات كنترل شامل

 زمين. پذيرفت صورت) هكتار در ليتر 5/1( متاسيستوكس
 دمگن كشت تحت و آيش ترتيب به قبل سال دو در آزمايش

 كاشت از قبل. است برخوردار مناسب يكنواختي از و بوده
-30  عمق از خاك فيزيكوشيميايي خصوصيات تعيين جهت

  .آمد عمل به برداري-نمونه متريسانتي 30-60 و 0
 اساس بر و خاك آزمون از پس موردنياز كود مقادير

 كودهاي. شد اعمال وخاكآب تحقيقات موسسه دستورالعمل
 بتنو سه در اوره كود و بستر تهيه از قبل پتاسيم و فسفر

 خاك به) گلدهي شروع و مجدد رشد شروع كشت، با همراه(
 شكعلف با پاشيسم هرز هايعلف كنترل منظوربه. شد اضافه
 وسيلهبه سپس و انجام هكتار در ليتر 5/2 ميزان به ترفلان
 پشتهسه شامل فرعي كرت هر. شد  مخلوط خاك با ديسك

 ره روي كاشت رديف دو و يكديگر از مترسانتي 30 فاصله به
 منظوربه. بود متر 6  طول به و مترسانتي 30 فاصله به پشته

 متر، 6 تكرار هر بين مجاور، تيمارهاي به آب نفوذ از جلوگيري
 در متر 2/1 فرعي هايپلات بين و متر 3 اصلي هايپلات بين
 در ،مطلوب تراكم از داشتن اطمينان منظوربه. شد گرفته نظر

 تراكم هب دستيابي براي و استفاده بيشتري بذر كاشت، هنگام
 و ارقام براي ترتيب به مترمربع در بوته 45 و 65( موردنظر
 اقدام مزرعه تنك به نسبت برگي 6 تا 4 مرحله در) هيبريدها

 شكعلف از استفاده با برگ باريك هرز هايعلف كنترل. شد
 شدنسبز  از پس هكتار در ليتر 7/0 ميزان به گالانت سوپر

 هرز هايعلف با مكانيكي مبارزه. گرفت صورت هرز هايعلف
 و تنك با زمانهم( نوبت دو در و مكانيكي صورتبه برگپهن
 از مومي شته با مبارزه براي و انجام) رفتن ساقه شروع از قبل
  .شد استفاده موردنياز مقاطع در مناسب كششته

 خورجين تعداد بوته، ارتفاع ازجمله موردنظر زراعي صفات
 دانه هزار وزن و دانه عملكرد خورجين، در دانه تعداد بوته، در

 دانه ردعملك بيولوژيكي، عملكرد تعيين براي. شد گيرياندازه
 طولي متر 2( مترمربع 4/2 معادل مساحتي برداشت شاخص و
 برداشت ايحاشيه اثر رعايت با) كرت هر وسط رديف چهار از

  NMR دستگاه از استفاده با دانه روغن درصد. گرفت صورت
  .شد محاسبه نيز روغن عملكرد و گيرياندازه

. گرديد انجام SAS آماري افزارنرم با هاداده وتحليلتجزيه
 درصد 5 سطح در LSD روش به اصلي اثرات ميانگين مقايسه
  .شد انجام

  
  نتايج و بحث

  اصلي آذينگل خورجين در دانه تعداد
 عدادت بر كاشت تاريخ و رقم  آبياري،  اثر كه داد نشان نتايج
 در). 3جدول ( بود دارمعني اصلي آذينگل خورجين در دانه

 هب اصلي آذينگل خورجين در دانه تعداد  آبياري شاهد تيمار
  تيمار از بيشتر درصد 33 كه شد حاصل عدد 59/21 مقدار
 در). 4جدول ( بود دهي خورجين مرحله  در آبياري قطع
 عدد 3/23 مقدار به شاخص اين نيز مهر 20 كاشت تاريخ
 بود آبان 5 كاشت تاريخ از بيشتر درصد 32 كه شد حاصل

 به اصلي خورجين در دانه تعداد L72 رقم در). 4جدول (
  ).5جدول ( شد حاصل عدد 23/19 مقدار

 دريافتند) Mendham et al, 1984( همكاران و مندهام
 عامل يك اصلي آذينگل خورجين در دانه تعداد افزايش كه

 نظر به. است كلزا جديد ارقام عملكرد افزايش در كليدي
 كاهش موجب آب كمبود زايشي، مرحله طي كه رسدمي

 در عامل همين و شده فتوسنتزي مواد جذب در مخزن قدرت
 همكاران و ما. است مؤثر گياه در بارور هايگل تعداد افت

)Ma et al, 2006 (در دانه تعداد كه داشتند اظهار نيز 
. يابدمي كاهش خشكي تنش اثر در كلزا گياه خورجين
 تحت) Shabani et al, 2009( همكاران و شعباني همچنين

 را زاكل اصلي ساقه  خورجين در دانه تعداد گرفتن قرار تأثير
-خورجين و دهيگل مراحل در آبيكم تنش اعمال موازاتبه

 تصديق را آزمايش اين نتايج كه اندداشته اعلام گياه دهي
 Tohidimoghadam et( همكاران و مقدم توحيدي. كندمي
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al, 2011 (در را خورجين در دانه تعداد محسوس كاهش نيز 
 در عدد 4/23 به شاهد تيمار در عدد 8/27 از كلزا رقم شش

 دهيخورجين و دهيگل مراحل در آبيكم تنش شرايط
  .اندكرده گزارش

 
 

  
داراي حروف مشترك اختلاف آماري  هايستونتأثير واريته و تاريخ كاشت بر تعداد دانه در خورجين اصلي (. 1شكل 

  درصد ندارند).  5معناداري در سطح 
Fig 1. Effect of variety and planting date (11 October, dark columns; 26 October, pale columns) on the 
number of seeds per main silique (Columns with common letters do not have a significant statistical 
difference at 5% level). 

 

  
  فرعي خورجين در دانه تعداد
 ابلمتق اثرات و رقم  آبياري، اصلي اثرات كه داد نشان نتايج
 رد سال متقابل اثر و كاشت تاريخ  و آبياري  سال، گانهسه

 فرعي، آذينگل خورجين در دانه تعداد بر كاشت تاريخ
 از تنش قطع كه داد نشان نتايج). 3جدول ( بود دارمعني
 دانه تعداد درصدي 32 كاهش به منجر دهي، خورجين مرحله

 جدول( شد شاهد تيمار به نسبت فرعي آذينگل خورجين در
 داد ننشا كاشت تاريخ در آبياري  سال، متقابل اثر نتايج). 4
 نرمال، آبياري و مهرماه 20 كاشت تاريخ اول، سال در كه

 عدد 09/25 مقدار به فرعي آذينگل خورجين در دانه صفت
 يزن صفت مقدار كمترين. بود مقدار بيشترين كه شد حاصل

 مرحله از آبياري قطع و آبان 5 كاشت تاريخ دوم، سال  در
 اول سال در طوركليبه. شد حاصل بعد به دهي خورجين

 در دوم سال به نسبت بيشتري فرعي خورجين در دانه تعداد
  ). 6جدول ( شد حاصل كاشت تاريخ و تنش مختلف سطوح

 در) Safavifard et al, 2018( همكاران و فرد صفوي
 كاشت رد كلزا كمي و كيفي صفات بر خشكي تنش اثر بررسي
 401 هايولا و جرومه جاكومو، ساريگل، دلگان، ارقام پاييزه

 تنش شرايط در فصل آخر كاشت براي كه داشتند بيان
 . است رقم ترينمناسب 401 هايولا رقم خشكي

  
   خورجين در دانه تعداد
 ختاري  رقم،  آبياري،  سال، اصلي اثرات كه داد نشان نتايج
 در هدان تعداد بر كاشت، تاريخ در سال متقابل اثرات و كاشت

 قطع كه داد نشان نتايج). 3جدول ( بود دارمعني خورجين
 درصدي 16 كاهش به منجر دهي خورجين مرحله از تنش
). 4جدول ( شد شاهد تيمار به نسبت خورجين در دانه تعداد

 كه ادد نشان نتايج كاشت تاريخ و سال متقابل اثر خصوص در
 در دانه تعداد بيشترين مهر 20 كاشت تاريخ و اول سال در

 مقدار كمترين. شد حاصل عدد 31/24 مقدار به خورجين
. شد حاصل آبان 5 كاشت تاريخ و دوم سال در نيز صفت

 تعداد آزمايش سال دو هر در مهر 20 كاشت تاريخ طوركليبه
  ).7جدول ( كردند توليد بيشتري خورجين در دانه

 اظهار) Gholipor et al,2004( همكاران و قليپور
 كمبود با گياه هاخورجين رشد مرحله در كههنگامي داشتند

 عملكرد سپس و هادانه به غذايي مواد انتقال گردد، مواجه آب
 هاخورجين اندازه و تعداد كاهش  علت به كه يابدمي كاهش
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 ,Dadivar and Khodshenas( خودشناس و داديور. است

 رمتأث را رطوبتي تنش شرايط در دانه عملكرد كاهش) 2007
 بوته ارتفاع خورجين، در دانه تعداد خورجين، تعداد كاهش از
  . انددانسته خشك ماده وزن و
  

   دانه هزار وزن
 ختاري  رقم،  آبياري،  سال، اصلي اثرات كه داد نشان نتايج
 وزن بر كاشت تاريخ در آبياري در سال متقابل اثرات و كاشت
 دانه هزار وزن L72 رقم در). 3جدول ( بود دارمعني دانه هزار
 خصوص در نتايج). 5جدول ( شد حاصل گرم 26/4 مقدار به
 رد كه داد نشان كاشت تاريخ در آبياري در سال متقابل اثر

 هزار وزن نرمال آبياري و مهرماه 20 كاشت تاريخ اول، سال
 زنو كمترين. بود همراه مقدار بيشترين با)  گرم 28/4(  دانه
 قطع و آبان 5 كاشت تاريخ دوم، سال تيمار در نيز دانه هزار

 الس در طوركليبه. شد حاصل بعد به دهي خورجين از آبياري
 سطوح در دوم سال به نسبت بيشتري دانه هزار وزن اول

  ). 6جدول ( شد حاصل كاشت تاريخ و تنش مختلف
 لدلي به احتمالاً خشكي تنش اثر در  دانه هزار وزن كاهش

 كاهش آن دنبال به و گياه توسط املاح و آب جذب كاهش
 اين در كه است بوده هادانه به هاآسيميلات انتقال و ساخت
 خود شده اندوخته ذخاير مجدد انتقال با حتي گياه شرايط

 مايدن جبران را تنش از  حاصل آسيميلات كاهش نتوانسته نيز
 و دانشمند. گرديد هادانه وزن كاهش به منجر وضعيت اين و

 هايگزارش نيز) Daneshmand et al, 2008( همكاران
 سرعت از تابعي دانه، وزن. نمودند ارائه زمينه اين در مشابهي

 جاري فتوسنتز منبع دو از كه است آن شدن پر دوره طول و
 عموماً و شودمي تأمين گياه در ايذخيره مواد مجدد انتقال و

-يم قرار رسيدگي و افشانيگرده بين دوره طول تأثير تحت
 در ويژهبه آب كمبود مانند محيطي هايتنش وجود گيرد

 ميزان در كاهش دليل به هادانه شدن پر و تشكيل مراحل
 پر دوره طول و سرعت مواد، مجدد انتقال جاري، فتوسنتز

 ,Faraji et al( شودمي دانه وزن كاهش به منجر دانه، شدن

2009 .(  
  

   بيولوژيك عملكرد
 و تكاش تاريخ  رقم،  آبياري، اصلي اثرات كه داد نشان نتايج
 كبيولوژي عملكرد بر كاشت تاريخ در آبياري متقابل اثرات

 به بيولوژيك عملكرد L72 رقم در). 3جدول ( بود دارمعني
 BAL3 رقم. شد حاصل هكتار در كيلوگرم 7/16693 مقدار

 در). 5جدول ( داشت را بيولوژيك عملكرد كمترين نيز
 كه ادد نشان نتايج كاشت تاريخ و آبياري متقابل اثر خصوص

 عملكرد بيشترين مهر 20 كاشت تاريخ و نرمال آبياري در
. شد حاصل هكتار در كيلوگرم 31/20830 مقدار به بيولوژيك
 حاصل آبان 5 كاشت تاريخ و دوم سال در نيز مقدار كمترين

 آزمايش سال دو هر در مهر 20 كاشت تاريخ طوركليبه. شد
  ).2 شكل( داشت بيشتري بيولوژيك عملكرد
 هايآزمايش از نيز) Gan et al, 2004( همكاران و گان

 مدي شرايط در بيولوژيك عملكرد كه گرفتند نتيجه خود
 بود، مطلوب آبياري شرايط از كمتر داريمعني طوربه
 از بيولوژيك عملكرد آزمايش سال دو طي در كهيطوربه

 مطلوب آبياري شرايط در هكتار در كيلوگرم 5338 و 5809
 كاهش ديم شرايط در هكتار در كيلوگرم 4817 و 3192 به

 ,Sinki et al( همكاران و سينكي هايآزمايش نتايج. يافت

 گلدهي مراحل طي در آبيكم تنش كه كرد مشخص) 2007
 بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد كاهش موجب رسيدگي تا

 كاهش) Hamzei et al, 2012( سلطاني و ايحمزه. گرديد
 1638 از ليكورد رقم در را كلزا گياه خشك وزن محسوس

 هكتار در مترمكعب 4500 با آبياري تيمار در مترمربع در گرم
 مترمكعب 3000 آبياري ميزان در مترمربع در گرم 884 به
  .اندكرده گزارش هكتار در
 

   دانه عملكرد
 ختاري  رقم،  آبياري،  سال، اصلي اثرات كه داد نشان نتايج
 نهدا عملكرد بر رقم در كاشت تاريخ متقابل اثرات و كاشت
 بيشتري دانه عملكرد دوم سال در). 3جدول ( بود دارمعني
 شاهد آبياري در). 4جدول ( شد حاصل اول سال به نسبت

 دست به هكتار در كيلوگرم 72/4444 مقدار به دانه عملكرد
). 4جدول ( بود آبياري قطع تيمار از بيشتر درصد 30 كه آمد
 كه ادد نشان نتايج رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر خصوص در
 دانه عملكرد بيشترين  L72 رقم و مهر 20 كاشت تاريخ در
 كمترين. شد حاصل هكتار در كيلوگرم 2/4231 مقدار به

. شد حاصل HW3 رقم و آبان 5 كاشت تاريخ در نيز مقدار
 دانه عملكرد آزمايش تاريخ دو هر در L72 رقم طوركليبه

  ).3شكل ( داشت بيشتري
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داراي حروف مشترك اختلاف آماري معناداري در  هايستون( تاريخ كاشت بر عملكرد بيولوژيك تأثير واريته و. 2 شكل

  درصد ندارند).  5سطح 

Fig. 2. Effect of variety and planting date (11 October, dark columns; 26 October, pale columns) on 
biological yield (Columns with common letters do not have a significant statistical difference at 5% level). 

  
  

  
داراي حروف مشترك اختلاف آماري معناداري در سطح  هايستونتأثير واريته و تاريخ كاشت بر عملكرد دانه (. 3شكل 

  درصد ندارند). 5
Fig. 3. Effect of variety and planting date (11 October, dark columns; 26 October, pale columns) on grain 
yield (Columns with common letters do not have a significant statistical difference at 5% level). 
 

 

 اظهار) Gholipour et al, 2005( همكاران و پور قلي
 دكمبو با گياه ،هاخورجين رشد مرحله در كههنگامي داشتند

 و يافته تقليل هادانه به غذايي مواد انتقال گردد، مواجه آب
 اندازه و تعداد كاهش  علت به كه يابدمي كاهش عملكرد

 و گلدهي مراحل طي در كافي آب تأمين. است هاخورجين
 هادانه و هاخورجين تعداد كه زماني ها،خورجين اوليه نمو

 مرحله در آب كمبود و دارد حياتي نقش شود،مي مشخص
 موجب دانه، اندازه و خورجين تشكيل بر منفي تأثير با گلدهي
 گياه در). Janson et al, 2002( گرددمي دانه عملكرد كاهش

 لمراح ترينحساس ها،خورجين تشكيل و گلدهي مرحله كلزا
). Sinki et al, 2007( شوندمي محسوب خشكي تنش به

-كرده گزارش نيز) Gobadi et al, 2006( همكاران و قبادي

 بآ كمبود تنش به مرحله ترينحساس كلزا گياه در كه اند
 همكاران و پورقلي زمينه اين در. است گلدهي مرحله

)Gholipor et al, 2004 (در كههنگامي داشتند اظهار 
 انتقال گردد، مواجه آب كمبود با گياه ها،خورجين رشد مرحله
 كه ديابمي كاهش عملكرد و يافته تقليل هادانه به غذايي مواد
  .است هاخورجين اندازه و تعداد كاهش  علت به
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   برداشت شاخص
 رقم رد سال متقابل اثرات و سال اصلي اثر كه داد نشان نتايج

 اثر خصوص در). 3جدول ( بود دارمعني برداشت شاخص بر
 رقم و اول سال در كه داد نشان نتايج رقم و سال متقابل
HW3 درصد 59/27 مقدار به برداشت شاخص بيشترين 
 HW3 قم ر و دوم سال در نيز مقدار كمترين. شد حاصل
  ).7جدول ( شد حاصل

 ,Modafe Behzadi et al( همكاران و بهزادي مدافع

 بر كاشت فصل تأثير با رابطه در مشابهي نتايج نيز) 2015

 Honar et( همكاران و هنر. نمودند گزارش وسمه عملكرد

al, 2012 (رشد مراحل در آبياري قطع كه داشتند اذعان نيز 
 و دهيگل مراحل در همچنين و بهار در رويشي مجدد

 كلزاي برداشت شاخص بر داريمعني تأثير دهيخورجين
 نيز) Faraji et al, 2008( همكاران و فرجي. ندارد پائيزه

 شتبردا شاخص بر داريمعني تأثير آبياري كه كردند گزارش
 يكاراي از معياري برداشت شاخص. نداشت بهاره كلزاي رقم دو

 است دانه به گياه در يدشدهتول فتوسنتزي مواد انتقال
)Naderi et al, 2005.( 

 
 
 

  گيري شده تجزيه واريانس مركب صفات اندازه. 3جدول 
Table 3. Analysis of variance of measured traits 

S.O.V منابع تغييرات 

درجه 
 آزادي

df 

  خورجين دانه در
  اصلي

Seeds per main 
silique 

  خورجين دانه در
  فرعي

Seeds per 
secondary 

silique  

خورجين در دانه
Seeds per 

silique 

  وزن
 هزار دانه

1000-grains 
weight 

Year (Y)   119.9 1 سالn.s 576.19** 305.4** 7.7** 

Error a 0.22 *9.18 **18.55 **18.91 4 تكرار درون سال* 

Irrigation (I)  31.1 *1335 *1155.5 **1529.2 1 رژيم آبياري* 

Y × I 0.03 1 آبياري×سالn.s 3.94n.s 0.82n.s 0.01n.s 

Planting date (P) 5279.6 *6937.27 1 تاريخ كاشتn.s 6080* 139* 

Y × P 4.91 1 تاريخ كاشت×سالn.s 49.38** 21.36* 0.07n.s 

I × P 9.93 1 تاريخ كاشت×آبياريn.s 2.96n.s 5.93n.s 0.37n.s 

Y × I × P 0.44 1 تاريخ كاشت × آبياري ×سالn.s 34.92** 10.8n.s 0.97** 

Error b 0.07 3.32 1.68 7.97 12 خطاي اصلي 

Variety   1.47 **62.97 **57.19 **69.16 6 رقم** 

Y × V 0.67 6 رقم×سالn.s 0.55n.s 0.48n.s 0.02n.s 

I × V 0.9 6 رقم×آبياريn.s 0.89n.s 0.66n.s 0.03n.s 

Y × I × V 1.33 6 رقم× آبياري ×سالn.s 1.67n.s 0.4n.s 0.05n.s 

P ×V 5.41 *6.94 6 رقم×تاريخ كاشتn.s ۶n.s 0.17n.s 

Y × P × V 1.24 6 رقم×تاريخ كاشت×سالn.s 2.37n.s 1.65n.s 0.09n.s 

V × I × P تاريخ كاشت×آبياري×رقم 6 0.89n.s 0.61n.s 0.56n.s 0.04n.s 

 كاشت×تاريخ×آبياري×رقم×سال
Y × V × I × P 

6 
0.46n.s 1.93n.s 0.88n.s 0.03n.s 

Error c 0.07 2.92 4.57 5.22 96 خطاي فرعي 
Main coefficient of variation 

 10.99 15.55 8.86 15.23                ضريب تغييرات اصلي

Secondary coefficient of variation 
 10.31 17.49 14.62 12.32                 ضريب تغييرات فرعي

Mean                  16.58 1768.6 14.62 18.54                     ميانگين كل 
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 Table 3. Continued                                                                                                               . ادامه 3جدول 

S.O.V منابع تغييرات  

درجه 
 آزادي

df  

  عملكرد
  بيولوژيكي
Biological 

yield 

  عملكرد
  دانه

Seed yield 

  شاخص
  برداشت
Harvest 

index 

  روغن
  دانه

Seed oil 

  عملكرد
  روغن دانه
Oil yield 

Year (Y)   20941664 1  سالn.s 11370693** 281** 7.13n.s 1843468** 

Error a 182485.1 **53358570 4  تكرار درون سالn.s 8.97n.s 1.39** 50216n.s 

Irrigation (I)  1.25 *44252340 *573264134 1  رژيم آبياريn.s 49.3n.s 10751696* 

Y × I 1163949 1  آبياري×سالn.s 90887.65n.s 12.9n.s 1.68n.s 4731n.s 

Planting date (P) 1.55 *161621770 *226588197 1  تاريخ كاشتn.s 243n.s 39690652* 

Y × P 637439 1  تاريخ كاشت×سالn.s 303906.2n.s 74.25* 8.84** 121449n.s 

I × P 10155998  1  تاريخ كاشت×آبياريn.s 1471314n.s 4.87n.s 3.94n.s 596936n.s 

Y × I × P 396669 1  تاريخ كاشت × آبياري ×سالn.s 1113113n.s 40.7n.s 0.11n.s 226700n.s 

Error b 75686 0.54 15.07 342291.2 2451590 12  خطاي اصلي 

Variety   0.64 **2112883 **25460108 6  رقمn.s 2.54** 524561** 

Y × V 228396 6  رقم×سالn.s 17849.3n.s 0.61n.s 0.08n.s 3943n.s 

I × V 17264.81 *792504.44 6  رقم×آبياريn.s 0.23n.s 0.07n.s 1678n.s 

Y × I × V 176881 6  رقم× آبياري ×سالn.s 33207.6n.s 1.4n.s 0.06n.s 7877n.s 

P ×V 3562141.7 6  رقم×تاريخ كاشت*

* 
312494.6* 0.92n.s 0.47* 90908* 

Y × P × V 119617 6  رقم×تاريخ كاشت×سالn.s 72137.4n.s 1.64n.s 0.07n.s 16302n.s 

V × I × P 244488.1 6 تاريخ كاشت×آبياري×رقمn.s 8767.02n.s 1.77n.s 0.12n.s 3227n.s 

×آبياري×رقم×سال كاشت×تاريخ  

Y × V × I × P 
6 

163134n.s 14897.8n.s 1.37n.s 0.14n.s 3527n.s 

Error c 95735 0.29 35.46 458596.6 1437115 96  خطاي فرعي 
Main coefficient of variation 

 1.65 14.83 14.89 10.39 6.75                ضريب تغييرات اصلي

Secondary coefficient of variation 
 1.21 22.75 17.23 7.95 6.75                 ضريب تغييرات فرعي

Mean              44.61 26.17 3929.8 15073.7 3.92                      ميانگين كل 

 .دارمعنيغير  ns :.در سطح احتمال يك درصد دارمعني :**در سطح احتمال پنج درصد دارمعني *:

*: Significant at 5%. **: Significant at 1%. ns: Non-significant. 
 

 

  
   دانه روغن
 تاريخ در سال متقابل اثرات و رقم اصلي اثر كه داد نشان نتايج
 بود دارمعني دانه روغن بر كاشت تاريخ در رقم و كاشت

  ).3جدول (
 داد اننش نتايج كاشت تاريخ و سال متقابل اثر خصوص در

 دانه روغن بيشترين مهر 20 كاشت تاريخ و اول سال در كه
 سال در نيز مقدار كمترين. شد حاصل درصد 31/24 مقدار به

 كاشت تاريخ طوركليبه. شد حاصل آبان 5 كاشت تاريخ و دوم
 داشت بيشتري دانه روغن آزمايش سال دو هر در مهر 20

 نتايج رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر خصوص در). 7جدول (

 بيشترين  L72 رقم و مهر 20  كاشت تاريخ در كه داد نشان
 مقدار كمترين. شد حاصل درصد 54/46 مقدار به دانه روغن

. شد حاصل HW3 رقم و آبان 5 كاشت تاريخ در نيز
 دانه روغن آزمايش تاريخ دو هر در L72 رقم طوركليبه

 همكاران و سليماني بررسي در ).4 شكل( داشت بيشتري
)Soleimani et al, 2011(، دهي،ساقه مراحل از آبياري قطع 

 درصد بر داريمعني اثر بعد به دهيخورجين و دهي-گل
 و زارعي. نداشت) اكاپي و زرفام( كلزا رقم دو دانه روغن

 تنش كه كردند گزارش نيز) Zarei et al, 2010( همكاران
 بر چشمگيري كاهش روز 14 آبياري دور اساس بر آبيكم
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 روز هفت آبياري دور با مقايسه در كلزا دانه روغن درصد
 صليا پارامترهاي از ژنتيكي عوامل كلي يطوربه. است نداشته

 عوامل تأثير و است كلزا دانه روغن درصد كنندهيينتع

 Rabertson et( است كم بسيار دانه روغن درصد بر محيطي

al., 2005.(  

 
 

  آزمايش هايسال طي شده گيرياندازه صفات ميانگين معيار خطاي ± . ميانگين4جدول 
Table 4. Mean ± Mean standard error of measured traits during the years of the experiment 

  سال
Year

  خورجين
  در بوته

Silique per 
plant  

  خورجين دانه در
  فرعي

Seeds per 
secondary silique

  دانه
 خورجين در

Seed per 
Silique 

  وزن
  هزار دانه

1000-grains 
weight 

  عملكرد
  دانه

Seed yield 

  شاخص
  برداشت

Harvest index

  عملكرد
  روغن دانه
Oil yield 

1 163.55±4.95a 16.47±0.79a 17.93±0.8a 4.13±0.12a 4189.9±133.8a 27.47±0.54a 
1873.41±64.74

a 

2 148.95±4.61b 12.77±0.68b 15.23±0.7b 3.7±0.12b 3669.7±145.8b 24.88±0.51b 1663.9±72.24b 

  ندارند يكديگر با داريمعني اختلاف درصد، 5 احتمال سطح در اي دانكنچند دامنه آزمون اساس بر ستون، هر در يكسان حروف داراي هايميانگين
The mean with similar letters in each column, show non- significant difference according to Duncan multiple range tests at 5% 
level 

 
 

  شده تحت اثر رژيم آبياري گيرياندازهصفات  )خطاي معيار ميانگين ±( ميانگين. 5جدول 
Table 5. Mean ± Mean standard error of measured traits under irrigation regime 

  رژيم
  آبياري

Irrigation 

 دانه در
  خورجين
  اصلي

Seeds per 
main 

silique  

خورجين دانه در
  فرعي

Seeds per 
secondary 

silique  

  دانه
 خورجين در

Seed per 
silique 

  وزن
  هزار دانه

1000 seed 
weight 

  عملكرد
  بيولوژيك

Biological 
yield 

  عملكرد
  دانه

Seed yield 

  عملكرد
  روغن دانه
Oil yield 

 شاهد
Control 

21.59±0.8a 17.26±0.7a 19.4±0.7a 4.35±0.1a 16937±451a 4444±142a 2022.5±70.5a 

 قطع آبياري
irrigation cut off 

15.49±0.7b 11.99±0.7b 13.7±0.7b 3.5±0.1b 13210±414b 3414.9±118b 1514.7±56b 

  ندارند يكديگر با داريمعني اختلاف درصد، 5 احتمال سطح در اي دانكنچند دامنه آزمون اساس بر ستون، هر در يكسان حروف داراي هايميانگين
The mean with similar letters in each column, show non- significant difference according to Duncan multiple range tests at 5% 
level 

  
  

   دانه روغن عملكرد
 ختاري  رقم،  آبياري،  سال، اصلي اثرات كه داد نشان نتايج
 غنرو عملكرد بر رقم در كاشت تاريخ متقابل اثرات و كاشت
 روغن عملكرد دوم سال در). 3جدول ( بود دارمعني دانه

 آبياري در). 4جدول ( شد حاصل اول سال به نسبت بيشتري
 به هكتار در كيلوگرم 1/2321 مقدار به روغن عملكرد شاهد
 بود آبياري قطع تيمار از بيشتر درصد 21 كه آمد دست

 نتايج رقم و كاشت تاريخ متقابل اثر خصوص در). 4جدول (
 بيشترين L72 رقم و مهر 20 كاشت تاريخ در كه داد نشان

 حاصل هكتار در كيلوگرم 6/2576 مقدار به دانه روغن عملكرد
 HW3 رقم و آبان 5 كاشت تاريخ در نيز مقدار كمترين. شد

 آزمايش تاريخ دو هر در L72 رقم طوركليبه. شد حاصل
 و شرقي ).5 شكل( داشت بيشتري دانه روغن عملكرد
 محسوس كاهش نيز) Sharghi et al, 2011( همكاران
 از آبياري قطع شرايط در كلزا رقم شش در را روغن عملكرد

 عقط نيز ديگري بررسي در. اندكرده ذكر را بعد به دهيگل
 در روغن عملكرد افت سبب دهيگل مرحله از آبياري

). Rashidi et al, 2012( شد پائيزه كلزاي رقم ودويستب
 بنابراين ،است روغن استحصال كلزا كشت از اصلي هدف

 دانه روغن ميزان به نسبت بيشتري اهميت روغن عملكرد
 هدان روغن درصد بيشتر كنترل  علت به امر اين دليل. دارد

 از روغن عملكرد بالاي يرپذيريتأث و ژنتيكي عوامل توسط
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 اين رد. است بوده روغن درصد به نسبت دانه عملكرد تغييرات
 أثيرت كلزا روغن عملكرد تعيين در كه است شده گزارش زمينه

 تاس بيشتر بسيار روغن درصد با مقايسه در دانه عملكرد
)Soleimani et al, 2011.(  

 
 
 

 
 

 

داراي حروف مشترك اختلاف آماري معناداري در  هايستونتأثير واريته و تاريخ كاشت بر درصد روغن دانه (. 4شكل 
  درصد ندارند). 5سطح 

Fig. 4. Effect of variety and planting date (11 October, dark columns; 26 October, pale columns) on seed 
oil percentage (Columns with common letters do not have a significant statistical difference at 5% level) 

 
 
 
 
 
 
 

 
داراي حروف مشترك اختلاف آماري معناداري در  هايستونتأثير واريته و تاريخ كاشت بر عملكرد روغن دانه (. 5شكل 
  درصد ندارند). 5سطح 

Fig. 5. Effect of variety and planting date (11 October, dark columns; 26 October, pale columns) on seed 
oil yield (Columns with common letters do not have a significant statistical difference at 5% level) 
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  شده تحت اثر تاريخ كاشت گيرياندازهصفات  )خطاي معيار ميانگين ±( ميانگين. 6جدول 
Table 6. Mean ± Mean standard error of measured traits under the influence of planting date 

 تاريخ
 كاشت

 خورجين
 در بوته

Silique per 
plant 

خورجين دانه در  
 اصلي

Seeds per main 
silique 

 دانه
خورجين در  

Seeds per 
silique 

 وزن
 هزار دانه

1000seed 
weight 

 عملكرد
 بيولوژيكي
Biological 

yield 

 عملكرد
هدان  

Seed yield 

 عملكرد
 روغن دانه
Oil yield 

مهر 20  
11 October 

193.56±2.95a 24.98±0.49a 22.6±0.45a 4.83±0.07a 18721±293a 
4909.7±103.9

a 
2254±51a 

آبان 5  
26 October 

118.94±2.2b 12.1±0.4b 
10.56±0.39

b 
3.01±0.06

b 
11426.4±230

b 
2949.9±82.9b 1282±37b 

  ندارند يكديگر با داريمعني اختلاف درصد، 5 احتمال سطح در اي دانكنچند دامنه آزمون اساس بر ستون، هر در يكسان حروف داراي هايميانگين
The mean with similar letters in each column, show non- significant difference according to Duncan multiple range tests at 5% 
level 

  
  شده در ارقام مختلف گيرياندازهخطاي معيار ميانگين صفات  ±ميانگين . 7جدول 

Table 7. Mean ± Mean standard error of measured traits in different cultivars 

 رقم
  خورجين
  در بوته

  خورجين دانه در
  اصلي

  خورجين دانه در
  فرعي

  دانه
 درخورجين

Variety Silique per plant  Seeds per main silique  Seeds per secondary silique Seeds per silique  
Ahmadi 155±9.64c 18.32±1.67cd 14.25±1.5cd 16.28±1.54c 
BAL11 152±8.13cd 17.98±1.43cd 14.25±1.33cd 16.12±1.36c 
BAL3 148±8.16d 17.27±1.45de 13.48±1.34de 15.37±1.37c 
BAL6 161±9.16b 19.27±1.55bc 15.3±1.43bc 17.28±1.46b 
BAL8 140±8.28e 16.02±1.52e 12.3±1.32e 14.16±1.39d 
HW3 164±9.28b 19.8±1.55b 15.77±1.43b 17.79±1.46b 
L72 171±10.14a 21.14±1.7a 17±1.54a 19.07±1.6a 

 
 

  . ادامه7جدول 
Table 7. Continued 

 رقم
  وزن

  هزار دانه
  عملكرد
  بيولوژيكي

  عملكرد
  دانه

  روغن
  دانه

  عملكرد
  روغن دانه

Variety 
1000-grains 

weight Biological yield Seed yield  Seed oil Oil yield 
Ahmadi 3.89±0.24c 14826±968c 3847±289bcd 44.6±0.3bc 1733±140bcd 
BAL11 3.86±0.2c 14689±803c 3818±239bcd 44.430.28cd 1708±115bcd 
BAL3 3.74±0.21c 14345±838cd 3710±247cd 44.3±0.28cd 1657±118cd 
BAL6 4.05±0.22b 15554±891b 4064±266abc 44.7±0.3b 1833±130abc 
BAL8 3.52±0.21d 13652±850d 3515±256d 44.1±0.28d 1564±121d 
HW3 4.12±0.22ab 15854±907b 4145±266ab 44.8±0.32ab 1876±1313ab 
L72 4.26±0.25a 16693±950a 4406±286a 45.1±0.36a 2007±142a 

  ندارند يكديگر با داريمعني اختلاف درصد، 5 احتمال سطح در اي دانكنچند دامنه آزمون اساس بر ستون، هر در يكسان حروف داراي هايميانگين
The mean with similar letters in each column, show non- significant difference according to duncan multiple range tests at 5% 
level 
 
 
 

  گيري نهايينتيجه
 مشخص آزمايش سال دو طي صفات ارزيابي از حاصل نتايج
 و كمي عملكرد بيشترين داراي HW3 و L72 ارقام كه كرد

 L72 رقم همچنين و بوده آبياري قطع شرايط در كيفي
 ؛داشتند خشكي تنش شرايط به نيز مناسبي سازگاري

 داشتن دليل به را L72 رقم توانمي بخصوص بنابراين،
 و خشكي تنش شرايط دو هر تحت مطلوب برداشت شاخص
 رينتمناسب و دانه عملكرد بيشترين همچنين و تنش بدون
 در كاشت جهت مناسب ارقام عنوانبه دانه عملكرد اجزاي

 تنش وقوع احتمال كه آزمايش اجراي منطقه مشابه مناطقي
  .نمود توصيه دارد، وجود رشد انتهايي مراحل در رطوبتي
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