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 يپژوهش مقاله

  ).Lens culinaris Medik( عدس آب مصرف ييكارا و عملكرد بر يارآبيكم اثر

  ييايض مسعود ديس ،يميسل خالد ،*يريام درضايس
  سراوان يعال آموزش مجتمع ،يكشاورز دانشكده ،ياهيگ داتيتول گروه ارياستاد

  10/07/98: رشيپذ خيتار ؛03/04/98: افتيدر خيتار

  دهيچك
 نيهم به. است خشك مناطق در آب مصرف ييكارا سازينهيبه آن تبعبه و آب تلفات كاهش يبرا آلدهيا هاينهيگز از يكي يارآبيكم 

 آموزش مجتمع يقاتيتحق مزرعه در تكرار 4 در يتصادف كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه يشيآزما منظور،
 عدس توده دو يفرع فاكتور و) يآب ازين درصد 60 و 80 ،100 ،120 شامل( ياريآب سطح چهار شامل ياصل فاكتور. شد انجام سراوان يعال

 يمتريسانت 20 عمق در خاك دسترسقابل رطوبت درصد 35 كه زمان هر) درصد 100( شاهد ماريت در. بود) كردستان و بلوچستان(
 صشاخ ك،يولوژيب عملكرد دانه، عملكرد بر يارآبيكم اثر كه داد نشان جينتا ،طوركليبه. گرفتيم صورت ياريآب شد،يم هيتخل

 مصرف زانيم شيافزا با عدس، توده از نظرصرف. بود داريمعن آب مصرف ييكارا و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد برداشت،
 نبود داريمعن شاهد به نسبت درصد 120 سطح در شيافزا نيا اما كرد دايپ شيافزا درصد 60 ماريت به نسبت درصد 107 عملكرد آب،
 ماريت به نسبت عملكرد كاهش درصد 10 با درصد 80 ماريت. ديگرد درصد 120 ماريت در آب مصرف ييكارا كاهش به منجر امر نيا كه

 در برداشت شاخص نيشتريب ن،يهمچن. بود) مترميلي بر هكتار در لوگرميك 9/2( آب مصرف ييكارا نيشتريب يدارا ،)درصد 100( شاهد
 شاهد، ماريت به نسبت درصد 80 ماريت در بلوچستان توده كيولوژيب عملكرد. آمد به دست بلوچستان توده و) 24/0( درصد 80 ماريت

 جزء موردنظر منطقه نكهيا به توجه با ن،يبنابرا ؛شد برداشت شاخص يدرصد 20 شيافزا به منجر درنهايت كه افتي كاهش درصد 27
 گريد اهانيگ كشت در و كرد حفاظت آب محدود منابع از ياريآب آب كاهش درصد 20 با توانيم شوديم محسوب خشك هايمياقل

  .كرد استفاده

  برداشت شاخص بوته، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد عدس، توده ي:ديكل يهاواژه

مقدمه
 محصول نترييميقد) .Lens culinaris Medik( عدس

 انسان توسط آن از استفاده شواهد كه است حبوبات خانواده
 Sandhu and( گردديبرم لاديم از قبل سال هزار 13 به

Singh, 2007 .(نيپروتئ باارزش منبع عنوانبه گياه اين دانه 
 در ويژهبه مردم تغذيه در حياتي نقش) درصد 36 الي 20(

 اين ران،يا در. دارد ايران ازجمله و توسعهدرحال كشورهاي
 ديتول تن هزار 83 و هكتار هزار 170 كشت زير سطح با گياه

 Iranian( است برخوردار حبوبات بين در ايژهيو گاهيجا از

Ministry of Agriculture-Jahad, 2015 .(عدس كشت 
 ميد صورتبه عمدتاً كشور يغرب شمال و يغرب هاياستان در

 و ستانيس مثل خشك و گرم هاياستان در اما است بهاره و
 تلزممس كه است زمستانه و يآب صورتبه شتريب بلوچستان

  .است مناطق نيا در آب محدود منابع مناسب تيريمد
 كنندهمصرف نتريعمده ،يكشاورز محصولات ياريآب
 يآب منابع درصد 80 تا 60 حدود. است دسترس در آب منابع
 Huffaker and( شوديم مصرف يكشاورز توسط

Hamilton, 2007 .(يجهان ازين رشد روبه روند با مسئله نيا 
 .شود حل ديبا كه است تضاد در آب منابع كاهش و غذا يبرا
 ييغذا تيامن به توانيم ابيفار يكشاورز با گريد يطرف از

 ران،با بر يمبتن كشت طيشرا به نسبت چون ،افتي دست
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 ن،يرابناب؛ كنديم برابر دو نيانگيم طوربه را عملكرد ياريآب
 لين يبرا. شوند مصرف راندمان نيبالاتر با يستيبا آب منابع

 راه كي يكشاورز در آب تيريمد سازينهيبه هدف، نيا به
 ياريآب). Fereres and Soriano, 2007( است دبخشيام

 يحت و يآب تيمحدود بدون مناطق در كشاورزان توسط كامل
 كسب منظوربه روش، نيا در. شوديم انجام يآب تيمحدود با

 جبران ياريآب توسط اهيگ تعرق و ريتبخ كل عملكرد، حداكثر
 توانيم را يكشاورز محصولات كامل ياريآب امروزه،. شوديم
 ريأثت بدون اي عملكرد در يجزئ كاهش با نيگزيجا هايروش با

 هايراه از يكي آبياريكم. داد كاهش عملكرد بر توجهيقابل
 ياعزر محصولات ياريآب در آب از بهينه استفاده و جوييصرفه
 اب آب مصرف كارايي افزايش آبياريكم در اصلي هدف. است

 كه است آبياري آب از قسمت آن حذف و گياه آبياري كاهش
 Geerts and( ندارد عملكرد افزايش در داريمعني تأثير

Raes, 2009.(  
 ديتائ )Zang et al., 2000زنگ و همكاران ( مطالعه جينتا

 ابد،ييم شيافزا ياريآب زانيم شيافزا با عدس ديتول كه كرد
 يبحران مرحله در ياريآب دور كي ،يارآبيكم مواقع در اما

حسيني و  .دهديم يرگيچشم شيافزا را ديتول يگلده
 عدس ارقام يبررس با) Hosseini et al., 2011همكاران (

 موجب دانه شدن پر دوره طول شيافزا كه گرفتند جهينت
 يعوامل و شد ياريآب مختلف سطوح در دانه صد وزن شيافزا

 اًنهايت و دانه شدن پر دوره كاهش باعث يرطوبت تنش مانند
  .شد دانه صد وزن

 در) Esmaeili et al., 2015اسماعيلي و همكاران (
 انيب شاهكرمان منطقه در ايسو ديتول بر يارآبيكم ريتأث مطالعه
 ياريآب با سهيمقا در يارآبيكم درصد 40 ماريت كه كردند
 اما شد دانه ديتول يدرصد 36 كاهش سبب) %100( كامل
 قيتحق در. افتي شيافزا ماريت نيا در آب مصرف ييكارا
) Saremi et al., 2015(صارمي و همكاران  توسط كه يگريد
 عدس بآ مصرف ييكارا و ديتول بر يارآبيكم ريتأث با رابطه در
 50 ماريت در آب مصرف ييكارا شد، انجام آبادخرم منطقه در

 ماريت با يجزئ تفاوت يطرف از و افتي شيافزا يآب ازين درصد
 در يراهكار عنوانبه آن از كه داشت يآب ازين درصد 100
 مناطق در آب منابع تيمحدود طيشرا در آب منابع تيريمد

 يرو بر آبادخرم منطقه در يگريد قيتحق در. شد ادي خشك
 يياكار و عملكرد بر يارآبيكم مختلف سطوح ريتأث و ايسو

 به نسبت درصد 80 يارآبيكم ماريت شد اثبات آب مصرف
 نيهمچن و درصد 8 زانيم به عملكرد كاهش باعث شاهد

 ,Haghiabi( شد آب مصرف ييكارا يدرصد 12 شيافزا

2007.(  
 يبارندگ زانيم كاهش و آب منابع تيمحدود به توجه با

 نيهمچن خشك، مناطق در خصوصاً رياخ هايسال در
 ،يزراع اهانيگ در آب مصرف ييكارا شيافزا به توجه ضرورت

؛ است ريناپذاجتناب يامر مناسب ياريآب برنامه نيتدو
-مك مختلف سطوح يبررس يراستا در حاضر مطالعه نيبنابرا
 هتود آب مصرف ييكارا و عملكرد ياجزا و عملكرد بر يارآبي
 راوانس منطقه يمياقل طيشرا در كردستان و بلوچستان يبوم

  .شد انجام
  

  هامواد و روش
 مجتمع يكشاورز دانشكده يقاتيتحق مزرعه در شيآزما

 قهيدق 20 و درجه 27 ييايجغراف عرض با سراوان يعال آموزش
 1195 ارتفاع و يشرق قهيدق 20 و درجه 62 ييايجغراف طول و

 در مترميلي 90 بارش سالانه نيانگيم با و) ايدر سطح از متر
 ازجمله عدس گريد طرف از. شد اجرا 1397-98 يزراع سال

 مياقل به توجه با كه است منطقه در شدهفراموش حبوبات
 لقب بهار لياوا در و كرد كشت زييپا در را آن توانيم منطقه

 يشن يلوم خاك بافت نيهمچن. كرد برداشت گرما شروع از
 هب دائم يپژمردگ نقطه و مزرعه تيظرف در ينسب رطوبت و

 يهاكرت صورتبه شيآزما. بود درصد 9 و 5/15 بيترت
. ودب تكرار چهار با يتصادف كامل بلوك طرح قالب در خردشده
 80 ،100 ،120 شامل( ياريآبسطح چهار شامل ياصل فاكتور

 و بلوچستان( عدس توده دو يفرع فاكتور و) درصد 60 و
  .بود) كردستان
 50 كاشت هايفيرد فاصله و متر 3 يفرع كرت هر طول

 هگرفت نظر در متريسانت 4 فيرد يرو هابوته فاصله و متريسانت
 نيهمچن. شد كشت بوته فيرد 4 كرت هر در نيهمچن. شد

 در ؛ وبود) 50*4 كاشت فواصل( مترمربع در بوته 50 تراكم
 به آب نشت از يريجلوگ منظوربه. بود كساني هاكرت همه
) متريسانت 50( پشته دو مجاور كرت دو نيب مجاور، يهاكرت

 جينتا اساس بر NPK كود. ديگرد رها نشده كاشته صورتبه
 اتيعمل. شد اضافه خاك به يورزخاك زمان در خاك آزمون
 هيكل يبرا ياريآب كاشت، از پس. شد انجام آبان 30 در كاشت

 زنيجوانه درصد تا گرفت صورت كساني صورتبه مارهايت
 دومرتبه رشد فصل طول در مزرعه هرز يهاعلف. ابدين كاهش

  .شدند نيوج دست با كاشت از بعد روز 50 و 25 زمان در و
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 درصد 35 كه زمان هر) درصد 100( شاهد ماريت در
- يم هيتخل متريسانت 20 عمق در خاك دسترسقابل رطوبت

 به هتوج با ياريآب دور نيبنابرا؛ گرفتيم صورت ياريآب شد،
 نوبت هر در. بود ريمتغ روز 22 تا 6 از ييهوا و آب طيشرا
 يمتريسانت 50 عمق تا خاك رطوبت شاهد ماريت در ياريآب
 رطوبت كمبود مقدار. شد برگردانده مزرعه تيظرف نقطه به

  :ديگرد محاسبه ريز) 1( معادله از خاك
]1[                                                  r) × DsƟ -FC= (Ɵ شاهدSMD   

 اساس بر رطوبت كمبود مقدار 1SMD شاهد آن دركه 
 مزرعه، تيظرف در خاك يحجم رطوبت مقدار FCƟ ،مترميلي

 20 عمق در خاك يحجم رطوبت زانيم sƟ و) 5/15(
 50( عدس شهير مؤثر عمق rD و ياريآب از قبل متريسانت
  .است) متريسانت

 ماريت در كرت هر يبرا ياريآب آب مقدار گر،يد طرف از
  :شد محاسبه ريز) 2( معادله از شاهد

]2[                                          I  شاهدSMD = شاهدI                                                                        
 ،مترميلي اساس بر ياريآب آب مقدار Iشاهد نجايا در كه

 در شدهمحاسبه) مترميلي( رطوبت كمبود مقدار SMDشاهد
 هر جبران يبرا. است) مترمربع( كرت سطح A و معادله
 ادهاستف آب تريل كي ،مترمربع در رطوبت كمبود مترميلي
 يبغرقا صورتبه موردنياز آب زانيم كنتور از استفاده با .شد
  .شد داده هاكرت به

- يم صورت شاهد با همزمان يارآبيكم ماريت در ياريآب
 يدرصد مار،يت نوع به توجه با ياريآب نوبت هر در اما گرفت

  .شديم اعمال) درصد 120 و 80 ،60( كامل ياريآب از
 و دست با برداشت ن،يفرورد 29 در رشد فصل انيپا در 
 موردمطالعه صفات. گرفت صورت كامل يدگيرس مرحله در

 زنو برداشت، شاخص ك،يولوژيب عملكرد دانه، عملكرد شامل
 ييكارا و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد دانه، صد

 آب اساس بر ياريآب آب مصرف ييكارا. بود آب مصرف
 مصرف ييكارا. شد محاسبه دوره كل طول در شدهاستفاده

 بر هكتار در دانه عملكرد لوگرميك اساس بر ياريآب آب
 با حاصل يهاداده. شد محاسبه شدهاعمال آب مترميلي

 SAS( 1/9 شيرايو SAS يآمار افزارنرم از استفاده

Institute, 2001 (و گرفتند قرار يآمار ليوتحلهيتجز مورد 
 در دانكن ايدامنه چند آزمون از استفاده با هاداده نيانگيم

  .شدند سهيمقا %5 احتمال سطح

                                                                                                                                                             
1. Soil moisture deficit 

  نتايج و بحث
  دانه عملكرد

 حسط متقابل اثر و توده ،ياريآب سطح اثر داد نشان جينتا
). 1جدول ( بود داريمعن دانه عملكرد بر توده ×ياريآب
 120 يمارهايت در بلوچستان توده يبرا دانه عملكرد نيشتريب
به  هكتار در لوگرميك 643 و 680 با بيترت به درصد 100 و

 دارييمعن تفاوت گريكدي با يآمار ازلحاظ كه آمد دست
 60 ياريآب ماريت در دانه عملكرد نيكمتر). 1 شكل( نداشتند
به  هكتار در لوگرميك 244 با كردستان توده و يآب ازين درصد
 از ياريآب آب زانيم كاهش با نيهمچن). 1 شكل( آمد دست
 50 و 10 بيترت به بلوچستان توده درصد، 60 و 80 به 100
 در كاهش درصد 46 و 5 كردستان توده و كاهش درصد

 با سهيمقا در گر،يد طرف از). 1 شكل( داد نشان دانه عملكرد
 به منجر تنها ياريآب آب يدرصد 20 شيافزا شاهد، ماريت

  .شد دانه عملكرد يدرصد 5 شيافزا
 نسبت يآب ازين درصد 60 ماريت داد نشان جينتا طوركليبه

 عملكرد يدرصد 50 كاهش به منجر يآب ازين درصد 100 به
 درصد 100 به نسبت يآب ازين درصد 80 ماريت كهيدرحال شد

 شد دانه عملكرد يدرصد 16 كاهش به منجر يآب ازين
)Karimzadeh et al., 2015(. رب يارآبيكم ريتأث مطالعه در 

 هك داشتند اظهار شهركرد در لوبياچيتي يهاپيژنوت ديتول
 منجر يآب ازين درصد 100 به نسبت يآب ازين درصد 60 ماريت
  .شد دانه ديتول يدرصد 76 تا 34 كاهش به

 وجود دهندهنشان) 2 جدول( يهمبستگ بيضرا يبررس
 در انهد تعداد با دانه عملكرد نيب داريمعن و مثبت يهمبستگ

 و )R= 96/0**( بوته در غلاف تعداد )R=98/0**( بوته
 غلاف تعداد راتييتغ لذا. بود )R=86/0**( كيولوژيب عملكرد

 با يارآبيكم طيشرا در يديتول تودهزيست و بوته در دانه و
 وقف صفت دو كاهش با كهطوريبه است راستاهم دانه عملكرد
 .بداييم شيافزا عملكرد هاآن شيافزا با و كاهش زين عملكرد
 كاهش به منجر يشيزا مراحل در يارآبيكم و يرطوبت تنش
  .ودشيم دانه عملكرد كاهش نهايتاً و بوته در غلاف و گل تعداد
 يفراهم علت به يآب ازين درصد 100 ياريآب طيشرا در
 هك ابدييم شيافزا غلاف تعداد و اهيگ يشيرو رشد رطوبت
  .شوديم دانه عملكرد شيافزا به منجر
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 .ياريآب مختلف سطوح در عدس مختلف هايتوده آب مصرف ييكارا و عملكرد ياجزا و عملكرد انسيوار هيتجز .1 جدول

Table 1. Analysis of variance (MS) for yield and yield components of two lentil landraces at different levels of irrigation. 

شاخص 
  برداشت
Harvest 
Index  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

 دانهعملكرد 
Grain 
yield  

 وزن هزار دانه
1000- seed 

Weight  

تعداد دانه در 
  بوته

Seeds/plant 

تعداد غلاف 
  در بوته

Pods/plant  

كارايي 
  مصرف آب
Water use 
efficiency  

درجه 
 آزادي

d.f  
 منابع تغييرات

S.O.V. 
* 1500.0  ns 28794  ns 177  ns 281.48  ns 813.04 ns 312.54  ns0.0078  3  تكرار  

Replication 
**0.2541  **2487946  **111320  ns 721.40  **874 **926  **010.64  3  سطوح آبياري  

Irrigation level(I) 

0.0011  6693  394  1.2028  3 3.0456  0.0082  9 
  اخطاي 

Error (I) 

* 025.1  **349933  **138928  **8919.62  **1908 **442  **032.72  1 
  توده

Landrace (L) 

** 0.1145  **193394  **4499  ns 1.6358  **88 ** 49  **3240.0  3  سطوح آبياري×ودهت 

L × I 

  2خطاي   12  0292 .0  8.3166 11.8543  0.4327  1184  19409  0.0084
Error (∏) 

3.4211 5.2337 7.1553 3.9641 7.8126 5.8234 6.6611  
  ضريب تغييرات

C.V% 

ns ،* دار در سطح احتمال دار و معني: به ترتيب غير معني**وα= 0.05 و α= 0.01  
ns: Non-significant, *and **: Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 
 
 

 

  هاي بلوچستان و كردستان.تأثير سطوح مختلف آبياري بر عملكرد دانه در توده .1شكل  
Fig. 1. The effect of irrigation levels on grain yield of Baluchestan and Kurdestan landrac

  
  

  

  كيولوژيب عملكرد
 رب توده ×ياريآب سطح متقابل اثر و توده ،ياريآب سطح اثر

 عملكرد نيشتريب). 1 جدول( بود داريمعن كيولوژيب عملكرد
 اب بلوچستان توده و يآب ازين درصد 120 ماريت در كيولوژيب

 نيكمتر). 2 شكل( شد مشاهده هكتار در لوگرميك 3555
 يبرا يآب ازين درصد 60 ماريت در كيولوژيب عملكرد زانيم

 1719 و 1933 با بيترت به كردستان و بلوچستان هايتوده

-يعنم تفاوت گريكدي با كه آمد به دست هكتار در لوگرميك
 ،100 به درصد 120 از ياريآب زانيم كاهش با. نداشتند داري

 كاهش درصد 45 ،33 ،6 بلوچستان توده يبرا درصد 60 و 80
 يكاهش روند مقابل، در. شد مشاهده كيولوژيب عملكرد در
 60 و 80 ،100 يآب ازين يمارهايت در كردستان توده يبرا

 و 13 ،9 ،يآب ازين درصد 120 ماريت به نسبت يآب ازين درصد
 .بود كيولوژيب عملكرد كاهش درصد 43
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 توده و درصد 100 ياريآب ماريت در گر،يد طرف از
 ياريآب ماريت به نسبت درصد 6 كيولوژيب عملكرد بلوچستان،

 يآب ازين ماريت با آن دانه عملكرد اما افتي كاهش درصد 120
 با دهديم نشان ؛ كهنداشت دارييمعن تفاوت درصد 120

 حد رد دانه عملكرد شيافزا به منجر كمتر كيولوژيب عملكرد
 آب كاهش با طوركليبه. است شده درصد 120 ياريآب ماريت

 قاتيحقت جينتا با كه افتي كاهش كيولوژيب عملكرد ،يمصرف
صارمي و  و )Farooq et al., 2009فاروق و همكاران (

 نيب نيهمچن. است همسو) Saremi et al., 2015همكاران (
 تعداد و )r=91/0**( بوته در غلاف تعداد و كيولوژيب عملكرد

 دارييمعن و مثبت يهمبستگ= )r=80/0**( بوته در دانه
 فوق صفت دو كاهش با كه معناست نيبد نيا. داشت وجود

 عملكرد هاآن شيافزا با و كاهش زين كيولوژيب عملكرد
راميرز و همكاران  نيهمچن. ابدييم شيافزا كيولوژيب
)Ramirez et al., 2011( در ايلوب پيژنوت شش مطالعه در 

 ثباع رطوبت كمبود كه كردند اعلام يرطوبت تنش طيشرا
 قيتحق در. شد پيژنوت شش هر در كيولوژيب عملكرد كاهش

 هاپيژنوت هيكل يبرا رطوبت كمبود اثر در كاهش زانيم هاآن
  .داشت تفاوت
  

  
  .آب مصرف ييكارا و عملكرد ياجزا و عملكرد انيم يهمبستگ بيضرا .2 جدول

Table 2. Correlation coefficients between yield and yield components and water use efficiency 
7 6 5 4 3 2 1     

            1 
  عملكرد دانه

Seed yield 1

  عملكرد بيولوژيك  0.86**  1          
Biological yield 2

        1  ns 23.0  **0.68  شاخص برداشت  
Harvest index 3

     1  **0.56  **0.91  **0.96  
  غلاف در بوته

Pods/plant 4

  تعداد دانه در بوته 0.98** 0.80** 0.71** 0.92** 1    
Seed/plant 5

  1  ns0. 35- ns0.13-  ns0.40-  ns 0.09  ns0.17-   هزار دانهوزن  
1000 seed weight 6

1  ns0.47-  **0.82 **0.70  **0.91  * 0.41  **0.78  كارايي مصرف آب  
Water use efficiency 7

 

  
  

  
  بلوچستان و كردستان. يهاتودهتأثير سطوح مختلف آبياري بر عملكرد بيولوژيك در  .2شكل 

Fig. 2. The effect of irrigation levels on biological yield of Baluchestan and Kurdestan landraces 
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  بوته در غلاف تعداد
 ازين درصد 100 و 120 ماريت در بوته در غلاف تعداد نيشتريب
 بوته در غلاف 57 و 59 با بيترت به بلوچستان توده يبرا يآب

 دارييمعن تفاوت گريكدي با يآمار ازلحاظ كه شد مشاهده
 در بوته در غلاف تعداد زانيم نيكمتر). 3 شكل( نداشتند

 بوته در غلاف 23 با كردستان توده و يآب ازين درصد 60 ماريت
 به 120 از ياريآب آب مقدار كاهش با). 3 شكل( آمد به دست

 ،25 ،4 بلوچستان توده يبرا يآب ازين درصد 60 و 80 ،100
 ماريت. شد مشاهده بوته در غلاف تعداد در كاهش درصد 56

 بود ادار را بوته در غلاف تعداد نيشتريب ،يآب ازين درصد 120
 داشت دانه عملكرد با )R=96/0**( يمثبت و بالا يهمبستگ كه

 كاهش به منجر يارآبيكم هايسطح نيبنابرا؛ )2 جدول(
 شده گزارش زين قاتيتحق ريسا در كه شد بوته در غلاف تعداد

 ;Karimzadeh et al., 2017; Amiri et al., 2015( است

Saremi et al., 2015( شتريب ياريآب آب چه هر نيبنابرا؛ 
 است قادر كه شوديم يتربزرگ اندازهيسا يدارا اهيگ شود،
 دادتع جهيدرنت كند، هيتغذ را يشتريب نمو حال در هايغلاف
 از). Saremi et al., 2015( ابدييم شيافزا بوته در غلاف
- كم سطوح در غلاف تعداد كاهش ليدلا از يكي گر،يد طرف

 نهايتاً و هاگل زشير ،يافشانگرده دوره شده كوتاه ،يارآبي
). Amiri et al., 2010, 2015( است غلاف تعداد كاهش
- غلاف و دهيگل يبحران مراحل يط يرطوبت تنش درواقع

 زشير به منجر و كرده متأثر را گل مولد يهاجوانه ،دهي
 Amiri et( شوديم غلاف ديتول كاهش آن دنبال به و هاگل

al., 2010, 2015.(  
  

   
  

  
  هاي بلوچستان و كردستان.تأثير سطوح مختلف آبياري بر تعداد غلاف در بوته در توده .3شكل 

Fig. 3. The effect of irrigation levels on number pod per plant of Baluchestan and Kurdestan landraces 
 

  
  بوته در دانه تعداد

 120 يامارهيت در بوته در دانه تعداد نيشتريب داد نشان جينتا
 64 با بيترت به بلوچستان توده يبرا و يآب ازين درصد 100 و
 يآمار ازلحاظ گريكدي با كه شد مشاهده بوته در دانه 61 و

 تعداد نيكمتر نيهمچن). 4 شكل( نداشتند دارييمعن تفاوت
 اب بلوچستان توده و يآب ازين درصد 60 ماريت در بوته در دانه
 آب زانيم كاهش با نيهمچن. آمد به دست بوته در دانه 22
 هب بلوچستان توده ،يآب ازين درصد 60 و 80 به 100 از ياريآب

 داد نشان بوته در دانه تعداد در كاهش درصد 52 و 10 بيترت
 در زين بوته در دانه تعداد نيشتريب گر،يد طرف از). 4 شكل(
 بلوچستان توده يبرا و يآب ازين درصد 100 و 120 يمارهايت

 در زموردنيا آب نيتأم كه رسديم نظر به نيبنابرا؛ شد حاصل

 دعملكر نهايتاً و دانه تعداد شيافزا حصول باعث يگلده دوره
 دادتع كاهش به منجر يارآبيكم نيبنابرا شود،يم عدس دانه

 اتقيتحق با رياخ جينتا. گردديم بوته در دانه تعداد و غلاف
)Karimzadeh et al., 2017; Shrestha et al., 2006( 

 كامل، ياريآب طيشرا در كه كردند اعلام هاآن. است منطبق
 مواجه يرطوبت تنش با دهيغلاف و يگلده يبحران دوران

 هدان ديتول و بارور هايغلاف ليتشك به منجر كه شودينم
  .)Amiri et al., 2015( شوديم شتريب

  
  )HI( برداشت شاخص

 رب توده و ياريآب سطح متقابل اثر و توده ،ياريآب سطح اثر
 نيكمتر و نيشتريب ).1 جدول( بود داريمعن برداشت شاخص
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 80 ارميت و بلوچستان توده يبرا بيترت به برداشت شاخص
 60 ياريآب ماريت و كردستان توده و) 24/0( يآب ازين درصد
  ).5 شكل( آمد به دست) 14/0( يآب ازين درصد

 10 با يآب ازين درصد 80 ماريت در بلوچستان توده اگرچه
 ازين درصد 100 ماريت به نسبت دانه عملكرد كاهش درصد

 به نسبت آن كيولوژيب عملكرد ،)1 شكل( شد مواجه يآب

 كه داد نشان كاهش درصد 27 يآب ازين درصد 100 ماريت
 دهتو نيهمچن. شد برداشت شاخص شيافزا به منجر درنهايت

 كاهش با يآب ازين درصد 120 و 100 يمارهايت در بلوچستان
 يمارهايت در رايز شد روروبه برداشت شاخص يدرصد 20

 شكل( شد مشاهده زين كيولوژيب يعملكردها نيشتريب مذكور
.شد برداشت شاخص كاهش به منجر كه) 2

  

  
  بلوچستان و كردستان. يهاتودهتأثير سطوح مختلف آبياري بر تعداد دانه در بوته در  .4شكل 

Fig. 4. The effect of irrigation levels on number seed per plant of Baluchestan and Kurdestan landraces 
 

  

  
  كردستان.هاي بلوچستان و تأثير سطوح مختلف آبياري بر شاخص برداشت در توده .5شكل 

Fig. 5. The effect of irrigation levels on harvest index of Baluchestan and Kurdestan landraces. 
  

  )Water use efficiency( آب مصرف ييكارا
 و ياريآب سطح متقابل اثر نيهمچن و توده ،ياريآب سطح اثر

 آب زانيم). 1 جدول( بود داريمعن آب مصرف ييكارا بر توده
 به درصد 60 و 80 ،100 ،120 ياريآب يمارهايت در يمصرف

 نيشتريب. بود مترميلي 160 و 200 ،240 ،281 با برابر بيترت
 ازين درصد 80 ماريت و بلوچستان توده يبرا آب مصرف ييكارا
 كلش( آمد به دست مترميلي بر هكتار در لوگرميك 9/2 با يآب
 هتود متقابل اثر در آب مصرف ييكارا نيكمتر نيهمچن). 6

 هكتار در لوگرميك 5/1 با يآب ازين درصد 60 ماريت و كردستان
 ياريآب آب زانيم كاهش با نيبنابرا؛ آمد به دست مترميلي بر
 شيافزا را آب مصرف ييكارا توانيم يآب ازين درصد 80 حد تا

 درصد 100 به نسبت يآب ازين درصد 80 ماريت درواقع. داد
 كاهش هكتار در لوگرميك 58 آن عملكرد هرچند يآب ازين

 هكتار در لوگرميك 3/0 آن آب مصرف ييكارا يول داد نشان
  .بود يآب ازين درصد 100 ماريت از شتريب مترميلي بر
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 كه كرد اثبات) 2 جدول( يهمبستگ بيضرا يبررس
 دانه تعداد )،R=91/0**( برداشت شاخص با آب مصرف ييكارا
 يهمبستگ )R=78/0**( دانه عملكرد و )R=82/0**( بوته در

 شيافزا هايراه از يكي نيبنابرا؛ داشت يداريمعن و مثبت
 شاخص شيافزا يارآبيكم طيشرا در آب مصرف ييكارا

-اندام هب يفتوسنتز مواد شتريب اختصاص با تا است برداشت

 عملكرد هم شدن، پر حال در هايغلاف خصوصاً يشيزا هاي
 با نتوايم ن،يبنابرا؛ ابدي شيافزا آب مصرف ييكارا هم و دانه

 يگلده حساس مراحل به آن اختصاص و ياريآب آب كاهش
قرباني و . داد بهبود را آب مصرف ييكارا شاخص دهيغلاف و

 زين )Ghorbani and Hezarjaribi, 2010هزارجريبي (
 آب مصرف كاهش ليدل به را آب مصرف ييكارا شيافزا

كارو و اويس  توسط يگريد قيتحق در. اندكرده گزارش
)Karrou and Oweis, 2012( اثبات عدس و نخود يرو بر 

 حسط در آب مصرف ييكارا و دانه عملكرد نيشتريب كه شد
  .آمد دست به كامل ياريآب سومكي زانيم به يارآبيكم

 
  

  
  هاي بلوچستان و كردستان.سطوح مختلف آبياري بر كارايي مصرف آب در توده ريتأث .6شكل 

Fig. 6. The effect of irrigation levels on water use efficiency of Baluchestan and Kurdestan landraces 
 

  
  دانه هزار وزن
). 1 جدول( بود داريمعن دانه هزار وزن بر عدس توده اثر تنها
 دهتو به نسبت يشتريب دانه هزار وزن درصد 8 كردستان توده

 دانه وزن حاضر پژوهش در درواقع. داشت بلوچستان
 دهندهنشان امر نيا. داد نشان آب كمبود به ينييپا تيحساس
 درسيم نظر به. دارد يخشك تنش طيشرا در دانه وزن ثبات
 انتقال اثر در يحدود تا دانه وزن كاهش آب، كمبود طيشرا در

 رياس قاتيتحق با آمدهدستبه جينتا. باشد شده جبران مجدد
 خلر و )Shrestha et al., 2006( عدس يرو بر نيمحقق

)Gusmao et al., 2012 (دارد مطابقت.  
  
  

  گيري نهايينتيجه
 مصرف يكشاورز بخش در يمصرف آب درصد 90 ازآنجاكه

 محدودكننده مهم عوامل از يكي آب ن،يبنابرا شوديم
 هايروش اعمال با رونيازا. است رانيا در يكشاورز گسترش

 يزراع اهانيگ آب مصرف ييكارا و عملكرد توانيم يارآبيكم
 آب مصرف ييكارا نيشتريب حاضر، مطالعه در. داد بهبود را
 9/2 با يآب ازين درصد 80 ماريت و بلوچستان توده يبرا
 نيا كهيدرحال آمد به دست مترميلي بر هكتار در لوگرميك
 ازين درصد 100 ماريت با يجزئ تفاوت عملكرد ازلحاظ ماريت
 يآب ابعمن كمبود با مقابله يبرا يمناسب نهيگز كه داشت يآب
  .است سراوان منطقه در
 
  

  يقدردان
 آموزش مجتمع مصوب يپژوهش طرح قالب در قيتحق نيا

 ياجزا عملكرد، بر ياريآبكم اثر« عنوان با سراوان يعال
 )Lens culinaris Med( عدس آب مصرف ييكارا و عملكرد

 تيريمد از لذا. است شده انجام »سراوان يمياقل طيشرا در
 يقدردان و تشكر كمال سراوان يعال آموزش مجتمع يپژوهش
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