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 مقاله پژوهشي

          گلرنگ عملكرد اجزايي و عملكرد بر بوته تراكم و آبيكم تنش اثر بررسي
)Carthamus tinctorius L. (كرمان جنوب در  

  *2ممنوعي ابراهيم ،1خوشنام علي
  جيرفت كرمان، استان جنوب طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز ارشد،كارشناس .1

 كشور، كيپزشياهگ تحقيقات موسسه كرمان، استان جنوب طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز ،پزشكيياهگ تحقيقات بخش استاديار .2
  جيرفت كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان

  17/04/98؛ تاريخ پذيرش: 11/03/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 هايكرت صورتبه آزمايشي اصفهان محلي رقم گلرنگ عملكرد اجزايي و عملكرد بر آبيكم تنش و بوته تراكم اثر بررسي منظوربه

 و تحقيقات مركز اراضي در 1391-92 زراعي سال در تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در) پلات استريپ( نواري
 ،)شاهد( كامل آبياري سطح چهار در عمودي عامل عنوانبه آبيكم تنش شامل آزمايش هايعامل. شد اجرا جيرفت كشاورزي آموزش

 بوته تراكم و بود بنديدانه مرحله در آبياري قطع و گلدهي درصد 50 مرحله در آبياري قطع دهي،تكمه ظهور مرحله در آبياري قطع
 تراكم و آبيكم تنش اثر كه داد نشان نتايج. بود مترمربع هر در بوته 45 و 40 ،35 ،30 تراكم شامل سطح چهار در افقي عامل عنوانبه

 در انهد طبق، تعداد دانه، هزار وزن بوته، ارتفاع آبيكم تنش كاربرد با كهطوريبه. بود دارمعني دانه عملكرد اجزايي و عملكرد بر بوته
 نبيشتري ترتيب به بنديدانه و دهيتكمه ظهور مرحله در آبياري قطع. يافت كاهش دارمعني طوربه روغن مقدار و دانه عملكرد طبق،

 در ياريآب قطع تيمار از آبيكم تنش شرايط در روغن و دانه عملكرد بيشترين. داشتند روغن و دانه عملكرد كاهش در تأثير كمترين و
 عملكرد مقدار كمترين مقابل در. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 884 و 2852 ترتيب به مترمربع در بوته 40 تراكم با بنديدانه زمان
 حاصل هكتار در كيلوگرم 204 و 718 ترتيب به مترمربع در بوته 45 تراكم با دهيتكمه ظهور زمان در آبياري قطع تيمار از روغن و دانه
 و 4101 مقادير با ترتيب به مترمربع در بوته 40 تراكم با) شاهد( تنش بدون شرايط در روغن و دانه عملكرد بيشترين همچنين،. شد

  .بود هكتار در كيلوگرم 1239

  روغن مقدار گلدهي، آبياري، قطع دهي، تكمه ظهور تراكم، كليدي: هايواژه

  مقدمه
 ختلفم هاياقليم به وسيع سازگاري با سالهيك گياهي گلرنگ

)Zeinali, 1999 (كنجاله از و روغن توليد در آن دانه از كه 
 و دارويي دام، تغذيه مصارف در ترتيب به آن هايگلچه و

 زير سطح). Hussain et al., 2015( شودمي استفاده صنعتي
 زير سطح و هكتار هزار 490 كشور در روغني هايدانه كشت
 ,Maj( است هكتار هزار 7 حدود يراندر ا گلرنگ كشت

 است يافته توسعه و عميق هايريشه داراي گلرنگ). 2017
 ,.Safavi et al( دارد اسمزي تنظيم در زيادي توانايي كه

 و خشكي به روغني دانه ساير به نسبت نظر اين از) 2013
  ). Hussain et al., 2015( است ترمتحمل شوري

 ترينمهم از يكي آبي هايمحدوديت و خشكي هايتنش
. است كشاورزي محصولات توليد محدودكننده عوامل

 رشد مختلف مراحل در آبيكم هايتنش وقوع كهطوريبه
 گرددمي گياه نموي و رشد مراحل در اختلال سبب گياه

)Eskandari and Kazemi, 2019 .(قادر خشكي تنش 
 سبب فتوسنتز مقدار و برگ سطح كاهش طريق از است
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 ,.Canavar et al( گردد گياه عملكرد و خشك ماده كاهش

2014; Seyedsharifi and Seyedsharifi, 2019 .(مقدار 
 شدت زراعي، گونه به خشكي هايتنش از حاصل خسارت

 ,Jian-yong( دارد گياهان در تنش وقوع رشد مراحل و تنش

et al., 2017 .(هايتنش به گياهان رشد مراحل ترينحساس 
 Muhammad et( است بنديدانه و گلدهي مرحله خشكي

al., 2016 .(تنسب طبق تشكيل و گلدهي مرحله ،وجودبااين 
 ترحساس خشكي تنش به نسبت دانه پر شدن مرحله به

 نقل گزارشي در). Hussain et al., 2015( است شده گزارش
 قطع با مقايسه در دهيشاخه مرحله در آبياري قطع كه شده

 در بيشتري عملكرد افت باعث گلدهي مرحله در آبياري
 با كهطوريبه). Sirosmehr et al., 2008( شد گلرنگ
 كردعمل بيشترين دانه تشكيل و دهيساقه در مراحل آبياري

). Hussain et al., 2018( گرديد حاصل روغن درصد و دانه
 آبيكم تنش است، داده نشان مختلف هايگزارش همچنين

 در هدان تعداد ،در بوته كاپيتول تعداد بوته، ارتفاع است قادر
 كلروفيل مقدار و روغن درصد عملكرد، دانه، هزار وزن طبق،
  ).Bortolheiro and Silva, 2017( دهد كاهش را برگ

 از وريبهره منظوربه سطح واحد در بوته تعداد انتخاب
 حداكثر به دستيابي براي زراعي مديريت در توليد عوامل

 محسوب ضروري و كليدي هايفاكتور از يكي بوته عملكرد
 نظر در بدون طوريبه). Sampaio et al., 2017( شودمي

 كردعمل به تواننمي سطح واحد در بوته مطلوب تراكم گرفتن
 هايتراكم در شده گزارش ارتباطيندرا. رسيد مطلوبي
 و غذايي مواد و آب جذب براي رقابت نوري، رقابت نامطلوب
 كاهش آن نتيجه و يابدمي افزايش هرز هايعلف خسارت
). Sampaio et al., 2017( است زراعي گياه عملكرد
 أثيرت بوته تراكم كه داد نشان گزارشي نتايج ،ارتباطدراين
 رد دانه تعداد طبق، تعداد ها،شاخه تعداد عملكرد، بر دارمعني
 Ehsanzadeh and( داشت برداشت شاخص و طبق

Zareian, 2003 .(20 تا 5 هايتراكم مقايسه با كهطوريبه 
 16 و 15 هايتراكم كه شد مشخص مترمربع در گلرنگ بوته
 و دانه هزار وزن دانه، عملكرد بيشترين مترمربع در بوته

 گزارش در). Sampaio et al., 2017( داشت روغن عملكرد
 بيشترين مترمربع در بوته 14 تراكم كه شده نقل ديگري
 ارهز وزن طبق، در دانه تعداد بوته، در دانه تعداد دانه، عملكرد

  ).Zarei et al., 2011( دارد بوته در شاخه تعداد و دانه
 يهايسالخشك وقوع و ايران در آبي يتمحدود به توجه با
 براي تلاش كشور جنوبي مناطق در يژهوبه قبل، هايسال

 هب ضروري آبياري نوبت يك حذف با حتي آب مصرف كاهش
 اين بوته تراكم اهميت به توجه با همچنين،. رسدمي نظر

 رنگگل بوته تراكم و آبياري قطع اثر بررسي هدف با آزمايش
 راحلم پاسخ ارزيابي و بوته تراكم ترينمناسب تعيين براي
  .شد انجام آبيكم تنش به گياه رشد

  
  هامواد و روش

 و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز اراضي در پژوهش اين
 1391-92 زراعي سال در كرمان استان جنوب طبيعي منابع
 57 شامل آزمايش محل جغرافيايي مختصات. شد انجام
 32 درجه، 28 و شرقي طول ثانيه 31 و دقيقه 32 درجه،
 سطح از متر 628 ارتفاع با شمالي عرض ثانيه 48 و دقيقه
 از برخي. شد انجام مترميلي 140 بارندگي ميانگين و دريا

 لجدو در آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات
  .است شده ذكر 1

در ) پلات استريپ( نواري هايكرت صورتبه آزمايش
 امانج تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب
 چهار در آبيكم تنش سطوح شامل عمودي هايكرت. گرفت
 ظهور مرحله در آبياري قطع ،)شاهد( كامل آبياري سطح
 آبياري قطع ،)BBCH بندييمتقس 50 كد معادل( دهيتكمه

 بندييمتقس 65 كد معادل( گلدهي درصد 50 مرحله در
BBCH(، بنديدانه مرحله در آبياري قطع )71 كد معادل 
). Flemmer et al., 2015( بود) BBCH بنديتقسيم
 و 40 ،35 ،30 سطح 4در  بوته تراكم شامل افقي هايكرت
 4 داراي) كرت( آزمايش واحد هر. بود مترمربع در بوته 45
 45 كاشت خطوط فاصله با متر 6 طول به كشت خط

 كاشت خطوط در بوته بين فاصله اساس، اين بر. بود مترسانتي
 ترتيب به مترمربع در بوته 45 و 40 ،35 ،30 تيمارهاي در
 نبي و هاتكرار بين فاصله. بود سانتيمتر 5 ،5/5 ،4/6 ،5/7

 هگرفت نظر در متر يك هاتيمار بين و متر 2 عمودي هايكرت
 و بارد عميق، نيمه شخم شامل كشت بستر تهيه عمليات. شد

 و جوي صورتبه كشت. بود فارو تهيه و برهم عمود ديسك
. دش انجام بالا تراكم با و دست با آذرماه دوم نيمه در ايپشته
 تنك آزمايش تيمارها بر اساس برگي 4 تا 3 مرحله در سپس
 هاناصف محلي رقم آزمايش در مورداستفاده گلرنگ بذر. شدند
 ودك كاربرد همچنين،. شد انجام نشتي صورتبه آبياري. بود

 سولفات و هكتار در كيلوگرم 100 مقدار به تريپل سوپرفسفات
 ورها كود و كشت از قبل هكتار كيلوگرم 150 مقدار به پتاسيم

 كشت از قبل مرحله سه طي هكتار كيلوگرم 100 مقدار به
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 انجام بوته كنار در دهيگل از قبل و برگي 5 ،)آذر دوم نيمه(
 خردادماه اوايل و ارديبهشت پايان در هانمونه برداشت. شد

 نشان 2 جدول در آزمايش انجام سال در بارندگي مقدار. بود
  .استشده  داده

  
  

 آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي .1 جدول
Table 1. Soil physical and chemical properties of experimental location 

  اكخبافت 
Soil texture 

 آلي ربنك

Organic carbon P2O5 K2O 
 اسيديته

pH EC 

  عمق
Depth 

 (%) ------ (mg/kg) ------  (ds/m) (cm) 

 Sandy loam  0.2 4.2 205 7.4 2.35 0-30 شني -لومي

  

 )1390-91) در طي آزمايش (مترميليمقدار بارندگي ( .2جدول 

Table 2. Rainfall amount (mm) during the during experiment 2011-2012 
 آبان

November  
 آذر

December  
 دي

January  
 بهمن

February  
 اسفند

March  
 فروردين
April  

 ارديبهشت
May  

 خرداد
June  

0  58.2  47  59  1.9  1.2  1  4.9  
  
  

 ،دانه هزار وزن بوته، ارتفاع شامل شده گيرياندازه صفات
 مقدار دانه، عملكرد طبق، در دانه تعداد بوته، در طبق تعداد
 سانتيمتر دقت با گلدهي مرحله در بوته ارتفاع. بود روغن
 دتعدا طبق، در دانه تعداد گيرياندازه براي. شد گيرياندازه
 واحد هر از تصادفي طوربه طبق 5 بوته در طبق قطر و طبق

 هزار وزن گيرياندازه براي. گرديد شمارش و انتخاب آزمايش
 ترازوي با هاآن وزن و انتخاب تيمار هر از دانه 200 تعداد دانه،

 تعيين دانه هزار وزن سپس و شد گيرياندازه 001/0 دقت با
 از حاشيه، اثر حذف از بعد عملكرد تعيين جهت. گرديد

 و برداشت آزمايش واحد هر در مترمربع دو مساحت
 آوريجمع از پس روغن گيرياندازه براي. شد گيرياندازه
 تحقيقات بخش آزمايشگاه به ارسال و تيمار هر هايدانه
 گيرياندازه بذر و نهال يهو ته اصلاح موسسه روغني هايدانه
) LSD( دارمعني تفاوت حداقل آزمون با ميانگين مقايسه. شد
) 1,9 نسخه( SAS افزارنرم از استفاده با درصد 5 سطح در

  شد انجام
  

  نتايج و بحث
 يگيراندازه صفات واريانس تجزيه از حاصل نتايج اساس بر

 بر داريمعن تأثير آبيكم تنش و بوته تراكم تيمارهاي اثر شده
)01/0≤P (در طبق تعداد طبق، در دانه تعداد دانه، هزار وزن 

 همچنين،. داشت روغن مقدار و دانه عملكرد طبق، قطر بوته،
 دارنيمع تأثير نيز آبيكم تنش و بوته تراكم متقابل اثرات

)01/0≤P (بوته تراكم مقابل، در. داشتند مذكور صفات بر 
 أثيرت آبيكم تنش اما نداشت بوته ارتفاع بر دارمعني تأثير
 بنابراين؛ )3 جدول( داشت صفت اين بر) P≥01/0( دارمعني

 ذكور،م صفات بيشتر متقابل اثرات شدن دارمعني به توجه با
 ×يآبكم تنش متقابل اثرات از موردمطالعه صفات ارزيابي در

  .شد استفاده تراكم
 بر يمتفاوت تأثير آبيكم تنش سطوح در بوته تراكم اثر
 بوته متراك افزايش با تنش، بدون شرايط در. داشت بوته ارتفاع
 در بوته ارتفاع بيشترين كهطوريبه. يافت افزايش بوته ارتفاع
 ارتفاع با مترمربع در بوته 45 تراكم در تنش بدون شرايط

 رايطش در بوته تراكم افزايش كهدرحالي. بود مترسانتي 167
. گرديد بوته ارتفاع دارمعني كاهش سبب آبياري تنش

 در آبياري قطع شرايط در بوته ارتفاع بيشترين كهطوريبه
 152 مقدار با مترمربع در بوته 35 تيمار از بنديدانه مرحله
 در ياريآب قطع شرايط در بوته ارتفاع كمترين و بود مترسانتي
 125 مقادير با مترمربع در بوته 45 تراكم در دهيتكمه ظهور
 ونبد( شاهد بين كه نشان نتايج همچنين،. شد مترسانتي
 مترمربع در بوته 45 تراكم جزبه بنديدانه در تنش و) تنش
  ).4 جدول( نداشت وجود داريمعني تفاوت
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 گلرنگ شده يريگاندازه صفات بر خشكي تنش و بوته تراكم اثر واريانس تجزيه نتايج. 3جدول 
Table 3. ANOVA results of plant density and water stress on measured traits of safflower 

منابع 
  تغييرات

Source of 
variation df 

ارتفاع 
 بوته

Height 
plant  

وزن هزار 
 دانه

1000 seed 
weight 

 طبقدانه در 
Seed 

number in 
capitul  

 طبق در بوته
Capitul 

number in 
plant  

 طبققطر 
Diameter 
of capitul  

 دانه عملكرد
Seed yield  

 مقدار روغن
Oil 

content  
  تكرار

Replication 2 366.76ns 1.05ns 24.87ns 11.66* 28.2** 18965ns 6314ns 

  تراكم
Density (D) 

3 77.42ns 26.49** 99.04** 66.25** 23.69** 584109** 66258** 

  1خطاي 
Error 1 

6 21.91 0.74 7.65 1.51 1.12 24072 5781 

  تنش
Stress (S) 

3 2102** 222** 1193** 154.78** 110** 13310319** 1173059** 

  2خطاي 
Error 2 

6 116 0.59 14.63 0.59 0.57 51889 4781 

  تنشتراكم
D × S 

9 41.4ns 3.32* 38.1* 6.07* 9.02** 137702* 13172** 

  3خطاي 
Error 3 

18 142.09 1.38 14.6 2.41 3.65 52851 4188 

CV%  8.13 4.75 8.72 7.75 7.98 10.25 9.27 

ns , *, ** درصد يك و پنج سطح در دارنيمع ،يدارمعني عدم ترتيب به 
ns, * and **; non significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

 
  گلرنگ شده گيرياندازه صفات بر آبيكم تنش و تراكم تيمارهاي اثر .4 جدول

Table 4. Effects plant density and water stress on measured traits of safflower 

تراكم 
 بوته

Plant 
density 

 آبيكمتنش 

Water 
deficit 

 ارتفاع بوته

height 
plant 

وزن هزار 
 دانه

1000 seed 
weight 

 دانه در طبق

 perseed 
Capitul  

 در بوته طبق

Capitul per 
plant 

  قطر طبق
Capitul 

diameter 

 عملكرد
 دانه

Seed 
yield 

مقدار 
 روغن

Amount 
of oil 

cm  cm g ------------- No. ------------ mm --------- kg/ha --------- 

30 

CE f-d136.5 h19.88 i-h35.53 e-c19.88 d-b23.63 hi995.7 jk 265.9 
)F (50% f-d141.65 ef24.33  h-e40.07 e-b020.4 d-a24.86 g1792 hg538.2 

EF b-a 150.94 cd26.4  d-b47.86  d-b20.63 c-a25.62 ef2413 e726.4 
Control c-a161.42 b28.72  a63.53 a28.17 a27.15 c3089.9 c918.7 

35 

CE f-d139.45  gh20.48 j-h34.73 f-e17.97 d22.19 h1140.7 ij372.2 
F (50%) f-b143.24 de25.87 h-e40.43 e-c19.87 d-a24.14 g1893  fg591 
EF d-a152.11 c-b26.77 e-c45.87 bc21.84 c-a25.48 ef2427 de797 
Control ab163.35 a32.91 a61.87 a26.11 a27.27 c3181 c960.6 

40 

CE ef130.25  h18.92 ij033.5 g15.86 e18.21 h1186.7 hi437  
F (50%) f-d142.25 de25.37 f-c44.87 f-d18.83 d-b23.83 fg2034 ef700.9 
EF d-a147.54 e-c26.17 i-g37.63 e-c19.87 d-a24.68 dc2952 cd884.9 
Control a164.8 bc28.17 b053.5 b22.84 ab26.65 a4101.7 a1239 

45 

CE f125.3 i16.61 30.43j h10.87 f14.81 i718.7 k204.7  
F (50%) f-d138.95 fg22.37 h-f38.73 fg016.5 cd23.37 g1820 g579.9  
EF f-d142.68 de25.46 g-d042.4 f-d18.83 d-a24.31 de2584 cd866.7  
Control a167.1 d-b27.07 bc50.77 bc21.87 c-a26.36 b3590.3 b1097 

LSD (0.05) 20.45 2.02 6.56 2.66 3.28 394.36 111.02 

 )F 50%( يگلدهدرصد  50)، EF( يگلده)، پايان CE. ظهور كاپيتول (ندارنددار حداقل يك حروف مشترك اختلاف معني بادر هر ستون، تيمارهاي 
Means within each column followed by same letter are not significantly different, Capitul emergence (CE), End of flowering 
(EF), 50% of flowering (F 50%) 
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 گسترش و توسعه كردن محدود با آبيكم هايتنش
 وتهب ارتفاع كاهش سبب سلولي تورژسانس كاهش و سلولي

 با نتايج اين). Eskandari and Kazemi, 2019( گرددمي
 ;Esendal et al., 2007( برخي محققين هايگزارش

Canavar et al., 2014; Kafi and Rostami, 2007 (
 افتي كاهش دانه هزار وزن بوته تراكم افزايش با .دارد مطابقت

 دونب شرايط در دانه هزار وزن كمترين و بيشترين كهطوريبه
 با مترمربع در بوته 45 و 35 هايتراكم از ترتيب به تنش

 وزن آبيكم تنش همچنين،. شد حاصل گرم 27 و 32 مقادير
 اب توأم آبيكم تنش اعمال بنابراين،؛ داد كاهش را دانه هزار

 اردمعني طوربه را دانه هزار وزن توانست بوته تراكم افزايش
 قطع تيمار از هزار دانه وزن كمترين كهطوريبه. دهد كاهش
 با مترمربع در بوته 45 تراكم در دهيتكمه زمان در آبياري
 هزار وزن بيشترين مقابل، در. آمد به دست گرم 6/16 مقادير

 30 تراكم با بنديدانه زمان در آبياري قطع شرايط در دانه
). 4 جدول( آمد به دست گرم 4/26 مقدار با مترمربع در بوته

 توانديم محيطي تنش شرايط تحت دانه هزار وزن كاهش
 مواد انتقال مقدار كاهش فتوسنتز، مقدار كاهش به مربوط

 دنش پر دوره طول كاهش فيزيولوژيك، مقاصد به فتوسنتزي
 دانست مخزن متابوليكي فعاليت توقف يا و دانه

)Seyedsharifi and Seyedsharifi, 2019 .(وزن كاهش 
 محققين توسط آبيكم هايتنش شرايط تحت دانه هزار

 Nadery et al., 2007; Kafi( است شده گزارش متعددي

and Rostami, 2007 .(است داده نشان مختلف هايگزارش 
 مترمربع بوته 20 و) Zarei et al., 2011( 14 تراكم كه

)Nakhzry-Moghadam, 2000 (دانه هزار وزن بيشترين 
  .دارند
 طبق در دانه تعداد سطح واحد در بوته تراكم افزايش با

 بدون شرايط در كهطوريبه. يافت كاهش دارمعني طوربه
 بوته 35 و 30 هايتراكم در طبق در دانه تعداد بيشترين تنش

 در دانه كمترين و بود دانه 61 و 63 با ترتيب به مترمربع در
 به مترمربع در بوته 40 و 45 تراكم از تنش بدون شرايط
. آمد به دست طبق در دانه 53 و 50 مقادير با ترتيب

 در انهد تعداد بيشترين نيز آبيكم تنش شرايط در همچنين،
 30 تراكم با بنديدانه زمان در آبياري قطع تيمار در طبق
 مقابل، در. آمد به دست) طبق در دانه 8/47( مترمربع در بوته

 هيدتكمه ظهور مرحله در آبياري قطع تيمار از مقدار كمترين
 شد حاصل) طبق در دانه 4/30( مترمربع در بوته 45 تراكم با
 سطح واحد در بوته تعداد افزايش رسدمي نظر به). 4 جدول(

 فزايشا دليل فيزيولوژيك مقاصد بين رقابت افزايش تبعبه و
 Sampaio et( باشد طبق در دانه تعداد كاهش و جنينسقط

al., 2017 .(،و پرورده ماده توليد و فتوسنتز كاهش همچنين 
 يخشك تنش شرايط در فتوسنتزي مواد انتقال مقدار كاهش

)Eskandari and، Kazemi, 2019; Seyedsharifi and 

Seyedsharifi, 2019 ( دانه تعداد كاهش دليل توانميرا 
 با كه است داده نشان متعدد هايگزارش. دانست طبق در

 و) Marita and Muldoon, 1995( بوته تراكم افزايش
 ;Hashemi Dezfuli, 1994( آبيكم هايتنش افزايش

Esendal et al., 2007; Kafi and Rostami, 2007 (
 عدادت بيشترين همچنين،. يابدمي كاهش طبق در دانه تعداد
) Zarei et al., 2011( 14 هايتراكم در گلرنگ طبق در دانه

) Nakhzry-Moghadam, 2000( مترمربع بوته 20 و
  .است شده گزارش

 ياريآب تنش سطوح و تراكم به بوته در طبق تعداد پاسخ
 ونبد شرايط در كهطوريبه. بود طبق در دانه تعداد با مشابه
 از يبترت به بوته در طبق تعداد كمترين و بيشترين تنش
 طبق 21 و 28 مقادير با مترمربع در بوته 45 و 30 هايتراكم

 عدادت بيشترين تنش، شرايط در مقابل در. شد حاصل بوته در
 تراكم اب بنديدانه در آبياري قطع تيمار كاربرد از بوته در طبق
 در. آمد به دست بوته در طبق 21 با مترمربع در بوته 35

 مرحله در آبياري قطع تيمار از طبق تعداد كمترين مقابل،
 بوته در طبق 8/10 با مترمربع در بوته 45 تراكم با دهيتكمه

 كلروفيل، كاهش رسدمي نظر به). 4 جدول( شد مشاهده
 هايتنش شرايط در فتوسنتز تبعبه و گياهي هادانهرنگ

 Eskandari( هاگلچه سقط افزايش سبب تواندمي محيطي

and Kazemi, 2019; Seyedsharifi and 
Seyedsharifi, 2019 (گردد طبق تعداد كاهش و .

 يخشك هايتنش شرايط در طبق تعداد كاهش با ارتباطدراين
 دارد مطابقت متعددي هايگزارش با آزمايش اين نتايج

)Hashemi Dezfuli, 1994; Esendal et al., 2007; 

Kafi and Rostami, 2007 .(،با شده گزارش همچنين 
 در بوته 50 و) Heidary and Asad, 1998( بوته 40 تراكم

 دتوانمي) Nakhzry-Moghadam, 2000( مترمربع
  .گردد حاصل گلرنگ در طبق تعداد بيشترين
 طرق بر دارمعني تأثير تنش بدون شرايط در بوته تراكم

 دونب شرايط در طبق قطر بيشترين ،وجودبااين. نداشت طبق
 حاصل) سانتيمتر 27/27( مترمربع در بوته 35 تراكم از تنش
 قطر رب دارمعني اثر بوته تراكم آبيكم تنش شرايط در اما؛ شد
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 قطع تيمار از طبق قطر كمترين كهطوريبه. داشت طبق
 با مترمربع در بوته 45 تراكم با دهيتكمه زمان در آبياري

 طبق قطر بيشترين مقابل، در و شد مشاهده سانتيمتر 81/14
 30 تراكم با بنديدانه مرحله در آبياري قطع تيمار كاربرد از
به  سانتيمتر 48/25 و 62/25 مقدار با مترمربع در بوته 35 و

  ).4 جدول( آمد دست
 دانه دعملكر بر يدارمعني تأثير تنش سطوح و بوته تراكم
 و رينبيشت آبيكم تنش بدون شرايط در كهطوريبه. داشتند
 با مترمربع در بوته 30 و 40 تراكم از دانه عملكرد كمترين
 در. شد حاصل هكتار در كيلوگرم 3089 و 4101 مقادير
 تراكم ارتيم از دانه عملكرد بيشترين نيز آبيكم تنش شرايط

 اب بنديدانه مرحله در آبياري قطع با مترمربع در بوته 40
 در بوته 45 تيمار با كه بود هكتار در كيلوگرم 2952 مقادير

 روهگ يك در) بنديدانه( آبياري قطع شرايط همان در مترمربع
 متراك تيمار از دانه عملكرد كمترين مقابل، در. بودند آماري

 دهيتكمه زمان در آبياري قطع شرايط در مترمربع در بوته 45
). 4 جدول( آمد به دست هكتار در كيلوگرم 718 مقادير با

 در طبق تعداد و طبق در دانه تعداد ،هزار دانه وزن كاهش
 در دانه عملكرد كاهش دلايل آبياري قطع اعمال با گياه

 كاهش كه است داده نشان هابررسي. است آبي تنش شرايط
 رد نوري تنفس افزايش و دانه شدن پر دوره طول و فتوسنتز
 است دانه عملكرد كاهش دلايل از خشكي شرايط

)Seyedsharifi and Seyedsharifi, 2019 .(كاهش 
 متعددي هايگزارش در خشكي تنش شرايط در دانه عملكرد

 ;Abolhasani et al., 2006( است رسيده اثبات به

Esendal et al., 2007; Canavar et al., 2014; Nadery 
et al., 2004; Nadery et al., 2007; Kafi and 

Rostami, 2007; Rostami and Mirzaei, 2003.( 

 عملكرد براي متفاوتي هايتراكم مختلف هايگزارش در
 ,.Sampaio et al( بوته 16 ، از جملهگلرنگ در مطلوب

 ;Bachtiari Ramezani et al., 2006( بوته 20 )2017

Zarei et al., 2011( 40 بوته )Omidi et al., 2010; 

Jajarmi and Shadlu, 2005; Sirosmehr et al., 2008 (
 ;Pourhadian et al., 2008( مترمربع در بوته 50 و

Nakhzry-Moghadam, 2000 (است شده توصيه.  
 متراك تأثير تحت تنش بدون شرايط در نيز روغن مقدار

 روغن مقدار كمترين و بيشترين كهطوريبه. گرفت قرار بوته

 30 و 40 هايتراكم به مربوط ترتيب به تنش بدون شرايط در
 هكتار در كيلوگرم 918 و 1239 مقادير با مترمربع در بوته
 زا روغن مقدار بيشترين نيز تنش شرايط در همچنين،. بود

 بوته 40 تراكم با بنديدانه مرحله در آبياري قطع تيمار كاربرد
 ،مقابل در. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 884 با مترمربع در

 مرحله در آبياري قطع تيمار از هم روغن مقدار كمترين
 كيلوگرم 240 مقدار با مترمربع در بوته 45 تراكم با دهيتكمه

 است داده نشان هابررسي). 4 جدول( شد مشاهده هكتار در
 ،دارد ارتباط دانه شدن پر دوره طول با دانه در روغن تجمع كه

 تنش شرايط در دانه شدن پر دوره طول كاهش بنابراين
 رسدمي نظر به) Eskandari and Kazemi, 2019( خشكي
  .باشد روغن مقدار كاهش دليل

 هايگزارش در آبيكم تنش اعمال با روغن كاهش
 ;Abolhasani et al., 2006( است رسيده اثبات به متعددي

Hashemi Dezfuli, 1994; Nadery et al., 2004; 
Nadery et al., 2007; Kafi and Rostami, 2007 .(تأثير 

 گلرنگ روغن مقدار حداكثر آوردن به دست براي بوته تراكم
 هاگزارش برخيدر  كهطوريبه است شده گزارش متفاوت
 برخي و) Bachtiari Ramezani et al., 2006( 20 تراكم
 Omidi et al., 2010; Jajarmi( در مترمربع بوته 40 تراكم

and Shadlu, 2005( نروغ توليد حداكثر به دستيابي براي 
  .است شده گزارش

  
  گيري نهايينتيجه
 انه،د هزار وزن بوته، ارتفاع دارمعني كاهش باعث آبيكم تنش
 عملكرد طبق، قطر بوته، در طبق تعداد طبق، در دانه تعداد
 رب آبيكم تنش شدت بيشترين. گرديد روغن مقدار و دانه

 ظهور مرحله در آبياري قطع از ترتيب به مزبور صفات
. بود بنديدانه > گلدهي درصد 50 مرحله > دهيتكمه

 قدارم و بوته عملكرد ازنظر بوته تراكم ترينمطلوب همچنين،
به  مترمربع در بوته 40 تراكم تنش بدون شرايط در روغن
 بيشترين نيز ،آبيكم تنش شرايط در همچنين،. آمد دست

 بنديدانه مرحله در آبياري قطع تيمار روغن مقدار و عملكرد
 كمترين كهدرحالي. شد حاصل مترمربع در بوته 40 تراكم با

 زمان در آبياري قطع تيمار از روغن مقدار و دانه عملكرد مقدار
  .شد مشاهده مترمربع در بوته 45 تراكم با طبق ظهور
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