
 

 

 مقاله پژوهشی:
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 چکیده
کننده  دبهاترین ادویه جهان است. لذا تلاش در جهت کاهش اثرات عوامل محدوناترین محصول کشاورزی و گرزعفران گران

سطوح بستر کاشت و  اثرسی ررشد آن و حصول افزایش عملکرد این محصول امری ضروری است. این تحقیق به منظور بر

های بصورت کرت حیدریهتربتمزرعه تحقیقاتی پژوهشکده زعفران دانشگاه  دربر رشد و عملکرد زعفران  ف کود نیتروژنمختل

بستر شامل  تیمارهابه انجام رسید.  1395-96زراعی  در سالهای کامل تصادفی و با سه تکرار بلوک طرح خرد شده در قالب

های به عنوان کرت (2S) و خاک کشت شده زعفران (1S) )خاک شاهد( کشت نشده زعفران خاک شامل در دو سطح کاشت

کیلوگرم ( 150N) 150و  100 (100N)، (50N) 50مصرف  ،(0N) عدم مصرف کودشامل  سطح چهاراصلی و مصرف کود نیتروژن در 

های سال دوم حاصل شد که از داده آزمایشنتایج  .های فرعی در نظر گرفته شدبه عنوان کرت در هکتار نیتروژن از منبع اوره

 ،در بین تیمارهای بستر کاشتکه طوریه ب ،داشتشده  گیریاندازهصفات  تمامیداری بر کاشت اثر معنیبستر  که نشان داد

 88/31، وزن بنه درصدی 53/27طول برگ،  درصدی 72/12باعث کاهش  های قبلدر سالخاک کشت شده زعفران کاربرد 

گلبرگ،  وزن تر درصدی 88/42گل، تر وزن  درصدی 53/42، متر مربعتعداد گل در  درصدی 10/40عداد بنه دختری، ت درصدی

 وزن تر درصدی 41/43 خشک پرچم، درصدی وزن 40/26پرچم،  وزن تر درصدی 71/18خشک گلبرگ،  درصدی وزن 01/40

تمام بر نیز شیمیایی نیتروژن  مقادیر مختلف کود اثر. گردید در مقایسه با خاک شاهدکلاله  خشکدرصدی وزن  64/50و  کلاله

سبب افزایش  کیلوگرم در هکتار کود 150گیری شده مصرف اندازهکه در تمامی صفات طوریه بود. ب دارمعنیصفات مورد بررسی 

گل، وزن تر و خشک گلبرگ، وزن تر و خشک پرچم، و وزن تر تعداد گل، وزن یشی گیاه نظیر اصفات ز البته برای .گردیدصفات 

. نتایج ضرایب همبستگی نشدمشاهده داری تفاوت آماری معنیکیلوگرم در هکتار کود  100و  150بین کاربرد  تر و خشک کلاله

صفات زایشی گیاه در بین ویشی و زایشی گیاه وجود دارد. ی بین صفات ردارمعنیصفات نیز نشان داد که همبستگی مثبت و 

 در .ندگیاه بیشترین همبستگی را با صفت تعداد گل در متر مربع داشتوزن تر و خشک کلاله به عنوان جزء مهم و اقتصادی نیز 

 نبوده زعفران چندساله کشت تحت آن از قبل که شود کشت ینیزم در شودیم هیتوص بدست آمده جینتا به توجه با ،مجموع

 .درعایت شو خاک یزیحاصلخ و اصلاح و یبندشیآ اصول دیبا صورتدر غیر این باشد،

 .زایشی ، خصوصیاتصفات رویشیتناوب زراعی، : کلیدیهای واژه

   

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

  1399زمستان  و پاییز، دوم، شماره هشتمجلد 

 285-299: شماره صفحه
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 مقدمه

زعفران جایگاه خاصی در میان محصولات صنعتی و 

شت هزار هکتار زعفران ک 114از صادراتی ایران دارد و 

سطح زیر رضوی تنها در استان خراسانشده در کشور 

حدود و میزان تولید آن هکتار  84000حدود کشت آن 

(. Agriculture-Jihad, 2019) تن در سال است 310

ی در خراسان، درآمد اصلتولید زعفران برای کشاورزان 

های ، داشت و برداشت آن فرصتکاشتعملیات است. 

آورد، حمل و نقل زعفران فراوان شغلی به وجود می

از الاست. بهم آن ن ارزآوری شود و تواگران تمام نمی

این بابت کشت این محصول توجیه اقتصادی داشته و 

 به ویژهدر صورت ایجاد و تحول در زمینه زراعت آن )

هایی جهت کاهش عوامل محدودکننده بهبود روش

 عملکرد این محصول( ارزش افزوده آن را چندین برابر

کرده که در این بین درآمد چشمگیری نصیب کشاورزان 

  (.Golmohammadi, 2014) گرددمیشور و اقتصاد ک

ترین راه های شیمیایی به عنوان سریعاستفاده از کود

برای جبران کمبود عناصر غذایی خاک لازم به نظر 

ولی هزینه رو به افزایش تولید کودهای  ،رسدمی

شیمیایی، آلودگی خاک و آب و کاهش کیفیت تولیدات 

است. در  کشاورزی باعث ایجاد مشکلات مختلفی شده

مدیریت پایدار خاک توجه به حفظ توازن عناصر غذایی 

بنابراین، باید  .و حفظ حاصلخیزی خاک مهم است

های گیاهی از زمین خارج عناصر غذایی که توسط اندام

د، از طریق کودهای آلی و شیمیایی به زمین گردمی

د. برخی باورها بر این است که علت بازگردانده شو

های بعد از کشت مجدد، زعفران در سالکاهش عملکرد 

 باشدمی ویژه نیتروژنه ب محدودیت مواد غذایی

(Koocheki & Seyyedi, 2016) . فراهمی متعادل

های تواند در افزایش رشد بنهصر غذایی نیتروژن میعن

دختری در طی فصل رشد نقش مستقیمی داشته باشد 

(Koocheki et al., 2016.)  تاثیردر تحقیقی به منظور 

های دختری نقش نیتروژن بر رشد رویشی و تولید بنه

به  50نیتروژن از  مصرف کودکه  مشخص شدزعفران 

کاهش را های دختری کیلوگرم در هکتار وزن بنه 100

رویشی گیاه رشد ، همچنین دادافزایش را آنها  داما تعدا

به میزان قابل توجهی افزایش کود نیتروژن  نیز با مصرف

که دیگر ای در مطالعه. (Chaji et al., 2013) پیدا کرد

 زعفران تحت کیفیو  کمی خصوصیات با هدف بررسی

نیتروژن انجام گرفت مشاهد  شیمیایی کود مصرف تأثیر

 شیمیایی کیلوگرم در هکتار کود 50 شد که تلفیق

 217د حدو افزایش باعث کود زیستی همراه به نیتروژن

سایر تیمارهای  به نسبت کلاله خشک صدی عملکرددر

کیلوگرم در هکتار(  25کود نیتروژن )عدم مصرف و 

 (.Heidari et al., 2014) گرددمی

از دیگر عوامل محدود کننده در تولید زعفران که در 

کاران های زعفرانحال حاضر یکی از مهمترین دغدغه

مجدد این محصول شود، عدم توانایی کشت قلمداد می

بدلیل وجود مواد آللوپاتیک موجود در  است که احتمالاً

در . (Mardani et al., 2015) باشدمی های آنبافت

بررسی اثرات آللوپاتیک  ای جهتهمین زمینه مطالعه

انجام گرفت، زعفران در مزارع یک، چهار و هفت ساله 

زعفران مواد  نتایج این مطالعه حکایت داشت که

 تجمعمیزان  اینگذارد که در خاک باقی می یاتیکآللوپ

به نسبت های چهارم و هفتم در سال ،لوپاتیکمواد آل

 & Farzami Sepehr)بیشتر است  به مراتبسال اول 

Hosseini, 2014) .رویتحقیقی نتایج ن راستا میدر ه 

 بنههای هوایی و ی اثر مقادیر مختلف بقایای اندامبررس

 نشان داد کهزعفران بر رشد گندم، چاودار، ماش و لوبیا 

زعفران اضافه شده به خاک نسبت  بنهبا افزایش مقدار 

 تودهزیستبه شاهد درصد کلروفیل، ارتفاع، سطح برگ، 

کاهش هر چهار محصول های هوایی و ریشه اندام

 ای دیگرمطالعهدر  .(Eghbali et al., 2008) یابدمی

اثرات آللوپاتیک عصاره برگ و بنه زعفران  بررسی روی

 شد کهتره گزارش بر رشد گیاهچه تاج خروس و سلمه

، ارتفاع، سطح برگ، وزن برگ، وزن عصاره برگ و بنه

 را کاهش داد گیاهیساقه و وزن تک بوته هر دو گونه 

(Rashed et al., 2009). 

این احتمال وجود دارد که  مذکوربه تحقیقات  باتوجه

آللوپاتیک موجود در زعفران مانع رشد مجدد  مواد

های بعد این محصول گردد، لذا لازم زعفران در سال

های دقیقی در خصوص امکان وجود مواد است تا بررسی

های مزارع کشت شده زعفران در خاک آللوپاتیک در

 مقایسه با خاک مناطق کشت نشده انجام گیرد. از

که علت کاهش عملکرد  محققین معتقدندطرفی 

شدید  کاهشهای بعد از کشت مجدد، زعفران در سال

 & Koocheki) ویژه نیتروژن استه مواد مغذی خاک ب
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Seyyedi, 2016).  با مصرف کود نیتروژن در این

توان تا حدی درمورد این موضوع نظر داد. از آزمایش می

رویه کودهای نیتروژن در گیاهان طرفی مصرف بی

های اخیر شدت گرفته و ویژه زعفران در ساله زراعی ب

در حال افزایش است. لازم است مقدار مصرف کودهای 

در تولید و تکثیر  به ویژهنیتروژن در محصول زعفران 

لذا این  تر قرار گیرد.های آن مورد بررسی دقیقبنه

در کشت مجدد  بستر کاشتاثر مطالعه تحقیق با هدف 

تحت  طی چندین سالکه  یگیری خاکاز طریق بکار آن

کاربرد کود  تأثیرو همچنین  خاک آیش وکشت بوده 

بر برخی  نیتروژن و تعیین میزان مصرف دقیق آن

خصوصیات رشدی و عملکرد این محصول در شهرستان 

 است. شده گرفته انجام حیدریهتربت

 

 هامواد و روش

مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده زعفران  در آزمایشاین 

 اجرا 1395-96 زراعی سال در حیدریهتربتدانشگاه 

درجه و  35در عرض جغرافیایی  حیدریهتربتشد. شهر 

دقیقه شرقی در  13درجه و  59دقیقه شمالی و  20

متری از سطح دریا قرار گرفته است. آب و  1450ارتفاع 

های بندی کوپن جزو اقلیماقلیمهوای منطقه بر اساس 

های گرم و خشک نیمه خشک و معتدل با تابستان

باشد. بر اساس آمار ایستگاه هواشناسی شهرستان می

متوسط بارندگی سالانه منطقه حدود  حیدریهتربت

متر و در مدتی که طرح در حال انجام بود میلی 3/75

متر گزارش شده میلی 6/13( 96ماه دوم سال  شش)

درجه  2/7است، حداقل درجه حرارت سالیانه 

 گراد است.درجه سانتی 5/42آن  گراد و حداکثرسانتی

شنی بود.  -خاک محل آزمایش دارای بافت لومی

برداری از هر کرت قبل از کشت و بعد از برداشت نمونه

خاک کشت شده برای هر دو نوع خاک )شاهد و 

قابل ذکر است که طور جداگانه انجام شد. ه ( بزعفران

صورت ها قبل از اعمال تیمار کود نیتروژن بردارینمونه

پس از انجام مراحل های خاک مونهگرفته است. ن

مقدماتی از قبیل خشک کردن، کوبیدن و الک کردن به 

آزمایشگاه خاک انتقال داده شد. نتایج حاصل از 

قبل از کاشت و خاک و فیزیکی شیمیایی  مشخصات

شده  نشان داده 2و  1 هایدر جدولپس از برداشت 

 است. 

 

 قبل از کشت آزمایش محل خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک .1جدول 
Table 1. Chemical and physical characteristics of experiment soil before planting  

هدایت 

لکتریکیا  
EC 

(dS.m-1) 

 واکنش
pH 

 آهن
Fe 

 روی
Zn 

 منگنز
Mg 

 نیتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 سیلت
Silt 

 رس
Clay  

 شن

Sand  بافت 
Texture 

 نمونه
Sample 

(ppm)  (%) 

3.8 7.1 2.2 4.8 3.1 6.3 20 320 27 32 41 

لومی 

 شنی
Sandy 

loam 

 شاهد
Control  

4.2 7.3 1.6 5.3 4.2 3.7 11 289 33 30 39 

لومی 

 شنی
Sandy 

loam 

خاک کشت 

 شده زعفران

Saffron 

planted 

soil 
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 پس از برداشت آزمایش محل خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک .2جدول 
Table 2. Chemical and physical characteristics of experiment soil after harvesting  

هدایت 

لکتریکیا  
EC (dS.m-1) 

 واکنش
pH 

 نیتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 آهن
Fe 

 روی
Zn 

 منگنز
Mg 

 بافت 
Texture 

 خاک
Soil 

(ppm) 

3.8 7.1 8.4 12 261 1.8 3.6 2.7 
 لومی شنی

Sandy loam 

 شاهد
Control  

4.0 7.3 2.0 6 199 1.3 4.7 3.5 
 لومی شنی

Sandy loam 

خاک کشت شده 

 زعفران
Saffron planted 

soil 

 

خرد شده در قالب  باریکهای بصورت کرت آزمایش

های کامل تصادفی و با سه تکرار انجام طرح بلوک

 کاشت در دو سطح شامل شامل بستر هاعاملگرفت. 

( و خاک 1S) یا خاک شاهد کشت نشده زعفران خاک

و  های اصلی( به عنوان کرت2S) کشت شده زعفران

عدم مصرف شامل  چهار سطحمصرف کود نیتروژن در 

 150و 100 (100N )، (50N) 50مصرف  ،(0N)کود 

(150N )اورهاز منبع  خالص کیلوگرم در هکتار نیتروژن 

های فرعی در نظر به عنوان کرت( تروژنین درصد 46)

 مترمربع( ششمتر ) سهدر  دو کرتهر  ابعاد گرفته شد.

های اصلی متر، کرت یکهای فرعی با فاصله بین کرت

  متر طراحی گردید. دومتر و فاصله بین تکرارها  5/1

خاک مزارع  های اصلی به مقدار مشخص ازکرت داخل

 و ریخته شد مترسانتی 15کشت شده زعفران به ارتفاع 

در تاریخ . کشت گردیدبرای کشت آماده پس از تسطیح 

اصطلاح محلی به  بصورت ردیفی و 1395شهریور  13

از  بود. بدین صورت که پس به صورت دانه تسبیحی

به وزن ی های)برای کاشت از بنه هاکردن بنهسورت

 15زمین به عمق  ،گرم استفاده شد( 8-12تقریبی 

. گردیدشیار  زعفرانکن مخصوص نهر با مترسانتی

فاصله بین ردیف  با مترسانتی 15عمق  در هاسپس بنه

 مترسانتی پنجفاصله روی ردیف  و مترسانتی 35

همزمن با  ،نهایت در داده و ایستاده قرار بصورت مرتب و

 28اولین آبیاری  شد.انجام روی آن خاکریزی کاشت 

 صورت گرفت. 1395مهرماه  10روز پس از کاشت در 

 برآبیاری  بود و مربع متر در بنه 60تراکم تقریبی نهایی 

. گردیدبه روش غرقابی انجام  اساس عرف منطقه و

 ظاهرها اولین گل اول، آبیاری از پس روز 25حدود 

 ها و پس ازگل از برداشت بعد مزرعه وجین شدند. اولین

 ماه و یک حدود فاصله به وجین دومین و دوم آبیاری

های هرز موجود در علف. شد انجام سوم آبیاری از قبل

با دست کنترل مزرعه با استفاده از نیروی کارگری و 

. شدند. در مزرعه آفت یا بیماری خاصی مشاهده نگردید

 سهکود نیتروژن نیز مطابق با تیمارهای آزمایشی در 

)مرحله اول همزمان با  یک سوم هر بار به میزانمرحله 

آبان بعد از اتمام گلدهی سال  16کاشت، مرحله دوم 

 به با وجین آخر( اسفند همزمان پنجو مرحله سوم  اول

 .شدخاک مزرعه آزمایشی اضافه 

های بدست برای افزایش دقت در نتایج تحقیق از داده

آمده از صفات مورد بررسی در سال دوم استفاده شد. 

اینکار به دو دلیل انجام گرفت. اول اینکه محصول 

تولیدی سال اول از نظر اقتصادی چندان قابل توجه 

نیست و دوم اینکه محصول تولید شده در سال اول 

 خصوصیات بنه گیاه قرار دارد. تأثیربیشتر تحت 

بدین صورت انجام نیز  مطالعهمورد صفات  گیری ازنمونه

متر از هر طرف در هر کرت گرفت که پس از حذف نیم

متر مربع صفات  دواز مساحت  ،به عنوان اثر حاشیه

طول صفات در این آزمایش . برداری شدنمونهمورد نظر 

تر دختری، تعداد گل، وزن  هایعداد بنهتبرگ، وزن بنه، 

و خشک  وزن تر، و خشک گلبرگ گل، وزن ترو خشک 

 رار گرفتند.قمورد ارزیابی  و خشک کلاله وزن تر ،پرچم

ها با وزن بنهو کش دقیق ها با استفاده از خططول برگ

 . همچنینشدگیری استفاده از ترازوی دیجیتال اندازه

با دست تعیین شده  های موجود در سطحتمامی گل

شمارش  تعداد گل در واحد سطحبرداشت شده و 

 .شدمی انجام روز اول ساعات در گل برداشت .گردید

با ترازوی  ، گلبرگ، پرچم و کلالهوزن تر و خشک گل

کردن خشکگردید. و ثبت گیری دیجیتال دقیق اندازه

 25 یال 20) اتاق دمای های صفات مذکور نیز درنمونه

های داده .انجام شد خشک نور از دور به و( گرادیسانت
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ها از گیریها و اندازهبردارینمونهتمام بدست آمده از 

نکته مهم دیگر در  .گردیدهای سال دوم حاصل داده

 هایبنهعملکرد  های عملکرد گیاه وبردارینمونهبا رابطه 

 کهبه طوریتاریخ متفاوت برداشت آنهاست.  دختری

 10در یک دوره  1395عملکرد گل در اوایل آبان ماه 

صورت گرفت  1396آبان  14آبان لغایت  چهارروزه از 

 1397خرداد ماه سال  28اما برداشت بنه دختر در 

  انجام شد.

افزار از نرم ،های حاصلآماری داده برای تجزیه نهایتدر 

ها نیز با . مقایسه میانگیناستفاده شد SAS v.9آماری 

 .گرفتانجام درصد  پنجآزمون دانکن در سطح احتمال 

 

 و بحثنتایج 

 طول برگ

طول برگ گیاه تحت  تجزیه واریانسبر اساس جدول 

یک درصد و  احتمال در سطح بستر کاشتتیمار  تأثیر

سطح احتمال مصرف سطوح مختلف کود نیتروژن در 

فت بر ص اثر متقابل فاکتورها اما ،درصد قرار گرفت پنج

ایسه نتایج جدول مق. (3ی نبود )جدول دارمعنیمذکور 

ر موجود د گیاهان حاکی از آن است که هامیانگین داده

در سال قبل طول برگ  خاک کشت شده زعفرانتیمار 

کمتری نسبت به گیاهان حاصل از کشت در خاک 

در بین تیمارهای  .(4)جدول  مزرعه شاهد داشته است

نیز مشاهده گردید مصرف  کود نیتروژن مقادیر مختلف

 اهطول برگ گی دارمعنیباعث افزایش  کود نیتروژن

و  150مصرف  کهبه طوری ،گرددنسبت به شاهد می

ش کیلوگرم در هکتار نیتروژن به ترتیب سبب افزای 100

درصدی طول برگ در مقایسه با تیمار  45/20و  48/28

شود. همچنین بین تیمار مصرف عدم مصرف کود می

کیلوگرم  100نیتروژن با کود کیلوگرم در هکتار  150

مشاهده شد  یدارمعنیکود تفاوت آماری در هکتار 

 . (4)جدول 

 های دختریوزن بنه

بستر نشان داد  تحقیقهای این نتایج آنالیز آماری داده

برهمکنش همچنین و مصرف کودهای نیتروژن و  کاشت

بر وزن بنه زعفران در سطح احتمال یک  این دو فاکتور

(. خاک شاهد وزن بنه 3بود )جدول  دارمعنیدرصد 

خاک آلوده به بقایای زعفران  به بیشتری نسبت

در بین تیمارهای کود (. 4 های قبل داشت )جدولسال

تیمار  ازهای دختری بیشترین وزن بنهنیتروژن نیز 

 حاصل گردیدکیلوگرم در هکتار نیتروژن  150مصرف 

ی از لحاظ آماری دارمعنیاختلاف  تیمارهاکه با سایر 

درصد داشت. کمترین وزن بنه نیز  یکدر سطح احتمال 

در شاهد یا عدم مصرف کود نیتروژن مشاهده گردید 

فاکتور بستر کاشت و کود (. بر همکنش 4)جدول 

با های دختری بنهبیشترین وزن  نشان داد نیتروژن نیز

کشت زعفران در  راز تیماگرم در متر مربع  32/524

کیلوگرم در هکتار کود  150خاک شاهد و مصرف 

ی با دارمعنیحاصل شد و تفاوت  (150N1Sیتروژن )ن

نیز های دختری بنه سایر تیمار مشاهده گردید. کمترین

 این محصولکشت تیمار  گرم در متر مربع از 70/330با 

 (0N2Sو بدون کاربرد کود ) کشت شده زعفراندر خاک 

اختلاف وزن بنه در . همچنین (1)شکل  حاصل گردید

با  (0N1S) در خاک شاهد تیمار عدم مصرف کود

کیلوگرم  150مصرف  با تیمارگرم در متربع  30/400

با  (150N2S) نیتروژن در خاک آلودهکود در هکتار 

 نبود دارمعنیاز لحاظ آماری  گرم در متربع 20/425

  .(1)شکل 

 دختری هایتعداد بنه

 هب ،یابدزعفران در هر سال تکثیر میدختری های بنه

بسته به شرایط  بنه مادری معمولاًکه از هر طوری

 دختری هایبنه 10 تا گاهاً دوای بین محیطی و تغذیه

رود. هرچه و بنه مادری از بین می شودمیحاصل 

در سال قبل بهتر باشد، تولید شرایط رشدی گیاه 

 افتددختری بیشتر و بزرگتری اتفاق می هایبنه

(Koocheki et al., 2015) مشاهده گردید که تعداد .

تیمارهای انواع خاک و  تأثیرتحت  دختری هایبنه

مصرف کود نیتروژن قرار گرفتند هر چند برهمکنش 

شت ک(. کاربرد خاک 3د نبود )جدول دارمعنیتیمارها 

های تعداد بنه دارمعنیباعث کاهش شده زعفران 

 در مقایسه با خاک شاهد کهبه طوری ؛دختری گردید

 دختری هایبنهدرصدی تعداد  88/31سبب کاهش 

مصرف کود نیتروژن باعث افزایش . (4)جدول گردید 

نسبت به شاهد  دختری هایبنهتعداد  دارمعنی

 150و  100که اختلاف بین سطوح حالی در ،گرددمی

 نبود دارمعنیکیلوگرم در هکتار نیتروژن از لحاظ آماری 

 .(4)جدول 
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 واحد سطحتعداد گل در 

صفتی است که اهمیت فراوانی  واحد سطحتعداد گل در 

های زعفران در زمستان و داشته و حاکی از رشد بنه

بستر  تأثیرتابستان سال قبل دارد. این صفت تحت 

در سطح احتمال  سطوح مختلف کود نیتروژنو  کاشت

بر  این دو فاکتور برهمکنشاما  ،یک درصد قرار گرفت

)جدول  نبود دارمعنیصفت تعداد گل در واحد سطح 

 یهاتعداد بنهو  های دختریاز وزن بنهبه تبعیت (. 3

 دختری، بیشترین تعداد گل در متر مربع از خاک شاهد

کاربرد خاک آلوده به زعفران کشت شده در حاصل و 

تعداد گل  درصدی 10/40های قبل باعث کاهش سال

(. 4شد )جدول  خاک شاهدمتر مربع نسبت به در 

به ن ژنیتروکود در هکتار کیلوگرم  100و  150مصرف 

درصدی تعداد  42/46و  52/48سبب افزایش ترتیب 

تیمار عدم مصرف کود  در مقایسه باگل در متر مربع 

ی نیز بین تیمار دارمعنیشود. تفاوت آماری نیتروژن می

کیلوگرم در هکتار نیتروژن برای صفت  100و  150

متر مربع مشاهده نشد. کمترین میزان تعداد گل در 

 عدماز تیمار  متر مربعدر گل  35/4با نیز تعداد گل 

 (.4)جدول  مصرف کود حاصل گردید

 گل تروزن 

و  کود نیتروژن ،فاکتور بستر کاشت تأثیروزن گل تحت 

در سطح یک درصد قرار بستر کاشت و کود  بر همکنش

با وزن گل  زعفرانکشت شده . خاک (3)جدول  گرفت

درصدی  53/42 سبب کاهش گرم در متر مربع 63/2

 .(4)جدول یسه با خاک شاهد شد اوزن گل در مق

حکایت از مقایسه میانگین تیمارهای کود نیتروژن نیز 

 150از تیمار مصرف  گلبیشترین وزن که  آن داشت

. بین این نیتروژن حاصل گردیدکود کیلوگرم در هکتار 

کیلوگرم در هکتار کود  50تیمارهای مصرف تیمار با 

مشاهده ی دارمعنیاختلاف  نیتروژن و عدم کاربرد کود

کود کیلوگرم در هکتار  150مصرف  ،در واقع. شد

درصدی وزن  21/52و  48/28موجب افزایش  نیتروژن

کیلوگرم  50گل زعفران به ترتیب در مقایسه با مصرف 

د شده است و عدم مصرف کو نیتروژنکود در هکتار 

کیلوگرم در هکتار  100و  150بین دو تیمار مصرف 

ی دیده نشد دارمعنینیز تفاوت آماری نیتروژن کود 

به  گلبیشترین و کمترین میزان وزن  .(4)جدول 

کشت زعفران در خاک شاهد و تیمارهای از  ترتیب

 (150N1Sکیلوگرم در هکتار کود نیتروژن ) 150مصرف 

کشت در خاک آلوده و و گرم در متر مربع  49/4با 

گرم در متر مربع  21/2با  (0N2Sبدون کاربرد کود )

ی بین تیمار دارمعنیالبته تفاوت آماری حاصل گردید. 

کیلوگرم در هکتار  150کشت در خاک شاهد و مصرف 

( و تیمار کشت زعفران در همین 150N1Sکود نیتروژن )

( 100N1Sار کود )کیلوگرم در هکت 100خاک و مصرف 

 گلوزن داری نیز برای . تفاوت آماری معنیمشاهده نشد

 در تیمار عدم مصرف کود نیتروژن در خاک شاهد

(0N1S)  مصرف  هایبا تیمار گرم در متر مربع 34/3با

نیتروژن در خاک کود کیلوگرم در هکتار  100و  150

 (.2 )شکل مشاهده نشد کشت شده زعفران

 وزن تر و خشک گلبرگ

وزن تر و بر صفات مصرف کود نیتروژن و  بستر کاشت

ال یک ی در سطح احتمدارمعنی تأثیر خشک گلبرگ

 تأثیرنیز  این دو فاکتوربرهمکنش  .درصد داشت

 داشتی از لحاظ آماری بر صفات مذکور دارمعنی

به تبعیت و مشابه وزن تر و خشک گلبرگ . (3)جدول 

 88/42کاهش با وزن گل زعفران در شرایط خاک آلوده 

برای وزن تر و خشک در به ترتیب درصدی را  01/40و 

(. در بین 4مقایسه با خاک شاهد نشان داد )جدول 

کیلوگرم در هکتار  150تیمارهای کود نیتروژن مصرف 

سبب به ترتیب گرم در متر مربع  89/2و  06/3ا کود ب

 .شد وزن تر و خشک گلبرگمقدار حصول بیشترین 

ی بین تیمارهای کاربرد دارمعنیتفاوت آماری البته 

کود نیتروژن ملاحظه کیلوگرم در هکتار  100و  150

به . کمترین میزان وزن تر و خشک گلبرگ نیز نگردید

گرم در متر مربع از تیمار عدم  73/1و  00/2با ترتیب 

بیشترین و کمترین (. 4)جدول  صل شداکاربرد کود ح

 هایبه ترتیب از تیمار تر و خشک گلبرگمیزان وزن 

کیلوگرم در  150کشت زعفران در خاک شاهد و مصرف 

کشت زعفران در خاک و  (150N1Sهکتار کود نیتروژن )

حاصل ( 0N2Sو بدون کاربرد کود ) کشت شده زعفران

در  تر و خشک گلبرگگردید. همچنین اختلاف وزن 

 (0N1S)نیتروژن در خاک شاهد  تیمار عدم مصرف کود

کیلوگرم در هکتار نیتروژن در  150با تیمار مصرف 

از لحاظ آماری ( 150N2S) کشت شده زعفرانخاک 

 (.4و  3 های)شکل نیستدار معنی
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 وزن تر و خشک پرچم

مصرف کود نیتروژن بر صفات وزن تر و و بستر کاشت 

 پنجی در سطح احتمال دارمعنی تأثیر پرچمخشک 

 تأثیرکه برهمکنش این دو فاکتور حالی در .درصد داشت

ی از لحاظ آماری بر صفات مذکور نداشت دارمعنی

مشابه با سایر صفات مورد بررسی وزن تر و (. 3)جدول 

شده کشت خشک پرچم در خاک شاهد بیش از خاک 

این افزایش برای وزن تر و  کهبه طوری ،بود زعفران

درصد بود  40/26و  71/18 برابر باخشک به ترتیب 

ن در ژکیلوگرم نیترو 100و  150مصرف (. 4)جدول 

درصدی  11/14و  04/17به ترتیب سبب افزایش هکتار 

درصدی وزن خشک  00/40و  30/41وزن تر پرچم و 

مصرف کود نیتروژن شد.  پرچم در مقایسه با تیمار عدم

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  100و  150بین تیمار 

مشاهده  ی برای صفات مذکوردارمعنینیز تفاوت آماری 

پرچم به وزن تر و خشک نشد. همچنین کمترین میزان 

از تیمار  گرم در متر مربع 054/0و  146/0ترتیب با 

 (.4)جدول عدم مصرف کود حاصل گردید 

 

 بستر کاشت و کود نیتروژن تأثیرزعفران تحت  بررسیمقایسه میانگین صفات مورد  .4جدول 
Table 4. Mean comparisons for measured factors of saffron affected as planting bed and nitrogen fertilizer 

 تیمار
Treatment 

 طول برگ
Leaf 

length 

(cm) 

 هایتعداد بنه

  دختری
No. of 

daughter 

corms per m2 

  تعداد گل
No. of 

flower 

per m2 

 وزن تر پرچم
Fresh weight 

of stamen  

 (g.m-2) 

 وزن خشک پرچم
Dried weight of 

stamen (g.m-2) 

 وزن تر کلاله
Fresh weight 

of stigma 

(g.m-2) 

 وزن خشک کلاله
Dried weight of 

stigma (g.m-2) 

 بستر کاشت
Planting bed 

       

 شاهد
Control  

38.10 a* 19.76 a 8.633 a 0.187 a 0.125 a 0.281 a 0.233 a 

خاک کشت شده 

 زعفران
Saffron planted 

soil 

33.25 b 13.46 b 5.17 b 0.152 b 0.092 b 0.159 b 0.115 b 

 کود نیتروژن
Nitrogen 

fertilizer (kg.ha-1) 

       

0 27.11 d 14.93 c 4.35 c 0.146 c 0.054 c 0.162 c 0.140 c 
50 30.33 c 15.48 b 6.07 b 0.156 b 0.070 b 0.179 b 0.152 b 

100 34.08 b 19.03 a 8.12 a 0.170 a 0.090 a 0.209 a 0.177 a 
150 37.91 a 21.13 a 8.45 a 0.176 a 0.092 a 0.216 a 0.180 a 

 .است درصد پنج احتمال سطح در آماری دارمعنی تفاوت وجود عدم دهندهنشان ،و برای هر جزء ستون هر در مشابه حروف*
*Mean followed by similar letters in each column and for each component, are not significantly at the 5% level of probability. 

 

 وزن تر و خشک کلاله

وزن خشک کلاله در واقع عملکرد زعفران یا همان 

که در تولید و بازار  گرددمیعملکرد اقتصادی محسوب 

ای دارد. لذا به عنوان مهمترین صفت العادهاهمیت فوق

گیرد. بستر مورد بررسی قرار میدر اکثر تحقیقات 

درصد اثر  پنجدر سطح احتمال و کود نیتروژن  کاشت

 ات وزن تر و خشک کلاله داشت. درفی بر صدارمعنی

که اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر صفات مذکور حالی

کاربرد خاک کشت شده (. 3دار نبود )جدول معنی

تر درصدی وزن  64/50و  41/43، باعث کاهش زعفران

(. 4شد )جدول  شاهدو خشک کلاله در مقایسه با خاک 

و  216/0بیشترین وزن تر و خشک کلاله به ترتیب با 

کیلوگرم  150گرم در متر مربع از تیمار مصرف  180/0

در هکتار کود نیتروژن حاصل شد. البته تفاوت آماری 

کیلوگرم در هکتار کود  100ی با تیمار مصرف دارمعنی

نگردید. کمترین وزن تر و خشک  نیتروژن مشاهده

گرم در متر مربع  140/0و  162/0کلاله نیز به ترتیب با 

(. در 4از تیمار عدم مصرف کود حاصل شد )جدول 

و  00/25مصرف کود موجب افزایش حدود  ،واقع

 150درصدی وزن تر و خشک کلاله در کاربرد  22/22

 90/20و  48/22کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن، و 

کیلوگرم  100رصدی وزن تر و خشک کلاله در کاربرد د

در هکتار کود نیتروژن در مقایسه با عدم مصرف کود 

 گردید.
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 های دختری زعفرانوزن بنهبر  بستر کاشت و کود نیتروژنمقایسه میانگین اثر متقابل  .1شکل 

1S  2وS :شاهد خاک شامل ترتیبه ب (1S )زعفران شده کشت خاک و (2S )0 وN ،50N ،001N  150وN :نیتروژن و دکو مصرف عدم شامل به ترتیب 

 باشند.می تروژنین هکتار در لوگرمیک 150و  100،  50 مصرف
Fig. 1. Mean comparisons for interaction of planting bed and nitrogen fertilizer on daughter weight of corm of 

saffron 

S1 and S2, include control soil (S1) and saffron planted soil (S2), and N0, N50, N100 and N150, including non-consumption of 

nitrogen fertilizer and consumption of 50, 100 and 150 kg.ha-1 of nitrogen, respectively. 

 

 

 

 
 بستر کاشت و کود نیتروژن تأثیرتحت زعفران  وزن تر گلمقایسه میانگین اثر متقابل  .2شکل 

1S  2وS :شاهد خاک شامل به ترتیب (1S )زعفران شده کشت خاک و (2S )0 وN ،50N ،001N  150وN : نیتروژن و دکو مصرف عدم شاملبه ترتیب 

 باشند.می تروژنین هکتار در لوگرمیک 150و  100،  50 مصرف
Fig. 2. Mean comparison of interaction effect for flower fresh weight under influence of planting bed and nitrogen 

fertilizer 

S1 and S2, include control soil (S1) and saffron planted soil (S2), and N0, N50, N100 and N150, including non-consumption of 

nitrogen fertilizer and consumption of 50, 100 and 150 kg.ha-1 of nitrogen, respectively. 
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 نیتروژنبستر کاشت و کود  تأثیرتحت  وزن تر گلبرگمقایسه میانگین اثر متقابل  .3شکل 

1S  2وS :شاهد خاک شامل به ترتیب (1S )زعفران شده کشت خاک و (2S )0 وN ،50N ،001N  150وN : نیتروژن و دکو مصرف عدم شاملبه ترتیب 

 باشند.می تروژنین هکتار در لوگرمیک 150و  100،  50 مصرف
Fig. 3. Mean comparison of interaction effect for petal fresh weight under influence of planting bed and nitrogen 

fertilizer 

S1 and S2, include control soil (S1) and saffron planted soil (S2), and N0, N50, N100 and N150, including non-consumption of 

nitrogen fertilizer and consumption of 50, 100 and 150 kg.ha-1 of nitrogen, respectively. 

 

 

 
 بستر کاشت و کود نیتروژن تأثیرتحت زعفران  وزن خشک گلبرگمقایسه میانگین اثر متقابل  .4شکل 

1S  2وS :شاهد خاک شامل به ترتیب (1S )زعفران شده کشت خاک و (2S )0 وN ،50N ،001N  150وN : کود مصرف عدم شاملبه ترتیب 

 باشند.می تروژنین هکتار در لوگرمیک 150و  100،  50 مصرف نیتروژن و

Fig. 4. Mean comparisons for interaction of dried weight of petal of saffron affected as planting bed and 

nitrogen fertilizer 

S1 and S2, include control soil (S1) and saffron planted soil (S2), and N0, N50, N100 and N150, including non-

consumption of nitrogen fertilizer and consumption of 50, 100 and 150 kg.ha-1 of nitrogen, respectively. 
 

 صفات مورد بررسی  همبستگی

نشان داد  زعفرانمورد بررسی همبستگی صفات ضرایب 

وزن با  طول برگبین  داریمعنیهمبستگی مثبت و که 

وجود  بنه، تعداد بنه دختری و تعداد گل در متر مربع

طول برگ با وزن گل، وزن تر و همبستگی هچنین دارد. 

 دارمعنیخشک گلبرگ، پرچم و کلاله مثبت اما غیر 

ه با تعداد ی نیز بین وزن بندارمعنیاست. رابطه مثبت و 

زن تر و خشک ، وزن گل، وبنه دختری و تعداد گل

گلبرگ، پرچم و کلاله مشاهده گرید. در بین صفات 

ستگی بین وزن بنه با تعداد بنه مذکور نیز بیشترین همب

ختری و تعداد گل در متر مربع مشاهد شد. بین صفات د

زایشی گیاه نظیر تعداد گل در متر مربع، وزن گل، وزن 

تر و خشک گلبرگ، پرچم و کلاله همبستگی مثبت و 

خشک تر و وزن در این بین ی مشاهده شد. اردمعنی

کلاله زعفران نیز به عنوان جزء مهم و اقتصادی گیاه 

 زعفران بیشترین همبستگی را با صفت تعداد گل داشت
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امیدی و همکاران  ،یید این آزمایشأدر ت (.5)جدول 

(Omidi et al., 2009 نیز در )گزارش کردند که  تحقیقی

 طول ،بنه قطر با خامه و کلاله خشک ماده عملکرد

 همبستگی تازه گل وزن و برگ طول ،تازه خامه و کلاله

 خامه و کلاله طول همچنین. داشت داریمعنی و مثبت

نشان  داریمعنی و مثبت همبستگی بنه وزن/قطر با تازه

 داد.

 
 صفات مورد بررسی زعفرانضرایب همبستگی بین  -5جدول 

Table 5- Correlation coefficients between measured factors of saffron 

 صفات
Factors 

طول 

 برگ
Leaf 

length 

 وزن بنه
Corm 

weight 

تعداد بنه 

 دختری
No. of 

replacement 

corms 

تعداد 

 گل
No. of 

flower 

 تر وزن

 گل
Flower 

fresh 

weigh 

وزن تر 

 گلبرگ
Petal 

fresh 

weight 

وزن 

خشک 

 گلبرگ
Petal 

dry 

weight 

وزن تر 

 پرچم
Stamen 

fresh 

weight 

وزن 

خشک 

 پرچم
Stamen 

dry 

weight 

وزن تر 

 کلاله
Stigma 

fresh 

weight 

وزن 

خشک 

 کلاله
Stigma 

dry 

weight 
 طول برگ

Leaf length 
1           

 وزن بنه
Corm weight 

0.81** 1          

بنه دختری تعداد  
No. of 

replacement 

corms 

0.78** 0.86** 1         

 تعداد گل
No. of flower 

0.67* 0.83** 0.84** 1        

گل تر وزن  
Flower fresh 

weigh 
0.52 0.63* 0.67* 0.90** 1       

 وزن تر گلبرگ
Petal fresh 

weight 
0.19 0.67* 0.44 0.86** 0.91** 1      

گلبرگوزن خشک   
Petal dry 

weight 
0.18 0.59* 0.39 0.87** 0.86** 0.90** 1     

 وزن تر پرچم
Stamen fresh 

weight 
0.23 0.61* 0.21 0.76** 0.82** 0.62* 0.55 1    

 وزن خشک پرچم
Stamen dry 

weight 
0.18 0.62* 0.16 0.81** 0.80** 0.63* 0.46 0.91** 1   

 وزن تر کلاله
Stigma fresh 

weight 
0.28 0.66* 0.18 0.93** 0.83** 0.50 0.49 0.89** 0.88** 1  

 وزن خشک کلاله
Stigma dry 

weight 
0.23 0.60* 0.14 0.92** 0.79** 0.54 0.51 0.90** 0.89** 0.92** 1 

 .باشددرصد می 1درصد و  5دار بودن در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان **و  *
* and **: significant at 5 and 1% levels of probability, respectively. 

 

 تحقیق بحث

کاربرد همانطور که در گزارش نتایج تحقیق مشاهده شد 

به زعفران کشت شده در کشت شده زعفران خاک 

ی که قبلاً در آن زعفران در مقایسه با خاکهای قبل سال

 دارمعنیسبب کاهش  (شاهد کشت نشده بود )خاک

تمام صفات مورد بررسی گیاه زعفران اعم از اندام 

اند که محققین گزارش کرده رویشی و زایشی گردید.

برداری چندین ساله از زعفران در یک مزرعه بهره

 بر روی کاهش مواد آلی خاک تأثیرتواند از طریق می

(Mando et al., 2005) برهم خوردن ساختمان ،



 1399زمستان های زعفران، جلد هشتم، شماره دوم، پاییز و نشریه پژوهش 296

 

فشردگی و کاهش تهویه فیزیکی خاک بخصوص 

 آمد بیش از حد در مزرعه و بدلیل رفتها خاکدانه

(Safadoust et al., 2007) آبشویی برخی عناصر ،

 ,.Temperini et al) در خاک 1متحرکضروری و 

2009, Masclaux-Daubresse et al., 2010 منجر )

به کاهش رشد و عملکرد زعفران در کشت مجدد این 

از طرفی گزارشات  گردد. همان مزرعهمحصول در خاک 

لوپاتیکی گیاه در زمینه خصوصیات آل متعددی نیز

 Farzamiزعفران بر محصول بعدی گزارش شده است )

Sepehr and Hosseini, 2014.) شیمیایی تأثیر مواد 

 گیاهی فیزیولوژیک هایبرخی واکنش بر آللوپاتیک

 ریشه، توسعه سلولی، غذایی، تقسیم مواد جذب همچون

 غشاء، پروتئین، نفوذپذیری سنتز فتوسنتز، و تنفس

 برخی همچنین بر و هاآنزیم فعالیت و زنیجوانه

همچون  طبیعی و زراعی هایاکوسیستم هایویژگی

نیتریفیکاسیون،  و نیتروژن تثبیت گیاهی، توالی بر تأثیر

به  مجدد کشت مشکلات و گیاهان رویش بندیاشکوب

 یدر تحقیق (.Kruse et al., 2000است ) رسیده اثبات

 بنهو  هوایی اندام اثر که به اثبات رسید در این زمینه

زراعی  گیاهچهار  رویشی رشد بر خاک در زعفران

زعفران  بنه بافت کردن اضافه کهطوریه ب است. متفاوت

کردن  اضافه و رویشی رشد کاهش موجب خاک به

رشد  افزایش موجب خاک به زعفران هوایی هایاندام

 زعفران هایبنه که رودمی احتمال بنابراین. شد رویشی

 اثر گیرند دارایمی قرار آن با تناوب در که گیاهانی بر

 اثر جهت کاهش شودمی پیشنهاد و باشد آللوپاتی

 موقعی تا و نیز شود استفاده سبز کود از زعفران آللوپاتی

 هوایی هایطریقی اندام به باشدمی زمین در زعفران که

 شود برگردانده به خاک رویش فصل انتهای در گیاه این

(Eghbali et al., 2008). در کشت  شودمیتوصیه  لذا

تحت کشت این  مجدد زعفران در مزارعی که قبلاً

ساختار فیزیکی و بهبود در خصوص  ،است محصول بوده

شیمیایی خاک از طریق کاربرد کودهای آلی خصوصاً 

 Eghbali) کود سبز و (Amiri, 2008) کودهای دامی

et al., 2008 همچنین مصرف متعادل کودهای ( و

ویژه عناصر متحرک نظیر نیتروژن و برخی ه شیمیایی ب

 (.Amiri, 2008عناصر کم مصرف اقدام گردد )

                                                           
1. Mobile nutrients 

ز تحقیقات دار نیدر خصوص کاربرد کودهای نیتروژن

نیتروژن از جمله عناصری است که نشان داده است که 

های ها بویژه سلولبه شدت بر رشد طولی و تکثیر سلول

 ساقه و برگ گیاهان اثر گذار بوده و با توجه به اثراتی که

باعث  های گیاهی داردسازی و تولید هورمونبر پروتئین

 ,.Omidi et alشود )تحریک رشد رویشی گیاهان می

زعفران که به عنوان بنه و اندازه وزن همچنین (. 2009

های مهم در زادآوری و گل انگیزی در یکی از شاخص

طور ه ب شودمحسوب میدوره زایشی گیاه زعفران 

 مستقیم با کاربرد کودهای نیتروژنه در ارتباط است

(Koocheki et al., 2015).  برای زعفران نیز گزارش

بر  تأثیربا نیتروژنه مصرف کود شیمیایی شده است 

)تولید سطح سبزینه بیشتر افزایش رشد رویشی گیاهان 

یاه در تولید مواد و بدنبال آن افزایش قدرت گگیاه( 

 د شدخواه، باعث افزایش وزن بنه گیاه فتوسنتزی

(Lombardo et al., 2005.) هرچه وزن بنه از اینرو-

تری نیز داشته باشند، ، و ابعاد درشتهای زعفران بیشتر

های بدلیل داشتن اندوخته غذایی بیشتر، تعداد جوانه

و در نتیجه در هنگام شروع  کردهزایشی بالاتری تولید 

 کندمیرشد زایشی، تعداد گل بیشتری تولید 

(Nassiri-Mahallati et al., 2007 .) که  آزمایشیدر

گزارش  شدانجام  دیگر در همین زمینه توسط محققین

های با تولید بنهپاشی کود اوره مصرف محلول ردیدگ

تعداد گل زعفران و در  دارمعنیسبب افزایش بزرگتر 

در مقایسه با عدم نتیجه افزایش عملکرد کلاله این گیاه 

 .(Hosseini and Sadeghi, 2004) شدکاربرد کود 

( نشان دادند Chaji et al., 2013چاجی و همکاران )

های دختری در سبب افزایش بنهکه مصرف کود اوره 

افزایش ها چنین گزارش کردند که شود. آنزعفران می

در اثر مصرف کود نیتروژنه، بدلیل های دختری بنه

 اندازه و وزن خشکافزایش رشد رویشی گیاه خصوصاً 

 . استبرگ 

وزن تر و خشک گلبرگ، پرچم و  در رابطه با صفات

 بامشاهده شد مقادیر حاصل از صفات مذکور کلاله 

روابط  بهبا توجه یابد. مصرف کود اوره افزایش می

زن تر و خشک گلبرگ، پرچم وفوق، همبستگی صفات 

با تعداد گل در متر مربع  و کلاله بالاترین همبستگی را

در واقع هر عاملی که سبب افزایش تعداد گل در . داشت

افزیش صفات مذکور تواند سبب واحد سطح شود می
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اثر  در تولید گل بیشتر در واحد سطحبنابراین گردد. 

مصرف کود نیتروژن عامل اصلی افزایش وزن تر و 

در  .شدخشک گلبرگ، پرچم و کلاله در این تحقیق 

 کیفی و کمی عملکرد بر همین موضوعکه با تحقیقی 

 150که مصرف  شدگزارش انجام گرفت چنین زعفران 

 ،بنه کیلوگرم در هکتار کود اوره سبب افزایش وزن

  .(Omidi et al., 2009) گرددمی کلاله و خامه عملکرد

 

 نتیجه گیری

نشان داد کاربرد خاک  حاضر نتایج حاصل از پژوهش

های قبل به کشت زعفران در سالکشت شده زعفران 

صفات  دارمعنیباعث کاهش  ددر مقایسه با خاک شاه

علت رویشی و زایشی مورد بررسی زعفران شد. که 

 زراعت و به اثرات سوء توانداین موضوع میاصلی 

ی که این محصول خاک متوالی زعفران دربرداری بهره

 از لحاظ مصرف کود. مرتبط باشد کشت شده است

کلیه صفات رویشی و نیز مشاهد شد شیمیایی نیتروژن 

مصرف کودهای  تأثیرتحت زایشی مورد بررسی 

به . راندمان تولید بیشتری را بروز دادندشیمیایی 

برای صفات رویشی این گیاه نظیر طول برگ و  کهطوری

کیلوگرم در هکتار کود  150وزن بنه حتی تا مصرف 

صفات  .مشاهده شدای قابل ملاحظهافزایش نیتروژن 

زایشی گیاه نظیر وزن گل، وزن تر و خشک گلبرگ، 

نیز پاسخ مثبتی به مصرف کود نیترژن در پرچم و کلاله 

در بین تیمارهای مقایسه عدم مصرف کود داشتند اما 

 150ی بین مصرف دارمعنیتفاوت آماری مصرف کود 

کیلوگرم در  100کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن با 

در پایان باتوجه به هکتار کود نیتروژن مشاهد نشد. 

شود بهتر است توصیه می نتایج کسب شده در تحقیق

زعفران را در زمینی کشت کرد که قبل از آن تحت 

به ناچار کشت چند ساله زعفران نبوده باشد، اما اگر 

 بود امکان پذیرکشت زعفران در چنین شرایطی فقط 

و اصلاح  ،بندی در مزرعهاصول آیش حتماًباید 

دستور کار قطعات کشت شده در خاک در حاصلخیزی 

مصرف کود نیتروژن نیز پیشنهاد قرار گیرد. در خصوص 

بین کاربرد  دارمعنیگردد بدلیل عدم تفاوت آماری می

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن در تولید  100و  150

اندام زایشی گیاه خصوصاً کلاله که به عنوان بخش مهم 

گردد بهتر است جهت صرفه وب میمحسو با ارزش گیاه 

کود در هکتار کیلوگرم  100اقتصادی بالاتر مصرف 

کاری منطقه در در مزارع زعفراناز منبع اوره نیتروژن 

 .قرار گیردمصرف  اولویت
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Abstract 
Saffron is the most expensive agricultural product and the most valuable spice in the world. 

Therefore, it is necessary to try to reduce the factors of growth limited to achieve high yield in this 

crop. This research aimed to investigate the effects of planting bed and nitrogen fertilizer levels on 

growth and yield of saffron. For this work, a field experiment was conducted as split plot 

arrangement based on a randomized complete block design with three replications during 2016-

2017 in Research Farm of Saffron Institute of University of Torbat Heydarieh, Iran. Treatments 

consisted of two levels of planting bed: soil of without planted saffron in previous years (Control 

soil) (S1) and soil of planted saffron in previous years (S2) as the main plots; and four levels of 

nitrogen fertilizer: no nitrogen (0) (N0), 50 (N50), 100 (N100) and 150 (N150) kg.ha-1 nitrogen fertilizer 

from urea source as the subplots. The results, which were obtained from the second year, showed 

that planting bed had significant effect on all measured factors. So that application of saffron 

planted soil led to an decrease in 12.72 percent for leaf length, 27.53 percent for corm weight, 31.88 

percent for No. of daughter corms, 40.10 percent for No. of flowers, 42.53 percent for flower fresh 

weigh, 42.88 percent for petal fresh weight, 40.01 percent for petal dry weight, 18.71 percent for 

stamen fresh weight, 26.40 percent for stamen dry weight, 43.41 percent for stigma fresh weight 

and 56.04 percent for stigma dry weight compared with control soil. Effect of nitrogen fertilizer 

levels was significant on all measured factors. So that consumption of 150 kg N per ha led to 

increasing amounts of all measured factors. However for saffron reproductive criteria such as 

flower fresh weigh, fresh and dry weight of petals, fresh and dry weight of stamen, and fresh and 

dry weight of stigma weren’t seen any significant different between 150 and 100 kg N per ha. The 

results of correlation coefficients indicated that there was a positive and significant correlation 

between reproductive and vegetative criteria. Among the reproductive factors of the plant also 

stigma fresh and dry weight (As an important indicator and economical component of the plant) 

had the highest correlation with No. of flowers.m-2. In general, according to the obtained results, it 

is recommended to cultivate saffron in a land that has not been cultivated with saffron for several 

years, otherwise the principles of fallow in the field and improvement of soil fertility must be 

considered. 

Keywords: Crop rotation, Reproductive traits, Vegetative characteristics.  
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