
 

 

 

 مقاله پژوهشی:

در مزارع زعفران با استفاده از  ACCaseبازدارنده های کشعلفانواع بهبود کارایی 

 مواد افزودنی
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 د، ایران.سی مشهدوفره نشگاورزي داکشاه شکدنز داهر هايفعلم علوي کتري دنشجودا -1
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 c.irizadi@um.a-e: Emailل: مسئوه نویسند *

 16/02/99؛ تاریخ پذیرش: 10/04/98تاریخ دریافت: 

 چکیده
ز باریک برگ هرهای در کنترل علفنی ودفزاد اموده از ستفاابا  ACCaseبازدارنده های کشعلف فمصرسازی منظور بهینهبه

شد. ا جرار اسه تکردر فی دکامل تصا هایح بلوکقالب طردر  1395-96ای در سال زراعی مزارع زعفران آزمایشی مزرعه

در مقادیر به ترتیب  سیکلوکسیدیمکلتودیم و ، آرمتیل استر فوپ های هالوکسیکشکاربرد علفشامل بررسی  موردمل اعو

سولفات آمونیم (،  v/v%3/0پلاس )در اختلاط با مواد افزودنی اسپریتنهایی و  که به هکتارگرم ماده مؤثره در  120و  96، 108

(2%w/v ) ،( 2/0سیتوگیت%v/v) ( 25/0و هیومکس%w/v ) هایبه همراه دو شاهد بدون کنترل و وجین دستی بودند. علف 

. دادندبه ترتیب بیشترین تراکم علف هرز را به خود اختصاص درصد  05/24و  71/36هرز جوموشی و جودره با تراکم نسبی 

داد. اختلاط مواد افزودنی یش افززعفران را ا های دختریعملکرد گل و بنه درصد 49تا  14بین دن جین کرون داد نتایج نشا

کاهش  نظر از هاکشعلفافزایش داد.  درصد 34تا  27بین  ز راهرهای علف کاهش وزن خشکآنها در یی راکاها کشبا علف

 <کلتودیم <آرمتیلفوپهالوکسیزعفران به ترتیب  های دختریهای هرز و افزایش عملکرد گل و بنهوزن خشک علف

پلاس و ، اسپریآرمتیل فوپ لوکسیهاکش علفبرای اختلاط با ی ـنودفزـواد امبهترین  شدند. بندیطبقهسیکلوکسیدیم 

های کلتودیم و سیکلوکسیدیم مواد افزودنی سولفات آمونیم و کشعلفیی راکاای افزایش رـبکه حالی سیتوگیت بودند. در

درصد  5/1بین را  زعفران های دختریگل و بنهعملکرد  هیومکس بودند. بر اساس نتایج آزمایشتر مناسبپلاس اسپری

 ،نشد داریمعناختلاط با سیکلوکسیدیم( افزایش داد اگرچه این افزایش )درصد  12تا  آرمتیل( فوپ هالوکسی اختلاط با)

بر سایر تیمارها  لیدرصد کاهش داد و 30تا  داریمعنی طوربههرز را  یهاعلفاختلاط هیومکس با سیکلوکسیدیم وزن خشک 

 نداشت. داریمعنی ریتأث

 سوزی.کنترل شیمیایی، گیاههای هرز باریک برگ، علف: های کلیدیواژه
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 مقدمه

نام انگلیسی  و  Crocus sativus Lنام علمی زعفران با

Saffron  گیاهی از خانواده زنبقIridaceae ،

هاي اي در سامانهترین گیاه زراعی نقدینهاقتصادي

 ,Ghorbani & Koocheki)کشاورزي کم نهاده است 

آمارهاي موجود، ایران با سطح زیر  اساس (. بر2006

 62/3هکتار، میانگین عملکرد  3/113938کشت 

تن زعفران،  48/404کیلوگرم در هکتار و تولید 

است  دنیا در زعفران تولیدکننده ترینبزرگ

(Agricultural Statistics, 2018) زعفران به علت .

نظر رقابت با  هاي باریک ازدارا بودن ساقه کوتاه و برگ

هاي هرز گیاه ضعیفی بوده و علاوه بر این، چون یک علف

ساله و هاي هرز اعم از یکساله است علف گیاه چند

ر ها از انبوهی زیادي برخورداچندساله در زعفران کاري

هاي زراعت ترین محدودیترو از مهم این هستند و از

(. Rashed Mohassel, 1992) روندزعفران به شمار می

 در زعفران مزارع هرز هايعلف مدیریت ،یطورکلبه

جمله  ندارد که به دلایل مختلف از قرار وضعیت مطلوبی

هاي ضعف مدیریت زراعی، رقابت پایین زعفران با علف

 هايروشهاي کارگري و وجین، هرز، بالا بودن هزینه

کاران نامناسب مبارزه شیمیایی و عدم دسترسی زعفران

جمله  هاي هرز ازهاي مطلوب کنترل علفبه روش

-Izadiهاي انتخابی براي این محصول است )کشعلف

Darbandi & Hosseini Evari, 2016 تحقیقات .)

هاي هرز مزارع شده در ارتباط با ساختار جوامع علف انجام

هاي غالب علف هرز زعفران دهد که گونهزعفران نشان می

 Rashedهاي غلات، شب بو، کاسنی، )متعلق به خانواده

Mohassel, 1992; Izadi-Darbandi & Hosseini 

Evari, 2016; Padarloo et al., 2018; 

Khorramdel et al., 2017) ( بقولاتRashed 

Mohassel, 1992; Padarloo et al., 2018; 

Khorramdel et al., 2017( و میخک )Izadi-

Darbandi & Hosseini Evari, 2016; Padarloo 

et al., 2018.میانگین موجب  طوربههرز  هايعلف ( است

درصدي عملکرد زعفران در استان  67/20کاهش 

. بررسی رابطه همبستگی بین تراکم شوندیمخراسان 

هرز و درصد خسارت وارده به زعفران نشان داد  هايعلف

( با 2R= 98/0که این دو عامل همبستگی بسیار بالایی )

بر اساس  .(Khorramdel et al., 2017) دارندیکدیگر 

و  نیترمهمهاي هرز باریک برگ از اطلاعات موجود، علف

 باشندهاي هرز زعفران میعلف نیسازترمشکل

(Behravan, 2015) ارزیابی  منظوربهکه  يامطالعه. در

هاي هرز مزارع زعفران انجام شد، مشخص شد که علف

(، .Hordeum glacum Lموشی )دمهاي هرز علف

(Rashed Mohassel, 1992جو )( موشیHordeum 

murinum L.( ،)Abbasi, 1996; Raajae, 1994; 

Izadi-Darbandi & Hosseini Evari, 2016; 

Padarloo et al., 2018( علف پشمکی )Bromus 

tectorum L.( و جودره )Hordeum spontaneum 

Koch.( ،)Izadi-Darbandi & Hosseini Evari, 

هاي غالب علف هرز در مزارع زعفران ( از گونه2016

کنترل شیمیایی  منظوربهو  ارتباط نیا درهستند. 

هاي بازدارنده کشزعفران علف برگ کیبارهاي هرز علف

ACCase یی قابل قبولی برخوردار هستند ااز کار

(Behravan et al., 2015 ضمن اینکه این .)هاکشعلف 

ایمن براي  يهاکشعلفجزو با توجه به نحوه عمل خود 

هاي مختلف . در گزارشروندیمسلامت انسان به شمار 

-فوپهالوکسیهاي کششده است که علف نشان داده

 ;Abbasi, 1996; Abbasian et al., 2014) آرمتیل

Behravan et al., 2015) بوتیل پیفلوآزیفوپ

(Abbasi, 1996و کوییزالوفوپ )اتیل )پیBehravan 

et al., 2015ها جهت کنترل کشترین علف( از مناسب

 .باشندهاي هرز باریک برگ مزارع زعفران میمطلوب علف

ها ابزار بسیار مؤثري در مدیریت کشعلف نکهیا وجود با

به یک  حد از شیبروند، تکیه هاي هرز به شمار میعلف

ها با نحوه عمل مشابه( کش)یا گروهی از علف کشعلف

زیاد منجر به بروز مقاومت در جمعیت  الاحتم به

را با  آنهاهاي هرز خواهد شد و در آینده کنترل علف

 ,.Gherekhloo et alچالش جدي مواجه خواهد کرد )

هرز به دلیل  يهاعلفامروزه متخصصان  رو نیا از(. 2008

 و همچنین گسترش روز یطیمحستیزبروز مشکلات 

ها، به دنبال کشهرز به علف يهاعلفافزون مقاومت 

که ضمن به حداقل  گردندیمهاي جایگزینی روش

هرز  يهاعلفمان مدیریت ، راندکشعلفرساندن مصرف 

را به حداکثر برسانند و از طرفی این روش در کنترل 

-هرز با توجه به روند رو به افزون قیمت علف يهاعلف

(. در Cathcart et al., 2004شود ) ترصرفه بهها کش

 است راهکاري عنوان به افزودنی مواد از استفاده این راستا

 هاکشعلف افزایش کارایی و سازي مصرفبهینه در که
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مواد افزودنی (. Mamnoie et al., 2016شود )می مطرح

را بهبود بخشند  کشعلف ییاکارممکن است به نحوي 

براي حصول  ازین مورد کشعلفکه غلظت یا کل مقدار 

 (.Zand et al., 2008سطح تأثیر معینی کاهش یابد. )

 بدون قادرندمواد افزودنی  شده انجامبر اساس مطالعات 

 مصرف کنند ایجاد کشعلفکارایی  در نقصانی اینکه

 Mamnoieدهند ) درصد کاهش 30 تا 20 را کشعلف

et al., 2016.) 

برگ در  باریکهاي هرز با توجه به غالبیت و شیوع علف

بازدارنده هاي کشعلف مزارع زعفران خراسان و کارآیی

 در کنترل آنها، پژوهش حاضر با آ آنزیمکوآنزیم استیل

ها با استفاده از مواد کشاین علف کاراییهدف بهبود 

 افزودنی طراحی و اجرا شد.

 

 هامواد و روش

 موقعیت جغرافیایی محل انجام پژوهش

و  1395هاي اي طی فصل رشد سالآزمایش مزرعه

 کشعلف، تا کنونساله زعفران که  چهاردر مزرعه  1396

دریافت نکرده بود، در شهرستان کاشمر واقع در استان 

شده در  خراسان رضوي انجام شد. مزرعه زعفران انتخاب

 35اي با اقلیم گرم و خشک در عرض جغرافیایی منطقه

درجه و  58مالی و طول جغرافیایی دقیقه ش 12درجه و 

متر از سطح دریا قرار  1056دقیقه شرقی و ارتفاع  29

جهت کشت  1392مزرعه مورد نظر در پاییز سال داشت. 

تن در هکتار کود  20زعفران آماده شد. قبل از کشت 

 حیوانی پوسیده در سطح زمین پخش شد. 

اي در داخل کرت انجام شد به این صورت کپهکشت به

 35تا  30صورت که با فاروئر شیارهایی با فاصله 

 25ها متر از هم دیگر ایجاد شد، فاصله کپهسانتی

 5تا  3در هر کپه بین  ي مادريهامتر و مقدار بنهسانتی

میزان کل بارندگی و متوسط دماي  عدد بوده است.

 1هاي هواشناسی محلی فصل رشد در شکل داده ماهیانه

 .است آورده شده

 

 
 (1397تا تیر  1395طی مرداد میزان کل بارندگی و متوسط دمای ماهیانه طی دو فصل رشد ) .1شکل 
 (IRIMO) سازمان هواشناسی ایران منبع: 

Fig. 1. Monthly rainfall and average temperature during the two growing seasons (from August 2016 

until July 2018)  

Reference: The I.R. of Iran Meteorological Organization (IRIMO) 
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شیمیایی خاک، از  و منظور تعیین خصوصیات فیزیکیبه

متري خاک محل پژوهش سانتی 30تا صفرعمق 

صورت تصادفی انجام و به آزمایشگاه  برداري بهنمونه

منتقل شد. نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک در 

  شده است. نشان داده 1جدول 

 17تصادفی با  کامل هايبلوکدر قالب طرح  آزمایش

تکرار اجرا شد. بر اساس نقشه طرح در  سهتیمار و در 

بندي مزرعه اقدام نسبت به کرت 1395ماه سال  شهریور

مربع و مساحت نهایی هر متر 2×3شد. هر کرت به ابعاد 

مترمربع بود که براي حذف اثرات تیمارها بین  ششکرت 

راهرو و فاصله بین  عنوان متر فاصله به یکهر تکرار 

تیمارهاي آزمایش متر در نظر گرفته شد.  5/0ها کرت

استر آرمتیلفوپهاي هالوکسیکششامل کاربرد علف

 108، شرکت گیاه( به مقدار EC10.8%سوپر، )گالانت

 کلتودیم(،  لیتر در هکتار یکگرم ماده مؤثره در هکتار )

 شرکت آریستا لایف ساینس، EC 12%سوپر، )سلکت

لیتر  8/0گرم ماده مؤثره در هکتار ) 96( به مقدار فرانسه

شرکت ، EC 10%و سیکلوکسیدیم )فوکوس،  در هکتار(
BASF گرم ماده مؤثره در هکتار  120( به مقدار آلمان

تنهایی و نیز در  بهکه  در هکتار( لیتر 2/1به مقدار )

 v/v %3/0پلاس )ترکیب با چهار نوع ماده افزودنی اسپري

و  (v/v %2/0(، سیتوگیت ) w/v %2سولفات آمونیم )(، 

به همراه تیمارهاي  (،2( )جدول  w/v %25/0هیومکس )

هاي هرز و عدم کنترل بودند. شاهد وجین تمام فصل علف

-علف صرفاًی در این آزمایش بررس مورد هايکشعلف

باشند لذا جهت جلوگیري کش میبرگ هاي باریککش

آزمایش  جهینت در برگپهني هرز هاعلفاز تداخل 

ها طول فصل رشد از کلیه کرتبرگ در هاي هرز پهنعلف

 کشعلفبه طریق وجین دستی حذف شدند. مقدار 

ي سازنده هاشرکتبر اساس توصیه  شده انتخاب

و نیز بر اساس نتایج  کش براي سایر محصولاتعلف

 يریتأثتوسط نگارندگان( که  شده انجام) آزمایشپیش

ها کشعلف. است شده انتخاب، سوء بر زعفران نداشته

هاي برگی علفهمراه با مواد افزودنی در مرحله سه تا پنج

استفاده شدند.  02/12/1395هرز باریک برگ در تاریخ 

 نازل با شارژي ماتابی پشتی پاشسم از پاشیسم براي

 از یکیاي ازل شرهاي( استفاده شد. ن)شره سیلابی

در قطعات  هاکشعلفبراي کاربرد  هانازل نیترمناسب

کش و کنترل کوچک است که پوشش یکنواختی از علف

. براي تعیین کندیمي هرز را ایجاد هاعلفمناسبی از 

پاشی کالیبراسیون آن بر حجم پاشش محلول، قبل از سم

کیلو  5/2با فشار لیتر آب در هکتار  300مبناي مصرف 

ی بر اساس آزمون خاک در هکود دپاسکال انجام شد. 

انجام گرفت و آبیاري نیز  شده هیتوصي مناسب و هازمان

بعد از برداشت گل، اوایل  نوبت سهبر اساس عرف منطقه )

ها( انجام شد و در تمام اسفند و قبل از زرد شدن برگ

گونه سموم دفع آفات نباتی استفاده فصل رشد از هیچ

.نشد

  

 

 (مترسانتی 0-30عمق )شیمیایی خاک محل آزمایش  و خصوصیات فیزیکی .1جدول 
Table 1. The soil physic-chemical characteristics of the experimental site (0-30 cm depth) 

 

 گیریاندازه صفات مورد

ها بر روي زعفران در کشسوزي علفبرآورد خسارت گیاه

صورت به 1(DASپاشی )سمروز بعد از  90و  60، 30

     EWRC نمره دهیچشمی و با استفاده از روش 

                                                           
1- Days after spray 

(European Weed Research Council) انجام شد  

(Sharifi Ziveh & Mahdavi, 2012) در این روش به .

 نهشود، امتیاز تیماري که باعث نابودي کامل زعفران می

داده  یکو به تیماري که کاملاً بدون تأثیر است، امتیاز 

هدایت 

 الکتریکی
EC 

(dS.m−1) 

شاخص 

 واکنش
pH 

 کربن آلی
Organic 

carbon 

(%)  

 نیتروژن

N )%( 
 فسفر

P (ppm) 

 پتاس
K (ppm) 

 رس
Clay 

(%)  

 سیلت
Silt 

(%)  

 شن
Sand 

(%)  

 بافت خاک
Soil 

texture 

2.02 8.11 0.187 0.051 9.2 279 16 52 32 
 رسی-لوم

Clay- loam 
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قرار  نهو  یکشود و بقیه تیمارها در حد واسط می

 از پس هرز يهاعلف خشک وزن (.3گیرند )جدول می

 ینفرورد و اواخر 1395دو بار در اواخر اسفند  یپاشسم

کوادرات از استفاده بادر طول فصل رشد زعفران  1396

 قرار یابیارز مورد( متر 5/0 ×5/0) مترمربع 25/0 يها

 از سطح خاکهاي هرز در کوادرات، تمامی علف .گرفت

درجه  60آوري و در آون در دماي شده، جمعبرش داده

سپس  وخشک  ساعت قبل از توزین 48گراد براي سانتی

از  بردارينمونه هاي هرز توزین شدند.علفوزن خشک 

 1396 سال ماه مرداد زعفران دردختري  يهابنه

 شد. بدین انجامهاي دختریبنه خواب دوره با زمانهم

مترمربع  5/0 معادل کرت مساحتی هر سطح که از صورت

شدند.  خارج خاک از ي دختريهابنه شده و انتخاب

 ي دختريهاهاي رشد شامل تعداد و وزن بنهویژگی

 1396آبان  30تا  10هاي زعفران از گیري شد. گلاندازه

صورت دستی از سطح یک مترمربع در هر کرت با به

اي برداشت و ثبت گردید. با توجه به رعایت اثر حاشیه

 هرروزهاي مکرر زعفران در طول فصل گلدهی، برداشت

نسبت به برداشت گل اقدام گردید و در پایان اعداد نهایی، 

حاصل جمع نتیجه کل گلدهی زعفران در یک دوره 

هاي مربوط به گل و روز بود. سپس شاخص 20حدود 

ها در واحد سطح، تر گلرشد زایشی شامل تعداد و وزن

 هايگیري و ثبت شد. نمونهخشک کلاله اندازه وزن

 گراددرجه سانتی 30 دماي با آون رد کلاله شده برداشت

خشک  شدند. همچنین وزن خشک ساعت 24 مدت به

ها( در واحد سطح بعد از برداشت هاي هوایی )برگاندام

 گیري و ثبت شد.ماه اندازه ها در اوایل آذرگل

 انجام هاداده بودن نرمال آزمون آماري، هايتجزیه از قبل

 X√+5/0ا از تبدیل هنبودن داده نرمال در صورت و شد

ها، تجزیه واریانس . براي آنالیز آماري دادهاستفاده شد

(ANOVAو آزمون چند دامنه ) اي دانکن در سطح

اجرا  SAS 9.3افزار با استفاده از نرم پنج درصداحتمال 

 شد.

 

 هادر آزمایش مواد افزودنی کاربرد مقداراطلاعات فنی و  .2جدول 
Table 2. Technical information and dose of adjuvants used in the experiments 

 ماده افزودنی
Adjuvant 

 ترکیب شیمیایی
Compound 

 مقدار کاربرد
Dose 

 تولیدکننده
Manufacturer 

 سیتوگیت
Citogate 

 آلکیل آریل پلی گلیکول اتر )مویان غیر یونی(
Alkyl Aryl Polyglycol Ether (a non-ionic 

surfactant) 

0.2 (% v/v) 
 شرکت زرنگاران پارس ایران
Zarnegaran Pars, Iran 

 سولفات آمونیم
Ammonium 

sulphate 

((NH4)2SO4) 2 (% w/v) 
 پتروشیمی ارومیه

Urmia petrochemical 

company(UPC) 

 اسپري پلاس
Spray Plus 

 هیدروژن سولفاتمونو کاربامید دي 
Monocarbamid dihydrogen sulphate 80% 

0.3 (% v/v) 
 کارخانه تریدکورپ اسپانیا
Tradecrop in Spain 

 99هیومکس 
Humix 99 

عصاره جلبک دریایی+ + اسید فولیک+ اسید هیومیک

 هاریزمغذي
Humic Acid+ Folic Acid+ Seaweed Extract+ 

micro-nutrient 

0.25 (% w/v) 
 شیمی سهند گیتا

Gita Shimi Sahand 
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 EWRC  نمره دهیروی زعفران بر اساس مقیاس  کشعلفارزیابی بصری آسیب  .3جدول 

Table 3. Visual injury of herbicides to weeds and saffron based on EWRC scale

 نمره 
score 

 درصد خسارت
Damage percentage 

 توضیح
Discription 

1 0 
 بدون خسارت
No damage 

2 1-2.5 
پریدگی بسیار کم و یا علائم خفیف مشابهخسارت با رنگ  

Very little damage 

3 2.5-7 
کمی شدیدتر، ولی ناپایدار خسارت  

More damage 

4 7-12.5 
 خسارت متوسط و پایدارتر

Moderate and reversible damage 

5 12.5-20 
 خسارت متوسط و پایدار

Moderate and consistent damage 

6 20-30 
 خسارت شدید

Severe damage 

7 30-50 
 خسارت بسیار شدید

Very severe damage 

8 50-99 
 خسارت در حد نابودي کامل

Nearly full kill 

9 100 
 نابودي کامل
Full kill 

 

 نتایج و بحث

 پاشیهای هرز قبل و بعد از سموضعیت علف

شده در مزارع  هاي هرز مشاهدههاي علفگونه 4جدول 

هاي شایع در این گونه .دهدآزمایشی زعفران را نشان می

، Poaceaeهاي آزمایش متعلق به خانواده

Brassicaceae، Asteraceae  وPolygonacea  .بود 

 علف هرز جو موشی هاي هرز موجود،در بین علف
Hordeum murinum  و درصد  71/36با تراکم نسبی

با تراکم  Hordeum spontaneumعلف هرز جودره 

ول دـ)جهرز غالب بودند  يهاعلفدرصد،  05/24نسبی 

4.) 

 

 پاشیزعفران آزمایشی قبل از سم رعههای علف هرز موجود در مزمتوسط تراکم و تراکم نسبی گونه .4جدول 
Table 4. Mean and relative of weed density in the experimental saffron field before spraying 

 تراکم نسبی

Relative 

density 

 بوتهمتوسط تراکم )

 (در متر مربع

Mean density 

(Plant m-2) 

 خانواده
Family 

 نام علمی
Scientific name 

 عمومینام 
Common name 

نام علف 

 هرز

Persian 

name 

24.05 19 
 غلات

Poaceae 
Hordeum spontaneum C.Koh. wild barley جودره 

36.71 29 
 غلات

Poaceae 
Hordeum murinum L. Mouse barley موشی جو 

5.06 4 
 بوشب

Brassicaceae 
Cardaria draba L. Hoary cress 

 شاهی

 وحشی

12.66 10 
 بندهفت

Polygonaceae 
Polygonum aviculare L. Common knotgrass بندهفت  

6.33 5 
 کاسنی

Asteraceae 
Acroptilon repens L. Russian knapweed تلخه 

7.59 6 
بوشب  

Brassicaceae 
Malcolmia africana L. African mustard درشتوک 

7.59 6  Other species - هادیگرگونه  
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تر وزن که ن داد نشاها دادهیانس وارنالیز از آنتایج حاصل 

گ در هر دو مرحله یک بررباز هرهاي علفخشک و 

تیمارهاي مختلف قرار گرفت برداري تحت تأثیر نمونه

(. با توجه به نتایج آزمایش، کمترین وزن 5ول دـ)ج

برداري از هاي هرز در اولین مرحله نمونهخشک علف

گرم بر مترمربع(  67/4هاي هرز )تیمار وجین دستی علف

به دست آمد. بعد از تیمار وجین کمترین وزن خشک 

ش کهاي هرز مربوط به تیمارهاي کاربرد علفعلف

پلاس و استر در اختلاط با اسپريآرمتیلفوپهالوکسی

سولفات پلاس و سیتوگیت، کلتودیم به همراه اسپري

ی در حالپلاس بود؛ و سیکلوکسیدیم همراه اسپري میآمون

ي هرز در مرحله اول هاعلفبیشترین وزن خشک 

به گرم بر مترمربع(  1/119ي از تیمار شاهد )بردارنمونه

کش عد از تیمار شاهد، کاربرد علفآمد که ب دست

تنهایی، سیکلوکسیدیم بعلاوه سیکلوکسیدیم به 

را أثیر ـرین تـکمتیی تنها بهکاربرد کلتودیم  هیومکس و

گ داشتند. یک بررباز هرهاي کاهش وزن خشک علفر ـب

ي بعد از تیمار بردارنمونهدر دومین مرحله  کهیحال در

گرم بر  75/6هرز، ي هاعلفوجین )کمترین وزن خشک 

-آرمتیلفوپمترمربع( کاربرد کلیه تیمارهاي هالوکسی

پلاس، استر و تیمارهاي کلتودیم در اختلاط با اسپري

وزن  داریمعنو سیتوگیت باعث کاهش  میسولفات آمون

ي هرز در مقایسه با سایر تیمارها شدند هاعلفخشک 

 (.5ول دـ)ج

کش و هیومکس با علف میسولفات آمون اختلاط

استر در مقایسه با کاربرد این آرمتیلفوپهالوکسی

برداري کدام از مراحل نمونهتنهایی در هیچکش به علف

هاي هرز نداشتند؛ داري بر کاهش وزن علفتأثیر معنی

پلاس به افزودن سیتوگیت و اسپري کهیحال در

د این آرمتیل در مقایسه با کاربر فوپ هالوکسیکشعلف

خشک  دار وزنتنهایی باعث کاهش معنیکش بهعلف

که برداري شد، در حالیهاي هرز در مرحله اول نمونهعلف

آنها داري بین برداري تفاوت معنیدر مرحله دوم نمونه

 تواندیم( یکی از دلایل احتمالی 5ول )جدمشاهده نشد 

یت داراي فعال اصولاً هاکشعلفاین باشد که این گروه از 

ي بر گیاهان و ریتأثدر خاک  آنهاخاکی نبوده )بقایاي 

ي هرزي که هاعلفهاي هرز ندارند( و بر روي کنترل علف

ي ندارند. محققان دیگر نیز ریتأثمتعاقباً سبز خواهند شد 

آرمتیل  فوپ هالوکسیکشعنوان کردند که اختلاط علف

 Phalarisعلف قناري ) هاي گیاهی براي کنترلبا روغن

minor Retz.) (Rastgoo et al., 2013 و نیز اختلاط )

 هرز يهاعلفکش با سیتوویت براي کنترل این علف

( باعث Zareei et al., 2015گلرنگ ) برگ کیبار

هاي کششود. اختلاط علفافزایش کارآیی آن می

 میسولفات آمونپلاس، کلتودیم و سیکلوکسیدیم با اسپري

هاي وزن خشک علف داریمعنو سیتوگیت باعث کاهش 

یی در هر تنها بهها کشهرز در مقایسه با کاربرد این علف

کش کلتودیم با برداري شد. اختلاط علفدو مرحله نمونه

یی در تنها به کشعلفهیومکس در مقایسه با کاربرد این 

 کهیحال درنشد  داریمعني بردارنمونهاز مراحل  کدامچیه

یومکس در مقایسه با کاربرد اختلاط سیکلوکسیدیم با ه

ي بردارنمونهیی فقط در مرحله دوم تنها بهکش این علف

 (.5ول )جدهاي هرز شد علف داریمعنباعث کاهش 

ستوکسیدیم هاي کشهاي علفبا توجه به اینکه مولکول

از  کمتر pH شرایط اسیدي محیط )تحت کلتودیم  و

یونبا  وشده گسسته از هم آب سختی شش( و وجود 

این کارایی  ونمایند میپیوند ایجاد در آب موجود هاي 

 ;Altland, 2001یابد )کاهش می هاکشعلف

Nalewajaet al, 1994پلاس )ترکیب ( کاربرد اسپري

آب و خنثی کردن  pHتجاري که جهت کاهش 

تواند کارایی این هاي موجود آب کاربرد دارد( میبیکربنات

 ها را بهبود بخشد. اعتقاد بر این است که کاربردکشعلف

 خاصیت داراي هايکشبا علف همراه سولفات آمونیوم

از  مختلفی هايگونه کنترل باعث افزایش اسیدي ضعیف

 (.Salisbury et al., 1991)شود هرز می هايعلف

 موجب شده است که سولفات آمونیومهمچنین گزارش 

کلتودیم  هايکشکارایی علف بهبود و جذب افزایش

(Mirzai et al., 2018; Mueller, 2006 و )

 است. ( شدهMirzai et al., 2018ستوکسیدیم )

 

 

 

 

 

 

 



 1399های زعفران، جلد هشتم، شماره دوم، پاییز و زمستان نشریه پژوهش 230

 

 در مزرعه زعفران در تیمارهای مختلف )گرم در متر مربع(های هرزمقایسه میانگین ماده خشک علف .5جدول 
Table 5. Mean comparisons of weed dry weight (g.m-2) in different treatments in saffron field 

 تیمار
Treatment 30 روز پس از سمپاشی 

30 DAS 

 روز پس از سمپاشی 60
90 DAS کشعلف 

Herbicide 

 ماده افزودنی
Adjuvant 

-فوپهالوکسی

 آرمتیل
Haloxyfop-r-

methyl 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

42.33 cd* abc 11.012 

 پلاساسپري

 Spray Plus 
b 26.46 ab 8.17 

 سولفات آمونیم

 Ammonium sulphate 
c 35.9 ab 10.18 

 سیتوگیت

 Citogate 
b 28.50 ab 8.47 

 99هیومکس 
Humix 99 

c 38.25 ab 10.06 

 کلتودیم
Clethodim 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

efg 49.62 de 16.86 

 پلاساسپري

 Spray Plus 
b 27.5 ab 8.55 

 سولفات آمونیم

 Ammonium sulphate 
b 27.43 ab 8.24 

 سیتوگیت

 Citogate 
c 40.4 abc 11.48 

 99هیومکس 
Humix 99 

ef 46.83 bcd 12.07 

 سیکلوکسیدیم
Cycloxydim 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

g 58.53 f 28.35 

 پلاساسپري

 Spray Plus 
b 29.50 de 16.55 

 سولفات آمونیم

 Ammonium sulphate 
c 36.13 cde 15.308 

 سیتوگیت

 Citogate 
ef 49.16 e 17.58 

 99هیومکس 
Humix 99 

fg 53.86 e 19.86 

 وجین دستی

 Hand weeding 
a 4.67 a 6.75 

 شاهد بدون کنترل

 Weedy Check 
h 119.1 g 133.058 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 تکرار
 Replication 

2 ns 36.075 ns 17.89 

 تیمار
 Treatment 

16 **1685.075 **2631.87 

 خطا
 Error 

32 12.44 7.156 

 ضریب تغییرات

C.V. (%) 
8.39 13.306 

 .باشندنمی دانکن آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف داراي مشترک حروف با يهامیانگین ستون هر در *
*In each column means with same letter are not significantly different at 5% probability level according to Duncan’s test. 

ns  است.احتمال یک درصد  دار در سطحمعنی و داريدهنده عدم معنیبه ترتیب نشان :**و 
ns, and ** represent non- significant and significant at  1% level probability, respectively. 
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در بین تیمارهاي کاربرد  دهدیمنشان  هادادهنتایج آنالیز 

پلاس کلتودیم تیمارهاي کلتودیم بعلاوه اسپري کشعلف

کاهش وزن  نظر از میسولفات آمونو کلتودیم بعلاوه 

 به شودیمهاي هرز بهترین تیمار محسوب خشک علف

تفاوت این تیمارها با دیگر تیمارهاي این  کهيطور

ري در کاهش وزن برداکش در مرحله اول نمونهعلف

بود ولی در مرحله دوم  داریمعني هرز هاعلفخشک 

ي تفاوت این تیمارها با تیمار کلتودیم بعلاوه بردارنمونه

با تیمار کاربرد کلتودیم  هرچندنشد  داریمعنسیتوگیت 

شد.  داریمعنیی تنهابهکلتودیم  بعلاوه هیومکس و کاربرد

در بین تیمارهاي تیمار  بر اساس نتایج آزمایش بهترین

کش سیکلوکسیدیم، تیمار آزمایش، کاربرد علف

پلاس بود، این تیمار در سیکلوکسیدیم بعلاوه اسپري

 کشعلفبرداري با کلیه تیمارهاي این مرحله اول نمونه

ي داریمعنهاي هرز اختلاف در کاهش وزن خشک علف

برداري فقط با در مرحله دوم نمونه کهیحال درداشت، 

ي داریمعنیی تفاوت تنها به کشعلفکاربرد این  تیمار

 (.5ول دـ)جمشاهده شد. 

 

 زراعی گیاه به خسارت چشمی ارزیابی

 گیاه روي هاکشعلف خسارت چشمی ارزیابی نتایج

 پس روز 10 در 1CEWR مقیاس از استفاده با زعفران

ها و مواد کشکه خسارت علف داد نشان پاشیسم از

ا )بدون خسارت( ت یکافزودنی بر روي زعفران از امتیاز 

 )خسارت کمی شدیدتر ولی ناپایدار( متفاوت بود. سه

ها و کلروز و نکروز پریدگی برگعلائم خسارت شامل رنگ

پاشی آثار ها بود. در هفته اول بعد از سمخفیف نوک برگ

وده تیمارها مشخص نب یک ازخسارت به زعفران در هیچ

 در زمان گذشت ما باا ،داري باهم نداشتندو تفاوت معنی

 هاکشعلف خسارت آثار پاشیسم پس از روز 20

 و هابرگ انتهاي شدگی زرد صورتبه و شد مشهودتر

-لوکسیها کشعلف .گشت ها نمایانبرگ پریدگیرنگ

هاي کشاستر در مقایسه با علفآرمتیلفوپ

م و کلتودیم خسارت کمتري به گیاه زعفران سیکلوکسیدی

بر روي  کشعلفطوري ارزیابی خسارت این  وارد نمود به

وجین  وبا تیمار شاهد  یپاشسمروز بعد از  10زعفران در 

 (.6نداشت )جدول  دستی تفاوت

استر، سیکلوکسیدیم آرمتیلفوپهاي هالوکسیکشعلف

آنزیم  کواستیلهاي بازدارنده کشو کلتودیم از علف

 کشباشند اما علفمی (ACCase) آکربوکسیلاز

استر از خانواده شیمیایی  آرمتیل فوپ هالوکسی

اسیدها  ایزوپروپیونیک فنوکسی هیدروکسی

(Forouzesh et al., 2015)  و سیکلوکسیدیم و

شیمیایی  خانواده جزو دو کلتودیم هر

 شیمیایی ساختار و ها( بوده)دیم هاسیکلوهگزاندیون

(. نتایج حاصل از Zand et al., 2008مشابهی دارند )

دارنده  هاي بازکشدهد که در بین علفتحقیق نشان می

آکربوکسیلاز، زعفران احتمالاً نسبت به آنزیمکواستیل

ها تحمل بیشتري دارد. همچنین گروه فوپ هايکشعلف

 اتیلپیهایکوییزالوفوپ کشکه علف شده گزارش

 گالانت سوپر( در) استرآرمتیلفوپتارگاسوپر( هالوکسی)

 روي خسارتی هیچ پرولکس بدون و با اختلاط شرایط

 کشعلف هرچند نکردند، ایجاد زعفران گیاه

این  در را کمی بسیار خسارت فوکوس(( سیکلوکسیدیم

(. Behravan et al., 2015نموده است ) ایجاد مرحله

پاشی ادامه یک ماه بعد از سمروند افزایش خسارت تا 

 هاکشعلفخسارت  علائمولی باگذشت زمان،  ،داشت

با نزدیک  ،کهطوري روي گیاه زعفران کاهش یافت به

کدام از شدن به پایان فصل اثري از خسارت در هیچ

 تیمارها مشهود نبود.

 

 انعفرصفات ز

سرماي با  1396آبان  30تا  25مزرعه زعفران در تاریخ 

رداشت آن با موعد ب یزمانهم مواجه شد کهزودرس پاییز 

ی توجه قابلخسارت  (،1396آبان  30تا  10گل زعفران )

ی سال سالکخشکه این موضوع علاوه بر  در پی داشت را

 ریأثت، گرماي شدید فصل تابستانو  1395-96زراعی 

مهمی بر کاهش میانگین کلیه اجزاي عملکرد زعفران 

 داشت.
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 بر اساس مقیاس ها بر گیاه زعفران در تیمارهای مختلف کشسوزی ناشی از علفبرآورد خسارت گیاه .6جدول 

 EWRC 
Table 6. Visual injury of herbicides damage to saffron in different treatments based on EWRC scale 

 تیمار
Treatment 

 

 کشعلف
Herbicide 

 ماده افزودنی
Adjuvant 

 روز بعد از تیمار 10
aDAS 10 

 روز بعد از تیمار 20
20 DAS 

 روز بعد از تیمار 30
30 DAS 

 Weedy Check b)0( 1 1 (0) 1 (0) شاهد بدون کنترل

 Hand weeding 1 (0) 1 (0) 1 (0)وجین دستی

 آرمتیل فوپ هالوکسی
Haloxyfop-r-methyl 

 افزودنیبدون 
adjuvant None 

1 (0) 1 (0) 1 (0) 

 پلاساسپري

 Spray Plus 
1 (0) 1 (0) 1 (0) 

 سولفات آمونیم

 Ammonium sulphate 
1 (0) 2 (1-2.5) 1 (0) 

 سیتوگیت

 Citogate 
1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 99هیومکس 
Humix 99 

1 (0) 1 (0) 1 (0) 

 سیکلوکسیدیم
Cycloxydim 

 افزودنیبدون 
adjuvant None 

1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 پلاساسپري

 Spray Plus 
1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 سولفات آمونیم

 Ammonium sulphate 
1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 سیتوگیت

 Citogate 
1 (0) 2 (1-2.5) 3 (2.5-7) 

 99هیومکس 
Humix 99 

1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 کلتودیم
Clethodim 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 پلاساسپري

 Spray Plus 
1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 سولفات آمونیم

 Ammonium sulphate 
1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 سیتوگیت

 Citogate 
1 (0) 2 (1-2.5) 3 (2.5-7) 

 99هیومکس 
Humix 99 

1 (0) 2 (1-2.5) 2 (1-2.5) 

 aروز بعد از سمپاشی : 

: Days after spray
a

 

b : دهدیماعداد داخل پرانتز درصد چشمی خسارت به زعفران را نشان. 

b: The number inside the bracket represents the visual percentage of damage to the saffron plant. 

 

 گلعملکرد 

ف تلاـخد اجواز وحاکی آمده  دست هاي بهدادهنالیز آ

ر ـأثیر بـتنظر  ازا ـهرین تیماـ( بP≤0.01داري )معنی

ول جدس ساا(. بر 7ان بود )جدول رـعفعملکرد گل ز

در  66/69) تعداد گلبیشترین  ،میانگینت مقایسا

و عملکرد  گرم در مترمربع( 86/27) ها، وزن گلمترمربع(

ه ـبط وـمرب در مترمربع( گرمیلیم 67/310) کلاله خشک

د کمینه این بوز( علف هرون )بده دـین شـجر واـتیم

مقدار مربوط به شاهد )بدون کنترل( بود که به فشار ناشی 

شد هاي هرز در طول فصل رشد مربوط میاز رقابت علف

 2/50و  8/53، 8/56به ترتیب باعث کاهش  ،کهيطور به

و عملکرد کلاله خشک  هاگل، وزن درصدي در تعداد گل
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هاي هرز شد. کاربرد در مقایسه با تیمار وجین علف

تنهایی اگرچه باعث افزایش  سیکلوکسیدیم به کشعلف

این تیمار و ین عملکرد کلاله خشک زعفران شد ولی بـ

داري مشاهده نشد. شاهد )بدون وجین( تفاوت معنی

ها بر تعداد کشبررسی اثر اختلاط مواد افزودنی با علف

ها و عملکرد کلاله نشان داد که اختلاط همه گل، وزن گل

-فوپلوکسیها کشعلفجز هیومکس با  مواد افزودنی به

دار اجزاي عملکرد گل استر باعث افزایش معنیآرمتیل

آرمتیل فوپهالوکسی کشعلفزعفران در مقایسه با تیمار 

پلاس افزودنی اسپريتنهایی شد؛ که در این میان مواد  به

)به ترتیب  و سیتوگیت میانگین بالاتري از تعداد گل

 1/23و  27/24) ، وزن گلدر مترمربع( 33/57و  66/58

 4/254و  8/268) و عملکرد کلاله گرم بر مترمربع(

را به خود اختصاص دادند هرچند  (مترمربعبر  گرمیلیم

هم  داري بالحاظ آماري این تیمارها اختلاف معنی از

پلاس و سولفات که اختلاط اسپرينداشتند. درصورتی

کلتودیم و سیکلوسیدیم باعث  هايکشعلفآمونیم با 

دار اجزاي عملکرد گل زعفران در مقایسه با افزایش معنی

 (.7جدول شد )تنهایی  ها بهکشکاربرد این علف

هاي آزمایش بر رتیما ریتأثبا توجه به نتایج حاصل از 

پلاس به آب افزودن اسپري رسدیمهرز به نظر  يهاعلف

هاي و خنثی کردن بیکربنات pHپاشی باعث کاهش سم

شود. همچنین اختلاط پاشی میموجود در آب سم

هاي کلتودیم و ستوکسیدیم کشسولفات آمونیم با علف

 جهینت درهاي سخت و باعث غلبه بر اثرات منفی آب

شود. ملکرد میو افزایش ع کشعلف کاراییافزایش 

و أثیر مثبت ـتمحققین دیگر نیز در تحقیقات خود 

نتاگونیسم دن آخنثی کرم در مونیوت آسولفادار معنی

 ,Nalewaja et al) کردند دییتأرا سخت هاي آب

1994; Mueller et al., 2006; Soltani, 2010; 

Mirzai et al., 2018 .)  اختلاط هیومکس و

کلتودیم و سیکلوکسیدیم هاي کشسیتوگیت با علف

اگرچه باعث افزایش میانگین تعداد گل، وزن گل و 

عملکرد کلاله در واحد سطح شد ولی با تیمار این 

داري نداشت )جدول تنهایی تفاوت معنی ها بهکشعلف

ماده که رسد (. با توجه به نتایج حاصل، به نظر می7

 یلوکسهاکشعلف کاراییافزودنی سیتوگیت در افزایش 

هاي کلتودیم و کشآرمتیل در مقایسه با علف فوپ

گزارش دیگر نیز براي  .سیکلوکسیدیم تأثیر بهتري دارد

گلرنگ، کاربرد آوردن بیشینۀ عملکرد دانۀ  به دست

استر به همراه مویان سیتوویت  متیل-آر-هالوکسی فوپ

که در حالی در (،Zareei et al., 2015را توصیه کرد )

هاي کشافزایش سولفات آمونیم به علفاین آزمایش 

 کشعلفکلتودیم و سیکلوکسیدیم در مقایسه با 

گل و وزن گل  استر در افزایش تعدادآرمتیلفوپلوکسیها

 (.7مؤثرتر است )جدول 

 

 انعفرگ زخشک بروزن 

ک ـخشنظر وزن  ازا ـهرین تیماـبنتایج نشان داد که 

وجود  (p≤0.01داري )ف معنیتلاـخگ زعفران ارـب

(. بر اساس نتایج حاصل، تیمار وجین 7داشت )جدول 

بیشترین وزن خشک برگ زعفران را به خود اختصاص 

-فوپر کاربرد هالوکسیاـتیمر و ین تیماابین داد و 

داري مشاهده وت معنیاـتفپلاس اسپري+ استرآرمتیل

برگ نظر عملکرد وزن خشک  بین سایر تیمارها ازد. ــنش

 (.7داري وجود نداشت )جدول عنیتفاوت م زعفران

 

 دختری هایهای بنهویژگی

داري ف معنیتلاـخد اجواز وحاکی هاي حاصل دادهنالیز آ

(P≤0.01ب )ي هابنهنظر وزن و تعداد  ازا ـهرین تیماـ

ي هابنه(. بیشترین تعداد 7زعفران بود )جدول  دختري

ي هابنهدر مترمربع( و بیشترین وزن  61/226) دختري

گرم در مترمربع( از تیمار وجین به  15/938) دختري

-آرمتیلفوپدست آمد که با تیمارهاي کاربرد هالوکسی

+ استرآرمتیلفوپپلاس، کاربرد هالوکسیاسپري+ استر

سولفات آمونیم، + استرآرمتیلفوپسیتوگیت، هالوکسی

-اسپري+ نیز کاربرد کلتودیم سولفات آمونیم و+ کلتودیم

که حالی درت، داري نداشآماري تفاوت معنی رنظ ازپلاس 

در مترمربع( از  66/176دختري ) هايکمترین تعداد بنه

تنهایی به دست  سیکلوکسیدیم به کشعلفتیمار کاربرد 

آمد که با تیمارهاي کاربرد سیکلوکسیدیم+ سیتوگیت، 

هیومکس، کلتودیم+ سیتوگیت و شاهد + سیکلوکسیدیم

داري لحاظ آماري اختلاف معنی )بدون کنترل( از

دختري ي هابنهکمترین وزن  وجود نیا بانداشتند. 

گرم در مترمربع( از شاهد )بدون کنترل( به  38/600)

 کشعلفپلاس و سیتوگیت با دست آمد. اختلاط اسپري

دار وزن استر باعث افزایش معنیآرمتیلفوپلوکسیها

گرم در  61/888و  7/893)به ترتیب  ي دختريهابنه

 تنهایی به کشعلفدر مقایسه با کاربرد این ( مترمربع
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که افزایش حالی در .شد (مترمربعگرم در  83/723)

در اثر کاربرد سولفات آمونیم و  ي دختريهابنهعملکرد 

استر در آرمتیلفوپلوکسیها کشعلفهیومکس با 

دار نشد. تنهایی معنی به کشعلفمقایسه با کاربرد این 

کلتودیم و سیکلوکسیدیم با  هايکشعلفاختلاط 

هاي پلاس و سولفات آمونیم وزن و تعداد بنهاسپري

-دختري در واحد سطح را در مقایسه با کاربرد این علف

اما ؛ داري افزایش دادطور معنیتنهایی را به ها بهکش

-این علفدر اثر اختلاط  ي دختريهابنهافزایش عملکرد 

دار نظر آماري معنی ها با هیومکس و سیتوگیت ازکش

 (.7نبود )جدول 

 

های هرز، وزن مقایسات گروهی وزن خشک علف

 زعفراندختری  هایخشک برگ، گل و بنه

 لوکسیها کشعلف)مقایسه تیمارهاي شامل  1مقایسه 

آرمتیل در برابر تیمارهاي شامل کلتودیم( نشان داد  فوپ

استر در مقایسه با کلتودیم آرمتیلفوپهالوکسیکه 

 طوربهجز وزن خشک برگ را  اجزاي عملکرد زعفران به

افزایش داد و باعث کاهش  (P≤0.01) داريمعنی

هاي هرز در مرحله اول دار وزن خشک علفمعنی

 نظر ازبرداري شد، اگرچه این کاهش در مرحله دوم نمونه

 سهیمقا) 2قایسه دار نبود. از طرف دیگر مآماري معنی

 يمارهایت برابر در میکلتود کشعلف شامل يمارهایت

 کشعلف( نشان داد که میدیکلوکسیس کشعلف شامل

کلتودیم در مقایسه با سیکلوکسیدیم اگرچه باعث افزایش 

نظر آماري  ولی این افزایش از ،کلیه اجزاي عملکرد شد

دختري تفاوت  هايفقط درمورد وزن گل و تعداد بنه

که تأثیر کلتودیم حالی در ،داشت (P≤0.05)داري معنی

هاي هرز در مقایسه با بر کاهش وزن خشک علف

دار برداري معنیسیکلوکسیدیم در هر دو مرحله نمونه

(P≤0.01)  این  کاراییبنابراین ؛ (8بود )جدول

افزایش عملکرد زعفران و کاهش وزن  ها برکشعلف

به صورت  ترتیب به هاي هرزخشک علف

 سیکلوکسیدیم <کلتودیم<استرآرمتیلفوپهالوکسی

در میان  استرآرمتیلفوپلوکسیها کشعلف است.

خوبی در  کارایی ACCaseهاي بازدارنده کشعلف

هاي هرز باریک برگ زعفران دارد که کنترل علف

 ,Amiri) مطالعات دیگر نیز اثربخشی آن را تائید کردند

1990; Gelavi & Saaraani, 2006; Abbasi, 

1996; Behravan et al., 2016). 

پلاس در مقایسه تیمارهاي شامل ماده افزودنی اسپري

برابر با تیمارهاي حاوي سولفات آمونیم نشان داد که 

ها در مقایسه با سولفات کشپلاس با علفاختلاط اسپري

کرد زعفران آمونیم اگرچه باعث افزایش کلیه اجزاي عمل

دار نبود. در همین ظر آماري معنیاز نشد ولی این افزایش 

ماده افزودنی سیتوگیت در  تیمار چهاررابطه مقایسه 

پلاس و سولفات آمونیم مقایسه با تیمارهاي شامل اسپري

پلاس و نشان داد که سیتوگیت در مقایسه با اسپري

دار اجزاي عملکرد سولفات آمونیم باعث کاهش معنی

 تیمار پنججز وزن خشک برگ شد. مقایسه  زعفران به

شامل هیومکس در مقایسه با تیمارهاي حاوي سایر مواد 

افزودنی نشان داد که هیومکس در مقایسه با دیگر مواد 

کمتري دارد. این ترکیب هرچند در  کاراییافزودنی 

ولی  ،مقایسه با شاهد باعث افزایش عملکرد زعفران شد

فزایش عملکرد بیشتر ناشی از خصوصیات رسد ابه نظر می

شامل  تیمار ششمقایسه  ،نهایت کودي آن است و در

+ کشعلفدر برابر تیمارهاي شامل  ییتنها به کشعلف

هاي نشان داد که کاهش وزن خشک علف مواد افزودنی

و وزن خشک  ي دختريهابنههرز و افزایش عملکرد گل، 

هاي کشه علفافزودنی ببرگ ناشی از اختلاط مواد 

ها کشدر مقایسه با کاربرد این علف ACCaseبازدارنده 

 به .( داردP≤0.01داري )تنهایی تفاوت بسیار معنی به

آنها یی راکاها کشاختلاط مواد افزودنی با علف کهطوري

 34تا  27ز را بین هرهاي علف در کاهش وزن خشک

میانگین عملکرد تعداد گل، عملکرد  درصد افزایش داد و

 هايدختري و وزن کل بنه هايکلاله خشک، تعداد بنه

علاوه مواد افزودنی در ه ب کشعلفدختري در تیمارهاي 

، 18تنهایی به ترتیب  به کشعلفمقایسه با تیمارهاي 

 (.8)جدول  درصد بیشتر بود 18و  9، 13
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 و مواد افزودنی کشعلف مختلف تیمارهای در زعفران صفات میانگین مقایسه .7جدول 
Table 7. Mean comparison of saffron traits in different treatments as affected by herbicide type and adjuvants 

 تیمار

Treatment 

 تعداد گل در مترمربع
Flowers number per m-2 

تر گل وزن  

Fresh weight of flower 

(g.m-2) 

 عملکرد کلاله خشک

)2-stigma (mg. myield of Dried  
 وزن خشک برگ

)2-(g.mDried weight of leaves  

 های دختری در مترمربعتعداد بنه
Number of replacement corms 

(corms.m-2) 

 های دختریوزن کل بنه

Total weight of replacement 

)2-mcorms (g. 

 آرمتیل فوپ هالوکسی
Haloxyfop-r-methyl 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

48.33cdef* 19.93cdef 228.8cdef 106.16cb 191def 723.83cdef 

 پلاساسپري

Spray Plus 
58.66b 24.27b 268.8b 115.59ab 229.09a 893.17ab 

 سولفات آمونیم

Ammonium sulphate 
54.66bcd 21.73bcd 242bcd 111.116abc 214ab 816.55abcd 

 سیتوگیت

Citogate 
57.33bc 23.1bc 254.4 bc 112.29abc 217.33ab 888.61ab 

 99هیومکس 
Humix 99 

52.33cde 20.95cde 232 cde 106.47bc 198.66cde 771.45bcde 

 کلتودیم
Clethodim 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

44.33ef 17.93efg 192fg 103.63c 196.33cde 661.7efg 

 پلاساسپري

Spray Plus 
56bcd 22.68bcd 245.1bcd 110.72abc 216.33ab 862.66ab 

 سولفات آمونیم

Ammonium sulphate 
55bcd 22.456bcd 242.66cde 110.126abc 217.33ab 854.03ab 

 سیتوگیت

Citogate 
48.66cdef 19.49def 210.14defg 108.73cb 188.33def 714.78cdefg 

 99هیومکس 
Humix 99 

47.66def 19.09def 198.8efg 105.05c 190def 710.73cdefg 

 سیکلوکسیدیم
Cycloxydim 

 بدون افزودنی
adjuvant None 

42f 15.62g 186.56gh 102.26c 176.6f 642.82fg 

 پلاساسپري

Spray Plus 
58.33b 21.63bcdf 230.5cde 107.123bc 203bcd 868.99ab 

 سولفات آمونیم

Ammonium sulphate 
55bcd 20.86bcde 226cdef 104.54c 210.33bc 820.08abc 

 سیتوگیت

Citogate 
45.33ef 16.82fg 196.26efg 103.61c 186.6ef 684.1efg 

 99هیومکس 
Humix 99 

47def 17.85efg 198.7efg 102.56c 192def 698.76defg 

 شاهد بدون کنترل

Weedy control 
39.6f 15.01g 155.61h 102.35c 190.4def 600.38g 

 وجین دستی

Hand weeding 
69.66a 27.86a 310.67a 118.99a 226.61a 938.15a 

 تجزیه واریانس
ANOVA 

 درجه آزادی
Df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 replication 2 ns31.94 ns4.31 ns806.11 ns31.10 486.9** ns3307.37       تکرار

 **Treatment 16 166.69** 32.11** 3941.11** 70.733* 698.15** 30947.64    تیمار

 Error 32 23.566 3.513 389.6 33.81 62.005 4092.14         خطا

 C.V (%) 9.37 9.173 17.55 5.39 3.88 8.26  ضریب تغییرات

 دار در سطح احتمال یک درصد است.داري و معنیدهنده عدم معنیو **: به ترتیب نشان ns              .باشندنمی دانکن آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف داراي مشترک حروف با هی میانگین ستون هر در* 

*In each column means with same letter are not significantly different at 5% probability level according to Duncan’s test.          ns, and ** represent non- significant and significant at  1% level probability, respectively.  
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 ی مختلف بر اساس مقایسات گروهیبین تیمارها های دختریهای هرز، تعداد گل، وزن خشک کلاله، وزن و تعداد بنهمقایسه میانگین وزن خشک علف .8جدول 
Table 8. Mean comparison of weed biomass, flowers number, dried stigma yield, number and weight of corms between treatments based on orthogonal contrasts 

مقایسات 

 گروهی
Orthogonal 

contrasts 

 (گرم در متر مربع)های هرز وزن خشک علف
Weed dried weight(g.m-2) تعداد گل در مترمربع 

 per Flowers number
2m 

عملکرد کلاله خشک 

 (میلی گرم در مترمربع)
Dried yield of stigma 

)2-mg. m( 

 وزن خشک برگ 
Dried weight of 

)2-g.m(leaves  

در  های دختریتعداد بنه

 مترمربع
Number of 

replacement corms 
2mper  

 ختری های دبنهوزن کل 
Total weight of 

replacement corms 

)2-g. m( 
روز پس از  30

 سمپاشی
30 DAS 

روز پس از  90

 سمپاشی
90 DAS 

1 34.29 vs. 38.38** 9.58 vs. 11.27ns 54.26 vs. 50.33* 245.19 vs. 217.75** 110.31 vs. 107.68ns 210.28 vs. 201.66** 818.72 vs. 760.78* 

2 42.43 vs. 38.38** 11.27 vs. 19.53** 50.33 vs. 49.53ns 217.75 vs. 207.6ns 107.68 vs. 104.01ns 201.6 vs. 194* 760.78 vs. 742.75ns 

3 27.82 vs. 33.15** 11.09 vs. 11.24ns 57.33 vs. 55.22ns 247.3 vs. 237.7ns 110.95 vs. 108.8ns 216.47 vs. 213.5ns 871.73 vs. 833.09ns 

4 39.35 vs. 30.49** 12.71 vs. 11.17ns 50.44 vs. 56.27** 220.26 vs. 242.5** 108.19 vs. 109.87ns 197.88 vs. 215.01** 762.49 vs. 852.41** 

5 46.32 vs. 33.44** 13.8 vs. 11.68* 49 vs. 54.33** 209.86 vs. 235.09** 104.65 vs. 109.31* 193.5 vs. 209.3** 726.98 vs. 822.4** 

6 50.2 vs. 36.6** 18.46 vs. 12.21** 44.8 vs. 53** 202.4 vs. 228.8** 104.07 vs. 108.14ns 189 vs. 205.4** 676.1 vs. 798.57** 

nsباشد.می %1داري در سطح و معنی %5دار در سطح داري، معنیدهنده عدم معنی ، * و ** به ترتیب نشان 
ns, * and ** represent non significant, significant at 5% and 1% level probability, respectively 

 آرمتیل در برابر تیمارهاي شامل کلتودیم فوپ لوکسیها کشعلف: مقایسه تیمارهاي شامل 1
1: Comparisons of treatments consisted of Haloxyfop-r-methyl versus treatments consist of Clethodim 

 سیکلوکسیدیم کشعلفکلتودیم در برابر تیمارهاي شامل  کشعلف: مقایسه تیمارهاي شامل 2
2: Comparisons of treatments consisted of Clethodim versus treatments consist of Cycloxydim 

 سولفات آمونیم پلاس در برابر با تیمارهاي حاوي: مقایسه تیمارهاي شامل ماده افزودنی اسپري3
3: Comparisons of treatments consisted of Spray Plus versus treatments consist of Ammonium sulphate 

 پلاس و سولفات آمونیمتیمارهاي شامل ماده افزودنی سیتوگیت در مقایسه با تیمارهاي شامل اسپريمقایسه : 4
4: Comparisons of treatments consisted of Citogate versus treatments consist of Spray Plus and Ammonium sulphate 

 هیومکس در مقایسه با تیمارهاي حاوي سایر مواد افزودنیتیمارهاي مقایسه : 5
5: Comparisons of treatments consisted of Humix 99 versus treatments consist of adjuvants others. 

 مواد افزودنی+ کشعلفبه تنهایی در برابر تیمارهاي شامل  کشعلفتیمارهاي مقایسه : 6
6: Comparisons of treatments consisted of herbicide alone versus treatments consist of herbicide+ adjuvants 
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 گیرینتیجه

ــر، و    ــاس نتایج پژوهش حاضـ ي هرز ها علفجین بر اسـ

نه   گل و ب  طوربه زعفران را  هاي دختري عملکرد اجزاي 

صد( ا  49تا  14اي )بین قابل ملاحظه داد. اکثر یش افزدر

در مقایسه با وجین بر رشد سال آتی زعفران     هاکشعلف

شته اثر منفی  شاهد      هرچند انددا سه با تیمار  که در مقای

ي افزایش داریمعن طوربه عدم کنترل، عملکرد زعفران را  

ــد. در بین     ــ  هــايکش علف  دادن   کش ی علف  موردبررسـ

هاي هرز و افزایش آرمتیل در کنترل علف فوپ هالوکسی 

ها مؤثرتر بود. از آنجایی    کشبقیه علف عملکرد زعفران از 

یل بروز   که   ــ تانسـ قاومت    پ نده    هاي کشعلف درم بازدار

ACCase   ــت ــتفاده از مواد همراه  با  باید   ،بالاسـ و   اسـ

ــب،   .ها را افزایش دادکشعلفاین کارایی  مدیریت مناسـ

 ACCaseبازدارده   هاي کشعلفودن مواد افزودنی به  فزا

کارایی   می ند  هاي   ها در کنترل علف کشها این علف توا

ائز  ـحدي قتصانظر ا ازین مطلب ز را افزایش دهد که اهر

بر اساس نتایج این آزمایش،   ی،کل طوربه ست.ات ـــهمیا

هاي هرز باریک برگ مزارع زعفران با      کنترل بهینه علف 

ــتفاده از  در اختلاط  ACCaseبازدارنده  هايکشعلفاس

صیه      اد افزودنی امکانبا مو ستا تو ست. در همین را پذیر ا

لف          می  ع یی  یش کــارآ فزا جهــت ا   کش شــــود کــه 

سی  سپري   آرمتیلفوپهالوک ستر از ا سیتوگیت  ا پلاس و 

اي ر ـی ب ـنودفزده اا ـرین م ـبهتکه حالی استفاده شود. در

ــبهب کلتودیم و سیکلوکسیدیم     هايکشعلفیی راکاد وــ

 س است.پلاسولفات آمونیم و اسپري
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Abstract 
In order to improve the efficacy of ACCase-inhibitor herbicides using adjuvants in the control of 

grassy weeds in saffron cultivation, a field study with three replications based on a RCBD was 

conducted during 2016-2017. Herbicides including Haloxyfop-R-Methyl, Clethodim and 

Cycloxydim (108, 96 and 120 a.i. ha-1, respectively) were investigated when they were tank mixed 

with and without spray plus (0.3% v/v), Ammonium sulphate (2% w/v), Citogate (0.2% v/v) and 

Humix 99 (0.25% w/v) as well as a control plot with no herbicide application and hand weeding.  

The highest relative density for Hordeum murinum L. and Hordeum spontaneum C.Koh. were 

recorded with 36.71% and 24.05%, respectively. Results showed that hand weeding was significantly 

(14 up to 49%) increased flower yield and replacement yield of saffron. Adjuvants were enhanced 

the herbicide efficacies compared to control up to 27 and 34%, respectively. The herbicides were 

classified as decreasing dry weight of grassy weeds and increasing saffron yield as Haloxyfop-R-

Methyl > Clethodim > Cycloxydim. Spray plus and Citogate were the best adjuvant to optimize the 

efficiency of Haloxyfop-R-Methyl, while Ammonium sulfate and spray plus are recommended to 

improve the efficiency of Clethodim and Cycloxydim herbicides. Based on the results, Humix 99 

increased flower yield and replacement yield of saffron from 1.5% (mixing with Haloxyfop-R-

Methyl) up to 12% (mixing with Cycloxydim), although this increasement was not significant. 

Mixing Humix 99 with Cycloxydim significantly reduced the weeds dry weight up 30%, but its effect 

was not significant on other treatments. 

Keywords: Chemical control, Grassy weeds, Phytotoxicity. 
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