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 چکیده

)شامل بشرویه  خراساناستان خیز در مناطق زعفران پیازسن مزرعه و اقلیم روی فراوانی وزنی  اثراین آزمایش با هدف بررسی 

 Crocus sativus)زعفران کیفی گل، صفات رویشی و خصوصیات و توده روی عملکرد  مادری پیازو اثر وزن  و تربت حیدریه(

L.) با ای طرح آشیانه بصورت دختری هایپیازاثر سن مزرعه و اقلیم بر روی فراوانی وزنی  مطالعه. انجام شد ب دو بخشدر قال

روی عملکرد مادری  پیازوزن  دیگر روی اثر بررسیانجام شد. هشت سن مزرعه و دو اقلیم بشرویه و تربت حیدریه با سه تکرار 

کامل تصادفی با هفت  هایزعفران به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکیفی های گل و خصوصیات کهای رویشی، شاخصاندام

چهار تکرار در  ربت حیدریه درت -و دو توده بشرویه( گرم 12-14و  10-12، 8-10، 6-8، 4-6، 2-4 ،2>) مادری پیازوزن 

گل عملکرد های جوانه، شاخصخصوصیات برگ، تعداد  .اجرا شد 1390در سال کشت در دانشگاه آزاد اسلامی مشهد  هایجعبه

نتایج تحقیق . مورد بررسی قرار گرفتشامل محتوی رطوبت، کروسین، پیکروکروسین و سافرانال  کیفیو خصوصیات  پیازو 

تر بودند. پنجم و ششم درشت هایسالتوده تربت حیدریه در دختری  هایپیازپیمایشی اثر سن مزرعه و اقلیم نشان داد که 

تر نه تنها در همان سال اول تدرش هایپیازکه  زعفران نشان داد پیازگل و و توده روی عملکرد مادری  یازپاثر وزن  نتایج

آوری و ر ظرفیت گلتدرشتهای دختری پیازبلکه از طریق افزایش رشد رویشی بیشتر و تولید  ،دهندمی عملکرد گل را افزایش

که به منظور افزایش راندمان مزارع جدید زعفران باید  داد نتایج نشان .دهندمی های بعد نیز افزایشراندمان مزرعه را برای سال

سال، توده تربت حیدریه استفاده نمود. همچنین توده تربت  6و  5هشت گرم به بالا که بیشتر در مزارع با سنین  هایپیازاز 

ولی توده بشرویه سافرانال  ،بودده بشرویه پیکروکروسین و رطوبت بالاتری نسبت به تو، کروسینثره ؤدارای ماده محیدریه 

 .بیشتری نسبت به توده تربت حیدریه داشت

 .ظرفیت گلدهی، کروسین پیکروکروسین، راندمان مزرعه،وری مزرعه، بهره کلیدی: هایواژه

  

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

  1399تابستان  و بهار، اول، شماره هشتمجلد 

 55-69: شماره صفحه
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 مقدمه

دهنده زراعی شناخت عوامل افزایش هاینظامدر بوم

باید الزامی بوده که  موضوعیکمیت و کیفیت محصول 

جهت دستیابی به عملکرد مطلوب مورد توجه قرار گیرد 

(Koocheki et al., 2007.)  ،عوامل زیادی مانند اقلیم

تاریخ  ،ها، آبیاری، انبارداریهای هرز، بیماریعلف

اعم از کودهای  های خاکحاصلخیزکنندهکاشت، انواع 

و حیوانی در کمیت و کیفیت  یشیمیایی، بیولوژیک

 ,Hemmati-Kakhki & Hoseiniرند )زعفران نقش دا

2003.) 

نقش محوری در چرخه زندگی زعفران دارد،  پیاز

چون منبع ذخیره مواد فتوسنتزی مورد نیاز گیاه بعد از 

مرحله خـواب و در مراحـل اولیـه رشد است 

((Alvarezorti et al., 2004 . عوامل متعددی بر

باشند مؤثر می (.Crocus sativus Lزعفران )عملکرد 

مادری و  پیازوزن توان به ها میترین آنکه از مهم

بر  پیازوزن  .انتخاب تراکم مناسب کاشت اشاره نمود

هایی به قطر پیاز کاشتعملکرد زعفران مؤثر بـوده و 

جهت کشت توصیه شده اسـت  مترسانتی 4تا  5/2

(Alonso et al., 1998.) پیاز و قطر با افزایش وزن 

و تولید ماده خشک زعفران در طول مادری، سطح برگ 

های پیازفصل رشد افزایش یافته و در نتیجه تعداد 

 ,.Koocheki et al)شود دختری بیشتری تولید می

2007; Renau- Morata et al., 2012.)  ملافیلابی و

گزارش نمودند  (Mollafilabi et al., 2014همکاران )

قابت شدید با که پیازهای ریزتر و با قطر کمتر به دلیل ر

یکدیگر از اندوخته غذایی کمتری برخوردار بوده و از 

نظر رویشی ضعیف و موجب کاهش عملکرد گل و کلاله 

های مادری با وزن مناسب جهت پیازانتخاب شوند. می

تواند منجر به افزایش رشد بوته مادری و در کشت می

 ,.Koocheki et al)نهایت عملکرد بالاتر زعفران گردد 

2007.)  
سه  از مـزارعپیاز عواملی مانند قطر مناسـب، تهیـه 

سـاله، شرایط مناسب محیط کشت و و چهار 

حاصلخیزی خاک نقش بسیار بالایی در عملکرد زعفران 

های تعداد جوانه (.Alvarezorti et al., 2004دارند )

وزن هـای زعفران به تاریخ کاشت و پیازفعال بـر روی 

یکی  (.Amirshekari et al., 2006بستگی دارد )پیاز 

از دلایل مهم پائین بودن عملکرد زعفران در مزارع 

های کوچک مزارع قدیمی به پیازسنتی ایران استفاده از 

 ,Hemmati-Kakhki & Hoseini) عنوان بذر است

2003.)  
های پیازوزن باعث افزایش  سن مزرعهافزایش 

در فصل  ها بایدپیازو برای کاهش انبوهی  شدهدختری 

ها از خاک خارج و پیازمناسب مزرعـه زیـر و رو و 

 کشاورزان . معمولأشـود هشـتاهای مناسب دوبـاره کپیاز

کنند نظـر میاین عمل صرف اجرایهای به خاطر هزینه

(Tammaro, 1999). گرم که  9-15 هایی با وزنپیاز

برای  ،بلافاصله پس از خروج از خاک کشت شوند

-Nasiri)تـر هسـتند تر مناسـبحصول عملکرد بالا

Mahalati et al., 2007).  در  پیازحداکثر وزن کل

تن در  20/42 زرعه زعفران چهار سـاله در شـیرازم

 هشتاز  بیشترها پیازصد از در 19/69هکتار بوده که 

درصد آنها  15/ 67گرم و  4-8صد در 30/22 ،گرم

 (.Kafi et al., 2002) گرم بود چهاراز  دارای وزن کمتر

نیز  (Koocheki & Seyyedi, 2015کوچکی و سیدی )

نتیجه گرفتند که عملکرد کلاله زعفران اساساً وابسته به 

باشد. این شرایط آب و هوایی و مدیریت زراعی پیاز می

محققان اظهار داشتند که انتخاب پیازهایی با وزن 

آنها  باشد.مناسب جهت حداکثر گلدهی حائز اهمیت می

های ابتدایی رشد پیاز، فراهمی کردند که در سال تأکید

بیشتر ماده آلی تعداد پیازهای دختری در خاک را 

افزایش داده و اثر کمتری در افزایش وزن پیازهای 

 دختری دارد.

م سن مزرعه و اقلی اثر هدف از این بررسیبنابراین 

و  خیز خراساندر مناطق زعفران پیازروی فراوانی وزنی 

و اثر توده روی عملکرد کمی و کیفی  یازپاثر وزن 

 بود.زعفران 

 

 هامواد و روش

به منظور مطالعه اثر سن مزرعه و اقلـیم بـر   این آزمایش 

-های موجود در منـاطق زعفـران  پیازروی فراوانی وزنی 

)شـامل تربـت حیدریـه در اسـتان     خراسـان  استان خیز 

بـه  خراسان رضوی و بشرویه در استان خراسان جنوبی( 

)یـک تـا   بـا هشـت سـن مزرعـه      1ایطرح آشیانه رتصو

و دو اقلیم بشرویه و تربت حیدریـه بـا سـه    هشت سال( 

                                                           
1- Nested 
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بـه   ،روی عملکرد زعفرانمادری  پیازوزن تکرار و آزمون 

کامـل  هـای  بلـوک  پایه طرحبر مبنای فاکتوریل صورت 

، 6-8، 4-6، 2-4، 2>) مادریپیاز  وزنتصادفی با هفت 

ربت ت -و دو توده بشرویه (رمگ 12-14و  12-10، 10-8

ــه در ــرار در   حیدری ــار تک ــهچه ــایجعب ــه   ه ــت ب کش

در مزرعــه آموزشــی و در  متــرســانتی 60×80×60ابعــاد

سـال  در دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد مشـهد     پژوهشـی  

  .اجرا شد 1389-90 زراعی

ترکیبی از دو قسمت خاک لوم، یک  هاجعبهخاک 

 .ود دامی بودقسمت ماسه سیاه باغبانی و یک قسمت ک
مورد استفاده از دو منطقه تربت حیدریه و  هایپیاز

-ارچقبا  ابتداا، هپیاز تفکیک وزنیو پس از بشرویه تهیه 

 با کشت هایجعبهکش سرزان ضدعفونی و سپس در 

 20ه فاصله بین بوتو  مترسانتی ردیف پنجفواصل روی 

  دند.اشته شمتر کسانتی 20ی در عمق مترسانتی

و متخصصان ا توجه به راهنمایی کارشناسان مزارع ب

همگن مدیریت به صورت  محلی و کشاورزان تقریباً

 نمونه 48ع وممجدر ) نمونه 24از هر منطقه  وانتخاب 

. تعداد برداشت شدبه طور تصادفی  در هر دو منطقه(

 نمونه و در 14 جعبههای کشت شده در هر پیازتکرار 

 تفاده قرار گرفت.واحد آزمایشی مورد اس 56مجموع 
از مزارع با سنین بین یک تا هشت سال با  هاپیاز

داخل ها سپس نمونهبرداشته شد.  1×2کوادرات 

به پارک علم و  و داده های از جنس متقال قرارکیسه

گیری وزن و بعد از اندازه منتقلخراسان فنآوری 

مربوط به سنین مختلف در هر دو منطقه،  یهاپیاز

ا ، تراکم در مزارع بپیازبه وزن  لسفنسبت  خصوصیات

سنین یک تا هشت سال و نسبت وزنی در هریک از 

س چنین با استفاده از کولیهم شد.گیری سنین اندازه

-ادداشتیبا ظهور اولین برگ  و گیریاندازهها پیازقطر 

زایشی مورد بررسی قرار برداری شروع، رشد رویشی و 

لکرد اقتصادی از نسبت عمشاخص برداشت داده شد. 

( تودهزیست( به بیولوژیکی )عملکرد وزن خشک کلاله)

 تعیین شد.

و وزن صفات مورد مطالعه در بخش پیمایشی شامل 

و میزان ماده  ، وزن خشک کلالهوزن فلستراکم پیاز و 

موثره شامل محتوی کروسین، پیکروکروسین و سافرانال 

در  و درصد رطوبت و در دیگر مطالعه شامل تعداد برگ

توده، واحد سطح، تعداد جوانه در پیاز، قطر پیاز، زیست

های هوایی، شاخص برداشت کلاله و وزن خشک اندام

 و وزن خشک کلاله، وزن تر گل، گل تعدادتعداد گیاه، 

 بودند. وزن خشک کلاله+خامه

های خشک با آب مقطر طبق از کلاله گیریعصاره

 ,ISO/TS 3632-2 (ISO/TS 3632-2روش استاندارد 

گرم کلاله  2/0که حدود شد. بدین صورت انجام (2003

 500زعفران از هر تیمار توزین شده و در ارلن با حجم 

جهت جلوگیری از رسیدن نور به  ولیتر ریخته میلی

ده شد. یها با فویل آلومینیومی کاملاً پوشانها، ارلننمونه

لیتر آب مقطر به میلی 200پس از افزودن حدود 

ها به مدت یک ساعت های آسیاب شده، این نمونهکلاله

بر روی همزن مغناطیسی قرار داده شد. پس از این 

پیچیده لیتری میلی 500مدت، مایع حاصل در یک بالن 

شد. سپس  دهیدر فویل آلومینیومی، به حجم رسان شده

یتر با لمیلی 200لیتر از این مایع در یک ارلن میلی 20

وسیله پمپ ده و مایع حاصل بهیآب مقطر به حجم رسان

خلأ مخزن هوا و کاغذ صافی سیلیکات )استات سلولز با 

گیری میکرومتر( صاف گردید. سپس اندازه 45/0قطر 

جذب نوری محلول با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر 

 WPA, S2000 UV/Vis)مدل 

Spectrophotometer) و  250، 440 هایدر طول موج

ترتیب برای پیکروکروسین، سافرانال و نانومتر به 315

کروسین انجام شد. نتایج بر اساس حداکثر جذب یک 

𝐸λmaxهای ذکر شده )درصد محلول آبی در طول موج
1% )

بیان  (1)بر مبنای ماده خشک حداقل طبق معادله 

  (.Molina et al., 2010ردید )گ

(1) 𝐸λmax
1% =

𝐴λmax ∗ 5000

𝑚 (100 − 𝐻)
 

 دستگاهعدد قرائت شده از  :𝐴λmaxمعادله،  ایندر 

وزن نمونه کلاله زعفران بر حسب  :𝑚اسپکتروفتومتر، 

در نظر  42/6ها که درصد رطوبت نمونه :𝐻گرم و 

 باشد.گرفته شد، می

مقایسه  ها،منظور تجزیه و تحلیل آماری دادهبه

)در سطح  دانکنای چند دامنهمیانگین تیمارها از روش 

 Minitab و Mstat-Cافزار با نرم احتمال پنج درصد(

ver. 17  .مطالعه همبستگی و برای استفاده شد

رگرسیونی بین صفات و تعیین نرمال بودن صفات از 

-با استفاده از نرمها استفاده و نمودار Minitabافزار نرم

 .رسم گردید Excel افزار
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 نتایج و بحث

 بخش اول: نتایج آزمایش پیمایشی

در رویشـی پیـاز زعفـران    نتایج تجزیه واریـانس صـفات   

ارائـه   1جـدول  در  آزمایش پیمایشی )میانگین مربعات(

 شده است. 

 

)به یشی پیمادر آزمایش های زعفران توده پیازمربوط به صفات )میانگین مربعات( نتایج تجزیه واریانس  .1جدول 

  (یک متر مربع ازای
Table 1. Analysis of variance (mean of squares) for corm traits of saffron ecotypes in the survey 

study (per one square meter)  
 عامل

Factor 

 پیازوزن کل 
Total corm weight  

 فلسوزن 
Tunic weight 

 (در متربع)تعداد  پیاز راکمت
Corm density (No.m-2) 

 (Aتوده )

Ecotype (A) 
3854665** 539551** 15228* 

 (Bسن مزرعه )
Field age (B) 

990503** 227604** 29288** 

 درصد 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی *و **:
* and **: are significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

و پیاز عامل توده در صفات وزن کل اثر  طبق نتایج

 P)≤01/0) در سطح احتمال یک درصد فلسوزن 

سطح در متر مربع در پیاز دار و بر روی تعداد معنی

 داری را نشانتفاوت معنی P)≤05/0درصد ) احتمال پنج

 چنین در تمامی صفات مورد بررسی بین مزارعداد، هم

داری وت معنیفاهای متفاوت تبا سنین مختلف در توده

مشاهده شد P) ≤01/0) در سطح احتمال یک درصد

 (. 1جدول )

بین  داریمعنی اختلافپیاز از لحاظ وزن : پیازوزن 

، وجود داشتدرصد  سطح احتمال یکها در توده

بین مزارع با سنین مختلف در پیاز نین وزن کل چهم

درصد  سطح احتمال یکداری در ها تفاوت معنیتوده

توده  برایپیاز بیشترین وزن  .(1جدول ) دندنشان دا

. مشاهده شد تربت حیدریه در سنین بالای هفت سال

 ,.Hassanzade Aval et alزاده اول و همکاران )حسن

مادری سبب پیاز گزارش کردند که افزایش وزن  (2013

در واحد سطح و افزایش پیاز افزایش تعداد و وزن کل 

ن تر و خشک کلاله در تعداد، وزن تر و خشک گل و وز

اول و دوم گلدهی شد. کوچکی  هایواحد سطح در سال

(Koocheki, 2013)  های با پیازبیان داشتند که کاشت

گرم در سال اول منجر به عدم تولید  چهاروزن کمتر از 

، تعداد گل، های مادریپیاز وزنو با افزایش  گل شد

قابل  های دختری نیز به طورپیازعملکرد گل و عملکرد 

گزارش  (Tammaro, 1999تامارو )توجهی بهبود یافت. 

کردند که افزایش سن مزارع باعث افزایش وزن توده 

 گردد.می

سطح در از لحاظ فلس  ی زعفرانهاتوده: فلسوزن 

و بین  شتندداری دادرصد اختلاف معنی احتمال یک

 داریمزارع با سنین مختلف در هر منطقه اختلاف معنی

(. 1جدول ) مشاهده شددرصد  تمال یکسطح احدر 

تشکیل  )فلس( پوششرا بنهها ای از وزن هعمد بخش

 هایسالگ پوشش بر ،ین پوشینههااهند که دمی

ک خااز بنه اه میباشند که همردری مای بنههاو گذشته 

ده توهر چه وزن  .(Kafi et al., 2002دد )میگررج خا

پوشش زن و ،آن ازیش یابد به تبعیت افزان اعفرزبنه 

ین که بیشترطوری، بههد یافتایش خوافزا زـا نیـهبنه

ر نیز مربوط به مزرعه با سنین هشت سال د فلسمیزان 

توده تربت حیدریه در مقایسه با توده بشرویه بدست 

 آمد.

در متر پیاز از لحاظ تعداد : در متر مربع پیاز راکمت

پنج درصد احتمال های مختلف در سطح مربع در توده

و توده بر روی این صفت شت دا دار وجودتفاوت معنی

 را نشان داددار درصد تفاوت معنی سطح احتمال یکدر 

عامل را دو کم اترو پیاز وزن (. برخی محققان 1جدول )

ی ـسرین بردر اکه دانند د میعملکر یشازـفه در ادـعم

در متر مربع در توده بشرویه پیاز بیشترین میزان تراکم 

. گردیدبا سنین هفت و هشت سال مشاهده  در مزارع

با  (Tempperini et al., 2009تمپرینی و همکاران )

زعفران شامل کم پیاز های مختلف تراکماثر بررسی 
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در مترمربع(، متوسط تراکم پیاز  93و  91، 76ا تراکم )ب

در مترمربع( و پر تراکم )با پیاز  119و  114، 111)با 

مترمربع( بیان داشتند که در پیاز  179و  143، 139

های متوسط تراکم بیشترین وزن خشک کلاله در تیمار

در مترمربع( و پر تراکم پیاز  119و  111در دو سطح )

در مترمربع( پیاز  179و  143، 139در سه سطح )

کمترین وزن خشک کلاله نیز در تراکم و بدست آمد 

های کم تراکم در مترمربع از سری تیمارپیاز  93

 شد.  هدهمشا

ز نیپیاز وزن  ،با افزایش قطر: پیازنسبت قطر به وزن 

 در توده تربتپیاز روند افزایشی قطر  افزایش یافت.

منشی و  (.7جدول ) مشاهده شدبیشتر  ،حیدریه

گزارش کردند که  (Munshi et al., 1989همکاران )

( مترسانتی چهارهای مادری بزرگتر )قطر بیشتر از پیاز

 75/3تا  25/3ی بزرگتری )قطر های دخترپیاز

مادری  هایپیازرسد ( تولید کردند. به نظر میمترسانتی

ند ابزرگتر با دارا بودن ذخایر غذایی بالاتر توانسته

 هایی با قطر بیشتر تولید کنند.پیاز

 دریهدر توده تربت حیپیاز فراوانی وزنی : فراوانی وزنی

مشاهده رم گ 14تا  2وزن وزنی،  هایبیشتر در محدوده

تا  2عمدتا ًبین پیاز در توده بشرویه فراوانی وزنی . شد

 زیر هایپیازتعداد  .(10جدول ) مشاهده شدگرم  10

توده بشرویه  از هفتم و هشتم هایهشت گرم در سال

تعداد بالاترین فراوانی از  .اندبودهدارای بیشترین فراوانی 

ساله پنج و هشت در مزارع  گرم 16تا  8بین  هایپیاز

چنین زیر هشت گرم و هم هایپیازتعداد  شد، مشاهده

 و نیزهفت و هشت ساله  نیز در مزارع گرم 16تا  8بین 

 هایپیاز ،پنجم در مزرعه سال گرم 24تا  16 هایپیاز

ساله در توده تربت شش  مزرعهدر  گرم 32تا  24

بیشترین  ،اندبودهحیدریه دارای بالاترین فراوانی وزنی 

شش ساله در  مزرعهبه بالا در  گرم 32 هاییازپفراوانی 

 مشاهده شد.  توده تربت حیدریه

 هایشاخص)میانگین مربعات(  نتایج تجزیه واریانس

توده و وزن پیاز مادری تأثیر زعفران تحت  و کلاله گل

  .ارائه شده است 2جدول در 

 

ن وز تأثیرتحت  های زعفرانگل تودهخصوصیات عملکرد )میانگین مربعات(  نتایج تجزیه واریانس .2جدول 

 مادری پیاز
Table 2. Analysis of variance (mean of squares) for flower yield criteria of saffron ecotypes 

affected as mother corm weight 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 گل تعداد
Number of 

flower 

 وزن تر گل
Fresh weight 

of flower 

 لالهوزن خشک ک
Dry weight of 

stigma 

 وزن خشک کلاله+خامه
Dry weight of stigma + 

style 
 (A) توده

Ecotype (A) 
**3.5 *0.0399 **0.000244 **0.0002795 

 (B) پیاز مادری وزن
 Mother corm

weight (B) 

**18.57 **0.333 **0.000827 **0.000997 

A×B ns0.25 ns0.004 ns0.000000126 ns510×3621. 

 خطا
Error 

0.464 0.0081 510×2.79 510×2.884 

ns:** درصد 1و  5دار در سطوح احتمال معنیداری و معنیم به ترتیب عد ، *و 
ns, * and **: are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

در عفران عملکرد گل زدر تمامی صفات پیاز وزن اثر 

ولی  ،دار بودمعنی P)≤01/0)درصد  سطح احتمال یک

و توده در تمامی صفات مورد پیاز وزن اثر متقابل 

وزن . اثر توده بر روی تعداد گل، دار نشدمعنیبررسی 

سطح احتمال خامه در خشک کلاله، وزن خشک کلاله+ 

سطح احتمال و در وزن تر گل در  P)<01/0) درصد یک

اما اثر آن در سایر  ،بود دارمعنی P)≤05/0درصد ) پنج

  (.1جدول ) شدنمشاهده دار معنیصفات مورد بررسی 
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وزن  رتأثیزعفران تحت  هایتودهرویشی )اعم از پیاز و برگ( تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات  .3جدول 

  مادری پیاز
Table 3. Analysis of variance (mean of squares) for vegetative yield criteria (such as corm and leaf) 

of saffron ecotypes affected as mother corm weight 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 تعداد برگ
Number 

of leaves 

 هاتعداد جوانه
Number of 

buds 

 پیازقطر 
Corm 

diameter 

 تودهزیست
Biomass 

 هایوزن کل اندام

 هوایی
Total shoot 

weight 

شاخص 

 کلاله برداشت
Harvest 

index of 

stigma 

 تعداد گیاه
Number of 

plants 

 (A) توده

Ecotype (A) 
*18.29 ns1.786 ns8.6429 ns0.02431 **0.1094 ns0.0001717 ns0.071 

 پیاز مادری وزن

(B) 
 Mother corm

weight (B) 

**80.99 **29.23 **288.85 **0.1303 **0.5285 **0.00097 **2.863 

A×B ns3.244 ns1.536 ns20.685 ns0.00211 ns0.00274 ns0.0000065 ns0.613 
 خطا

Error 
3.726 2.69 13.262 0.00746 0.008606 0.0000067 0.637 

ns:** درصد 1و  5دار در سطوح احتمال معنیداری و معنیم به ترتیب عد ، *و 
ns, * and **: are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 صفات زایشی (الف

بـا شـروع گلـدهی،     تاریخ گلددهی و دوره گلددهی:  

آغـاز   1390سال ماه چهارم آبانعملیات برداشت گل در 

زودتر از تـوده بشـرویه    توده تربت حیدریهگلدهی شد و 

بـر روی شـروع گلـدهی و طـول دوره     پیاز وزن  رخ داد.

تـا  10 هـای پیازشـروع گلـدهی در    ،داشت تأثیر گلدهی

گرم زودتر اتفاق افتـاد  10زیر  هایپیازگرم نسبت به 14

ریـز   هـای پیازتری نسبت به و طول دوره گلدهی طولانی

 26داشتند. طول دوره گلدهی در تـوده تربـت حیدریـه    

نتــایج مقایســه  مشــاهده شــد.روز 24روز و در بشــرویه 

 تأثیرتحت  های زعفراندهعملکرد گل تومیانگین صفات 

 ارائه شده است. 4جدول در پیاز مختلف  هایوزن

 

 های زعفران تودهو کلاله گل مربوط به صفات مادری بر  پیازاثر وزن قایسه میانگین م .4جدول 
Table 4. Mean comparisons for the effect of mother corm weigh on flower and stigma criteria of 

saffron ecotypes  

 وزن خشک کلاله
Dry weight of 

)2-g.mstigma ( 

 خامه+وزن خشک کلاله 
Dry weight of 

)2-g.mstigma+ style ( 

 وزن تر گل
Fresh weight of 

)2-g.mflower ( 

 تعداد گل
Number of 

)2-No.mflower ( 

 وزن پیاز مادری
Mother corm weight 

(g) 

0.000c 0.000g 0.000e 0.000d <2 

0.003725c 0.0045f 0.0487e 0.375d 2-4 

0.006250c 0.01698e 0.1340d 1.000c 4-6 

0.01525b 0.03238d 0.3189c 2.500d 6-8 

0.01875b 0.03601c 0.384bc 2.875b 8-10 

0.02125ab 0.04750d 0.3945b 2.875b 10-12 

0.02763a 0.06112a 0.5518a 4.125a 12-14 

 ندارند.رصد د پنجاحتمال  در سطحبر اساس آزمون دانکن داری مشابه در هر ستون اختلاف معنیرای حروف های دا* میانگین
* Means with same letter(s) in each column have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level.  
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 مادری پیازوزن  تأثیرهای زعفران تحت له و خامه تودهگل، کلامقایسه میانگین صفات . 5جدول 
Table 5. Mean comparisons for flower, stigma and style criteria of saffron ecotypes affected as 

mother corm weights 
 وزن خشک کلاله +خامه

Dry weight of stigma+ 

)2-g.mstyle ( 

 وزن خشک کلاله
Dry weight of 

stigma (g.m-2) 

 وزن تر گل
Fresh weight of 

flower (g.m-2) 

 تعداد گل
Number of 

)2-No.mflowers ( 

 عامل
Factor 

a0.017 a0.015 a0.289 *a2.214 
 توده

Ecotype 

b0.012 b0.011 b0.235 b1.714 

 وزن پیاز مادری
Mother corm 

weight 
 ندارند.د درص پنجاحتمال  در سطحبر اساس آزمون دانکن ی دارعنیممشابه در هر ستون اختلاف های دارای حروف میانگین *

* Means with same letter(s) in each column have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability 

level.  

 

در زعفـران  بر تعداد گل پیاز وزن توده و  اثر تعداد گل:

اثـر   .(2جـدول  دار بـود ) معنی درصد سطح احتمال یک

تعـداد   داری بر صفتمعنی تأثیرپیاز وزن و توده متقابل 

تعداد گل در  و بیشترین (5و  2های جدولنداشت ) گل

 گرم و 12-14پیاز  وزن( و 4جدول توده تربت حیدریه )

 10-12 و 8-10 هـای مادری بـا وزن  هایپیازسپس در 

در  آوریگـل زایش و اف ـپیـاز  مشاهده شد. بین وزن  گرم

. بدست آمـد همبستگی مثبت  ،نتیجه در میزان محصول

آوری نداشته و گلشانس  گرمیک  هایپیازا این وجود ب

نیـز محـدود بـوده     گـرم  5و  3 هایپیازاین شانس برای 

 Nassiri Mahalatiنصیری محلاتی و همکاران ) .است

et al., 2008) و  9-12های وزنـی  اعلام کردند که گروه

هـای  از نظر تعداد گل نسبت بـه گـروه  پیاز گرم  15-12

زاده اول و گـــرم برتـــری داشـــتند. حســـن 6-9و  6-3

گزارش  (Hassanzade Aval et al., 2013همکاران )

مادری سبب افزایش تعداد و پیاز کردند که افزایش وزن 

در واحد سطح، افزایش تعـداد و وزن تـر و   پیاز وزن کل 

کلاله در واحـد سـطح در   خشک گل و وزن تر و خشک 

های اول و دوم گلدهی شد. بدیهی است که افزایش سال

در واحد سطح، بهبود پیاز تعداد بیشتر  تأثیرتراکم تحت 

تعداد و وزن گل را به دنبال داشت کـه ایـن امـر نقـش     

مؤثری بر افزایش عملکرد اقتصادی ایـن گیـاه ارزشـمند    

 ,.Molina et alبنابر گزارش مولینا و همکـاران )  دارد.

 آن دنبال به و یسلول میتقس بزرگتر یهاازیپ در (2005

 زودتـر  یکم ـ تـر کوچـک  یهاازیپ به نسبت هابرگ رشد

 .دافتیم اتفاق

سـطح احتمـال   در وزن تر گل در توده اثر  وزن تر گل:

سـطح احتمـال   در وزن ترگـل در  پیاز وزن و  درصد پنج

تقابل بـین  ولی اثر م ،(2جدول بود ) دارمعنیدرصد  یک

وزن تـر گـل    ی در صفتدارمعنی تأثیرپیاز وزن توده و 

بیشترین وزن تر گـل   .(5و  2های )جدول مشاهده نشد

پیـاز  وزن در توده تربت حیدریه مشاهده شد. با افـزایش  

نیز وزن تر گل افزایش یافت و بـالاترین وزن ترگـل بـه    

زاده اول و حسـن  باشـد. می مربوط گرم 12-14 هایپیاز

نیز بـا   (Hassanzadeh Aval et al., 2013) مکارانه

گـرم   9های مختلف مادری از یک تا پیازبررسی اثر وزن 

مادری، وزن تر گـل  پیاز بیان داشتند که با افزایش وزن 

تـوان گفـت کـه    یابد. با توجه بـه نتـایج مـی   افزایش می

تــر بــه دلیــل دارابــودن مــواد هــای مــادری درشــتپیاز

ــره ــذایی ای ذخی ــود   و غ ــادی در بهب ــش زی ــالاتر، نق ب

خصوصیات گلدهی زعفـران دارنـد و در نتیجـه موجـب     

 شود.  وزن کلاله می ،افزایش تعداد و وزن گل و در نهایت

عملکــرد کلالــه در ســال اول  گددل: تعددداد کلالدده در

کلالـه  ، نـاچیز و  زیر هشت گـرم  هایپیازبخصوص برای 

نگین زمایش به طـور میـا  سبکی دارند. در این آ ضعیف و

  .بوده است گلبرای هر ای سه شاخه تعداد کلاله،

های پیازهای درشت از طریق تولید پیاز وزن کلاله گل:

آوری و عملکـرد مزرعـه بیشتر و درشت تر ظرفیت گـل

کـه در  را در دو سـال بعـد نیـز افـزایش داد، بـه طـوری   

کیلــوگرم  20کیلــوگرم و در ســال ســوم  11ســال دوم 

هکتار تولید شـد کــه میـانگین سـه    زعفران خشک در 

صـادقی   .برابر تولید مزارع سنتی منطقه بود دوساله آن 

(Sadeghi, 1993) آوری در گلپیاز بررسی اثـر وزن  با

گرمـی،   دوهـای  پیاز زعفران طی سه سال، بیان کرد که

گــرم نیـز    2-8هـای پیازآوری نداشتند و برای توان گل

آوری و کـه درصـد گـل   یاین توان محدود بـود، در حـال  
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گـــرم افـــزایش  10هـــای بـــیش از پیازمقــدار گــل در 

گرمی در همان سـال   14های پیازچـشمگیری داشته و 

کیلـوگرم زعفـران خــشک در هــر    5/3اول توانست تا 

 Pandey et) پانـدی و همکـاران   هکتـار تولیـد نمایـد.

al., 1979)  زنـی و  بـر جوانـه  پیـاز  وزن در بررسی تأثیر

 8 بـا وزن  هایپیازگرفتند که  گلدهی زعفران نیز نتیجه

قابـل قبـولی برخـوردار     أگرم، از عملکرد گل نسبت 10تا 

، عملکـرد گـل زعفـران رو بـه پیازبوده و با کاهش وزن 

 .گذاردکـاهش می

مختلـف   هایوزنو توده  اثر خامه: +وزن خشک کلاله

سـطح   بر روی وزن خشک کلاله و خامـه در مادری پیاز 

 بیشـترین . (2جـدول  )بـود  دار معنیدرصد  احتمال یک

 ازتــوده تربــت حیدریــه  از وزن خشــک کلالــه و خامــه

اثـر متقابـل    ،مشـاهده شـد   گرم 12-14با وزن  هایپیاز

وزن خشـک کلالـه+    نیز در صـفت پیاز وزن بین توده و 

گریسـتا  (.9جدول ) داری نشان ندادمعنیاختلاف  خامه

گزارش دادند کـه   (Gresta et al., 2008) و همکـاران

بوتـه در مترمربـع( در    75) بـالا کاشت زعفران با تـراکم  

بوته در مترمربع( باعث افزایش  55مقایسه با تراکم کم )

نسبی تعداد گل و عملکرد کلاله و خامه در واحد سـطح  

   گردد.می

ســطح در پیــاز وزن و تــوده اثــر : وزن خشددک کلالدده

بـل  متقااثر (. 2جدول بوده ) دارمعنیدرصد  احتمال یک

مشـاهده   دارمعنیدر وزن خشک کلاله پیاز وزن توده و 

تـوده  از . بیشـترین وزن خشـک کلالـه    (2جـدول  ) نشد

سـپس  و  رمگ ـ 12-14 هایپیازمربوط به  تربت حیدریه

نتایج مطالعه رضوانی مقـدم و   .ه شدگرم مشاهد 12-10

(  ,.2013Rezvani Moghaddam et alهمکـاران ) 

ــر پیــاز ی ارزیــابی اثــر روش کاشــت، وزن و تــراکم رو ب

و  پیازنشان داد که اثر ساده وزن، تراکم عملکرد زعفران 

روش کاشت بر خصوصیات مورد بررسی زعفـران در هـر   

 دار بود، بـا افـزایش وزن و تـراکم   دو سال آزمایش معنی

، خصوصیات رویشی و عملکرد بهبود یافت. افـزایش  پیاز

، وزن متـر سانتی 40در طول پیاز  10ه ب 5از پیاز تعداد 

و  12های اول و دوم به ترتیب برابـر بـا   کلاله را در سال

 درصد بهبود داد. 10

زعفران تحت نتایج مقایسه میانگین صفات رویشی 

ارائه شده  6جدول در مادری پیاز مختلف  هایوزن تأثیر

 است.
 

 مادری پیازمختلف  هایوزن ثیرتأزعفران تحت مقایسه میانگین صفات رویشی  .6جدول 
Table 6. Mean comparison for vegetative traits of saffron affected as different mother corm weights 

 تعداد گیاه
Number of 

plant 

 شاخص برداشت

 کلاله
Harvest index 

of stigma 

 هایوزن خشک اندام

 هوایی
Total dry weight 

of shoot 

-زیست

 توده
Biomass 

)1-g.ha( 

 پیازقطر 
Corm 

diameter (mm) 

  تعداد جوانه
Number of buds 

(No.corm-1)  

 تعداد برگ
Number of 

leaves 

(No.corm-1) 

وزن پیاز 

 مادری
Mother 

corm weight 

(g) 
a0.2103 a0.0000 f0.2103 d0.2103 e14.13 e1.875 *f3.125 <2 
a0.3627 a0.006823 e40.391 c0.3627 d18.25 de2.750 de5.000 2-4 
a0.3416 a0.01489 d0.4623 c0.3416 cd21.00 d3.500 ef4.375 4-6 
a0.4791 a0.02193 c0.6994 b0.4719 c23.75 cd4.000 d6.000 6-8 
a0.5148 a0.02366 b0.7829 ab0.5148 b27.38 bc5.125 c7.500 8-10 
a0.5359 a0.02664 b0.7955 ab0.5359 b27.50 a6.375 b9.500 10-12 
a0.5577 a0.03013 a0.9178 a0.5577 a31.50 ab7.125 a12.25 12-14 

 ندارند.د احتمال پنج درص در سطحبر اساس آزمون دانکن داری مشابه در هر ستون اختلاف معنیهای دارای حروف * میانگین
* Means with same letter(s) in each column have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level.  
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 زعفرانصفات رویشی مادری و توده بر  پیازوزن اصلی اثر مقایسه میانگین  .7جدول 
Table 7. Mean comparison for the simple effects of mother corm weight and ecotype on vegetative 

traits of saffron 

 تعداد گیاه
Number 

of plant 

شاخص 

 کلاله برداشت
Harvest 

index of 

stigma 

وزن خشک کل 

 اندام هوایی
Total dry weight 

of shoot 

 تودهزیست
Biomass 

)1-g.ha( 

 پیازقطر 
Corm 

diameter(mm) 

 تعداد جوانه
Number of 

buds 

تعداد 

 برگ
Number 

of leaves 

 عامل
Factor 

0.091a 0.019a 0.653a 0.450a 23.750a 4.571a 7.393a* 
 توده

Ecotype 

0.016b 0.016b 0.564b 0.408b 22.964b 4.214b 6.250b 

 وزن پیاز مادری
Mother corm 

weight  
 ندارند.رصد داحتمال پنج  در سطحبر اساس آزمون دانکن داری مشابه در هر ستون اختلاف معنیهای دارای حروف میانگین *

* Means with same letter(s) in each column have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level.  
 

 ب: صفات رویشی

احتمـال   پیازبا افزایش قطر  تاریخ آغاز رشد رویشی:

افزایش یافتـه اسـت و   ها پیازروییدن و درصد سبز شدن 

درشت تـر   هایپیازدر  تاریخ و سرعت آغاز رشد سبزینه

بـوده  زیـر هشـت گـرم    هـا  پیازگرم به بالا زودتر از  8از 

 .است

سـطح  در پیاز وزن  :پیازتعداد گیاه خارج شده از هر 

درصد بر روی تعداد گیاه خارج شده از هـر   احتمال یک

ولی توده (، 3جدول دار داشت )تفاوت معنیزعفران پیاز 

 ـپیـاز  وزن و اثر متقابل بـین تـوده و    ر روی آن تفـاوت  ب

(، تعــداد گیــاه بــا 9جــدول ) را نشــان نــداد یدارمعنــی

 12-14 هایوزننیز افزایش یافت و در پیاز وزن افزایش 

گرم بالاترین مقدار خود را داشـته   10-12 گرم و سپس

کمتـرین تعـداد   گـرم   2-4و  کمتـر از دو  هایوزنو در 

 ,.Molina et alمولینا و همکاران ). گیاه را داشته است

تـر تقسـیم   بـزرگ  هایپیازگزارش کردند که در  (2005

هـای  پیازبـه   نسـبت هـا  سلولی و به دنبال آن رشد برگ

امکـان  ها افتد. رشد زودتر برگمی تر زودتر اتفاقکوچک

استفاده بیشتر از شرایط محیطی و افزایش میـزان مـواد   

 ،فتوسنتزی ساخته شـده را بـه دنبـال دارد و در نهایـت    

بزرگتر در پایان فصـل رشـد مـی    هایپیاز دتولیموجب 

 ود.ش

وزن درصـد و   سطح احتمـال پـنج  در توده  تعداد برگ:

بـر روی تعـداد بـرگ     درصـد  سطح احتمال یکدر پیاز 

وزن ولی اثر متقابل توده و  ی داشتدارمعنیاثر زعفران 

ولـی   ،(3جـدول  )را نشان نـداد  ی دارمعنیاختلاف پیاز 

 .مشاهده شـد  وده تربت حیدریهت دربالاترین تعداد برگ 

گـرم و   14تا 12 هایپیازبیشترین تعداد برگ مربوط به 

گرم و کمترین تعـداد بـرگ مربـوط بـه      12تا 10سپس

مشـاهده   گـرم  4-6و  2-4سـپس   گـرم و  0-2 هایپیاز

هـای بزرگتـر تعـداد و    پیازگیاهان حاصل از کشـت   .شد

مقدار برگ بیشـتری در مقایسـه بـا گیاهـان حاصـل از      

هـای  کنند. تعداد گلتر، تولید میهای کوچکپیاز کشت

برداشـت شـده )بعـد از زرد     های دیرپیازتولیـد شده در 

های زود برداشـت شـده   پیازها( در مقایسه با شدن برگ

درصـد   17 (هــا )یـک مـاه قبــل از زرد شــدن بــرگ   

علـت ایـن   (. Molina et al., 2004) بیشتر گزارش شد

درصـد   7/6هـای زود برداشـت   پیازامر آنست کــه وزن  

های دیـر برداشــت شــده بـوده اسـت. در     پیازکمتر از 

تر تقسیم سـلولی و بـه دنبـال آن رشـد های درشتپیاز

های کـوچکتر کمـی زودتـر اتفـاق     پیازها، نسبت به برگ

هـا، امکــان   افتد. رشـد زودتـر و طـول بیشـتر بـرگ     می

مـواد   اسـتفاده بیشـتر از شــرایط محیطــی و افـزایش   

ـــه همـــراه داشـــته و در   فتوســنتزی ســاخته شــده راب

پایـان فصـل    های بزرگتـری در پیازنهایـت موجب ایجاد 

 (.Molina et al., 2004)شود رشد می

بـر  مادری پیاز مختلف  هایوزن: پیاز هایتعداد جوانه

 سطح احتمال پنجدر  زعفرانپیاز  هایروی تعداد جوانه

ایـن  بر روی توده ان داد، ولی را نشی دارمعنیدرصد اثر 

(. اثـر متقابـل   3 جدولداری نداشت )تفاوت معنی صفت

 ،پیـاز هـای  تعـداد جوانـه   بر روی صفتپیاز وزن توده و 

 .(9 و 3 هـای جـدول ) را نشـان نـداد  داری تفاوت معنـی 

-12 هـای پیـاز مربوط به پیاز  هایبیشترین تعداد جوانه

مترین تعـداد  گرم و ک 12-14 هایپیازگرم و سپس  10
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 2-4گـرم و سـپس    1/0-2هـای  پیازمربوط به ها جوانه

هـای جـانبی کوچـک،    پیـاز دلیل تولید . بدست آمدگرم 

های جانبی اسـت کـه منجـر بـه     وجود تعداد زیاد جوانه

های جانبی کوچک شده است. مشـخص شـده   پیازتولید 

هـا بـرای   است که با توجه به وجـود رقابـت بـین جوانـه    

، پیـاز ی و مصرف مواد ذخیره شده در جذب عناصر غذای

هـا و  کاهش تعداد جوانه موجب کاهش رقابت بین جوانه

های جانبی کمتر اما با وزن بیشـتر تولیـد   پیازدر نتیجه 

 .(Molina et al., 2004bشود )می
درصد بـر روی   سطح احتمال یکدر پیاز وزن : پیازقطر 

اثـر  ولـی   ،داشـت داری اثر معنیزعفران پیاز قطر  صفت

(. اثر متقابـل بـین تـوده و    3جدول ) نشد دارمعنیتوده 

مـادری  پیـاز  داری بـر روی قطـر   معنـی  تـأثیر پیاز وزن 

-14 هـای پیازدر پیاز بیشترین قطر  .(4جدول ) نداشت

گـرم   8-10 و 10-12 هـای پیاز گرم بالاتر و سـپس  12

اخـتلاف   مـادری پیـاز  وزن اما بـین ایـن دو    دست آمد،ب

بـر عملکـرد زعفـران    پیاز وزن . نشد مشاهدهی دارمعنی

 متـر سـانتی  4تا  5/2هایی به قطر پیاز کاشتمؤثر بود و 

(. Alonso et al., 1998جهت کاشت توصیه شده اسـت ) 

سه و چهار  از مزارعپیاز عواملی مانند قطر مناسب، تهیه 

ساله، شرایط مناسب محیط کشت و حاصلخیزی خـاک  

ن دارنـــد نقـــش بســـیار بـــالایی در عملکـــرد زعفـــرا 

(Alvarezorti et al., 2004.)  کــوچکی و همکــاران

(Koocheki et al., 2015)  پیـاز  اظهار داشتند که قطر

های مادری درشت تـر، بیشـتر بـود. بـه     پیازدختری در 

 9های مادری بیش از پیازدختری در پیاز که قطر طوری

گـرم بودنـد. از    4های زیـر  پیازدرصد بیشتر از  19 ،گرم

هـای  ، موجب بهبود رشد انـدام پیازافزایش وزن  آنجا که

هـای  شود، لـذا توسـعه و رشـد بیشـتر انـدام     رویشی می

فتوسنتزی در تیمارهای با وزن بیشتر، به دلیل اسـتفاده  

تر از عوامل محیطی منجر به بهبـود تولیـد مـواد    مطلوب

تعـداد و قطـر    فتوسنتزی شـده کـه در نتیجـه افـزایش    

 Rezvaniداشـته اسـت )  ال را به دنب ـهای دختری پیاز

Moghaddam et al., 2013.) 

 سطح احتمـال یـک  در پیاز وزن  :تودهزیستعملکرد 

تفــاوت زعفــران  تــودهزیســت عملکــرددرصــد بــر روی 

بـر روی آن اثـر   توده ولی  ،(3جدول داری داشت )معنی

وزن (. اثـر متقابـل تـوده و    3جدول ی نداشت )دارمعنی

 (.9جــدول ) نشــد دارمعنــی تــودهزیســتبــر روی پیــاز 

گـرم   10پیـاز   هایوزندر  تودهزیست عملکردبیشترین 

 هـای پیازدر  تـوده زیستعملکرد به بالا و کمترین مقدار 

مادری، سطح پیاز وزن با افزایش  .مشاهده شدگرم  2-0

برگ و زیست توده زعفران در طول فصل رشـد افـزایش   

-Renauهای دختری بیشتری تولیـد شـد )  پیازیافت و 

Morata et al., 2012) .  ــه ــت ک ــی اس ــاهطبیع  گی

چندساله، در سال اول انرژی بیشتری را صرف استقرار و 

بخشـی از  های بعـد،  در سالکند و انطباق بـا محیط می

تـوده و رشـد زایشـی    بـه افـزایش زیسـت   انرژی خود را 

 (.Koocheki et al., 2008دهـد )اختصـاص مـی

بر روی پیاز وزن و توده  های هوایی:وزن خشک اندام

سطح احتمال در های هوایی وزن خشک کل اندام صفت

(. ولـی اثـر   2جـدول  )داشـت  ی دارمعنیدرصد اثر  یک

(. بیشـترین وزن  3جدول ) نشدداری ها معنیآن متقابل

تـوده تربـت حیدریـه     درهـوایی   هـای خشک کل انـدام 

بیشترین وزن خشک کـل انـدام هـوایی     د.یمشاهده گرد

و کمترین وزن مربوط  گرم 14تا 12 مادریز پیا وزن در

ها موید آن اسـت  سایر بررسی .بودگرم  0-2های پیازبه 

های مختلف نیز دارای اثر مــستقیم  هایی با وزنپیازکه 

 ,Sadeghi) بـر رشـد رویـشی و زایشی زعفـران دارنـد  

2004).  

سـطح احتمـال   در  مـادری پیاز وزن  شاخص برداشت:

ــک ــر روی  ی ــد ب ــاخدرص ــت ش ــران ص برداش ــرزعف  اث

 ولـی اثـر تـوده بـر روی ایـن صـفت      ، ی داشتدارمعنی

تـوده  و پیاز وزن (. اثر متقابل 2جدول ی نبود )دارمعنی

 .(9جــدول ) دشــدار نبــر روی شــاخص برداشــت معنــی

و  12-14پیـاز  وزن بیشترین شاخص برداشـت مربـوط   

-2 هایپیازگرم و کمترین شاخص برداشت در  12-10

نادری درباغشاهی  مشاهد شد. گرم 2-4 گرم و سپس 0

( Naderi Darbaghshahi et al., 2009و همکـاران ) 

 8نیز گزارش کردند که افزایش تـراکم کاشـت از دو بـه    

در مترمربـع(  پیـاز   6/177به  4/44در هر کپه )پیاز تن 

داری منجر به افزایش وزن خشـک بـرگ و   به طور معنی

شـاخص برداشـت   هـای هـوایی، عملکـرد کلالـه و     انـدام 

 زعفران شد.
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 زعفران عملکرد گل هایشاخصبر روی مادری  پیازوزن متقابل توده و اثر مقایسه میانگین  .8جدول 

Table 8. Mean comparisons for the interaction effect of ecotype and mother corm weight on 

flower yield indices of saffron 

 وزن خشک کلاله+خامه
Dry weight of stigma+ 

)2-g.mstyle ( 

 وزن خشک کلاله
Dry weight of 

)2-g.mstigma ( 

 وزن تر گل
Fresh weight of 

)2-g.mflower ( 

 تعداد گل
Number of 

flowers 

 عامل
Factor 

وزن پیاز مادری 

 (گرم)
Corm weight (g) 

 توده
Ecotype 

b0.000 d0.000 e0.00000 *e0.00000 <2 

 بشرویه
Boshruyeh 

b0.000 d0.0000 e0.00000 e0.00000 2-4 

ab0.0055 cd0.00475 e0.1225d e0.75d 4-6 

ab0.01458 bcd0.01325 c0.3192 c2.5 6-8 

ab0.01667 abc0.01525 c0.3405 c2.5 8-10 

ab0.02112 abc0.01925 c0.3345 c2.5 10-12 
ab0.028 ab0.02575 ab0.5300 ab3.75 12-14 
b0.000 d0.00 e0.000 e0.0000 <2 

 تربت حیدریه
Torbat-e 

Heydarieh 

ab0.0079 cd0.0074 de0.0975 de0.75 2-4 

ab0.0085 cd0.0077 d0.1465 d1.25 4-6 

ab0.0185 abc0.01725 c0.3185 c2.5 6-8 

ab0.023 ab0.02225 bc0.4293 bc3.25 8-10 

ab0.0256 ab0.02325 bc0.4545 abc3.25 10-12 
ab0.033 a0.02950 a0.5735 a3.25 12-14 

 ندارند.رصد داحتمال پنج  در سطحبر اساس آزمون دانکن داری مشابه در هر ستون اختلاف معنیهای دارای حروف * میانگین
* Means with same letter(s) in each column have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level.  

 

 

 زعفران های رویشیشاخصبر مادری  پیازمقایسه میانگین اثر متقابل توده و وزن  .9جدول 
Table 9. Mean comparisons for the interaction effect of ecotype and mother corm weight on 

vegetative growth indices of saffron 

تعداد 

 گیاه
Number 

of plant 

 شاخص برداشت

 کلاله
Harvest 

index of 

stigma 

 هایوزن کل اندام

 هوایی

Total shoot 

weight (g.m-2) 

-زیست

 توده
Biomass 

)2-g.m( 

 پیازقطر 
Corm 

diameter 

(mm) 

 تعداد جوانه
Number of 

buds 

)1-No.corm( 

 تعداد برگ
Number of leave 

)1-No.corm( 

 عامل
Factor 

از مادری وزن پی

 (گرم)
Mother corm 

weight (g) 

 توده
Ecotype 

bc1.75 a0.00 g0.1922 e0.1922 fe15.75 e2.00 *f3.00 <2 

 بشرویه
Boshruyeh 

bc1.25 a0.000 fg0.327 cd0.327 ef19.75 cde3.25 def5.00 2-4 

bc1.25 a0.0168 ef0.3945 cde0.292 def20.5 cde3.25 ef4.25 4-6 

c1.000 a990.01 cd0.6598 ab0.462 cde23.5 cde4.00 def5.25 6-8 

abc2.25 a0.0199 bc0.7554 ab0.5128 c-b24.75 abc5.5 cde7.25 8-10 

ab2.5 a0.025 bc0.7671 ab0.5255 abc29.0 abc7.25 bc8.5 10-12 

abc2.25 a0.03 ab0.8637 a0.2282 abc23.0 abc6.75 bc10.5 12-14 
bc1.75 a0.00 g820.22 de0.3985 g12.5 abc1.75 f3.25 <2 

تربت 

 حیدریه
Torbat-e 

Heydarieh 

c1.00 a0.0236 ef0.4557 bc0.3913 fg16.75 de2.25 f5.00 2-4 

bc1.75 a0.0129 de0.5300 bc0.4935 ef21.5 cde3.75 ef4.5 4-6 

bc1.25 a0.0239 bc0.789 ab0.5167 cde24.0 cde4.00 cde6.75 6-8 

bc1.75 a0.0274 b0.8203 ab0.5462 abc30.0 bcd4.75 bcd7.75 8-10 

abc2.00 a0.0282 b0.8239 a0.5735 bcd26.0 abc5.5 b10.5 10-12 
a3.25 a0.0302 a0.9713 a0.3192 ab0.30 a7.5 a14.00 12-14 

 ارند.نداحتمال پنج درصد  سطحدر بر اساس آزمون دانکن داری مشابه در هر ستون اختلاف معنیهای دارای حروف میانگین *
* Means with same letter(s) in each column have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level.  
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 زعفرانوزن خشک کلاله بر مادری  پیازمقایسه میانگین اثر متقابل توده و وزن  .10جدول 
Table 10. Mean comparisons for the interaction effect of ecotype and mother corm weight on stigma 

yield of saffron 

14 12 10 8 6 4 2 

 توده
Ecotype 

 مادری  پیازوزن 
Mother corm weight (g)  

ab0.5300 c0.3345 c0.3405 c0.3192 de0.1215 0 0 
 بشرویه

Boshruyeh 

a0.5735 abc0.4545 bc0.4293 c.31850 d0.1465 de0.0975 0 
 تربت حیدریه

Torbat heydariye 
 ندارند.احتمال پنج درصد  در سطحبر اساس آزمون دانکن داری مشابه اختلاف معنیهای دارای حروف میانگین *

* Means with same letter(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level.  
 

نتایج خصوصیات کیفی : خصوصیات کیفی (پ

های زعفران شامل محتوی کروسین، توده

ارائه  11جدول در پیکروکروسین، سافرانال و رطوبت 

 شده است.

 

 های زعفرانخصوصیات کیفی توده .11جدول 
Table 11. Qualitative traits of saffron ecotypes 

 رطوبت
Moisture 

(%) 

 پیکروکروسین
Picocrocin 

(E440
1%

) 

 سافرانال
Safranal 

(E250
1%

) 

 کروسین

Crocin (E315
1%

) 

 توده
Ecotype 

7.86 81.83 41.46 217.06 
 بشرویه

Boshruyeh 

7.88 90.32 35.17 240.77 
 تربت حیدریه

Torbat heydariye 

 

 تولیدی در دو منطقه هایمقایسه تجزیه کیفی نمونه

 که بودحاکی از آن  (11جدول بشرویه و تربت حیدریه )

زعفران تولیدی در دو منطقه با هم  خصوصیات کیفی

 صورت که کیفیت. بدینی را نشان دادنددارمعنی اختلاف

و  ولی عطراز بشرویه،  نمونه تربت حیدریه بهتررنگ و طعم 

ه از آنجا ک .بودبوی نمونه بشرویه بهتر از تربت حیدریه 

ا لذ .قرار دارد در درجه اول اهمیت له رنگ در زعفرانمسئ

در خواص کیفی زعفران نسبت به  توده تربت حیدریه

پیک  سه. عصاره زعفران دارای مشاهده شدبشرویه بهتر 

 نانومتر 255، 322، 442 هایجذبی مجزا با طول موج

 هایوئیدنتوجذبی متمایز برای کار هایباشد. پیکمی

ومتر نان 250نومتر و برای پیکروکروسین و نا 440 زعفران در

، بر این اساس نانومتر مشاهده شد. 315برای سافرانال در 

شود به منظور بهبود خصوصیات کیفی زعفران پیشنهاد می

 ای گردد.به اثر عوامل اقلیمی و توده توجه ویژه

 

 

 

 گیرینتیجه

زعفـران  مـادری  هـای  پیازهرچه نتایج این مطالعه نشان داد 

، یابدمیو تعداد گل افزایش  آوریگلباشند، درصد  تردرشت

گـرم   12و  110، 8، 6 هـای پیـاز  %5کـه بـیش از   طـوری هب

درشت به جـای   هایپیازتعدادی از  و شتهدا آوریگلشانس 

گـرم بـه بـالا     12 هـای پیاز و دو، سه یا چهـار گـل   ،یک گل

کننـد. بطـور میـانگین    مـی  گل را تولید پنجمعدودی حدود 

حداقل یک عدد گـل در اولـین    ،گرم 7بیش از پیاز ای هر بر

بـر اسـاس نتـایج ایـن      .تـوان محـرز دانسـت   می سال زراعی

، تولید %99با احتمال  مادری هایپیازتحقیق با افزایش وزن 

-و افـزایش گـل  پیـاز  اگر چه بین درشتی  .گل افزایش یافت

آوری همبستگی مثبت وجود داشت، اما این افزایش از نظـم  

 آوریگـل گـرم شـانس   دو  هـای پیاز ینی برخوردار نبود ومع

 .دمحدود بو نیز گرم 6-4 هایپیاز نداشته و این شانس برای

ر سن مزرعه و اقلیم نشان داد اث روی نتایج تحقیق پیمایشی

پـنجم و ششـم    توده تربـت حیدریـه در سـنین    هایپیازکه 

تـوده  و پیـاز  آزمون اثـر وزن   چنین نتایجتر بودند، همدرشت

ر نه تدرشت هایپیازکه  روی عملکرد کمی زعفران نشان داد
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دهند بلکـه  می تنها در همان سال اول عملکرد گل را افزایش

زایـی بیشـتر بـا    دختراز طریق افزایش رشد رویشی بیشتر و 

و رانـدمان   آوریگلر ظرفیت تدرشتهای دختری پیازتولید 

 نشاننتایج  .دهندمی های بعد نیز افزایشمزرعه را برای سال

دهد که به منظور افزایش راندمان مـزارع جدیـد زعفـران    می

پـنج و  هشت گرم به بالا که بیشتر در مزارع  هایپیازباید از 

، توده تربت حیدریه استفاده نمود. همچنین تـوده  شش ساله

 (طعـم ) پیکروکروسین ،(رنگ) تربت حیدریه میزان کروسین

ولـی تـوده    ،ده بشرویه داشـت و رطوبت بالاتری نسبت به تو

یعنـی عطـر و بـوی بیشـتری     ( عطر) بشرویه میزان سافرانال

 .نسبت به توده تربت حیدریه داشت

 

 منابع
Alonso, G.L., Salinas, M.R., and Garijo, J., 

1998. Mineral composition of Spanish 

saffron and of that from other 

producing countries. Agrochimica. 

42(6), 263-272. 

Alvarezorti, M., Gomez Gomez., L., Rubio, 

J., Escriban Pardo, J., Jimenez, F., and 

Fernandez, J.A., 2004. Development 

and gene expression in saffron corms. 

Acta Hort. 650, 141-148. 

Amirshekari, H., Sorooshzadeh, A., 

Modaress Sanavy, A., and Jalali 

Javaran, M., 2006. Study of effects of 

root temperature, corm size, and 

gibberellin on underground organs of 

saffron (Crocus sativus L.). Ira. J. Biol. 

19(1), 5-18. [in Persian With English 

Summary]. 

Gresta, F., Arola, G., Lombardo, G.M., 

Siracusa, L., and Ruberto, G., 2008. 

Saffron, and alternative crop for 

sustainable agricultural systems. 

Agron. Sustain. Dev. 28, 95-112. 

Hassanzade Aval, F., Rezvani Moghaddam, 

P., Bannayan Aval, M., and Khorasani, 

R., 2013. Effects of maternal corm 

weight and different levels of cow 

manure on corm and flower yield of 

saffron (Crocus sativus L.). J. Saffron 

Agron. & Technol. 1, 22-39. [in Persian 

With English Summary]. 

Hemmati-Kakhki, A., and Hoseini, M., 2003. 

A Review on Saffron Researches in 

Institute of Research for Developing 

Technology, Khorasan. Ferdowsi 

University of Mashhad, Iran. [in 

Persian].  

Kafi, M., Rashed Mohassel, M.H., Koocheki, 

A., and Molafilabi, A., 2002. Saffron, 

Production Technology and Processing. 
Publication of Ferdowesi University of 

Mashhad, Iran. [in Persian]. 

Koocheki, A., 2013. Research on production 

of Saffron in Iran: Past trend and future 

prospects. J. Saffron Agron. & Technol. 

1(1), 3-21. [in Persian With English 

Summary]. 

Koocheki, A., and Seyyedi, S.M., 2015. 

Phonological stages and formation of 

replacement corms of saffron (Crocus 
sativus L.) during growing period. J. 

Saffron Res. 3(2), 134-154. [in Persian 

with Summary] 

Koocheki, A., Ganjeali, A., and Abbassi1 F., 

2007. The effect of duration and 

condition of incubation, weight of 

mother corms and photoperiod on corm 

and shoot characteristics of saffron 

plant (Crocus sativus L.). Iran. J. Field 

Crop Res. 4(2), 1-17. [in Persian With 

English Summary]. 

Koocheki, A., Jamshid Eyni, M., and Seyyedi, 

S.M., 2015. The effect of mother corm 

size and type of fertilizer on nitrogen 

use efficiency in saffron (Crocus sativus 

L.). J. Saffron Agron. & Technol 2(4), 

243-254. [in Persian With English 

Summary]. 

Koocheki, A., Nassiri-Mahallati, M., Azizi, 

G., and Siahmarguee, A., 2008. The 

final report of design of investigation 

effect of different nutrient resources on 

qualitative and quantitative yield and 

competition ability of Teucrium polium 

with weeds. Ferdowsi University of 

Mashhad, Iran. [in Persian With 

English Summary]. 

Molina, R.V., Garcia-Luis, A., Cool, V., 

Ferrer, C., Valero, M., Navarro, Y., and 

Guardiola, J.L., 2004. Flower 

formation in the saffron crocus (Crocus 

sativus L.): The role of temperature. 

Acta Hydrobiol. Sin. 650, 39-47. 

Molina, R.V., Renav morata, B., Nebauer, 

S.G., Garcia Luis, A. and Guardiola, 



 1399 تابستانو  بهار، اول، شماره هشتمهای زعفران، جلد نشریه پژوهش 68

 
J.L., 2010. Greenhouse saffron culture 

temperature effects on flower 

emergence and vegetative growth the 

plants. Acta Hort. 850, 91-94. 

Molina, R.V., Valero, M., Navarro, Y., 

Guardiola, J.L., and Garcia-Luice, A., 

2005. Temperature effects on flower 

formation in saffron (Crocus sativus 

L.). Sci. Hort. 103, 361-379. 

Molina, R.V., Valero, M., Navarro, Y.J., 

Guardiola, L., Garcia-Luice, A., 2005 

Temperature effects on flower 

formation in saffron (Crocus sativus 

L.). Sci. Hortic. 103, 361-379. 

Mollafilabi, A., Koocheki, A., Rezvani 

Moghaddam, P., and Nassiri Mahalati, 

M., 2014. Investigation on the effect of 

location and field age on yield and 

frequency of different corm weights of 

saffron (Crocus sativus L.). Iran. J. 

Field Crop Res. 12(4), 605-612. [in 

Persian with Summary] 

Munshi, A.M., Sindha, J.S., and Baba, G.H., 

1989. Improved cultivation practices 

for saffron. Indian Farming, 39, 2730. 

Naderi Darbaghshahi, M.R., Khajebashi, 

S.M., Banitaba, S.A., and Dehdashti, 

S.M., 2009. Effects of planting method, 

density and depth on yield and 

production period of saffron (Crocus 

sativus L.) in Isfahan region. Seed 

Plant. 24, 643-657. [in Persian With 

English Summary]. 

Pandey, D., Pandey, V.S., and Srivastava, 

R.P., 1979. A note on the effect of the 

size of corms on the sprouting and 

flowering of saffron. Progress. Hort. 6, 

89-92. 

Renau-Morata, B., Nebauer, S.G., Sánchez, 

M., and Molina, R.V., 2012. Effect of 

corm size, water Stress and cultivation 

conditions on photosynthesis and 

biomass partitioning during the 

vegetative growth of saffron (Crocus 

sativus L.). Ind. Crop Prod. 39, 40–46. 

Rezvani Moghadam, P., Khorramdel, S., 

Shabahang, J., and Amin Ghafouri, A., 

2013. Effects of planting method, 

weight and density on the growth and 

yield characteristics of saffron (Crocus 

sativus L.) J. Agroecol. 1(3), 52- 68. [in 

Persian With English Summary]. 

Sadeghi, B., 1993. Effect of corm weight on 

flowering of saffron. Research and 

industrial Institutes of Khorasan, Press, 

Khorasan, Iran. 73 pp. [in Persian]. 

Sadeghi, B., Journalism, K., Hatami, M., 

2004. Effect of sowing time on 

collecting saffron flowers. Proceedings 

of the Third National Conference of 

Saffron. Ferdowsi University of 

Mashhad Press, Mashhad, Iran. 517 

pp. [in Persian With English 

Summary]. 

Tammaro, F., 1999. Saffron (Crocus sativus 

L.) in Italy. In: Negbi, M. (Ed.). 

Saffron: (Crocus sativus L.). Harwood 

Academic Publishers, Australia, pp. 53-

61. 

 

  



 

 
 

 

 

 

Original Article: 

Effects of Field Age, Mother Corm Weight and Ecotype on Flower 

Corm Yield and Quality Traits of Saffron (Crocus sativus L.) 

Hamid Moein Rad1, Abdollah Mollafilabi2*, Mahboobeh Sayyadi3 

1- Assistant Professor, Agronomy and Plant Breeding Department, Mashhad Branch, Islamic Azad 

University, Mashhad, Iran. 

2- Associate Professor, Research Institute of Food Science and Technology, Mashhad, Iran. 

3- Agronomy MSc Student, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran. 

*Corresponding Author Email: a.filabi@rifst.ac.ir 

Received 10 November 2018; Accepted 09 December 2018 

Abstract 
In order to study the climatic condition effects on corm frequency under Khorasan province (such 

as Boshruyeh and Torbat-e Heydarieh cities) and the effects of mother corm weight and ecotype on 

flower yield, vegetative criteria (including leaf and corm yield) and quality traits of saffron (Crocus 

sativus L.), an experiment was conducted in two separated experiments. So, the effects of field age 

and climatic conditions on daughter corm frequency were studied by a nested design with eight 

field ages and two climatic conditions under Boshruyeh and Torbat-e Heydarieh regions with three 

replications. In another study, the effect of mother corm weight on yield of vegetative tissues, 

flower indices and quality traits of saffron was done as factorial layout based on a randomized 

complete block design with seven corm weights (including <2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-12 and 12-14 g) 

and two climatic conditions (such as Boshruyeh and Torbat-e Heydarieh regions) with four 

replications in planting boxes at Islamic Azad University of Mashhad during 2011. Number of 

leaves, number of buds, flower and corm yield indices and quality traits such as humidity, Crocin, 

Picrocrocin and Safranal contents were measured accordingly. Survey results on field age and 

climatic conditions revealed that daughter corms of Torbat-e Heydarieh ecotype were heavier than 

other ecotype for the 5th and 6th years. Also, results of mother corm weight and ecotype study on 

flower and corm yield were showed that the higher corm weights were enhanced flower yield at the 

first year, and had positive effects on flowering potential and field efficiency in other years due to 

improvement in vegetative growth and daughter corm production with higher weight in the later 

years. The results showed that mother corm weight with >8 g in the 5th– year and 6th- field year 

fields is an applied approach for increasement in saffron field productivity and efficiency. Also, 

Torbat-e Heydarieh ecotype had higher contents of humidity, Crocin, and Picrocrocin compared 

with other ecotype, but Safranal content was higher for Boshruyeh ecotype. 

 

Keywords: Crocin, Field efficiency, Field productivity, Flowering potential, Picrocrocin.  

 

 

Journal of Saffron Research (semi-annual) 

Vol.8, No.1, Spring & Summer, 2020 

p. 55-69  

http://dx.doi.org/10.22077/jsr.2018.2026.1077 

 

University of Birjand  

mailto:a.filabi@rifst.ac.ir

