
 مجله آبخوان و قنات             

      1401پاییز و زمستان     4شماره    2جلد           
   89  -97شماره صفحه :                        

http://dx.doi.org/10.22077/jaaq.2019.1736.1009 

 

 ارزیابي کیفي آب زیرزمیني آبخوان بر اساس مصارف بخش کشاورزي

 ( ي: آبخوان ساري)مطالعه مورد

 4ي سامان جواد، 3 محمدرضا رمضاني،  2*دان مقدمکار مید ، ح1 مریم سادات کاهه
 .دانشگاه تهران  حانیابور  سیارشد منابع آب پرد  یدانش آموخته کارشناس  -1

 رو یآب، وزارت ن  قاتیموسسه تحق  یکارشناس پژوهش  -منابع آب دانشگاه تهران  یدکتر -2

 دانش آموخته منابع آب دانشگاه تهران   -3

 آب دانشگاه تهران   یگروه مهندس  -4
 hkardan@ut.ac.irنویسنده مسئول:    *

 
 

 کیده چ
باشد که علاوه بر کمیت،  مناسب برای مصارف مختلف مییکی از عوامل مهم در پایداری توسعه یک منطقه، فراهم بودن منابع آب کافی و 

منابع آب زیرزمینی یکی از مهمترین منابع مطمئن جهت تامین آب بوده  برداری مناسب باشد.  بایست از نقطه نظر کیفی نیز جهت بهرهمی

بحران اخیر دچار  برداشت در سالهای  افزایش  به  با توجه  است.  که  زیرزمینی های کیفی شده  ارزیابی کیفیت آب  این مطالعه،  از  هدف 

ساری مطالعاتی  پهنه -محدوده  و  بهرهنکا  جهت  منطقه  این  میبندی  کشاورزی  نظر  از  این  برداری  در  چاه    65  تحقیقباشد.  آب  نمونه 

ها از نظر پارامترهای مؤثر در کشاورزی شامل  مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفت. نمونه  1392-93کشاورزی در این محدوده در سال آبی  

( بررسی شدند. در نهایت وضعیت کیفیت RSC(، مانده کربنات سدیم )PH(، خاصیت اسیدی و قلیایی )EC(، هدایت الکتریکی )Clکلر )

های  نمونه  %90بندی کیفی محدوه مورد نظر ارائه شد. نتایج نشان داد بیش از  آب با استفاده از شاخص ویلکوکس ارزیابی و نقشه پهنه

 دارند.  قرارC3-S1 و  C3-S2های مورد استفاده از نظر مصرف برای کشاورزی در کلاس  آزمایش کیفیت آب چاه

 بندی آب زیرزمینی، کیفیت آب، نمودار ویلکوکس. نکا، پهنه  -آبخوان ساری  :هاي کلیديواژه

 

 



 1401  ، پاییز و زمستان4، شماره  2مجله آبخوان و قنات، جلد    2

 

 مقدمه -1
خشک بر کشور توأم با تغییرات تسلط اقلیم خشک و نیمه

-آب و هوایی و تخریب محیط زیست همراه با بروز پدیده

چشم خشکسالی،  تأمین  های  دلیل  به  را  نامطلوبی  انداز 

آب   مصرف  برای  فزاینده  مینیازهای  وقوع  ترسیم  کند. 

چالش با  را  آب کشور  منابع  مدیریت  شرایطی  های  چنین 

روبه با شناخت رو میمتعددی  کند. رفع موانع موجود جز 

پتانسیل از  محدودیتکافی  و  کشور،  ها  آب  منابع  های 

افقبرنامه در  موجود  شرایط  با  منطبق  و  لازم  های ریزی 

امکان مختلف  اینزمانی  از  بود.  نخواهد  مدیریت  پذیر  رو 

بتواند   ابزارهای مناسبی است که  منابع آب کشور نیازمند 

کند   فراهم  را  آب  منابع  شناخت   Shirvani et)امکان 

al.,2016)یکی و   ملی توسعه به دستیابی هایراه از . 

طبیعی  منابع از  بهینه استفاده کشاورزی در خودکفایی

پارامترمهم  عنوان به است. آب آب جمله از موجود  ترین 

 که  ما در کشور  کشاورزی  محصولات  عملکرد  افزایش جهت

می جهان  خشک  مناطق  جزء مطرحمحسوب  -می شود، 

( آب(.  Ejlali et al.,2016باشد  کیفیت  از  های  بخشی 

ترین عامل، نوع  زیرزمینی مربوط به بارش است، ولی مهم

طی مسیر  طول  زمین،  این  تشکیلات  زمان  مدت  و  شده 

-ها با توجه به طول مسیر طیجایی است. کیفیت آبجابه

می مسیر  در  انحلالی  مواد  فراوانی  و  تفاوت  شده  تواند 

شود  زیادی در نقاط مختلف پیدا کند. این پدیده سبب می

آبی،  که در بسیاری از مناطق خشک و بیابانی، علاوه بر کم

آب نامناسب  مشکلکیفیت  نیز  موجود  باشد.  های  ساز 

اندازه لحاظ  بنابراین،  از  چه  آب،  کیفیت  تعیین  و  گیری 

مهم   بسیار  صنعتی  و  آشامیدنی  لحاظ  از  چه  و  کشاورزی 

کربنات در آب از  است. در صورتی که میزان کربنات و بی 

میزان کلسیم و منیزیم بیشتر شود، آب کیفیت خود را از 

دهد و چنین آبی برای کشاورزی چندان مناسب دست می

چنانچه   با  نیست.  آبی  توسط  بالا    PHو    RSCآبیاری 

رسوب  و  گشته  نابارور  کشاورزی  زمین  گیرد،  صورت 

تغییر می نیز  را  رنگ خاک  در خاک  کلسیم  دهد  کربنات 

(Sundaray et al., 2009  از آب  کیفیت  بررسی  برای   .)

توان از نمودار ویلکوکس استفاده کرد.  لحاظ کشاورزی می

طبقهمهم در  کیفی  معیارهای  نظر  ترین  از  آب  بندی 

آن  در  موجود  سدیم  مقدار  و  شوری  میزان  کشاورزی، 

بندی ویلکوکس و استفاده از نمودار آن،  است. روش طبقه

از نظر کشاورزی  ترین روش برای طبقهکاربردی بندی آب 

 در مطالعات هیدرولوژی است.

روش،   این  از  استفاده  با  آب  تعیین کیفیت  در  اولین قدم 

درون جهت  مناسب  مدل  یک  پهنهانتخاب  و  بندی  یابی 

)داده جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  است.  کاربرد  GISها   )

ها داشته و  بندی کیفی آب حوضهفراوانی در پایش و طبقه

فراهم   را  زیاد  در حجم  اطلاعات  بررسی  و  تحلیل  توانایی 

جمعیتی،  می مهم  مراکز  تعیین  با  سیستم،  این  در  نماید. 

با   آن  ترکیب  و  آلودگی  بار  تخمین  کشاورزی،  صنعتی، 

می اطلاعات،  طرحسایر  را توان  مفیدتری  مدیریتی  های 

ارئه نمود. علاوه بر این، به کمک این ابزار امکان دستیابی  

تر برای ارتباط میان پارامترهای کیفی منابع  به روابط دقیق

 Sadeghi etو پارامترهای مؤثر در حوضه وجود دارد )آب  

al., 2016 .) 
باشد، ولی شناخت وجود تغییرات مکانی امری طبیعی می

ریزی دقیق و مدیریت امری لازم این تغییرات جهت برنامه

آن از  است.  مفید  نظر و  در  به  قادر  کلاسیک  آمار  که  جا 

مولفه مکانی  توزیع  آبگرفتن  کیفیت  زیرزمینی های  های 

زمین از  هدف  نیست،  این  برای  تکنیکی  عنوان  به  آمار 

می  ) استفاده  فتانی (Hafashjani et al., 2014گردد  و    1. 

( آب2008همکاران  کیفیت  مطالعه  در  زیرزمینی (  های 

نظر دشت از  مراکش  تریفا در شمال شرق  های کشاورزی 

برای  معمولی  کریجینگ  روش  از  آمونیوم  نیترات  غلظت 

های زیرزمینی استفاده  بندی نقشه کیفی آبمطالعه و پهنه

( از روش کریجینگ و 2012و همکاران )  2نمودند. سمین

و   نسبت جذب سدیم  تخمین  برای  معمولی  کوکریجینگ 

آب در  زیرزمینی  کلر  فارس    90های  استان  چاه  حلقه 

آن نمودند.  تخمیناستفاده  که  دریافتند  دو  ها  هر  های 

و   سدیم  جذب  نسبت  تخمین  اما  است،  قبول  قابل  روش 

دقیق کوکریجینگ  روش  از  استفاده  با  رویکرد کلر  از  تر 

پات است.  )  3لیکریجینگ  بررسی 2012و همکاران  برای   )

آب نمودارهای کیفیت  از  هندوستان  زیرزمینی  های 

به نتایج  کردند.  استفاده  پایپر  و  از  ویلکوکس  آمده  دست 

کودهای   حد  از  بیش  مصرف  داد  نشان  نمودارها  این 

شیمیایی برای مصارف کشاورزی و نفوذ فاضلاب شهری به  

 
1 - Fetouani 

2  - Samin 

3  - Patil 



   ...ارزیابی کیفی آب زیرزمینیو همکاران :  کاهه

 

 

 

 

داخل زمین به شدت کیفیت آب این منطقه را تحت تأثیر  

 است. قرار داده

( و همکاران  هیدروژئوشیمیایی  1395یوسفی  ارزیابی  به   )

هشتگرد  غرب  در  واقع  هیو  آبخیز  حوضه  آب  منابع 

آن اندازهپرداختند.  منظور  به  کاتیونها  آنیونگیری  و  -ها 

نمونه حوضه  این  سطحی  منابع  از  اصلی  برداری های 

ارائه شده کیفیت آب طبق نمودار   نتایج  اساس  بر  کردند. 

رده   در  مصارف    C2S1ویلکوکس  برای  که  گرفت  قرار 

 باشد.  کشاورزی مناسب می

بررسی   پژوهش،  این  اصلی  زیرزمینی هدف  آب  کیفیت 

یابی به روش کریجینگ نکا توسط درون-شهرستان ساری

 باشد.  بندی منطقه از نظر کیفیت آب کشاورزی میو پهنه

 ها مواد و روش -2

 منطقه مورد مطالعه  -2-1

ساری مطالعاتی  کد  -محدوده  با  طول  1503نکا  های  بین 

و    54˚  44´تا    52˚  34´جغرافیایی   تا    35˚  56´شرقی 

جنوب    36˚  52´ در  و  حوضه  خاوری  بخش  در  شمالی 

بهشهر حدود -محدوده  آن  مساحت  و  دارد  قرار  گز  بندر 

می  4/6946 مربع  که  کیلومتر  آن    6/1068باشد  کیلومتر 

( بقیه  و  ارتفاعات    8/5877دشت  شامل  مربع(  کیلومتر 

محدوده  می این  ارتفاعی  نقطه  بالاترین  و    3836باشد. 

متر از سطح دریای آزاد    -26ترین نقطه آن با ارتفاع  پست

های آب زیرزمینی این  در خروجی حوضه قرار دارد. بررسی

می  مشخص  مطالعاتی  محدوده  محدوده  این  در  که  نماید 

کیلومتر مربع    722مطالعاتی یک آبخوان آبرفتی با وسعت  

شود تشکیل  درصد از کل وسعت دشت را شامل می  62که 

 گردیده است.  

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه  -1شکل 
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Fig 1. Case study 

 

 کیفیت آب کشاورزي -2-2
ها  ها در آب و اثر آنکیفیت آب آبیاری به وجود انواع نمک

های هدایت الکتریکی  بر گیاه و خاک بستگی دارد. شاخص

(EC( نسبت جذب سدیم ،)SAR  و )  مانده کربنات سدیم

(RSC  .دارند اهمیت  آبیاری  برای  آب  تناسب  تعیین  در   )

( جامد  محلول  مواد  کل  و  الکتریکی  خطر TDSهدایت   )

می بیان  زراعی  محصول  و  خاک  برای  را  بالا  شوری  کند. 

آب سبب افزایش پتانسیل اسمزی خاک   TDSو  ECرفتن 

شوند و جذب آب و عناصر غذایی را توسط گیاه کاهش  می

، میزان مناسب بودن آب کشاورزی SARدهند. پارامتر  می

می  نشان  سدیم  خطر  نظر  از  خاکرا  به  که  دهد.  هایی 

به   و  قلیایی  خاک  دارند،  کربنات  و  سدیم  زیادی  مقادیر 

و  خاک کلراید  زیادی  مقادیر  سدیم  با  همراه  که  هایی 

 ,Todd & Maysگویند )های شور می سولفات دارند، خاک

رایج2005 کلراید  مسمومیت  آب (.  در  مسمومیت  ترین 

بسیار کمی   ترکیبی  دلیل میل  به  است. کلراید  کشاورزی 

نمی وسیله خاک جذب  به  دارد،  از جذب  که  پس  و  شود 

یابد. در صورتی که تمرکز  ها تجمع میتوسط گیاه در برگ 

برگ در  برگکلراید  سوختگی  عث  با  شود،  زیاد  و  ها  ها 

 (. Sundaray et al, 2009گردد ) ها می خشک شدن جوانه

 

 بندي آب براي مصارف کشاورزي طبقه -2-3
طبقه برای  حاضر  پژوهش  مصارف  در  جهت  از  آب  بندی 

ویلکوکس دیاگرام  از  شده1948)  4کشاورزی  استفاده   )-

جدول  (Wilcox, 1948)  است طبق  روش  1.  این  در   ،

آبطبقه از  بندی  کمتر  الکتریکی  هدایت  با    250های 

سانتی بر  با  میکروموس  و  یک  گروه  یا  عالی  نوع  از  متر 

آب مناسب   750تا    250شوری کم، هدایت الکتریکی بین  

تا    750یا گروه دو با شوری متوسط، هدایت الکتریکی بین  

آب قابل قبول یا گروه سه با شوری زیاد و هدایت    2250

گروه چهار با شوری بسیار    3000تا    2250الکتریکی بین  

از   بیشتر  الکتریکی  برای هدایت  نامناسب و   3000زیاد و 

سانتی بر  گروه  میکروموس  غیر   5متر  شور  بسیار  آب  با 

چنین بر اساس این  است. همبندی شدهقابل استفاده طبقه

کمبندی، آبطبقه قابل جذب  دارای سدیم  از  های    10تر 
 

4 - Wilcox 

  20تا    10در گروه یک )سدیم کم(، سدیم قابل جذب بین  

تا    20در گروه دو )سدیم متوسط(، سدیم قابل جذب بین  

در گروه سه )سدیم زیاد( و سدیم قابل جذب بیشتر از    28

 Ejlaliگیرند ))سدیم بسیار زیاد( قرار می  4در گروه    28

et al,2016  .) 
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 (SARسدیم )( و نسبت جذب ECبندي آب براي کشاورزي بر اساس هدایت الکتریکي )طبقه  -1جدول 

Table 1. Classification water for agriculture use by Ec and SAR 
 نامناسب  متوسط  خوب  عالي واحد پارامتر کیفي 

EC µmhos/cm 250< 750-250 2000-750 2000> 

SAR - 10< 18-10 26-18 26> 

 

کشاورزی این اهمیت بررسی نسبت جذب سدیم از لحاظ  

منیزیم   و  کلسیم  عناصر  به  نسبت  سدیم  میزان  که  است 

و   نفوذ  و کم شدن  ذرات خاک  موجب چسبندگی  بیشتر 

شود. هرچه مقدار این عامل در آب  قابلیت زهکشی آن می

تری دارد. با توجه به میزان بیشتر باشد، آب کیفیت پایین

  1چنین با استفاده از رابطه  سدیم، کلسیم و منیزیم و هم

می  محاسبه  سدیم  جذب  )میزان   ,Yousefi et alشود 

2016 .) 

(1) 𝑆𝐴𝑅 =
𝑁𝑎

√
𝐶𝑎+𝑀𝑔

2

  

-آب آبیاری بر اساس خطر سدیم و شوری بر اساس طبقه

تواند قرار بگیرد. در این کلاس می  16بندی ویلکوکس در  

نمونه در کلاس  روش  واقع  در     c1s1های  کیفیت  نظر  از 

های شیرین قرار دارد که برای مصارف کشاورزی  گروه آب

بی میکاملاً  نمونهضرر  کلاسباشد.  در  واقع  های  های 

c1s2  ،c2s1    وc2s2  های کمی  از نظر کیفیت در گروه آب

تقریباً   کشاورزی  مصارف  تمام  برای  و  داشته  قرار  شور 

نمونه است.  واقع در کلاسمناسب  ،  c3s3  ،c1s3های  های 

c2s3  ،c3s2    وc3s1  های شور از نظر کیفیت در گروه آب

درشت اراضی  در  و  داشته  زهقرار  با  و  خوب  باف  کشی 

نمی ایجاد  میمشکلی  مناسب  و  همکند  چنین باشد. 

میدرخاک آبیاری  آب،  این  با  که  مواد  هایی  افزون  شوند 

در   و  دارد  خاک  تخریب  از  جلوگیری  در  مهمی  اثر  آلی 

از نظر    s4و    c4های دارای  های واقع در کلاسنهایت نمونه

های خیلی شور بوده و برای کشاورزی  کیفیت در گروه آب

 Meftah)  از نظر شوری و مقدار سدیم بالا مناسب نیستند

Halaghi and Hezarjaribi, 2011) 
-جهت بهره  آبهای سنجش کیفیت  یکی دیگر از شاخص

(  RSCبرداری کشاورزی شاخص باقیمانده کربنات سدیم ) 

کربنات سبب تمایل  است. در این شاخص، غلظت زیاد بی

میرسوب منیزیم  و  کلسیم  شاخص  گذاری  این  گردد. 

رابطه   می  2بصورت  این  بیان  مقدار  چه  هر  که  شود 

تر است. استاندارد شاخص کمتر باشد جهت آبیاری مناسب

مقدار   شاخص  این  برای  شده  جهت 25/1ارائه  مناسب   ،

نیز نامناسب جهت آبیاری در    5/2آبیاری و مقدار بیشتر از  

 شود. نظر گرفته می

(2) RSC=(Co3+Hco3)-

(Ca+Mg) 
 یابي مکاني درون -2-4

یابی مکانی برای  های درونامروزه به طور وسیعی از روش

آب پیش منابع  کیفیت  مکانی  تغییرات  تعیین  و  بینی 

می از  استفاده  است  عبارت  کریجینگ  روش  شود.  یک 

زمین وزنبرآورد  متحرک  میانگین  پایه  بر  که  دار  آماری 

توان گفت یکی از بهتربن  باشد. به طوری که می استوار می

برآورد این  است.  نااریب  خطی  به  برآوردکننده  کننده 

 شود: صورت زیر تعریف می
𝑍∗(𝑥) = ∑ 𝑖 𝑧(𝑥𝑖)

𝑛
𝑖=1   

 

آن   در  برآوردی،  𝑍∗(𝑥)که  عیار   :𝑖  اهمیت یا  وزن   :

-: مقدار متغیر اندازه𝑧(𝑥𝑖)ام و  iکمیت وابسته به نمونه  

می شده  کریجینگ  گیری  را  کریجینگ  نوع  این  باشد. 

داده است که شرط    nنامند زیرا ترکیب خطی از  خطی می 

این است که متغیر   برآورد کننده  این  از  دارای    zاستفاده 

این باشد. در غیر  نرمال  یا  توزیع  از کریجینگ صورت  باید 

نحوی توزیع متغیرها را غیرخطی استفاده کرد و یا اینکه به

 به نرمال تبدیل نمود.  

 بحث و نتایج  -3
پهنه  2شکل   ترتیب نقشه  به  را  کریجینگ  روش  با  بندی 

دهد. با توجه به این شکل،  و غلظت کلر نشان می PHبرای 

مقدار   این منطقه    PHبیشترین  برای  و    9/7گزارش شده 

آن،   میزان  سه می  7/6کمترین  در  نیز  کلر  غلظت  باشد. 

از کل منطقه غلظت    %54است که  بندی شدهدسته طبقه

از   بین    %29،  150کمتر   % 17و    250تا    150غلظت 

 را دارا هستند.  ppm 250غلظت بیش از 



 1401  ، پاییز و زمستان4، شماره  2مجله آبخوان و قنات، جلد    6

 

  
 )ب( )الف(

 کلر ب( غلظت  PHبندي الف( نقشه پهنه  -2شکل 

Fig 2. Iso pH and Iso CL map 
پهنه  3شکل   شاخص نقشه  اساس  بر  را  منطقه  بندی 

( الکتریکی  هدایت  کربنات  ECپارامتر  مانده  شاخص  و   )

دهد. طبق نتایج استخراج شده بر ( نشان میRSCسدیم ) 

پارامتر   از   EC  ،83اساس  کمتر  رده  در  مربع  کیلومتر 

و    2000تا    1000کیلومتر مربع در رده بین    618،  1000

-واقع شده   ds/m   2000کیلومتر مربع در رده بیش از  21

یافته که  اند.  دارد  آن  از  حاکی  حاصل  کل    % 86های  از 

  ds/mتا    1000بین    ECمنطقه مورد مطالعه تحت پوشش  

به    2000 مربوط  عملیات  که  است  آن  بیانگر  و  دارد  قرار 

کشاورزی باید با تمهیدات لازم در این مناطق انجام گیرد.  

سدیم،   کربنات  مانده  شاخص  اساس  محدوده    %48بر 

)  RSCدارای   قابل    RSCدارای    %50(،  <25/1مناسب 

و  25/1-5/2)قبول   )  RSCدارای    2%(  (  >5/2نامناسب 

کیلومتر مربع    12دهد که تنها  هستند. این نتایج نشان می

دارای   منطقه  و    RSCاز  مربع    710نامناسب   کیلومتر 

 باشد. دیگر برای کشاورزی مناسب و قابل قبول می



   ...ارزیابی کیفی آب زیرزمینیو همکاران :  کاهه

 

 

 

 

  
 )ب( )الف(

 ( RSCبندي الف( پارامتر هدایت الکتریکي  ب( شاخص مانده کربنات سدیم )نقشه پهنه  -3شکل 

Fig 3. Iso EC and Iso RSC map 
پهنه نقشه  و  آبیاری  آب  کیفیت  ویلکوکس  بندی نمودار 

در   کشاورزی  مصارف  جهت  )نکا(  ساری  آبخوان  کیفی 

است. با توجه به نتایج به دست  نمایش داده شده  4شکل  

های  های آزمایش کیفیت آب چاهنمونه  %26و    %68آمده،  

ترتیب در  به  برای کشاورزی  نظر مصرف  از  استفاده  مورد 

نظر    C3-S1 و  C3-S2کلاس   از  کلاس  این  دارند.  قرار 

بندی دیاگرام ویلکوکس به معنای خطر شوری زیاد و  طبقه

تنها   است.  پایین  جذب  قابل  نمونه  %1سدیم  در از  ها 

قرار داشته که برای تمام مصارف کشاورزی    C2-S1کلاس  

از بخش شمال غربی   %5باشد. با توجه به اینکه  مناسب می

کلاس   پوشش  تحت  شوری   C4-S2منطقه  عبارتی  به  و 

بسیار زیاد بوده، لازم است در این مناطق گیاهان مقاوم به 

نتایج    شوری کشت شده و زهکشی مناسبی صورت پذیرد.

بهره پهنه دیدگاه  از  کیفی  نشان بندی  کشاورزی  برداری 

تر شدن وضعیت کیفی منطقه در حال بحرانیدهد که  می

، بیش  1391اولا در سال  است بطوریکه در مطالعات فضل

کلاس    80از   در  منطقه  که   C3-S1درصد  داشته  قرار 

بیبرداریبهره بهرههای  مدیریت  عدم  و  برداری سبب رویه 

 گیری داشته باشد. شده تا میزان قلیائیت افزایش چشم
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 بندي کیفي آبخوان ساري )نکا( جهت مصارف کشاورزي نقشه پهنه  -4شکل 

Fig 4. Iso quality map for Sari aquifer in agriculture uses 
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 گیري نتیجه -5
بهره آب افزایش  منابع  بخصوص  آب  منابع  از  برداری 

مناطق   در  روند  زیرزمینی  تا  شده  سبب  کشور  شمالی 

کاتیون غلظت  آنیونافزایش  و  آب ها  منابع  در  اصلی  های 

برداری بهینه از منابع زیرزمینی شود. با توجه به اینکه بهره

و   مدیریت  لذا  است  کیفی  و  کمی  دیدگاه  مستلزم  آب 

عرصه بهرهشناسایی  جهت  مناسب  حائز های  برداری 

عرصه شناسایی  منظور  به  مطالعه  این  است.  های  اهمیت 

بهره جهت  ساری  مناسب  آبخوان  در  کشاورزی  برداری 

و  مازندران  استان  مرکز  در  ساری  آبخوان  گرفت.  انجام 

در   و  بوده  منطقه  این  کشاورزی  عمده  مراکز  از  یکی 

بهره کاهش  به  توجه  با  اخیر  آب سالهای  منابع  از  برداری 

زیرزمینی   آب  منابع  از  برداشت  افزایش  روند  سطحی، 

های  افزایش شایانی داشته است. به منظور شناسایی عرصه

برداری از تحلیل کیفی پارامترهای موثر  مناسب جهت بهره

بهره وضعیت  نتایج  در  شد.  استفاده  کشاورزی  برداری 

بندی کیفی با استفاده از شاخص ویلککس نشان داد  پهنه

برداری بالا از های شرقی آبخوان با توجه به بهرهکه بخش

های آبخوان قرار تری نسبت به سایر بخشکیفیت نامناسب

بخش سایر  دارد.  به  نسبت  آبخوان  مرکزی  و  غربی  های 

بهرهبخش جهت  آبخوان  بیشتر های  کشاورزی  برداری 

می میتوصیه  مطالعه  این  نتایج  را شود.  متولیان  تواند 

عرصه شناسایی  بهرهجهت  مناسب  نقطه های  از  برداری 

 نظر کیفی کمک کند. 
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Abstract 
One of the important factors in the sustainability of a region's development is the availability of 

adequate and suitable water resources for various uses, which, in addition to quantity, should be 

suitable from a qualitative point of view. Groundwater resources are one of the most reliable sources 

of water supply, which has suffered in recent years due to increased harvesting. The aim of this study 

is to evaluate the quality of groundwater in Sari-Neka study area and zoning of this area for 

agricultural use. In this study, 65 water wells in this area were chemically analyzed in year 1392-93. 

The samples were examined for the effective parameters in agriculture including chlorine (Cl), 

electrical conductivity (EC), acidity and alkaline (PH), sodium carbonate (RSC) residue. Finally, the 

water quality status was evaluated using the Wilcox index and the qualitative zoning map was 

considered. The results showed that more than 90% of the quality water test samples of wells used for 

agriculture in the C3-S2 and C3-S1 classes are located. 
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