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 مقاله پژوهشي
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  21/08/97؛ تاريخ پذيرش: 16/05/97: افتيدر خيتار

  چكيده
لاين پيشرفته  27ژنوتيپ سويا متشكل از  30 تعداد در مطالعه حاضر،. استهاي روغني دانه ترينمهماز يكي ) L. Glycine maxسويا (
آبي كمتنش تحت و  بدون تنشدر دو محيط و عملكردي صفات مورفولوژيكي  ازلحاظسه رقم والديني سحر، ويليامز و كتول و  8Fنسل 

 هاياين آزمايش در قالب طرح بلوك شدند.ارزيابي  1395سال طي استان گيلان  واقع در منطقه ازبرم از توابع شهرستان سياهكلدر 
لاف بين اخت ،صفت طول غلاف جزبهبراي تمام صفات واريانس مركب نشان داد كه يه زتجكامل تصادفي با سه تكرار انجام گرفت. نتايج 

اوت بالا و واكنش متفژنتيكي تنوع وجود  بيانگر دار بودند كهش بين ژنوتيپ و محيط در سطح يك درصد معنينكو برهم هاژنوتيپ
اي به روش حداقل واريانس بر اساس تجزيه خوشه .صفات مختلف بود ازلحاظآبي و تحت تنش كم بدون تنشها در دو محيط ژنوتيپ
Ward  3123( زويليام×كتول پيشرفته لاين پنجمتشكل از . گروه اول تفكيك شدندسه گروه  بهها ژنوتيپ ،تنش بدونتحت شرايط( ،
 ازجمله ،تمامي صفات لحاظ از بود كه كتولو رقم  )2( ويليامز×3گرگان، )4( هميلتون×، سحر)2( هميلتون×ويليامز ،)4( كتول×ويليامز
ر دداشتند.  هاژنوتيپ سايراز  بيشتري، ميانگين صد دانههاي بوته و وزن ها، وزن كل دانهتعداد و وزن غلاف مانند عملكرديصفات 

، )4( كتول×سحر هايلاينمتشكل  عضو چهارشامل ها در سه گروه قرار گرفتند كه گروه سوم ژنوتيپآبي نيز شرايط تنش كم
 عمل كردند.ها ژنوتيپبرتر از ساير  ،صفات مهم عملكردي ازلحاظ )4( لكتو×و ويليامز )3( K778×ويليامز، )1( هميلتون×ويليامز

در شرايط بدون  )2( ويليامز×3گرگانپلات حاصل از دو مؤلفه نخست، لاين هاي اصلي و بايتجزيه به مؤلفه نتايج همچنين بر اساس
  ها و ارقام والديني عمل نمودند.در هر دو شرايط برتر از ساير لاين )4( لكتو×ويليامزتنش و لاين 

  دانه روغني.تنش خشكي، اي، خوشه يهتجز اصلي، هايمؤلفهتجزيه به : هاي كليديواژه

 مقدمه

 ،)2nگياهي ديپلوئيد ( )،.Glycine max L(سويا با نام علمي 
تيره نخود متعلق به و  Fabaceaeاز خانواده  سالهيك

Leguminosae هاي سويا از محصولات مهم دانه. است
و در كشورهايي مثل ايران هم در فصل بهار هم  بودهروغني 

 و روزكوتاهكند. اين گياه خوبي رشد ميفصل پاييز به در
درصد دگرگشني و با تنوع ژنتيكي محدود  5/0خودگشن با 

 »دانه روغني«اهميت گياهان ). Khajepoor, 1992است (

 ازيموردنهاي ضروري در تأمين چربي هاآننقش به  مستقيماً
 شودمي مربوط ،در تكميل هرم غذايي مطلوب انسان

)Moradi Telavat and Siadat, 2010 .( 2016در سال 
درصد، آمريكاي  42/3درصد، آمريكاي شمالي  23/5آسيا، 

درصد و  1/2 درصد، آفريقا 1/8درصد، اروپا  31جنوبي 
سويا درصد از سطح زير كشت جهاني  1/0اقيانوسيه كمتر از 

). در ايران، پس از FAO, 2016اند (را به خود اختصاص داده
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درصد از كل  85/17كلزا، بيشترين سطح زيركشت با پنبه و 
 Moradi Telavatگياهان صنعتي به سويا اختصاص دارد (

and Siadat, 2010.(  
ايران با قرار آب اهميت زيادي در رشد و نمو گياهان دارد. 

درجه شمالي جزء  35تا  25گرفتن در عرض جغرافيايي 
خشكي  رونازايآيد. مي حساببه خشكنيمهمناطق خشك و 

آميز محصولات زراعي در سراسر خطري براي توليد موفقيت
هاي زير كشت ايران در از زمين دوسوم ميزانو  ايران است

 ,.Mozafari et alخشك و ديم قرار دارد (حوزه مناطق نيمه

باعث محدوديت در رشد گياهان در  تنش كمبود آب). 1996
ترين تنش محيطي شايع عنوانبهو است شده سرتاسر جهان 

از ميان  درواقع). Franklin et al., 2010( شناخته شده است
هاي زيستي و محيطي كه گياهان زراعي طي فصل رشد تنش

ري تشديد مراتببهنتيجه  ،آبهستند، كمبود  هاآندر معرض 
تعيين  روازاين ).Zare et al., 2004بر كاهش عملكرد دارد (

سويا از  ازجملهتحمل نسبي به خشكي در گياهان زراعي و 
هايي از هر برخوردار است و با ارزيابي ژنوتيپ اياهميت ويژه

ابل ق عملكرد نسبتاً بروزآبي قادر به گياه كه تحت شرايط كم
ي را در نواح هاآنتوان با اطمينان بيشتري قبولي باشند، مي

 ).Kargar et al., 2004كشت نمود ( خشكنيمهخشك و 
وزن  %50، به نيزجوانهنياز رطوبتي در مرحله  ازلحاظسويا 
 ,John(دارد  نيازبيشتري آب به  ،و براي سبز شدن خود

بايستي از  ،). نياز رطوبتي سويا در طول دوره رشد2001
حساسيت سويا به تنش طريق آب آبياري تأمين گردد. 

 بندي زياد است. وقوعرطوبتي از شروع گلدهي تا تكميل دانه
ها و در مراحل رشد سويا سبب ريزش نيام كمبود آب،تنش 
شدن دانه را كوتاه و  پرمرحله  كهطوريبه گرددها ميدانه

. )Meckel et al., 1984(كند اندازه نهايي دانه را كوچك مي
بالا بودن رطوبت خاك طي دوران رشد رويشي تا از طرفي 

بندي سبب تحريك رشد رويشي، افزايش ارتفاع تكميل نيام
 كاهش درنهايتبوته، حساسيت گياه به خوابيدگي ساقه و 

باعث افزايش تعداد مناسب آبياري  اما شودعملكرد دانه مي
 Ramseurشود (هاي سويا ميشاخه دانه يا افزايش غلاف در

et al., 1986.(  
- ) بهZare et al., 2004نتايج تحقيق زارع و همكاران (

به خشكي در ارقام و  تحملمنظور تعيين بهترين شاخص 
هاي سويا، در شرايط تنش و آبياري كامل نشان داد كه لاين
بت نس موردمطالعهرقم در بين ارقام ترين متحمل ويليامزرقم 

و  L11 ،Delsoy4210، A3237به خشكي بود و ارقام 

Linford ارقام داراي عملكرد بالقوه در هر دو محيط  عنوانبه
 منظوربه )Wei et al., 2018(وي و همكاران  .معرفي شدند

بررسي كمي اثرات تنش خشكي در طول مراحل مختلف 
رشدي سويا بر روي مراحل نمو و عملكرد، آزمايش گلداني در 

ارهاي مختلف آبياري در دو سال اجرا كردند. دو سطح متي
خشكي در چهار مرحله رشدي اعمال شد. متوسط و شديد 

نتايج نشان داد همه پارامترهاي رشدي و عملكردي در مرحله 
ثير خشكي قرار گرفت أدهي تحت تدهي و غلافگل
درصد كاهش سطح  61درصد كاهش ارتفاع،  22 كهطوريبه

درصد كاهش وزن خشك هوايي را باعث شد.  67برگ و 
 پر شدندهي و دهي، غلافاجزاي عملكرد نيز در دو مرحله گل

 درصدي در واحد بوته نشان داد. 82تا  73ها كاهش غلاف
 )Mertz-Henning et al., 2017همكاران (ينگ و نه-مرتز

نشان دادند اعمال تنش خشكي در مرحله رويشي و زايشي 
  دار عملكرد سويا گردد.قادر است باعث كاهش معني

) Kargar et al., 2004كارگر و همكاران ( پژوهشيدر 
-تيپشناسايي ژنوو منظور بررسي و تعيين مؤثرترين صفات به

 به اين نتيجه رسيدند ،آبي در سوياهاي متحمل به شرايط كم
لكرد سه صفت عمآبي بيشترين تأثير را بر روي تنش كمكه 

 .داشته استدانه در هكتار، ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته 

نژادي كاربردي در معرفي ارقام ي كه در بههاييكي از روش
ق هاي در حال تفر، توليد جمعيتشودبهبوديافته استفاده مي

 . جمعيتاستهاي جديد براي بهبود ارقام و ايجاد نوتركيب
 F2از طريق خودگشني گياهان هاي اينبرد نوتركيب لاين

فات ص ازلحاظژنتيكي زياد  بافاصلهحاصل از تلاقي والدين 
يابد. افراد ادامه مي F8-9معمولاً تا و شود حاصل مي موردنظر

هاي والديني داراي تركيبات متفاوت از ژن ،هااين جمعيت
جاوز تفكيك مت به علتصفات مختلف  ازنظرتوانند بوده و مي

در ). Bahmankar et al., 2013برتر از والدين خود باشند (
در  دينژادي زياهاي بهسويا و در ارتباط با خشكي نيز برنامه

 Charlson etدنيا صورت گرفته است. چارلسون و همكاران (

al., 2009 () و چن و همكارانChen et al., 2007 (
از تلاقي دو رقم  يافتهتوسعههاي اينبرد نوتركيب لاين

Jackson (PI548657)  وKS4895 (PI595081)  را
هاي پيشرفته قرار دادند و ضمن گزينش، لاين موردبررسي

حاصل را با ارقام والديني مقايسه كردند و درنهايت لاين 
 كه براي عملكرد و تثبيت نيتروژن R01-581Fپيشرفته 
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لاين اظهار داشتند  هاآنشد.  1متحمل و پايدار بود، آزادسازي
R01-581F و با عملكرد  تردر شرايط خشكي، متحمل

) (Dalzotto, 2016دالزوتو  .استاز ارقام والديني  بالاتري
 MD-1 ،MD-2(سه جمعيت مختلف از متعددي هاي لاين

رار ق موردبررسيهاي پيشرفته نوتركيب را لاين) و MD-3و 
-R07ترتيب از تلاقي ه باين سه جمعيت دادند. 

7046×R07-6884 ،R06-43×R02-6268F  وR07-

7232×R01-581F  .در  درنهايت هاآنحاصل شده بود
و  MD-2و  MD-1 جمعيت يك لاين از ،بررسي سال اول

ترتيب دو، سه و يك ه بو در سال دوم  MD-3پنج لاين از 
شناسايي  MD-3و  MD-1 ،MD-2لاين از سه جمعيت 

عملكرد بالا و در شرايط تنش  بدون تنشكردند كه در شرايط 
-R13لاين  هاآنخشكي كمترين كاهش عملكرد را داشتند. 

هر دو سال واجد عملكرد كه در  MD-1از جمعيت  12198
-ينجزء لا ،بالا و كاهش عملكرد پايين تحت تنش خشكي بود

هاي بيشتر و معرفي رقم عنوان بررسيبراي هاي كانديد 
فت براي صهاي پيشرفته لاينهمچنين دريافتند  هاآنكردند. 

مهم پژمردگي كانوپي، برتر از ارقام والديني بوده و نسبت به 
  تر بودند.خشكي متحمل

با توجه به وجود اثر متقابل بين ژنوتيپ و محيط 
هايي هستند كه در شرايط نژادگران به دنبال ژنوتيپبه

بيشتر از شرايط موجود محيطي،  يهمختلف بتوانند با استفاد
اين در اين راستا عملكرد و تظاهر بهتري داشته باشند. 

ضمن بررسي اثر تنش كمبود آب بر روي صفات آزمايش، 
 و مقايسهبررسي هدف با زراعي و عملكردي در سويا، مختلف 

 براي، هاآنسويا و والدين  8Fهاي پيشرفته نسل لاين
  آبي اجرا شد.به تنش كم ترهاي متحمللاينشناسايي 

  
  هاروشمواد و 

ژنوتيپ سويا متشكل از سه  30مواد گياهي آزمايش شامل 
لاين پيشرفته  27رقم والديني سحر، ويليامز و كتول و تعداد 

 حاصل از تلاقي 8Fنسل ها شامل نتاج مختلف بود. اين لاين
 ، سحر3گرگان × هميلتون، سحر × ، سحرK778 × سحرارقام 

 × 3گرگانيلتون، هم × ، ويليامزK778 × ويليامز، ويليامز ×
ول كت × سحرو  كتول × كتول، هميلتون × ويليامز، ويليامز

منابع طبيعي استان گلستان ات و قكه از مركز تحقي بودند
 400 اي با مساحتها در مزرعهاين ژنوتيپ .تهيه شدند

                                                                                                                                                              
1 Release 

ر با سه تكراهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك مترمربع
در منطقه ازبرم از آبي تحت دو شرايط بدون تنش و تنش كم

با  به ترتيباستان گيلان واقع در توابع شهرستان سياهكل 
در بهار و  E ́54˚49 و N 8́˚37طول و عرض جغرافيايي 

. فاصله خطوط مورد ارزيابي قرار گرفتند 1395تابستان سال 
سانتي 10ها روي رديف، متر و فاصله بوتهسانتي 35كاشت 

در بوته در مترمربع در نظر گرفته شد.  30متر و تراكم بوته 
هاي مشخصات ژنوتيپساير و  اختصاري ) نام1جدول (
 در اين آزمايش ارائه شده است. شدهاستفاده

-آبي، در محيط تحت تنش كماعمال تنش كم منظوربه

هاي مزرعه به مرحله ظهور درصد از بوته 50 كه يزمانآبي، 
اي رسيدند، هاي اصلي سه برگچهچهارمين و پنجمين برگ

آبياري قطع شد و تا زمان برداشت آبياري صورت نگرفت و 
صل از بارندگي طي زمان قطع براي جلوگيري از اثر آب حا

استفاده شد تا سرپناه  عنوانبه 2پوشش پلاستيكيآبياري، از 
قرار نگيرند. انتخاب اين مرحله  بارندگيگياهان در معرض 

ترين مرحله يعني هاي سويا در حساسكه بوته بودبدين دليل 
 Zare etآبي قرار گيرند (دهي تحت تنش كمگلدهي و غلاف

al., 2004(قبل از اين مرحله، آبياري قطع شد  يگردعبارتبه ؛
آبي را تجربه كنند. تا گياهان در مراحل حساس رشد، تنش كم

از اداره كه محل اجراي آزمايش  اطلاعات هواشناسي
آورده  )2(در جدول استان گيلان اخذ شده است، هواشناسي 
  شده است.

شامل ارتفاع گياه، تعداد گره ساقه  ررسيموردبصفات 
تعداد شاخه فرعي، اصلي، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، 

تعداد ها، وزن كل غلافتعداد غلاف در بوته،  بوته، كل وزن
تعداد دانه در طول غلاف، هاي پر، وزن غلافهاي پر، غلاف

وزن هاي بوته و وزن كل دانهدانه در بوته، كل تعداد غلاف، 
 طوربه بوته سه ،گيري صفاتبراي اندازه .بودند صد دانه

 كرت از هر حاشيه، احتساب با و مياني خطوط از تصادفي

هاي آماري از ميانگين و سپس براي انجام تجزيه شد انتخاب
 منظوربهها، پس از ثبت داده استفاده شد. در هر تكرار هاكرت

انجام تجزيه واريانس، ابتدا مفروضات تجزيه واريانس ازجمله 
هاي خطا با استفاده از آزمون واريانسو نرمال بودن يكنواختي 

بارتلت، بررسي شد. پس از اطمينان از برقراري مفروضات، 
  ا در هتجزيه واريانس مركب و سپس مقايسه ميانگين ژنوتيپ

2 Shelter 
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  پژوهشاين در  موردمطالعههاي ژنوتيپاطلاعات  .1 جدول
Table 1. Information of studied genotypes in this research 

 نام اختصاري
Abbreviated 

name  
 نام رقم يا تلاقي

Name of variety or cross 
 شماره

Number  

 نام اختصاري
Abbreviated 

name  
 نام رقم يا تلاقي

Name of variety or cross 
 شماره

Number 
SHRKTL-3 

SAHAR×KATOUL (3) 
 SHRK778-1 16 سحر ×) كتول 3(

SAHAR×K778 (1) 
سحر ×  K778 )1(  1 

SHRKTL-4 
SAHAR×KATOUL (4) 

سحر × كتول  )4(  17 SHRK778-3 
SAHAR×K778 (3) 

سحر×   K778 )3(  2 

SHRKTL-5 
SAHAR×KATOUL (5) 

 SHRK778-7 18  سحر ×كتول )5(
SAHAR×K778 (7) 

سحر ×  K778 )7(  3 

WLSK778-3 
WILLIAMS×K778 (3) 

ويليامز × K778 )3(  19 SHRHMLT-3 
SAHAR×HAMILTON (3) 

سحر ×يلتون) هم3(  4 

WLSK778-4 
WILLIAMS×K778 (4) 

ويليامز × K778  )4(  20 SHRHMLT-4 
SAHAR×HAMILTON (4) 

سحر × هميلتون  )4(  5 

WLSK778-5 
WILLIAMS×K778 (5) 

ويليامز×  K778  )5(  21 SHRHMLT-8 
SAHAR×HAMILTON (8) 

 6 سحر × هميلتون )8(

WLSHMLT-1 
WILLIAMS×HAMILTON (1) 

ويليامز ×هميلتون   )1(  22 SHRGRN3-1 
SAHAR×GORGAN 3 (1) 

سحر × 3گرگان  )1(  7 

WLSHMLT-2 
WILLIAMS×HAMILTON (2) 

ويليامز × هميلتون  )2(  23 SHRWLS-10 
SAHAR×WILLIAMS (10) 

سحر×  ويليامز  )10(  8 

WLSHMLT-3 
WILLIAMS×HAMILTON (3) 

ويليامز × هميلتون  )3(  24 SHRWLS-8 
SAHAR×WILLIAMS (8) 

سحر × ويليامز  )8(  9 

GRN3WLS-2 
GORGAN3×WILLIAMS (2) 

3گرگان× ويليامز  )2(  25 WLSKT-L4 
WILLIAMS×KATOUL (4) 

ويليامز × كتول  )4(  10 

GRN3WLS-4 
GORGAN3×WILLIAMS (4) 

3گرگان ×ويليامز   )4(  26 WLSKTL-H3123 

WILLIAMS×KATOUL 
(H3123) 

ويليامز × ) كتول  3123اچ ) 
11 

GRN3WLS-7 
GORGAN3×WILLIAMS (7) 

3گرگان × ويليامز  )7(  27 WLSKTL-WK3 
WILLIAMS×KATOUL (WK3) 

ويليامزكتول ×   (WK3) 12 

SHR 
SAHAR 

 HMLTKTL-8 28 سحر
HAMILTON×KATOUL (8) 

هميلتون ×كتول  )8(  13 

WLS 
WILLIAMS 

 HMLTKTL-4 29 ويليامز
HAMILTON×KATOUL (4) 

هميلتون × كتول  )4(  14 

KTL KATOUL 30 HMLTKTL-3 
HAMILTON×KATOUL (3) 

هميلتون × كتول  )3(  15 

 داخل پرانتز آورده شده است. در ،هاي در حال تفرقآن به همراه شماره لاين مربوطه در نسل دهندهيلتشك، تلاقي )8F(*: براي هر لاين 
*: For each line (F8), its cross of constituent presented in the brackets with line number in segregating generations. 
 
 
 

  1395سياهكل در فصول زراعي سال شهرستان اطلاعات هواشناسي  .2جدول 
Table 2. Meteorological data in Siahkal County in cropping seasons of 2016 

Month ماه 

*ميانگين بارندگي

 متر)(ميلي
Mean Rainfall 

(mm) 

 ميانگين دما
 گراد)(سانتي

Mean Temp. 
(̊C) 

ميانگين بيشينه 
 گراد)(سانتي دما

Mean Max 
Temp. (̊C) 

ميانگين كمينه 
گراد)(سانتي دما

Mean Min 
Temp. (̊C) 

ميانگين 
رطوبت نسبي
Mean RH 

ميانگين ساعات 
  آفتابي

Mean Sunny 
hours 

May 6.7 62 10.8 22.1 16.4 1 ارديبهشت 

Jun. 9.1 63 11.9 24.6 18.3 0.5 خرداد 

Jul. 7.3 66 14.8 25.7 20.3 0.4 تير 

Aug. 8.2 69 15.7 26.2 20.9 0.1 مرداد 

Sep. 8.1 66 14.4 26.5 20.4 0.2 شهريور 

  .استروز در هر ماه  31*. اعداد جدول حاصل ميانگين مشاهدات در طي 
*. Data in the Table are average of observations during 31 days each month. 
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هاي كامل تصادفي با استفاده قالب طرح بلوك هر محيط در
با استفاده از  05/0از مقايسه ميانگين توكي در سطح احتمال 

تجزيه همچنين انجام شد.  SAS Ver.9.1)2002( افزارنرم
افزار توسط نرم موفولوژيك و عملكردي، صفاتاي خوشه

)2008(SPSS برحسبادغام  ازجمله به چندين روش 
 "Ward"حداقل واريانس ) و UPGMAها (متوسط گروه

كيك تف ازنظر انجام شد. با توجه به مطلوب بودن نتايج حاصل
با معيار فاصله  "Ward"از حداقل واريانس  هابهتر ژنوتيپ

ها استفاده شد. نقطه برش بندي ژنوتيپ، جهت گروهاقليدسي
 .دندروگرام نيز با استفاده از تجزيه تابع تشخيص تأييد گرديد

پلات براي هاي اصلي و رسم بايانجام تجزيه به مؤلفهبراي 
 SAS Ver.9.1)2002( افزارنرمهاي برتر از شناسايي ژنوتيپ

  استفاده شد.
  

 بحث نتايج و

 هايبا توجه به انجام آزمايش در دو محيط، ابتدا نتايج آزمون
نرمال  ازجملهمركب، مربوط به مفروضات تجزيه واريانس 

بودن توزيع خطاهاي آزمايش و يكنواختي واريانس خطاهاي 
آزمايشي انجام شد، نتايج نشان داد براي تمامي صفات 

هاي آماري بلامانع مفروضات برقرار هستند و انجام تجزيه
 موردبررسيصفت  14واريانس مركب براي  يهتجزنتايج  است.

  ارائه شده است. 3در جدول 
ول صفت ط جزبهاين نتايج نشان داد كه براي تمام صفات 

بين ژنوتيپ و  برهمكنشو  هااختلاف بين ژنوتيپ ،غلاف
 دهندهنشاندار بودند كه محيط در سطح يك درصد معني
 شبدون تنها در دو محيط تنوع بالا و واكنش متفاوت ژنوتيپ

 اسسبر اگيري شده بود. صفات اندازه ازلحاظآبي و تنش كم
داري بين دو محيط براي صفات طول اين نتايج اختلاف معني

البته با توجه به نشد.  هغلاف و تعداد دانه در غلاف، مشاهد
آبي در مرحله شروع گلدهي در آزمايش حاضر، اعمال تنش كم
دار اغلب صفات در دو محيط، دور از انتظار نبود. اختلاف معني

) بيان نمودند كه Foroud et al., 1993فرود و همكاران (
ها دانه پر شدنمرحله شروع گلدهي سويا تا مرحله شروع 

-آبي ميترين مراحل رشد گياه سويا نسبت به كمحساس

اي ديگر، مراحل شروع غلاف دهي، باشند. همچنين در مطالعه
 يببه ترتها غلاف پر شدنها و پايان دانه پر شدنشروع 
ند آبي شناسايي شدكم ترين مراحل رشد سويا به تنشحساس

)Dogan et al., 2006 .() مهربان و همكارانMehraban 

et al., 2016 با بررسي هشت رقم سويا در دو سطح آبياري (
زايشي) اظهار  مرحله رشدآبي (قطع آب در شاهد و تنش كم

 هازجملداشتند تفاوت بين دو محيط براي تعدادي از صفات 
ارتفاع بوته، عملكرد دانه، وزن هزاردانه و تعداد غلاف در بوته 

هاي تعداد دانه در غلاف و دار است اما براي صفتمعني
ا بدار است. شاخص برداشت اختلاف بين دو محيط غير معني

-كم تنشتأثير رسد به نتايج پژوهش حاضر به نظر مي توجه

دانه در غلاف  وزنكاهش دادن از طريق بر عملكرد دانه  آبي
 Kalantar Ahmadiكلانتر احمدي و همكاران ( بوده است.

et al., 2016 ( در چهار سطح سويا با بررسي شش ژنوتيپ
متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 170و  130، 90، 50آبياري 
، اظهار داشتند تعداد دانه در غلاف تحت تأثير Aكلاس 

تعداد غلاف در بوته اما ؛ تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفته است
متر تبخير از ميلي 170و  130، 90در تيمارهاي آبياري 

متر تبخير از ميلي 50تشتك در مقايسه با آبياري پس از 
  درصد كاهش داشته است. 51و  28، 16 يبترته تشتك، ب

ا هدار بودن برهمكنش بين ژنوتيپمعنيدر مطالعه حاضر، 
ها در دو واكنش ژنوتيپدهنده اين است كه و محيط، نشان

-توان با محاسبه ميانگين ژنوتيپمحيط يكسان نبود و لذا نمي

بندي ها را مقايسه و گروهدو محيط، ژنوتيپ درمجموعها 
ها شامل تجزيه واريانس و نمود. بر اين اساس بررسي ژنوتيپ
ندي بها و همچنين گروهسپس مقايسه ميانگين بين ژنوتيپ

آبي) ط (بدون تنش و تحت تنش كمها در هر محيژنوتيپ
طور مجزا انجام شد. نتايج تجزيه واريانس در محيط بدون به

اه، ها براي صفات ارتفاع گيتنش نشان داد كه ميانگين ژنوتيپ
تعداد گره، ارتفاع اولين غلاف، وزن كل بوته، تعداد غلاف، وزن 

دانه  ، تعدادپرهاي ، وزن غلافپرهاي ها، تعداد غلافكل غلاف
هاي بوته و هاي كل بوته، وزن كل دانهدر غلاف، تعداد دانه

دار و براي در سطح احتمال يك درصد معني صد دانهوزن 
نتايج تجزيه همچنين بود.  داريمعن يرغصفت طول غلاف 

آبي نشان داد كه ميانگين واريانس در محيط تحت تنش كم
 ارتفاع اولين ها براي صفات ارتفاع گياه، تعداد گره،ژنوتيپ

ها، تعداد غلاف، وزن كل بوته، تعداد غلاف، وزن كل غلاف
هاي كل بوته، وزن هاي پر، تعداد دانههاي پر، وزن غلافغلاف

در سطح احتمال يك درصد  صد دانههاي بوته و وزن كل دانه
دار و براي صفات طول غلاف و تعداد دانه در غلاف غير معني
  .استدار معني
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 آبيدر شرايط عدم تنش و تحت تنش كمهاي سويا ژنوتيپتجزيه واريانس مركب صفات  .3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance of soybean genotypes under non stress and water stress conditions 

  منابع تغييرات 
S.O.V 

درجه 
آزادي

df. 

  Mean of squares                ميانگين مربعات

 هبوتارتفاع 
Plant 

Height 

تعداد گره
Number 
of nodes 

 ارتفاع اولين غلاف
  از سطح زمين

First pod height

تعداد شاخه 
 فرعي

Number of 
branches 

وزن كل بوته
Total 

weight of 
plant 

تعداد 
  غلاف

Number 
of pods. 

وزن كل 
  هاغلاف

Weight of 
total pods 

  محيط
Environment (En) 

1 0.6687* *8.398 153.02** 15.806* 2452.4* 6544.3** 291.71* 

  بلوك (محيط)
Block (en) 4 0.3350 5.168 14.153 4.813 1619.6 3089.7 94.338 

  ژنوتيپ

Genotype (Ge) 
29 0.8254** 48.698** 52.308** 22.428** 5836.8** 2566.4** 373.25** 

  محيط× ژنوتيپ 

En × Ge 
29 0.7848** 8.619* 28.582** 12.816** 1902.4** 2421.7** 294.06** 

  خطا
Error 

116 0.4472 3.475 6.447 3.487 602.09 667.88 65.081 

  ضريب تغييرات (%)
C.V. (%) 

 3.83 10.33 17.06 19.90 24.96 25.22 18.61 

  
  

 Table 3. Continued                                                                     . ادامه                                                                                  3جدول 

  منابع تغييرات 
S.O.V

  Mean of squares                ميانگين مربعات
تعداد 

 هاي پرغلاف
Number of 
filled pods. 

هاي وزن غلاف
  پر

Weight of 
filled pods 

طول 
 غلاف
Pod 

length 

تعداد دانه در 
  غلاف

Number of 
seeds per pod 

هاي تعداد دانه
  كل بوته

Number of 
total seeds 

وزن كل 
  هاي بوتهدانه

Weight of 
total of seeds 

وزن صد 
 دانه

100 seed 
weight 

  محيط
Environment (En) 

12384.8** 29.634* 0.4335ns 1.463ns 11701.9** *81.760 26.633* 

  بلوك (محيط)
Block (en) 3416.7 77.725 0.8640 1.035 281.15 48.218 18.088 

  ژنوتيپ

Genotype (Ge) 
2519.8** 356.06** 0.6859ns 2.264** 9108.9** 149.44** 45.551** 

  محيط× ژنوتيپ 

En × Ge 
2251.1** 271.29** 0.5859ns 1.729** 5305.1** 150.90** 30.878** 

  خطا
Error 

615.52 62.444 0.6650 0.8797 1511.0 33.584 11.163 

  تغييرات (%)ضريب 
C.V. (%) 

27.10 20.02 18.22 9.43 26.44 15.83 11.85 

 .دهدرا نشان مي دارييمعن يرغ ،ѕnدرصد و  يك و پنجدر سطوح احتمال  يدار: به ترتيب معني**و*
*and**: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. Ns: Non-significant. 
 

  
بررسي بر  ) باJamali et al., 2011جمالي و همكاران (

رقم تجاري سويا، صفت ارتفاع بوته، زمان گلدهي و  15روي 
نمودند. نتايج تجزيه ي ارزياب را زمان رسيدگي در سويا

يك واريانس نشان داد كه صفات مذكور در سطح احتمال 
داري را بين ارقام موجود دارند. بر اساس تفاوت معني درصد
صفات مورفولوژيكي مشابه رقم  ازلحاظ 3-رقم گرگان ،نتايج

سه در مقايهود و ارتفاع بيشتري نسبت به رقم هود نشان داد. 
، )2( ويليامز×3گرگان هايلايناز با بررسي حاضر، 

هاي كه لاين )7( ويليامز×3و گرگان )4( ويليامز×3گرگان
 ويليامز×3گرگانهستند، بالاترين ارتفاع به  3مشتق از گرگان 

متر بود. دو لاين ديگر يسانت 186حدود  تعلق داشت كه )2(
متر ارتفاع داشتند. بالاترين ارتفاع سانتي 98و  128به ترتيب 
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 كتول × لاين ويليامز به شدهيبررسهاي در بين ژنوتيپ
متر در محيط بدون تنش سانتي 251با ارتفاع  )3123اچ(

ر بيانگمقايسه ميانگين با آزمون توكي اختصاص داشت. 
 رد .صفات مختلف بود ازلحاظها و ارقام دار لاينمعنياختلاف 

 ويليامز × كتول )،2( ويليامز × 3گرگانهاي لايناين مقايسه 
) و رقم 2( هميلتون × ، ويليامز)4( كتول ×، ويليامز )3123(اچ

داري از ساير با اختلاف معني )1( 3گرگان × سحركتول و 
شاخه، بالاترين تعداد شاخه  11تا  11/14ترتيب از ه ها بلاين

وزن كل بوته نيز، رقم كتول و  ازلحاظفرعي را داشتند. 
 ويليامزو  )4( كتول ×ويليامز  )،2(ويليامز × 3گرگانهاي لاين

ترتيب از ه ) بالاترين مقدار اين صفت را ب2( هميلتون ×
به خود اختصاص دادند. همچنين  37/156گرم تا  95/188

اي ه، بالاترين وزن غلافشدهانجامبر اساس مقايسه ميانگين 
گرم) و وزن  98/66هاي بوته (گرم)، وزن كل دانه 90/ 29( پر

ا هداري از ساير ژنوتيپگرم) با اختلاف معني 74/35( صد دانه
  ) بود.2( امزويلي × 3گرگانمربوط به لاين 

فاده از با استها ژنوتيپميانگين  همقايسآبي، در شرايط كم
ا هنشان داد بالاترين ميانگين وزن كل غلافتوكي آزمون 

گرم)، تعداد و وزن  91/61( پرهاي وزن غلاف ،گرم) 28/63(
گرم) و وزن  11/44و  44/236ترتيب ه هاي بوته (بكل دانه
 )4( كتول × ويليامز به لاين مربوطگرم)  67/33( صد دانه

 بود.

 ,.Zeinali Khanghah et alزينالي خانقاه و همكاران (

ه ب تحملهاي منظور تعيين شاخصبهكه ) در پژوهشي 2004
بر ژنوتيپ سويا انجام دادند،  15كه بر روي  خشكي در سويا

، Stresslandپلات، ارقام ترسيم باياساس نتايج 
Cisne297705  متحمل معرفي عنوان ارقام بهرا  ويليامزو

 F8هاي لاين ،در پژوهش حاضراست  ذكريانشا. نمودند
از  گيري شده برترمشتق از ويليامز در بسياري از صفات اندازه

  والد ويليامز ظاهر شدند.
) در Daneshian et al., 2002(و همكاران دانشيان 

بررسي اثر تنش خشكي بر روي صفات ارتفاع، عملكرد دانه و 
به اين نتيجه رسيدند كه تنش خشكي در سويا تعداد گره 
داد كه به دليل كاهش تع يافتهكاهششود ارتفاع بوته باعث مي

و نيز تنش باعث كاهش عملكرد  استگره گره و فاصله ميان
ن داد كه وقوع تنش گردد. نتايج نشادانه و كاهش وزن دانه مي

متوسط بر روي شاخص برداشت تأثير چنداني نداشته، اما 
افزايش تنش باعث گرديد ميزان شاخص برداشت كاهش يابد. 

ميزان تنوع در بين  طوركليبه ،نشان داد نيزحاضر  مطالعه

ت نسببراي صفات طول غلاف و تعداد دانه هاي سويا ژنوتيپ
 ,.Meckel et alاران (مكل و همككم است. به ساير صفات 

ه شود وزن بوتكردند كه تنش شديد، باعث مي ) گزارش1984
درصد  46-50درصد و  20-50 به ميزان به ترتيبو عملكرد 

 ,.Pookpakdi et alپاكدي و همكاران (پوككاهش يابد. 

) تحقيقي را با هدف بررسي كمبود آب در مراحل 1990
نشان داد كه عملكرد دانه، زايشي در سويا انجام دادند. نتايج 

توليد ماده خشك، تعداد غلاف در گياه و اندازه دانه كاهش 
يابد اما تعداد دانه در غلاف در اين پژوهش كاهش پيدا مي

  نكرد.
  
ها در شرايط بدون بندي و ارزيابي ارقام و لاينگروه
 تنش

صفات مختلف  ازلحاظها در آزمايش حاضر واكنش ژنوتيپ
متفاوت بود و در برخي صفات، ارقام والديني هم در كنار 

اري از دهاي پيشرفته، بالاترين مقادير را با اختلاف معنيلاين
ن تعيي وبندي جمع منظوربهها كسب كردند. ساير ژنوتيپ

زيه از تج شدهيابيارزكليه صفات  ازلحاظها برترين ژنوتيپ
ر درختي حاصل از تجزيه خوشهنمودا اي استفاده شد.خوشه

صفت  14با استفاده از  "Ward"حداقل واريانس اي به روش 
ژنوتيپ سويا تحت شرايط عدم تنش در شكل  30زراعي براي 

  ارائه شده است. 1
ها به سه گروه با با توجه به نمودار، تقسيم كليه ژنوتيپ

 دار بودن آماره لانداي ويلك (مقدار برابر باتوجه به معني
-) در تجزيه تابع تشخيص، براي گروهP˂001/0و  343/0

تر شناسايي شد و مورد تفسير قرار مناسب ،هابندي ژنوتيپ
 ها (انحرافميانگين و نمره استاندارد ميانگين 4گرفت. جدول 

) براي انحراف معيار كل بريمتقساز ميانگين كل گروه ميانگين 
ه نشان داده شده صفت براي هر گروه به همراه اعضاي گرو 14

  است.
- متشكل از شش عضو شامل لاين ،اين اساس گروه اول بر

 ، ويليامز)4( كتول ×، ويليامز )3123(اچ كتول × هاي ويليامز
 )2( ويليامز × 3، گرگان)4( هميلتون × ، سحر)2( هميلتون ×

 ازلحاظ ها به همراه رقم كتوللاينو رقم كتول بودند. اين 
صفات ارتفاع گياه، تعداد گره، ارتفاع اولين غلاف، تعداد شاخه 

هاي پر، ، تعداد غلافهاغلاففرعي، وزن كل بوته، وزن كل 
هاي پر، طول غلاف، تعداد دانه در غلاف، تعداد وزن غلاف

 ،صد دانههاي بوته و وزن هاي كل بوته، وزن كل دانهدانه
رنتيجه دداشته و  ميانگين بيشتري نسبت به ميانگين كل



 1399بهار ، 13، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  16

 

-مي بنابراين؛ انحراف ميانگين مثبت و بيشتري نشان دادند

 اين صفات نسبت به ازلحاظهاي اين گروه توان گفت ژنوتيپ
 15. گروه دوم با شتندهاي گروه دوم و سوم برتري داژنوتيپ

 × ، سحر)4( ويليامز ×3 هاي گرگانژنوتيپ شامل لاين
 سحر ،)1( K778 × ، سحر)8( هميلتون × ، سحر)3( هميلتون

× K778 )3(سحر ،×K778)7(كتول × ، سحر )سحر)3 ، × 
، )3( هميلتون × ، ويليامز)1( هميلتون × ، ويليامز)4( كتول

 K778× ، ويليامز)4( K778 × ، ويليامز)K778 )3 × ويليامز
 هايو رقم ويليامز بودند. ژنوتيپ )3WK( كتول× ، ويليامز)5(

انحراف  ،صفت مورفولوژيكي تعداد گره ازلحاظاين گروه 

ر سايبراي ميانگين كمتري نسبت به گروه اول نشان داد. 
ت هاي اين گروه نسبانحراف ميانگين براي ژنوتيپ نيز صفات

- بنابراين مي؛ بود كمتر و منفيمقاديري  ،به گروه اول و سوم

صفات مورفولوژيكي  ازلحاظهاي اين گروه توان گفت ژنوتيپ
گياه، ارتفاع اولين غلاف، تعداد شاخه فرعي، وزن كل ارتفاع 

هاي پر، هاي پر، وزن غلافها، تعداد غلافبوته، وزن كل غلاف
هاي كل بوته، وزن طول غلاف، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه

ميانگين كمتري را نسبت  ،صد دانههاي بوته و وزن كل دانه
 ترينضعيف ديگرعبارتبه. به ميانگين كل نشان دادند

 در اين گروه قرار گرفتند.صفات،  درمجموعها ژنوتيپ

  

  
با استفاده از  بدون تنشدر شرايط و عملكردي سويا بر اساس صفات زراعي  ژنوتيپ 30اي براي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه .1شكل 
 آورده شده است. 1ها در جدول و مشخصات ژنوتيپ نام، اختصار. Wardروش 

Fig. 1. Dendrogram derived from cluster analysis for 30 soybean genotypes based agronomic and yield traits under 

normal conditions using Ward method. Name, abbreviation and information genotypes have been showed in Table 1. 
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 بدون تنش.صفت در شرايط  14ها براي گروه استانداردشدهاي همراه با ميانگين كل هاي حاصل از تجزيه خوشهاعضاي گروه .4جدول 
 آورده شده است. 1ها در جدول ژنوتيپ مشخصاتشماره و 

Table 4. Member of groups derived from cluster analysis with average total standardized of groups for 14 traits under 
normal condition. Number and information genotypes showed in Table1. 

  Traits               صفات  

 اعضاي گروه
Members of group   

  طول غلاف
 متر)(سانتي

Pod length 
(cm) 

تعداد دانه در 
  غلاف

Number of 
seeds per pod. 

هاي تعداد دانه
  كل بوته

Number of 
total seeds.  

هاي وزن كل دانه
  (گرم) بوته

Weight of total 
of seeds (g) 

 وزن صد دانه
 (گرم)

100 seed 
weight (g) 

  گروه ميانگين
Group mean  4.847 3.568 191.111 46.973 31.172 

Grn3wls2, Ktl 
Shrhmlt4, wlshmlt2 
Wlsktl4, Wlsktlh3123 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
0.919 0.224 0.983 1.13 0.835 

 گروه ميانگين
 Group mean  4.346 3.225 98.489 31.579 25.416 

Grn3wls4, Shrhmlt3 
Shrhmlt8, ShrKk7781 
Shrk7783, Shrk7787 
Shrktl3, Shrktl4, Wls 
Wlshmlt1, Wlshmlt3 
Wlsk7783, Wlsk7784 
Wlsk7785, Wlsktlwk3 

 ميانگين از انحراف
 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.175 -0.118 -0.763 -0.667 -0.713 

  گروه ميانگين
Group mean  4.279 3.391 171.605 40.356 30.418 

Grn3wls7, Hmltktl3, 
Hmltktl4, Hmltktl8 
Shr, Shrgrn31, Shrktl5 
Shrwls10, Shrwls8 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.321 0.048 0.616 0.358 0.632 

 ميانگين كل
Total mean  4.426 3.343 138.948 37.291 28.068  

 
 Table 4. Continued                                                                                     . ادامه                                                                    4جدول 

  Traits               صفات  

 اعضاي گروه
Members of group   

-كل غلافوزن 

  (گرم) ها
Weight of 

total pods (g)

تعداد 
 هاي پرغلاف

Number of 
filled pods...

 هاي پروزن غلاف
  (گرم)

Weight of 
filled pods (g) 

 وزن كل بوته
 (گرم)

Total weight 
of plant (g) 

تعداد 
  غلاف

Number 
of pods 

  گروه ميانگين
Group mean  59.975 108.611 53.989 151.691 119.468 

Grn3wls2, Ktl 
Shrhmlt4, wlshmlt2 
Wlsktl4, Wlsktlh3123 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized deviation 

from mean  
1.233 0.826 1.166 1.515 0.699 

 گروه ميانگين
 Group mean  36.556 60.2 32.735 73.385 72.511 

Grn3wls4, Shrhmlt3 
Shrhmlt8, ShrKk7781 
Shrk7783, Shrk7787 
Shrktl3, Shrktl4, Wls 
Wlshmlt1, Wlshmlt3 
Wlsk7783, Wlsk7784 
Wlsk7785, Wlsktlwk3 

 ميانگين از انحراف
 استانداردشده

Standardized deviation 
from mean  

-0.628 -0.75 -0.589 -0.563 -0.721 

  گروه ميانگين
Group mean  47.274 104.728 42.342 91.906 120.852 

Grn3wls7, Hmltktl3, 
Hmltktl4, Hmltktl8 
Shr, Shrgrn31, Shrktl5 
Shrwls10, Shrwls8 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized deviation 

from mean  
0.224 0.699 0.204 -0.072 0.735 

 ميانگين كل
Total mean  44.455 83.241 39.868 94.603 96.441  
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 Table 4. Continued                                                                                     . ادامه                                                                    4جدول 
  Traits                                     صفات  

 اعضاي گروه
Members of group   

 بوته ارتفاع 

 متر)(سانتي
Plant Height (cm)

تعداد گره
Number 
of nodes 

از  ارتفاع اولين غلاف
 متر)(سانتي سطح زمين

First pod height (cm) 

  تعداد شاخه فرعي
Number of 
branches 

  گروه ميانگين
Group mean  170.500 21.407 16.824 12.019 

Grn3wls2, Ktl 
Shrhmlt4, wlshmlt2 
Wlsktl4, Wlsktlh3123 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
1.5 0.964 0.253 1.236 

 گروه ميانگين
 Group mean  108.044 18.4 15.157 7.304 

Grn3wls4, Shrhmlt3 
Shrhmlt8, ShrKk7781 
Shrk7783, Shrk7787 
Shrktl3, Shrktl4, Wls 
Wlshmlt1, Wlshmlt3 
Wlsk7783, Wlsk7784 
Wlsk7785, Wlsktlwk3 

 ميانگين از انحراف
 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.183 0.09 -0.16 -0.753 

  گروه ميانگين
Group mean  89.074 15.358 16.198 10.111 

Grn3wls7, Hmltktl3, 
Hmltktl4, Hmltktl8 
Shr, Shrgrn31, Shrktl5 
Shrwls10, Shrwls8 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.694 -0.793 0.098 0.431 

 ميانگين كل
Total mean  114.844 18.089 15.803 90.089  

 
 

 ×3هاي گرگانعضو متشكل از لاين 9گروه سوم شامل 
، )4( كتول × ، هميلتون)3( كتول × ، هميلتون)7( ويليامز

 كتول × ، سحر)1(3 گرگان × ، سحر)8( كتول × هميلتون
و رقم سحر  )8( ويليامز×، سحر)10( ويليامز × ، سحر)5(

صفاتي همچون تعداد  ازلحاظهاي اين گروه بودند. ژنوتيپ
ها، تعداد و وزن غلاف، تعداد شاخه فرعي، وزن كل غلاف

 نسبتاً، ميانگين صد دانههاي پر، تعداد دانه و وزن غلاف
بيشتري نسبت به ميانگين كل داشتند اما انحراف از ميانگين 

 توان نتيجه گرفت كهبنابراين مي؛ كمتر از گروه اول بود هاآن
  متوسط مابين گروه اول و گروه دوم بودند. طوربهگروه سوم 

  
ها در شرايط تنش بندي و ارزيابي ارقام و لاينگروه
  آبيكم

حداقل اي به روش نمودار درختي حاصل از تجزيه خوشه
 30صفت زراعي براي  14با استفاده از  "Ward"واريانس 

ارائه شده  2در شكل  آبيكم شرايط تنش ژنوتيپ سويا تحت
روه با ها به سه گكليه ژنوتيپ تقسيماست. با توجه به نمودار، 

دار بودن آماره لانداي ويلك (مقدار برابر با توجه به معني
- ) در تجزيه تابع تشخيص، براي گروهP˂ 001/0و  346/0

تر شناسايي شد و مورد تفسير قرار هاي مناسببندي ژنوتيپ

 ها (انحرافميانگين و نمره استاندارد ميانگين 5جدول  .رفتگ
 14انحراف معيار كل) براي  برتقسيمميانگين از ميانگين كل 

صفت براي هر گروه به همراه اعضاي گروه نشان داده شده 
 ژنوتيپ كه شامل 17گروه اول با  ،اين نتايج بر اساساست. 
، )7(ويليامز ×3 ، گرگان)2( ويليامز ×3 هاي گرگانلاين

 × ، سحر)8( كتول × ، هميلتون)4( كتول × هميلتون
 ،)4( هميلتون × ، سحر)3( هميلتون × ، سحر)1(3گرگان
، )3( كتول × ، سحر)3( K778× ، سحر)8( هميلتون × سحر
 هميلتون × ، ويليامز)8(ويليامز × ، سحر)10( ويليامز × سحر

و  )3WK( كتول × ، ويليامز)3123(اچ كتول × ، ويليامز)2(
ت هش ازلحاظهاي گروه اول بود. ژنوتيپ ارقام كتول و ويليامز

صفت شامل ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، وزن كل بوته، 
، طول غلاف، تعداد دانه در غلاف، پرتعداد غلاف، تعداد غلاف 

وزن كل و وزن صد دانه انحراف ميانگين مثبت داشتند. گروه 
، )4(ويليامز × 3 گرگان از ژنوتيپعضو متشكل  9دوم شامل 
، )7(K778 × ، سحر)1(K778×، سحر)3( كتول × هميلتون

 K778 × ، ويليامز)3( هميلتون × ، ويليامز)5( كتول × سحر

هاي گروه بودند. ژنوتيپرقم سحر  و )5( K778× ويليامز ،)4(
دو صفت تعداد گره و ارتفاع اولين غلاف  ازلحاظدوم تنها 

ساير  ازلحاظ و انحراف ميانگين مثبت از خود نشان دادند
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ها تيپژنو ترينضعيفعنوان صفات عملكردي به ويژهبهصفات 
 × هاي سحرلاينعضو متشكل از  4 بودند. گروه سوم شامل

و  )3(K778 × ، ويليامز)1( هميلتون × ، ويليامز)4( كتول
هفت صفت تعداد  ازلحاظبودند. اين گروه  )4( كتول × ويليامز

، پرهاي ، وزن غلافپرهاي غلاف، وزن كل غلاف، تعداد غلاف

 صد دانههاي بوته و وزن تعداد دانه در غلاف، وزن كل دانه
انحراف ميانگين مثبت و بيشتري از خود نشان دادند. از سوي 

صفات مهم عملكردي ميزان انحراف از ميانگين  ازلحاظديگر 
 ديگرعبارتنسبت به گروه اول نيز بيشتر بود و به هاآن

  تر در اين گروه قرار داشتند.حملهاي متژنوتيپ
  

 
آبي با استفاده در شرايط تنش كمو عملكردي سويا بر اساس صفات زراعي  ژنوتيپ 30اي براي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه .2شكل 

  آورده شده است. 1 ها جدولژنوتيپ مشخصات نام، اختصار .Wardاز روش 
Fig. 2. Dendrogram derived from cluster analysis for 30 soybean genotypes based on agronomic and yield traits under 
water stress conditions using Ward method. Name, abbreviation and information genotypes have been showed in Table 
1. 
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ها در دو محيط بدون تنش و در مقايسه برترين ژنوتيپ
بندي، در هر دو گروه )4( كتول × ويليامزآبي، لاين تنش كم

دهد كه اين لاين در گروه برتر قرار داشت و اين نشان مي
مجموع صفات برتر بوده است.  ازلحاظها نسبت به ساير لاين

) با بررسي Farhoudi et al., 2015فرهودي و همكاران (
عملكرد دانه پنج رقم سويا (ويليامز، چارلستون، سحر، 

 آباد) تحت تنش خشكي آخر فصل دريافتندهميلتون و صفي
ارقام ويليامز و چارلستون در مقايسه با ساير ارقام، بهتر 

 توانستند تنش خشكي را تحمل كنند.

مشتق از  F8 پژوهش حاضر نشان داد سه لاين آنچه
و  )3( K778× ، ويليامز)1(هميلتون × ويليامز شامل ويليامز
 آبي عملكردتوانستند در مقابل تنش كم )4( كتول × ويليامز

ويليامز نشان دهند. پيغمبري و همكاران رقم بهتري نسبت به 
)Peghambri et al., 2017(  پس از ترسيم نمودار باي پلات

، D42×Will82 ،Spry×Savoy/3 هايژنوتيپ
Chaleston×Mostang/12  وLiana×L32/2  عنوانبهرا 

ر دآبي و واجد عملكرد بالاتر هاي متحمل به تنش كمژنوتيپ
هاي شرايط آبياري عادي اعلام كردند. همچنين ژنوتيپ

GN2171 ،GN2167 ،GN2087  وGN2011 عنوانبه 
  هاي حساس به تنش آبي معرفي شدند.ژنوتيپ

) در تحقيقي Bokaei et al., 2008همكاران ( بكايي و
هاي مختلف سويا تحت شرايط ارزيابي ژنوتيپ منظوربهكه 

 اينتايج تجزيه خوشه اساس بر، ندتنش خشكي انجام داد
ي تفاوت كمتر بدون تنشها در شرايط كه ژنوتيپ نددريافت

ها در اين محيط در دو گروه قرار دارند و باعث گرديد ژنوتيپ
ها در چهار گروه و در گيرند. در شرايط تنش ملايم، ژنوتيپ

ها در پنج گروه قرار گرفتند. بر شرايط تنش شديد ژنوتيپ
 ليلبه دبندي نتايج اظهار گرديد كه اين نوع گروهاساس اين 

 ها در شرايط تنش و مربوط بهتحت تأثير قرار گرفتن ژنوتيپ
 ها در سطوح مختلف رطوبتيمتفاوت ژنوتيپ العملعكس
  .است

  
  

 .آبيصفت در شرايط تنش كم 14ها براي گروه استانداردشدهاي همراه با ميانگين كل هاي حاصل از تجزيه خوشهاعضاي گروه .5جدول 
 آورده شده است. 1 ها در جدولشماره و مشخصات ژنوتيپ

Table 5. Member of groups derived from cluster analysis with average total standardized of groups for 14 traits under 
water stress. Number and information genotypes showed in Table 1. 

  Traits               صفات  

 اعضاي گروه
Members of group   

  طول غلاف
 متر)(سانتي

Pod length 
(cm) 

تعداد دانه در 
  غلاف

Number of 
seeds per pod. 

هاي تعداد دانه
  كل بوته

Number of 
total seeds.  

هاي وزن كل دانه
  (گرم) بوته

Weight of total 
of seeds (g) 

 وزن صد دانه
 (گرم)

100 seed 
weight (g) 

  گروه ميانگين
Group mean  3.584 2.962 131.595 32.438 24.765 

Grn3wls2, Grn3wls7, 
Hmltktl4, Hmltktl8 
Ktl, Shrgrn31, 
Shrhmlt3, Shrhmlt4 
Shrhmlt8,ShrK7783 
Shrktl3, Shrwls10, 
Shrwls8, Wls, Wlshmlt2 
Wlsktlh3123, Wlsktlwk3 

 ميانگين از انحراف
 استانداردشده
Standardized 

deviation from 
mean  

0.129 0.019 0.37 0.096 0.426 

 گروه ميانگين
 Group mean  3.503 2.922 59.951 27.679 19.274 

Grn3wls4, Hmltktl3, Shr 
Shrk7781, Shrk7787 
Shrktl5, Wlshmlt3 
Wlsk7784, Wlsk7785 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from 
mean  

-0.045 0.046 -1.236 -0.824 -1.182 

  گروه ميانگين
Group mean  3.317 2.963 168.889 39.408 26.206 

Shrktl4 
Wlshmlt1 
Wlsk7783 
Wlsktl4 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from 
mean  

-0.449 0.021 1.206 1.444 0.848 

 ميانگين كل
Total mean  3.524 2.95 115.074 31.940 23.310  
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 Table 5. Continued                                                                                     . ادامه                                                                    5جدول 
  Traits               صفات  

 اعضاي گروه
Members of group   

 وزن كل 

  (گرم) هاغلاف
Weight of 

total pods (g)

تعداد 
 هاي پرغلاف

Number of 
filled pods...

 هاي پروزن غلاف
  (گرم)

Weight of 
filled pods (g) 

 وزن كل بوته
 (گرم)

Total weight 
of plant (g) 

تعداد 
  غلاف

Number 
of pods 

  گروه ميانگين
Group mean  38.451 83.523 29.209 91.196 95.137 

Grn3wls2, Grn3wls7, 
Hmltktl4, Hmltktl8 
Ktl, Shrgrn31, 
Shrhmlt3, Shrhmlt4 
Shrhmlt8,ShrK7783 
Shrktl3, Shrwls10, 
Shrwls8, Wls, Wlshmlt2 
Wlsktlh3123, Wlsktlwk3 

 
 ميانگين از انحراف

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.08 0.381 -0.107 0.476 0.365 

 گروه ميانگين
 Group mean  33.678 43.556 24.891 52.013 58.704 

Grn3wls4, Hmltktl3, Shr 
Shrk7781, Shrk7787 
Shrktl5, Wlshmlt3 
Wlsk7784, Wlsk7785 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.676 -1.191 -0.654 -0.675 -1.174 

  گروه ميانگين
Group mean  53.990 100.750 45.279 57.776 112.333 

Shrktl4 
Wlshmlt1 
Wlsk7783 
Wlsktl4 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
1.861 1.059 1.928 -0.505 1.091 

 ميانگين كل
Total mean  39.090 73.830 30.056 74.985 86.500  

 
 Table 5. Continued                                                                                     . ادامه                                                                    5جدول 

  Traits                                     صفات  

 اعضاي گروه

Members of group   

 بوته ارتفاع 

 متر)(سانتي
Plant Height (cm) 

تعداد گره
Number 
of nodes 

از  ارتفاع اولين غلاف
 متر)(سانتي سطح زمين

First pod height (cm) 

تعداد شاخه 
  فرعي

Number of 
branches 

  گروه ميانگين
Group mean  99.917 15.252 11.978 8.693 

Grn3wls2, Grn3wls7, 
Hmltktl4, Hmltktl8 
Ktl, Shrgrn31, 
Shrhmlt3, Shrhmlt4 
Shrhmlt8,ShrK7783 
Shrktl3, Shrwls10, 
Shrwls8, Wls, Wlshmlt2 
Wlsktlh3123, Wlsktlwk3 

 ميانگين از انحراف
 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
0.482 0.057 -0.025 0.409 

 گروه ميانگين
 Group mean  81.833 15.414 13.044 6.210 

Grn3wls4, Hmltktl3, Shr 
Shrk7781, Shrk7787 
Shrktl5, Wlshmlt3 
Wlsk7784, Wlsk7785 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-0.446 0.117 0.303 -0.595 

  گروه ميانگين
Group mean  70.167 13.744 10.183 6.694 

Shrktl4 
Wlshmlt1 
Wlsk7783 
Wlsktl4 ميانگين از انحراف 

 استانداردشده
Standardized 

deviation from mean  
-1.045 -0.504 -0.576 -0.399 

 ميانگين كل
Total mean  90.525 15.099 12.059 7.681  
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اي هتجزيه به مؤلفههاي سويا بر اساس بررسي ژنوتيپ
  پلاتباينمودار اصلي و 

 شدهيابيارزصفات  ازلحاظهاي سويا بررسي ژنوتيپ منظوربه
و تأييد  كه در تعيين ابتدا بر اساس نتايج تجزيه تابع تشخيص

 ترينمهم اي استفاده شد،محل برش دندروگرام تجزيه خوشه
ت اين صفات عبار شدند. مشخصها صفات در تفكيك ژنوتيپ

ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، وزن كل بوته، وزن كل بودند 
هاي ، تعداد دانهپراي ه، وزن غلافپرهاي ها، تعداد غلافغلاف

يه در تجزبر همين مبنا از اين صفات  .كل بوته و وزن صد دانه
 6 جدولاستفاده شد.  پلاتهاي اصلي و ترسيم بايبه مؤلفه

بدون  در شرايطهاي اصلي نتايج تجزيه به مؤلفه ترتيبه ب 7و 
در شرايط بدون تنش دهد. را نشان ميآبي تنش و تنش كم
از تغييرات كل را توجيه كردند و درصد  83دو مؤلفه نخست 

مؤلفه، بالاترين اين دو بر اساس اعضاي بردار مشخصه در 
صفات ارتفاع بوته و وزن كل بوته و ضرايب مؤلفه اول به 

ي هاها، وزن غلافوزن كل غلافبالاترين ضرايب مؤلفه دوم به 
 فرعي و تعداد شاخه صد دانهوزن  هاي كل بوته،، تعداد دانهپر

اي هتوان استنباط كرد ژنوتيپبنابراين مي؛ اختصاص داشت
هايي هستند كه در با مقادير مؤلفه اول و دوم بالاتر، ژنوتيپ

صفات عملكردي كه  ازلحاظشرايط بدون تنش نمود بهتري 
  از خود نشان دادند. ،قسمت اعظم تغييرات را توجيه نمودند

  
شامل بردارهاي مشخصه، ريشه مشخصه، نسبت هاي سويا روي صفات ژنوتيپهاي اصلي نتايج تجزيه به مؤلفه .6 جدول

  در شرايط بدون تنش توجيه شده تجمعي دو مؤلفه اول يانسوارواريانس توجيه شده 
Table 6. The results of principle component analysis on traits in soybean genotypes including 
eigenvectors, eigenvalues, proportion variance and cumulative variance under non-stress condition 

Eigen vectors  
  بردار مشخصه

    

2PC  
  مؤلفه دوم

1PC  
  مؤلفه اول

  Variable متغير

 Plant Height بوتهارتفاع  0.813 0.201

 Number of branches تعداد شاخه فرعي 0.087 0.350

 Total weight of plant وزن كل بوته 0.321 0.330

 Weight of total pods هاوزن كل غلاف 0.003 0.394

 Number of filled pods پرهاي تعداد غلاف 0.298- 0.375

 Weight of filled pods پرهاي غلافوزن  0.013 0.390

 Number of total seeds هاي كل بوتهتعداد دانه 0.223- 0.386

 seed weight 100 وزن صد دانه 0.300- 0.363

  Proportion variance نسبت واريانس توجيه شده 0.716 0.118
 Cumulative variance واريانس توجيه شده تجمعي 0.716 0.833

 Eigenvalues ريشه مشخصه 5.724 0.940

  
 

پلات صفات مهم مذكور در محيط نمودار باي 3در شكل 
اول  هاي سويا بر اساس دو مؤلفهبدون تنش براي ژنوتيپ

- شود لاينكه ملاحظه مي گونههمان نشان داده شده است.

قرار داشتند، شامل  1اي در گروه هاي برتر كه در تجزيه خوشه
 × ، سحر)2( هميلتون × ، ويليامز)4( كتول ×ويليامز 
 كتول × ويليامز)، 2(ويليامز ×3، گرگان)4(هميلتون

به همراه رقم كتول در اين نمودار در ناحيه مقادير ، )3123(اچ
 ويليامز ×3 گرگان. لاين اندمشاهدهقابلاول و دوم بالا،  مؤلفه

ياري از بس ازلحاظبق نتايج مقايسه ميانگين توكي ) كه مطا2(
ها داشت، مطابق اين داري با ساير لاينصفات اختلاف معني

لات ها در باي پاز ساير لاين يتوجهقابلتجزيه نيز، با اختلاف 
  قرار گرفته است.

هاي اصلي مندرج در جدول مطابق نتايج تجزيه به مؤلفه
درصد از تغييرات  7/74اول آبي، دو مؤلفه ، در شرايط كم7

 8/50كل را توجيه كردند. بيشترين ضرايب مؤلفه نخست كه 
درصد از تغييرات را توجيه نمود، به ارتفاع بوته، تعداد شاخه 
فرعي و وزن كل بوته و بيشترين ضرايب مؤلفه دوم با توجيه 

هاي كل بوته، وزن صد درصد از تغييرات، به تعداد دانه 9/23
هاي ها و تعداد غلافهاي پر و وزن كل غلافغلاف دانه، تعداد

ر آبي كه دهاي برتر در شرايط تنش كمپر مرتبط بود. لاين
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 هايلايناي در گروه سوم قرار گرفتند و شامل تجزيه خوشه
و  )3(K778×، ويليامز)1(هميلتون×، ويليامز)4(كتول×سحر

ر ) د4در نمودار دووجهي (شكل  بودند )4(كتول×ويليامز
  ناحيه مقادير مؤلفه اول بالا قرار داشتند.

  

  
 صفات مهم در شرايط بدون تنش. پاية والديني برارقام و  هاي پيشرفته سويالاين براي دوم و اول اصلي مؤلفة دووجهي نمودار .3 شكل

 .است شده آورده 1 جدول در هامشخصات ژنوتيپ شدند. جداسازي ارقام والديني با كادر آبي
Fig. 3. Scatter plot of two first principal components soybean advanced lines and parental varieties based on important 
traits under normal conditions. The parental varieties distinguished by blue. Genotypes information has been showed 
in Table 1. 

  
شامل بردارهاي مشخصه، ريشه مشخصه، نسبت هاي سويا روي صفات ژنوتيپهاي اصلي نتايج تجزيه به مؤلفه .7جدول 

  آبيتوجيه شده تجمعي دو مؤلفه اول در شرايط تنش كم واريانسواريانس توجيه شده 
Table 7. The results of principle component analysis on traits in soybean genotypes including eigenvectors, 
eigenvalues, proportion variance and cumulative variance under water stress condition 

Eigenvectors  
  بردار مشخصه

    

2PC  
  مؤلفه دوم

1PC  
  Variable متغير  مؤلفه اول

 Plant Height بوتهارتفاع  0.527 0.172

 Number of branches تعداد شاخه فرعي 0.416 0.230

 Total weight of plant وزن كل بوته 0.414 0.219

 Weight of total pods هاوزن كل غلاف 0.427- 0.362

 Number of filled pods پرهاي تعداد غلاف 0.007 0.444

 Weight of filled pods پرهاي غلافوزن  0.439- 0.353

 Number of total seeds هاي كل بوتهتعداد دانه 0.021 0.465

 seed weight 100 وزن صد دانه 0.045 0.447

  Proportion variance نسبت واريانس توجيه شده  0.508  0.239
 Cumulative variance واريانس توجيه شده تجمعي  0.508  0.747

 Eigenvalues ريشه مشخصه 4.066 1.909
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- كم صفات مهم در شرايط تنش. پاية والديني برارقام و  هاي پيشرفته سويالاين براي دوم و اول اصلي مؤلفة دووجهي نمودار .4 شكل

 .است شده آورده 1 جدول در هامشخصات ژنوتيپ شدند. جداسازي آبي. ارقام والديني با كادر آبي
Fig. 4. Scatter plot of two first principal components soybean advanced lines and parental varieties based on 
important traits under water stress conditions. The parental varieties distinguished by blue. Genotypes information 
has been showed in Table 1. 

 
 

 ازآنبعددر اين شرايط بين سه رقم والديني، رقم كتول و 
 ازلحاظرقم ويليامز نسبت به رقم سحر در جايگاه بهتري 

مقادير دو مؤلفه قرار گرفتند. از سوي ديگر در مقايسه بين 
در نمودار  هاآنهاي پيشرفته مشتق از ارقام والديني و لاين

هاي مذكور در دووجهي، مشخص است كه بسياري از لاين
شتر كسب مقادير بي ازلحاظآبي جايگاه بهتري شرايط تنش كم

 Charlson etچارلسون و همكاران ( دو مؤلفه اصلي داشتند.

al., 2009) چن و همكاران ،(Chen et al., 2007 و دالزوتو (
Dalzotto, 2016)رفته هاي پيشرسي لاين) نيز توانستند با بر

هايي كه در تحمل به تنش خشكي برتر از ارقام نوتركيب، لاين
 والديني بودند شناسايي كنند.

 
  گيرينتيجه

سويا به  8Fلاين پيشرفته نسل  27مطالعه حاضر تعداد در 
همراه سه رقم والديني سحر، ويليامز و كتول در دو شرايط 
بدون تنش و تنش آبي مورد ارزيابي قرار گرفتند. نتايج تجزيه 

فات آبي بر روي اغلب صدار تنش كمواريانس بيانگر تأثير معني

بر اساس نتايج مقايسات ميانگين، زراعي و مورفولوژيكي بود. 
بالاترين  )2( ويليامز ×3گرگان لايندر شرايط بدون تنش، 

گرم)، بالاترين تعداد شاخه فرعي  4/94وزن غلاف كل بوته (
)، بالاترين تعداد و وزن دانه در كل بوته (به ترتيب با 11/14(

گرم) را به  74/35گرم) و وزن صد دانه ( 98/66و  22/284
اي و تجزيه نتايج تجزيه خوشه بر اساس .خود اختصاص داد

 ويليامز × كتولهاي اصلي پنج لاين پيشرفته به مؤلفه
 × ، سحر)2( هميلتون × ويليامز ،)4(كتول × ، ويليامز)3123(

 رقم كتول به همراه )2( ويليامز ×3 ، گرگان)4(هميلتون
ن آبي، بالاتريدر شرايط كممجموع صفات برتر بودند.  ازلحاظ

 پرهاي گرم)، وزن غلاف 28/63ها (ميانگين وزن كل غلاف
 به ترتيبهاي بوته (گرم)، تعداد و وزن كل دانه 91/61(

گرم) مربوط  67/33گرم) و وزن صد دانه ( 11/44و  44/236
همچنين بر اساس نتايج تجزيه  .بود )4( كتول×به لاين ويليامز

 اينهاي اصلي، به مؤلفه و نمودار باي پلات تجزيه ايخوشه
  برتر قرار داشت.هاي لاين، در گروه محيطدر هر دو  لاين
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