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  مقاله پژوهشي

ها، عملكرد  اكسيدانتيآنتاثر پرايمينگ بذر با اسيد ساليسيليك و اسيد آسكوربيك بر فعاليت 
  آبيكم) در شرايط نرمال و تنش .Helianthus annuus Lدانه و درصد روغن آفتابگردان (
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  05/03/97؛ تاريخ پذيرش: 31/01/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 روغن و انهد عملكرد اجزاي ها،اكسيدانتآنتيبذر با ساليسيليك اسيد و اسيد آسكوربيك بر فعاليت  اثر پرايمينگمنظور بررسي به
اسپيلت پلات فاكتوريل با سه تكرار انجام شد. فاكتور  شيصورت آزمابه 1394-95 يزراع هايسال يدر ط يشآزماي آفتابگردان، در

) ppm 100و  50سطوح اسيد آسكوربيك (شاهد،  ليفاكتور بياصلي و ترك هايكرت) در آبيو تنش كم نرمالاول آبياري در دو سطح (
 يآبنشان داد تنش كم نيانگيم ساتيمقا جيفرعي قرار گرفت. نتا يها) در كرتppm 200و  100و سطوح اسيد ساليسيليك (شاهد، 

، 18/19، 75/9 بيرا به ترت يدآلدئ يو مالون د نيروزيت يد داز،يپراكس ونيلوتاتدسموتاز، گ سوپر اكسيدكاتالاز،  ن،يپرول تيمقدار فعال
درصد كاهش داد.  48/24و  51/26و مقدار عملكرد دانه و درصد روغن را  شيدرصد افزا 10/25و  51/17، 97/23، 36/14، 83/36
 ن،يرولپ هايميآنز تيبر مقدار فعال يقيتلف صورتبهجداگانه و هم  صورتبههم  كيآسكورب ديو اس كيليسيسال ديبا اس نگيميپرا

 يرسبر نيكاستند. در ا آلدئيد يشاهد افزودند و از مقدار مالون د ماريبا ت سهيدر مقا نيروزيت يو د دازيپراكس ونيگلوتات كاتالاز،
 100ppmو  كيليسيسال دياس 200ppmسطوح  بيدرصد) در ترك 09/52تن در هكتار) و درصد روغن ( 72/2عملكرد دانه ( نيبالاتر
 ن،يپرول هايميآنز تيمقدار فعال كياسكورب دياس 100ppmو  كيليسيسال دياس 200ppmسطح  نيشد، همچن دهيد كياسكورب دياس

، 25/54، 35/50، 21/9 بيعملكرد دانه و درصد روغن را به ترت ن،يروزيت يد داز،يپراكس ونيدسموتاز و گلوتات سوپر اكسيدكاتالاز، 
 ديو اس كيليسيسال ديبذر با اس نگيميپرا نيشاهد افزودند؛ بنابرا ماريبا ت سهيدرصد در مقا 31/39و  68/36، 24/48، 18/49

  د.در آفتابگردان باش آبيكم و بهبود مقاومت به تنش يفيو ك يكم اتيخصوص شيجهت افزا يمناسب كيتكن توانديم كياسكورب

  كاتالاز، درصد روغن ،اكسيدانتآنتيآفتابگردان، كليدي:  هايواژه

  مقدمه
 اهانياز گ يكي (.Helianthus annuus L) آفتابگردان

برخوردار  يخوب تيفيبوده كه روغن آن از ك يروغن يزراع
 دارد. به يمياقل طياز شرا ارييبه بس ياست سازگاري خوب

از مناطق جهان ازجمله  ارييزراعت آن در بس ليدل نيهم
وغن ر ديتول ييدر طرح خودكفا توانديبوده و م جيكشور ما را
). Rezaei Rad et al., 2013( كند فايا يتينقش پراهم

كاهش رشد از علائم بارز گياه در مواجه با تنش خشكي است. 
 نسفشار تورژسادر شرايط تنش خشكي، پتانسيل آب برگ و 

دا كاهش پي ،استها و بافت گياه سلولي كه لازمه رشد سلول
 ز،نتشديد خشكي باعث ممانعت از فتوس يها. تنشكنديم

منجر به مرگ  تياختلال در متابوليسم، انتقال مواد و درنها
تنش خشكي از ). Jaleel et al., 2007( شوندگياه مي
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 گياه ارتفاع افزايش و رشد آن دنبال به و سلول يتوسعه
 يديواره يتوسعه در كه هايژن تنظيمي فرو. كندمانعت ميم

 شكاه توسعه براي را هاسلول توانايي دارند، نقشي سلولي
 رايطش تحت گياه رشد توانايي كاهش با مطلب اين كه دهدمي

تأثير ). Ghassemian et al., 2008( دارد مطابقت تنش،
ياهي و گ يتنش، گونه زمانمدتشدت و خشكي بر رشد، به

تنش ). Jaleel et al., 2009( رشد گياه بستگي دارد يمرحله
يجه شده كه نت ياهانخشكي موجب القاء تنش اكسيداتيو در گ

 فعاليت شرايط اين در. است ROS آن افزايش تركيبات
، پراكسيداز و كاتالاز SOD مانند دانياكسيآنت يهامآنزي

  ).Hayat and Ahmad, 2007( ابدييافزايش م
از تركيباتي كه در ايجاد تحمل و مقاومت در برابر  يكي

تنش خشكي در گياه مؤثر است، تركيب شبه هورموني اسيد 
 است. اسيد ساليسيليك) Salicylic acid( ساليسيليك

)SA (ن عنوان يك هورمويك تركيب فنلي گياهي است، كه به
شده و نقش آن در رشد شناخته يكنندهميگياهي و تنظ

 زاياسترس عوامل برابر در دفاعي هايمكانيسمارتباط با 
 Hayat( مشخص شده است خوبيبه غير زيستي و زيستي

and Ahmad, 2007 .(اناهيدر گ ساليسيليك دياس دكاربر 
تحت  توليدشده) ROS( فعال ژنياكس هايگونه تيفعال

را  اهيگ مقاومت آن به دنبال را مهار و يطيمح هايتنش
  ).Wang and Li, 2006( دهديافزايش م

آسكوربيك اسيد در كنترل چرخه سلولي و رشد سلول،  
رشد و نمو، طويل شدن ديواره و تنظيم سطح ردوكس سلول 

 سوبستراي بسياري از عنوانبهمؤثر است. آسكوربيك اسيد 
-و يكي از اجزاي اصلي چرخه آسكوربات استپراكسيدازها 

 ROS ردنآب بوده كه در جاروب ك-گلوتاتيون و چرخه آب

 شدهگزارش). Abdul Jaleel et al., 2009( استمؤثر  اربسي
را  آسكوربات ونيگلوتات كليس ياجزا دياس كيكه آسكورب

تنش از  طيدر شرا دياس كيكاربرد آسكورب .دهديبهبود م
ث باع اكسالازيو گل داناكسييآنت ستميبهبود س قيطر
در  ويتدايسو كاهش خسارت اك يكيولوژيزيف يسازگار شيافزا

  ).Alam et al., 2014( ارقام كلزا شد
) در مطالعه Moradi et al., 2016و همكاران ( يمراد

آب برگ، پروتئين دانه، عملكرد و  ينسب يواكنش محتوا
به ساليسيليك اسيد و آسكوربيك  ميعملكرد گندم د ياجزا

-يميل 200با  پاشيعملكرد دانه را از محلول نياسيد، بيشتر
 تردر لي گرميميل 100در ليتر ساليسيليك اسيد توأم با  گرم
 طيوربيك اسيد گزارش كردند و اظهار داشتند در شراآسك

وربيك اسيد و آسك ساليسيليكبا استفاده توأم  يتنش خشك
مطلوب رسيد. فاروق  يو كيف كمي عملكرد به تواناسيد مي

) گزارش كردند پيش Farooq et al., 2013و همكاران (
 اثر تنش خشكي را با فعاليت ،مار بذر با اسيد آسكوربيكتي

ميزان تجمع پرولين، افزايش ميزان  شي، افزااكسيدانيآنتي
هبود چه ب اهيآب بافت، پايداري غشاء سلولي و تسريع رشد گ

 اثر پرايمينگ بذر با يمنظور بررسد. مطالعه حاضر بهيبخش
-تيناسيد ساليسيليك و اسيد آسكوربيك بر فعاليت آ

در دو  بگردانآفتا روغن درصد و دانه عملكرد ها،اكسيدانت
  انجام شد. يآبشرايط نرمال و تنش كم

  
  هامواد و روش

در  1395تا  1393 يزراع يهاسال يدر ط قيتحق نيا
صورت طرح اسپيلت واقع در شهرستان مهاباد، به ايمزرعه

 يآبپلات فاكتوريل با سه تكرار در دو شرايط نرمال و تنش كم
 يآبانجام شد. فاكتور اول آبياري در دو سطح نرمال و تنش كم

 از تشـتك ريتبخ متريليم 180 و 60 بعد از ياريآب به ترتيب(
 ليفاكتور بتركي و اصلي هايدر كرت )Aكلاس  ـريتبخ

و سطوح  )ppm 100و  50سطوح اسيد آسكوربيك (شاهد، 
 يهادر كرت )ppm 200و  100اسيد ساليسيليك (شاهد، 

  .فرعي قرار گرفت
ساعت در تيمارهاي  24از كاشت، بذور آفتابگردان  قبل

 ساعت خيسانده شدند 6ساليسيليك اسيد  و اسيد آسكوربيك
)Farooq et al., 2013 .(ياريقطع آب يآبكم در تيمار تنش 

  .در مرحله ظهور طبق صورت گرفت
طور و لولر به سكيشامل شخم، د يزراع اتيعمل هيكل 

قبل از كاشت صورت گرفت. هر  مارهايت يتمام يبرا كساني
و  متريسانت 65خط كاشت به عرض  5شامل  يشيكرت آزما

متر در نظر گرفته شد. پس از سبز شدن و استقرار در  4طول 
بوته در  8حذف و تراكم  هيبوته حفظ و بق كيه فقط هر چال

 از اثرات يريانتخاب شد. جهت جلوگ شيآزما نيدر ا ترمربعم
متر  2جوار دو كرت هم نيجوار فاصله بهم يمارهايمتقابل ت
 نيتعي منظوربه متر در نظر گرفته شد. 4دو تكرار  نيو فاصله ب

 شدهتبرداش هاينمونه هيكل دانتياكسيآنت هايميآنز تيفعال
نرمال و تنش  طيشرا ر) دي(در مرحله گلده اهانياز برگ گ

 يرگيهمنجمد شدند و تا زمان انداز عيما تروژنيدر ن يآبكم
-شدند. براي اندازه ينگهدار گرادسانتيدرجه  -70 يدر دما

 و پراكسيداز كاتالاز، هايآنزيم فعاليت ميزان گيري
 يبريتون و ماهل هايروش از ترتيب به سوپراكسيدديسموتاز
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)Britton et al.,1995 (هيندازد )Dehindaz, 1981 ( و بولر
استفاده شد. تعيين ) Bowler et al., 1991( و همكاران

 غلظت پرولين در بافت برگ بر اساس روش بيتز
)Bates,1973 (استفاده شد.  

 ايقهوهها زرد و كه طبق يعملكرد دانه زمان يريگاندازه جهت
 تبرداش يوسط فيدو رد يهابوته ،هياثر حاش تيشدند با رعا

ر د لوگرميك برحسبو  نيو بعد از جدا كردن دانه از طبق توز
 هشگايدر آزما زيدانه ن درصد روغن نيهمچن .هكتار ثبت شد

  .شد گيرياندازهدستگاه سوكسله  قيو از طر
 ياربرقر دييو تأ يساده و مركب پس از بررس انسيوار هيتجز

 افزارنرمبا استفاده از  و دو سال هايداده بر اساسمفروضات 
SAS, 9.2 موردبررسيمقايسه ميانگين صفات  .انجام شد 

 با %5 احتمال سطح در دانكن ايتوسط آزمون چند دامنه
  .انجام شد MSTAT-C از استفاده

  
  نتايج و بحث
بر  ياريها اثر دور آبمركب داده انسيوار هيتجز جيبر اساس نتا

سطوح  ني. ب)1(جدول  بود داريمعن موردبررسيصفات  هيكل
قدار مالون م غيرازبهصفات  هيازلحاظ كل زين كيليسيسال دياس
اثر متقابل  نيشد. همچن دهيد دارياختلاف معن دآلدهييد
 غيرازبه موردبررسيصفات  هيبر كل كيليسيسال دياس × ياريآب

 نيبود. ب داريمعن آلدئيد يو مالون د نيروزيت يمقدار د
 غيرازبهصفات  هياثر بر كل ازلحاظ كيآسكورب ديسطوح اس
 نيوجود داشت. همچن دارياختلاف معن نيروزيت يمقدار د

كاتالاز  ،نيبر مقدار پرول كيآسكورب دياس×  يارياثر متقابل آب
 ديبود. اثر متقابل اس داريمعن آلدئيد يو مقدار مالون د

-يد رازيغصفات به هيبر كل كيآسكورب دياس×  كيليسيسال
×  اثر سال درنهايتبود.  داريمعن آلدئيد يو مالون د نيروزيت

 يت دتنها بر صف زين كيآسكورب دياس × كيليسيسال دياس
  .بود دارمعني نيروزيت

  
  نيپرول

ار از مقد كيليسيسال ديهر سه سطح اس آبيكم طيدر شرا
. نرمال برخوردار بودند طيبا شرا سهيدر مقا يشتريب نيپرول
 يآبكم طيشرا بيبه ترك نيمقدار پرول نيبالاتر يبررس نيدر ا

به  مقدار نيو كمتر كيليسيسال ديبه همراه هر سه سطح اس
شد  هديد نگيميپرا اهدش مارينرمال همراه با ت طيشرا بيترك

رايط در ش قرار گرفتن براثر). انباشته شدن پرولين 2(جدول 
 ,Costa and Morel( تنش آبي، يك پديده شايع است

افزايش پرولين در گياه هنگام تنش، نوعي مكانيسم ) 1994
دفاعي است. پرولين از طريق تنظيم اسمزي، جلوگيري از 

هيدروكسيل،  هايراديكال كردن پاك و هاتخريب آنزيم
 Kuznetsov( دهدمي افزايش هاتحمل گياه را در برابر تنش

and Shevyankova, 1997 .(عنوانپرولين به نيهمچن 
 آزاد هايباعث حذف راديكال يميآنز رغي اكسيدانيآنتي

در مطالعه ) Chen and Dickman, 2005( شودمي اكسيژن
 ,Noirani Azad and Chobineh( نهينوراني آزاد و چوب

در  نيپرول ميآنز تيبر مقدار فعال يآبتنش كم) 2008
  .نرمال افزود طيبا شرا سهيآفتابگردان در مقا

 دياس و ياريسطوح آب يماريت باتيترك نيانگيم سهيمقا
 ماريهمراه با ت يآبكم طياز آن بود كه شرا يحاك كيليسيسال

همراه با  يارينرمال آب طيو شرا نيبالاتر پرايمينگشاهد 
مقدار  نيكمتر كيليسيسال دياس ppm 100و  50سطوح 

  ).3(جدول  را به خود اختصاص دادند نيپرول
 ديو اس كيليسيسال دياس يماريت باتيترك نيدر ب 

 100ppm يبتركبه  نيمقدار پرول نياگرچه بالاتر كيآسكورب
صاص اخت كياسكورب ديشاهد اس ماريو ت كيليسيسال دياس

 دياس 100ppm يباتتركمذكور و  بيترك نيداشت اما ب
 كياسكورب دياس 100ppmو  50همراه با سطوح  كيليسيسال

همراه با  كيليسيسال دياس 200ppm بيترك نيو همچن
100ppm كيباسكور ديشاهد اس باتيو ترك كياسكورب دياس 

 كياسكورب دياس 100ppmو  50همراه با همراه با سطوح 
ه ب زين نيمقدار پرول نينشد. كمتر دهيد دارياختلاف معن

). 4اختصاص داشت (جدول  ماريشاهد هر دو ت بيترك
 ,Bandurska and Stroinski( باندورسكا و استرونيسكي

بيان كردند كه تيمار گياه با ساليسيليك اسيد، ) 2005
 افزايش را جو هايرا در برگ نيمحتواي آبسزيك اسيد و پرول

آبسزيك اسيد و پرولين ممكن  شافزاي كه داشتند اظهار و داد
 لهيوسضد تنشي القاء شده به يهااست، به توسعه واكنش

 مرزه اهيگ يبر رو يقيساليسيليك اسيد كمك كنند. در تحق
)Satureja hortensis (ديو اس كيليسيسال دياثر اس 

 دارينمع يتنش خشك طيدر شرا نيبر مقدار پرول كيآسكورب
مرزه  اهيدر گ نيپرول تيفعال شيها موجب افزابود و كاربرد آن

  ).Yazdanpanah et al., 2011( شد
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  آبيمركب صفات در دو سال و دو شرايط بهينه رطوبتي و تنش كم (ميانگين مربعات) تجزيه واريانس .1 جدول
Table 1. Analysis of variance (Mean squares) of understudy characters for sunflower in normal and water deficit 
conditions 

درصد روغن
oil 

percentage

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield

مالون دي 
 آلدئيد
MAD 

دي 
 تيروزين

D.T

گلوتاتيون 
پراكسيداز

GPX

سوپر 
اكسيد 
 دسموتاز

SOD

 كاتالاز
CAT

 پرولين
PRO§ 

درجه 
 آزادي

df 
 منابع تغيير

S.O.V 
39.12ns 0.25ns 149.34ns 39.12ns 0.11ns 0.01ns 0.03ns 0.12ns 1 سال 

Year (Y) 
 آبياري 1 **3.24 **2.97 **4.51 **1.30 **149.34 *246.0**15.48 **1319.57

Irrigation (I) 
48.67ns 0.36ns 34.11ns 0.45ns 0.18ns 0.006ns 5.38** 0.05ns 1 آبياري×سال  

Y×I 

1يخطا 8 0.04 0.17 0.121 0.27 60.78 19.25 0.28 154.32  
E1 

534.40** 1.17** 110.13ns 167.52** 0.83* 1.87** 1.68** 0.26* 2 اسيد ساليسيليك 
Salicylic Acid (SA) 

52.34ns 0.18ns 55.39ns 52.39** 0.45ns 0.11ns 0.51ns 0.54ns 2 اسيد ساليسيليك×سال  
Y×SA 

335.81** 0.92** 24.02ns 3.95ns 0.69* 0.84** 1.03* 0.37** 2 اسيد ساليسيليك× آبياري  
I×SA 

357.86** 1.82** 804.84** 6.33ns 3.57** 0.96** 1.23** 0.41** 2 اسيد آسكوربيك 
Ascorbic Acid (A.A) 

46.60ns 0.11ns 45.64ns 40.70ns 0.03ns 0.02ns 0.05ns 0.13ns 2 اسيد آسكوربيك×سال  
Y×A.A 

4.12ns 0.17ns 409.01** 70.28ns 0.06ns 0.20ns 1.58** 0.35* 2 اسيد آسكوربيك× آبياري  
I×A.A 

233.52* 0.88* 24.12ns 91.40ns 1.36* 0.73** 1.15** 0.25* 4 اسيد آسكوربيك× ساليسيليك  
SA ×A.A 

124.53ns 0.08ns 27.39ns 7.34ns 0.45ns 0.02ns 0.20ns 0.11ns 2 ساليسيليك×آبياري×سال  
Y×I×SA 

113.20ns 0.15ns 35.00ns 25.10ns 0.03ns 0.02ns 0.46ns 0.02ns 2 آسكوربيك× آبياري×سال  
Y×I×A.A 

6.71ns 0.40ns 2.59ns 145.24** 0.14ns 0.11ns 0.51ns 0.06ns 4 آسكوربيك×ساليسيليك ×سال  
Y×SA×A.A 

10.06ns 0.23ns 62.14ns 10.16ns 0.53ns 0.07ns 0.05ns 0.05ns 4 آسكوربيك×ساليسيليك ×آبياري  
I×SA×A.A 

124.39ns 0.07ns 59.2ns 32.10ns 0.14ns 0.01ns 0.16ns 0.04ns 4 
ساليسيليك × آبياري×سال

آسكوربيك×  
Y×I×SA×A.A 

2خطاي 48 0.08 0.26 0.12 0.22 18.83 46.05 0.17 80.88  

E2 
19.69 16.88 13.42 17.22 11.89 14.61 19.76 10.39  

درصد)( ييراتتغضريب  
CV (%) 

ns 1و  5در سطح احتمال  دارمعنيو  دارمعني، * و ** به ترتيب عدم%  
 ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

§ PRO: Proline content, CAT: Catalase, SOD: Superoxide dismutase, GPX: Glutathione peroxidase, D.T: Di-tyrosineو  MDA: 
Malondialdehyde 
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 آفتابگردان در دو سالدر  موردبررسيمقايسه ميانگين تيمارهاي اثر متقابل سطوح آبياري و اسيد ساليسيليك بر صفات  .2 جدول

Table 2. Effect of irrigation levels and salicylic acid treatments on understudy characters for sunflower at two years. 

  دي تيروزين
D.T 

 پراكسيدازگلوتاتيون 
PX 

  سوپر اكسيد دسموتاز
SOD 

 كاتالاز
CAT  

 اسيد ساليسييليك

Salicylic Acid  
  آبياري

Irrigation  
---------------------------------Mmol .g-1 FW .da-1--------------------------------   

12.72b 1.20b 0.91c 1.40b شاهد    Control  نرمال 
Normal 

 
15.16ab 1.54ab 1.39b 1.83ab 100 ppm 

17a 1.71a 1.29b 1.46b 200 ppm 

14.77ab 1.64ab 1.41b 1.70ab شاهد    Control  آبيكم  
water deficit 18.27a 1.77a 1.83a 2.10a 100 ppm 

18.88a 1.70a 1.58ab 1.88ab 200 ppm 

  
 Table 2. Continued      ادامه                                                                                                                         .2 جدول

  روغن درصد
Oil  

  دانه عملكرد
Grain yield

  مالون دي آلدئيد
MDA

 پرولين
PRO  

 اسيد ساليسييليك

Salicylic Acid  
  آبياري

Irrigation  
% t/ha Mmol .g-1 FW .da-1 mg/ g F.W  

45.66ab 2.55bc 46.88a 5.06a شاهد    Control  نرمال 
Normal  52.65a 3.16a 49.33a 5.85ab 100 ppm 

49.20ab 2.85ab 50.94a 5.59b 200 ppm 
36.72c 1.97d 51.72a 6.01a شاهد    Control  آبيكم  

water deficit 43.50bc 2.02d 5.88a 6.09a 100 ppm 
46.31ab 2.30c 52.61a 6.01a 200 ppm 

  هستند %5دار در سطح احتمال ميانگين داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معني
 Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05 
PRO: Proline content, CAT: Catalase, SOD: Superoxide dismutase, GPX: Glutathione peroxidase, D.T: Di-
tyrosine و   MDA: Malondialdehyde 

  
  در آفتابگردان در دو سال موردبررسيمقايسه ميانگين تيمارهاي اثر متقابل سطوح آبياري و اسيد آسكوربيك بر صفات  .3 جدول

Table 3. Effect of Irigation ×ascrobic acid interaction on understudy characters for sunflower at two years 

 دي تيروزين
D.T 

 گلوتاتيون پراكسيداز
GPX

 سوپر اكسيد دسموتاز

SOD

 كاتالاز
CAT 

  وربيك اسيدكاس
Ascorbic Acid  

 آبياري
Irrigation 

------------------------Mmol. g-1 FW. da-1-----------------------    

15.77a 1.20b 1.14a 1.29b شاهد    Control  نرمال 
Normal 

 
15.22a 1.54ab 1.34a 1.65ab 100 ppm 
13.88b 1.71a 1.21a 1.74ab 200 ppm 
17.38ab 1.64ab 1.40a 1.76ab شاهد    Control  آبيكم  

water deficit 16.27ab 1.77a 1.75a 2.14a 100 ppm 
18.27a 1.70a 1.67 a ab1.78  200 ppm 

 

 Table 3. Continued                                        ادامه                                                                                                  .3 جدول

 روغن درصد
Oil 

 دانه عملكرد
Grain yield

آلدئيدمالون دي   

MDA

 پرولين
PRO

  وربيك اسيدكاس
Ascorbic Acid  

 آبياري
Irrigation 

% t/haMmol. g-1 FW. da-1mg/g F.W   

39.53 a 2.53a 52.50ab 5.81bc شاهد    Control  نرمال 
Normal 

 
43.34 a 3.07 a 47.38bc 5.06c 50 ppm 
43.67 a 2.95 a 44.33c 5.03c 100 ppm 
44.67 a 1.88 a 55.44a 6.61a شاهد    Control  آبيكم  

water deficit 53.13 a 2.15 a 57.72a 6.16ab 50 ppm 
49.69 a 2.22 a 46.00b 5.91abc 100 ppm 

 هستند %5در سطح احتمال  دارمعنيميانگين داراي حروف مشترك فاقد اختلاف 

 Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05 
PRO: Proline content, CAT: Catalase, SOD: Superoxide dismutase, GPX: Glutathione peroxidase, D.T: Di-tyrosine و   
MDA: Malondialdehyde 
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ان در دو در آفتابگرد موردبررسياسيد ساليسيليك و اسيد آسكوربيك بر صفات  مقايسه ميانگين تيمارهاي اثر متقابل سطوح .4 جدول
  سال

Table 4. Effect of salicylic acid× ascrobic acid interaction on understudy characters for sunflower at two years 

 دي تيروزين

D.T 

 گلوتاتيون پراكسيداز
GPX 

 سوپر اكسيد دسموتاز

SOD

 كاتالاز
CAT

  وربيك اسيدكاس
Ascorbic Acid 

اسيد  ساليسييليك
Salicylic Acid 

---------------------------Mmol g-1 fw da-1--------------------------     

13.66c 1.07c 0.94c 1.39d شاهد    Control  شاهد    Control  
13.83bc 1.48abc 1.21bc 1.41cd 50 ppm 
13.75bc 1.57abc 1.33bc 1.85a-d 100 ppm 

15.75abc 1.22bc 1.42ab 1.72a-d شاهد    Control  100 ppm 

19.25abc 1.82ab 1.87 a 2.11ab 50 ppm 
15.16abc 1.40abc 1.55ab 2.07ab 100 ppm  

14.16bc 1.91 a 1.31bc 1.47bcd شاهد    Control  200 ppm 

19.41ab 196 a 1.55ab 2.16 a 50 ppm 
20.25 a 1.92 a 1.45ab 2.09ab 100 ppm 

 
 

 Table 4. Continued                                             ادامه                                                                                                  .4 جدول

روغن درصد  

Oil

 دانه عملكرد
Grain yield 

آلدئيدمالون دي   

MDA

 پرولين
PRO

  وربيك اسيدكاس
Ascorbic Acid 

اسيد  ساليسييليك
Salicylic Acid  

% t/ha Mmol g-1 fw da-1 mg/ g F.W   

37.39b 1.99b 44.58 a 5.32b شاهد    Control  شاهد    Control  
44.13ab 2.36ab 50.75 a 5.77ab 50 ppm   
42.06ab 2.43ab 52.58 a 5.78ab 100 ppm   
44.99ab 2.36ab 46.58 a 6.52 a شاهد    Control  100 ppm 

53.83 a 2.82 a 51.41 a 6.06ab 50 ppm  
45.40ab 2.59 a 53.83 a 5.96ab 100 ppm 
43.93ab 2.27ab 44.33 a 5.88ab شاهد    Control  200 ppm 

47.24ab 2.66 a 54.50 a 5.73b 50 ppm  
52.09 a 2.72 a 55.12 a 5.81ab 100 ppm 

  هستند %5در سطح احتمال  دارمعنيميانگين داراي حروف مشترك فاقد اختلاف 
 Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05 
PRO: Proline content, CAT: Catalase, SOD: Superoxide dismutase, GPX: Glutathione peroxidase, D.T: Di-tyrosine و   MDA: 
Malondialdehyde 
 
 

  كاتالاز
همراه با شاهد  ياريسطح نرمال آب بيترك يبررس نيدر ا
 بيركدر ت ياريآب يآبسطح كم بيو ترك نيكمتر نگيميپرا

 ميمقدار آنز نيبالاتر كيليسيسال دياس 100ppmبا سطح 
مؤيد  هاي). بررس2كاتالاز را به خود اختصاص دادند (جدول 

يد بين تول لاين است كه در شرايط تنش، به دليل عدم تعاد
 يق. در تحقيابدييتركيبات افزايش م نيا زانيم ROS و حذف

، افزايش ABA در شرايط تنش خشكي و در پي افزايش ميزان
 ذرت گزارش شدكاتالاز در گياه  تيو مقدار فعال H2O2توليد 

)Guan et al., 2000 .(مختلف حاكي از آن است  يهاگزارش
و آبشار  كنديعمل م رساناميعنوان مولكول پبه 2O2H كه

حفاظتي را در گياهان در مقابله با تنش به راه  يهاواكنش

ازجمله اينكه پراكسيد ). Wang et al., 2007( اندازنديم
 . يكيشوديكلسيمي م يهاهيدروژن موجب فعال شدن كانال

عمل اسيد ساليسيليك، افزايش پراكسيد  يهاسمياز مكان
ديگر مسيرهاي پاسخ به تنش  آنكه به دنبال  استهيدروژن 

  ). Hayat and Ahmad, 2007( افتنديخشكي به راه م
 و ياريسطوح آب يماريت باتيترك نيانگيم سهيمقا

ر در بذ نگيمينشان داد پرا كياسكورب ديبا اس نگيميپرا
الاز را به كات ميمقدار آنز نيبالاتر نكهيعلاوه بر ا يآبكم طيشرا

 بيبا ترك سهيمذكور را در مقا ميخود اختصاص داد مقدار آنز
 ميمقدار آنز نينرمال كه كمتر طيدر شرا نگيميعدم پرا

درصد) و  71/39مذكور را به خود اختصاص داده بود (
 يآبمك طيو شرا ايمينگپرشاهد  ماريبا ت سهيدر مقا نيهمچن
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 دياس 200ppm بي). ترك3داد (جدول  شيدرصد افزا 75/17
علاوه  كياسكورب دياس 50ppmهمراه با سطح  كيليسيسال
د خو هكاتالاز را ب ميآنز تيمقدار فعال نيبالاتر نكهيبر ا

با  سهيمذكور را در مقا ميآنز تياختصاص داد مقدار فعال
 شيدرصد افزا 64/35) نگيمي(عدم پرا ماريشاهد دو ت بيترك

 ديو اس كيليسيسال دياس يقيحاضر كاربرد تلف قيداد. در تحق
اتالاز را ك مينسبت به كاربرد جداگانه آن مقدار آنز كيآسكورب

 گنيميپرا كياز تكن تفاده). با اس4داد (جدول  شيافزا شتريب
 يتحت تنش خشك بهارهميشه اهيكاتالاز در گ ميآنز زانيبذر م
  ).Moosavi et al., 2009( نشان داد شيافزا
  

  دسموتاز دياكس سوپر
 تيبر مقدار فعال داريصورت معنبه يمشاهده شد تنش خشك 

 ماريدر بذور ت شيافزا نيدسموتاز افزود ا ديسوپر اكس يميآنز
بود.  شتريب يرترگيصورت چشمبه كيليسيسال ديشده با اس

 دياس 100ppmبذر با سطح  نگيميپرا قيتحق نيدر ا
موتاز را دس ديت سوپر اكسيمقدار فعال نيبالاتر كيليسيسال

با  سهيبه خود اختصاص داد و مقدار صفت مذكور را در مقا
 شيدرصد افزا 95/22 طيشرا نيدر هم نگيميعدم پرا ماريت

ساليسيليك اسيد در غلظت و زمان  كههنگامي). 2داد (جدول 
 وقتم اكسيداتيو تنش يك موجب شودكاربرده ميمناسب به

عنوان يك فرآيند شده كه به گياهي هايسلول در گذرا و
نمايد و موجب افزايش عمل مي) Hardening( سازيمقاوم

 Hayat and( گردداكسيداني سلول ميظرفيت آنتي

Ahmad, 2007; Horvath et al., 2007 .( در پژوهشي بر
در شرايط تنش، مشاهده شد  يفرنگروي دو گياه لوبيا و گوجه
 يهاميآنز فعاليت كيليسيسال ديكه كاربرد خارجي اس

ازجمله سوپر اكسيد ديسموتاز و پراكسيداز را  دانياكسيآنت
  ).Senaratna et al., 2000( افزايش داد

 كيليسيسال دياس يماريت باتياثر ترك نيانگيم سهيمقا در
 سوپر اكسيد ميآنز تيفعال زانيبر م كيآسكورب ديو اس

 كيليسيسال دياس 100ppm بيدسموتاز مشاهده شد ترك
 اثر مثبت را بر نيبالاتر كيآسكورب دياس ppm 50همراه با 

مقدار  ني). كمتر4مذكور نشان داد (جدول  ميآنز تيفعال
اهد هر ش بيبه ترك زيدسموتاز ن ديسوپر اكس ميت آنزيفعال
شامل  يميآنز هاياكسيدانيآنت .افتياختصاص  ماريدو ت

، كه واكنش تبديل راديكال )SOD( ديسموتاز سوپر اكسيد
را كاتاليز ) 2O2H( پراكسيد هيدروژن به) 2O-( سوپر اكسيد

و ) APX( آسكوربيت پراكسيداز )CAT( ، كاتالازكندمي

 را به شدهيلتشككه پراكسيد هيدروژن ) POX( دازيراكسپ
 تيفعال شيافزا نيبنابرا؛ )Mittler, 2002( كننديمآب احيا 

 كيوربآسك ديو اس كيليسيسال ديدر اثر كاربرد اس ميآنز نيا
 ويداتيدر كاهش تنش اكس ميدو آنز نيبه نقش ا توانيرا م

  .نسبت داد
گزارش ) Agarwal et al., 2005( و همكاران آگاروال

 يثر مؤثرا د،ياس كيليسيمولار سال يليم كيكردند كه كاربرد 
 كي، آسكورب)SOD( سموتازيد سوپر اكسيد تيفعال شيبر افزا
  .داشت) CAT( و كاتالاز) ASPO( دازيپراكس
  
  دازيپراكس ونيگلوتات

ر مقدار ب طيدر هر دو شرا كيليسيسال ديبذر با اس نگيميپرا
 200ppmسطح  كهطوريبهافزود  پراكسيداز ونيگلوتات ميآنز
 ميمقدار آنز نيبالاتر طيدر هر دو شرا كيليسيسال دياس

 ميآنز نيمقدار ا نيمذكور را به خود اختصاص داد اما كمتر
 يارينرمال آب طيدر شرا نگيميشاهد پرا بيبه ترك زين

 شيكه افزا رسديبه نظر م گونهني). ا2(جدول  افتياختصاص 
نش به ت ماريدر ت دازيپراكس ونيگلوتات ميآنز تيسطح فعال

 هايانتديدر برابر اكس ميآنز نيا يو حفاظت ينقش دفاع ليدل
مانع از  تيسطح فعال شيافزا ناي علاوهباشد. به يسلول

 يخشك طيتحت شرا يغشا سلول يهايربشدن چ ديپراكس
  ).Valladares et al., 2008( گردديم

 كيآسكورب دياس 100ppmو  50بذر با سطوح  نگيميپرا
 دياس 100ppmبذر با  نگيميو پرا يآبتنش كم طيدر شرا

 تيالمقدار فع نيبالاتر يارينرمال آب طيدر شرا كيليسيسال
را به خود اختصاص دادند و مقدار  دازيپراكس ونيگلوتات ميآنز
 نگيميانرمال و عدم پر طيبا شرا سهيمذكور را در مقا ميآنز
) Fatemi, 2014( يدادند. فاطم شيافزا داريصورت معنبه

د آسكوربيك اسيگزارش نمودند كه بذور پيش تيمار شده با 
 تيدر شرايط تنش شوري توانستند بر مقدار فعال

  .ديزافيب دازيپراكس ونيگلوتات ژهيوها به اكسيدانتآنتي
 ديو اس كيليسيسال دياس يماريت باتيترك نيب در
 دازيپراكس ونيگلوتات ميآنز تيفعال زانيم نيبالاتر كيآسكورب
همراه با هر سه  كيليسيسال دياس 200ppm باتيبه ترك

تعلق داشت سطوح مذكور مقدار  كياسكورب ديسطح اس
اهد هر با ش سهيرا در مقا دازيپراكس ونيگلوتات ميآنز تيفعال
 شيدرصد افزا 43/79و  17/83، 50/78 بيمار را به ترتيدو ت

 ,.Shoryabi et al( ). شوريابي و همكاران4دادند (جدول 

 ايهد فعاليت آنزيماظهار داشتند ساليسيليك اسي) 2012
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ات سوپر اكسيد ديسموتاز و آسكورب داز،يپراكس ونيگلوتات ژهوي
 طيدر شرا ).Cicer arietinum L( پراكسيداز را در نخود

  .افزايش داد يآبتنش كم
  
  نيروزيت يد

 كيليسيسال ديو اس ياريآب يماريت باتيترك نيانگيم سهيمقا
 يماريت باتيترك نيب دارينشان داد تنها اختلاف معن

در  كيليسيسال دياس 200ppmو  100با سطوح  نگيميپرا
 دياس 200ppmبا سطح  پرايمينگ نيو همچن يآبكم طيشرا
 ني. بتوجود داش ماريشاهد هر دو ت بيبا ترك كيليسيسال
). 3نشد (جدول  دهيد دارياختلاف معن يماريت باتيترك گريد

 دياس و كيليسيسال ديسطوح اس شيحاضر با افزا قيدر تحق
 كهيطورافزوده شد به نيروزيت يبر مقدار د كيآسكورب
بذور با سطح  نگيميمذكور به پرا ميمقدار آنز نيبالاتر
200ppm 100و  كيليسيسال دياسppm كيآسكورب دياس 

عدم  ارميبه ت زين نيروزيت يمقدار د نياختصاص داشت كمتر
 يد تي). بهبود فعال4اختصاص داشت (جدول  نگيميپرا
 ستگزارش شده ا يقيدر تحق يفرنگو گوجه ايدر لوب نيروزيت
)Senaratna, 2000.(  
  

  ديئآلد يد مالون
 دياس كيبذر با اسكورب نگيميحاضر پرا قيتحق جيبر اساس نتا

 ياز مقدار مالون د يآبنرمال و تنش كم طيدر هر دو شرا
نرمال و  طيدر شرا 100ppmسطح  كهيطوركاست به ديئآلد

ر با شاهد ه سهيرا در مقا ديئآلد يمقدار مالون د يآبتنش كم
درصد كاهش دادند  02/17 و 46/15 بيبه ترت ماريدو ت

 كيكاربرد اسكورب شوديمشاهده م كهيطور). به2(جدول 
در كاهش مقدار  يشترياثر ب يآبتنش كم طيدر شرا دياس

  .داشت ديئآلد يمالون د
مطالعه حاضر كاربرد آسكوربيك اسيد موجب كاهش  در

تنش  طيتنش اكسيداتيو و پراكسيداسيون ليپيدها تحت شرا
كه  مهم است دانياكسيشد آسكوربيك اسيد يك آنت يآبكم

از تنش اكسيداتيو محافظت  ROS ها را با جاروب كردنسلول
عنوان به دياس كي. گزارش شده است كه آسكوربدينمايم

 زوسنتيبوده و در ب ياهيگ هاياز هورمون ياريبس رتوكوفاك
آثار تنش  ليباعث تعد قيطر نيو از ا كنديها دخالت مآن
 قياز طر دياس كيآسكورب). Szepesi et al., 2005( شوديم

 يداريباعث حفظ و پا ها،كالياز راد E نيتاميمجدد و ديتول
 يهاديپيل ونيداسيو كاهش پراكس يسلول يساختار غشاها

 نيتاموي علاوهبه). Parida and Das, 2005( شوديغشاء م
E آلفا  ،يپوپراكسيل يهاكاليراد سازيپاك قياز طر

 دياس كيكه توسط آسكورب كنديم ديرا تول ليتوكوفروكس
باعث انسجام  قيطر نيو از ا گردديبرم ايدوباره به شكل اح

د يبا كاهش تجمع پراكس دياس كي. آسكوربشوديم ييغشا
غشاها  يرينفوذپذ رييو تغ يديپيل ونيداسياز پراكس دروژنيه

). Farouk, 2011( شوديم يونيكرده و مانع نشت  يريجلوگ
گزارش نمودند كه بذور پيش تيمار  )Fatemi, 2014( يفاطم

شده با آسكوربيك اسيد در شرايط تنش شوري توانستند بر 
 مقدارو از  يفزايدبها  دانتياكسيآنت تيمقدار فعال

د. در ) بكاهآلدئيد يغشاء (مالون د يدهايپيل ونيداسيپراكس
 ,.Yazdanpanah et al( و همكاران پناهزدانيمطالعه 

 يبر مقدار مالون د يشدت تنش خشك شيبا افزا) 2011
 ديمولار اس يليم 1مرزه افزوده شد اما كاربرد  اهيدر گ ديئآلد

صورت به كيليسيسال ديمولار اس يليم 3و  كيآسكورب
  .مذكور كاست ميآنز تياز مقدار فعال يداريمعن
  

  دانه عملكرد
از عملكرد دانه كاست  يداريصورت معنبه يآبتنش كم

در  كيليسيسال ديبا اس نگيميسطوح پرا هيكل كهيطوربه
 يتنش از عملكرد دانه بالاتر طيبا شرا سهينرمال در مقا طيشرا

اثر  كيليسيسال ديبا اس نگيميپرا نيبرخوردار بودند. همچن
در سطح نرمال  كهيرطوبر عملكرد دانه داشت به يمثبت

 دياس pmm 200و  100با سطح  نگيميپرا ياريآب
 نيبا شاهد در هم سهيعملكرد دانه را در مقا كيليسيسال
داد؛ اما در  شيدرصد افزا 30/19و  52/10 بيبه ترت طيشرا

 كيليسيسال دياس 200ppmتنها سطح  يآبسطح تنش كم
بر عملكرد دانه داشته باشد و مقدار صفت  داريتوانست اثر معن

 34/14 طيشرا نيبا سطح شاهد در هم سهيمذكور را در مقا
 200حاضر سطح  قي). در تحق2دهد (جدول  شيدرصد افزا

ppm نرمال و طيعملكرد دانه را در شرا كيليسيسال دياس 
 يبترتبا شاهد هر دو سطح به  سهيرا در مقا يآبتنش كم

ت اس نكته نيا انگريداد كه ب شيدرصد افزا 75/16و  76/11
با  سهيدر مقا يشتريب ريتأث آبيكم طيدر شرا نگيميكه پرا

  .نرمال داشت طيشرا
 يندهايفرآ ميبا تنظ كيليسيسال دياس رسدينظر م به

ه با در مواج اهيگ اتيح يدر ط ييايميوشيو ب يكيولوژيزيف
 عملكرد و ريچشمگ شيسبب افزا رزنده،يزنده و غ يهاتنش
نتز و بر فتوس كيليسيسال دي. اسشوديم اهيعملكرد گ ياجزا
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 قيدارد و درواقع از طر يتنش، اثر مثبت طيتحت شرا اهيرشد گ
 سبب ن،يتجمع پرول رينظ ،يضد تنش يهاتوسعه واكنش

 ,.Shibli et al( شوديدر بهبود رشد از رفع تنش م عيتسر

 دياس ماريعملكرد در گندم تحت ت شيافزا). 2007
 گزارش شده است يآبتنش كم طيدر شرا كيليسيسال

)Shibli et al., 2007 .(بيات و همكاران )Bayat et 

al.,2010 (كردند اسيد ساليسيليك در رژيم رطوبتي  نعنوا
و  63/28، 56/11 بيروزه عملكرد دانه را به ترت 15و  11، 7

  .دادند شيدرصد افزا 44/40
 ديو اس كيليسيسال دياس يماريت باتيترك نيب در
و  100 يماريت باتيعملكرد دانه به ترك نيبالاتر كيآسكورب

200ppm 100و  50با سطوح  بيدر ترك كيليسيسال دياس 

ppm ر مذكو بياختصاص داشت چهار ترك كيآسكورب دياس
 ارميشاهد هر دو ت بيبا ترك سهيمقدار عملكرد دانه را در مقا

 شيدرصد افزا 83/26و  18/25، 16/23، 91/31 بيبه ترت
). دليل اين بهبود رشد و عملكرد به تأثير اسيد 4دادند (جدول 
در انتقال مواد فتوسنتزي به سمت مخزن ربط  ساليسيليك

داده شده است. ضمن اينكه برخي دلايل افزايش رشد به 
 خالص و كربوكسيلاسيون و افزايش افزايش در ميزان فتوسنتز

نيترات رداكتاز و كربنيك آنهيدراز  يهاميآنز فعاليتدر 
اسيد  ازجملهگردد. از طرفي، تركيبات فنلي مربوط مي
 اين هب و گرددمانع از اكسيداسيون اكسين مي ساليسيليك

 Fariduddin et( بر رشد تأثير بگذارند توانندمي نيز طريق

al., 2003.(  
شد ر يندهايدر فرا دياس كيشده است كه آسكورب گزارش

 يسلول وارهيو بزرگ شدن سلول، توسعه د ميتقس لياز قب اهيگ
با  دياس كي. آسكوربكنديشركت م ينمو يندهايفرا ريو سا

 ياده سازم نديالقاء كننده فرا توانديبالا، م يكيولوژيزيتوان ف
 ,Smirnoff( شوديقندها باشد كه منجر به رشد م ژهيوبه

علاوه بر اين آسكوربيك اسيد كوفاكتوري مهم براي ). 2000
ها نظير ژيبرلين دخيل در سنتز برخي از هورمون يهاميآنز

 در يداس آسكوربيك زاياينكه نقش كاربرد برون علاوهبه. است
 Foyer and( است شدهگزارش نيز سلولي تقسيم افزايش

Halliwell, 1976.( كارانو هم يمراد )Moradi et al., 

ا ب پاشيعملكرد دانه را در گندم از محلول ترينيشب) 2016
-يميل 100در ليتر ساليسيليك اسيد توأم با  گرميميل 200
در ليتر آسكروربيك اسيد گزارش كردند و اظهار داشتند  گرم

سيد و ا ساليسيليكبا استفاده توأم  يتنش خشك طيدر شرا

وب مطل يو كيف يعملكرد كم هب توانآسكوربيك اسيد مي
  .رسيد

  
  روغن درصد

درصد روغن دانه را كاهش داد اما  ياگرچه تنش خشك
كاهش  نيتوانست مقدار ا كيليسيسال ديبذر با اس نگيميپرا

 200ppmبذر با سطح  پرايمينگ كهينحوكرد به ليرا تعد

درصد  93/26توانست درصد روغن را  يآبتنش كم طيدر شرا
 نگيميپرا يماريت باتيدسته از ترك نيا نيداد. در ب شيافزا

 ياريآب طيدر شرا كيليسيسال دياس 100ppmبذر با سطح 
و سطح عدم  نيدرصد بالاتر 65/52نرمال با متوسط 

درصد  72/36با متوسط  يآبتنش كم طيبذر در شرا نگيميپرا
). 2درصد روغن را به خود اختصاص داد (جدول  نيكمتر

 دتنشان داد با افزايش ش) Sibi, 2011( يبيس قيتحق جينتا
تنش آبي درصد روغن دانه كاهش و با مصرف اسيد 

 نيساليسيليك نيز درصد روغن افزايش نشان داد. همچن
اظهار داشتند با ) Sibi et al., 2014( و همكاران يبيس

ما ا شودياز درصد روغن كاسته م يآبشدت تنش كم شيافزا
د روغن درص يآبتنش كم طيدر شرا كيليسيسال ديكاربرد اس

 كه اعمال تنش رسديداد. به نظر م شيرا افزا تابگرداندانه آف
و با توجه به  دهديها را كاهش مپر شدن دانه دورهآبي، طول 

اينكه قسمت عمده نيتروژن تجمع يافته دردانه در روزهاي 
 بنابراين باعث شود،يمنتقل م هادانهدانه به  پر شدن دورهاول 

و  شوديم ه) در دانكربندراتيكاهش تجمع نشاسته (ه
درصد پروتئين دانه افزايش نسبي خواهد داشت.  جهيدرنت

همچنين، با افزايش شدت تنش آبي، مقدار تنفس گياه 
يشتر گياه ب يهپاو از اين طريق انرژي نگهداري  ابدييافزايش م

، درصد درنتيجهو از ذخاير چربي گياه كاسته خواهد شد. 
ر نيز د يسيليك. مصرف اسيد سالابدييروغن دانه كاهش م

افزايش درصد روغن دانه مؤثر است و موجب افزايش آن 
. اين شودينسبت به عدم مصرف اسيد ساليسيليك م

آن است كه اسيد ساليسيليك به هنگام وجود  دهندهنشان
د و وتنش آبي توانسته مانع از رسيدن آسيب زياد به گياه ش

 طيمحي يزابرخورد كمتر با شرايط تنش واسطهبهگياه 
توانسته است درصد روغن خود را حفظ و از كاهش بيشتر آن 

  ).Sibi et al., 2014( جلوگيري نمايد
و  كيليسيسال ديبا اس نگيميپرا يماريت باتيترك نيب در

 يماريت باتيترك نيب داريتنها اختلاف معن كياسكورب دياس
100ppm 50با  همراه كيليسيسال دياسppm دياس 
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با  همراه كيليسيسال دياس 200ppmسطح و  كياسكورب
100ppm و  83/53با متوسط  بيكه به ترت كياسكورب دياس
درصد روغن را به خود اختصاص داده  نيردرصد بالات 09/52

 دهيدرصد د 69/37 با متوسط ماريشاهد هر دو ت ماريبودند و ت
عملكــرد دانــه و اجــزاي  شي). افـزا3جدول شد (

به  كيليسيسال ديعملكــرد آفتــابگردان در اثــر مصرف اس
 ييايميوشـيو ب يكيولوژيزيف نـدهاييآن بـر فرا ريتأث ليدل
رشـد و انتقـال مواد پـرورده از منبـع بـه  ـودبهب ـاه،يگ

 و همكاران يكلانتر احمد). Grown, 2012( مخـزن بـود
)Kalantar Ahmadi et al., 2016 ( اظهار داشتند اثر

وغن بر درصد ر كيآسكورب ديو اس كيليسيسال ديسطوح اس
 دياس گرميليم 300بود و اظهار داشتند كاربرد  داريمعن

 يتاثر مثب كيليسيسال ديمـول اس كـرويم 100و  كيآسكورب
  .درصد روغن دانه كلزا داشت شيبرافزا

  
  يريگجهينت
الاز، كات ن،يپرول تيمقدار فعال يآبحاضر تنش كم يبررس در

 آلدئيد يمالون د داز،يپراكس ونيدسموتاز، گلوتات سوپر اكسيد

و مقدار عملكرد دانه را درصد كاهش  شيو درصد روغن را افزا
تنش  جاديا قياز طر يگرفت خشك جهينت توانيداد. م

آزاد  يهاكاليادآفتابگردان بر مقدار ر يهادر بافت ويداتياكس
 ديعملكرد دانه نما شيصرف افزا ديكه با يانرژ اهيافزوده و گ

 يسبرر ني. در ادبريبكار م ويداتيتنش اكس ليدر جهت تعد
ورت صهم به كيآسكورب ديو اس كيليسيسال ديكاربرد اس

 يهاميآنز تيبر مقدار فعال يقيصورت تلفجداگانه و هم به
 ماريت با سهيدر مقا دازيپراكس ونيكاتالاز و گلوتات ن،يپرول

 توانيكاستند. م ديئآلد يشاهد افزودند و از مقدار مالون د
 فطركيبذور آفتابگردان با مواد مذكور از نگيميگفت پرا

 تداناكسييآنت يهاميآنز تيفعال شيو افزا كيموجب تحر
از  و كننديم ليرا تعد اهيبر گ يشده و اثر مخرب تنش خشك

موجب بهبود عملكرد دانه در آفتابگردان خواهند  گريطرف د
ابگردان بذر آفت نگيميگرفت پرا جهينت توانيم نيبنابرا؛ شد

 اريكراه توانديم كيآسكورب ديو اس كيليسيسال ديبا اس
  باشد. ياثر تنش خشك ليتعد يمناسب برا
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