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  مقاله پژوهشي

اد صفات فنولوژيك و تخصيص مو ازنظرهاي نوتركيب گندم نان بندي اينبرد لاينگروه
  انتهاي فصل يآبكمفتوسنتزي در شرايط تنش 

 4، سليمان محمدي2، اميد سفاليان3محمدي ابوالقاسمسيد ، *2، علي اصغري1حمزه حمزه

  بخش تحقيقات چغندرقند، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان، سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي، همدان .1
  دانشگاه محقق اردبيل علميهيئتدانشيار، عضو . 2

 تبريز دانشگاه كشاورزي، دانشكده گياهي، بيوتكنولوژي و نژادي به استاد، گروه. 3

 جتروي و آموزش 	غربي، سازمان تحقيقات،بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان . 4
  اروميه كشاورزي،

  21/01/97؛ تاريخ پذيرش: 23/12/96: افتيدر خيتار

  چكيده
لاين اينبرد نوتركيب گندم  148، صفات فنولوژيك و تخصيص مواد فتوسنتزي ازنظرهاي نوتركيب گندم نان لاين يبندگروه منظوربه

آبي انتهاي تكرار و در شرايط آبياري كامل و تنش كم ) در قالب طرح آلفا لاتيس با دوNo. 49و  Yecora Rojoنان به همراه والدين (
ج نتايگرفتند. مورد ارزيابي قرار  ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب و مهاباددر  94و  93در دو سال زراعي  فصل

، انتقال مجدد، عملكرد دانه و سهم انتقال مجدد در دهيسنبلهروز تا  ازنظرآبي بين دو شرايط نرمال رطوبتي و تنش كمنشان داد 
 داراختلاف معني يموردبررس كليه صفات ازلحاظ يموردبررس هايژنوتيپبين دار ديده شد. همچنين يمعنعملكرد دانه اختلاف 

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان انتقال مجدد در هر دو شرايط  ،دهيعملكرد دانه با روز تا سنبله مشاهده شد.
 كهيطوربهبندي شدند گروه دسته 4ها در هر دو شرايط به تجزيه كلاستر ژنوتيپ جبر اساس نتاي. دار نشان دادهمبستگي مثبت و معني

 بالاترين مقاديردر كلاستر شماره چهار قرار گرفتند كه  138و  107، 106، 83، 69، 67، 62، 58، 50، 40، 32، 27، 17، 7 هايژنوتيپ
در هر دو شرايط  ،هاعامل. همچنين در تجزيه به ندرا به خود اختصاص داد صفات فنولوژيك، تخصيص مواد فتوسنتزي و عملكرد دانه

ها درصد از تغييرات داده 76/68انتهاي فصل  يآبكمدرصد و در شرايط تنش  85/77شدند كه در شرايط نرمال  مدل وارد عامل چهار
ار دو همچنين همبستگي مثبت و معني موردبررسيصفات  ازلحاظ هابه وجود تنوع ژنتيكي موجود در بين لاين با توجه را تبيين نمودند.

صفات  ها بر اساسژنوتيپگزينش  ، تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان انتقال مجدد،دهيسنبلهبا روز تا عملكرد دانه 
  ياري دهد.در هر دو شرايط پرمحصول  هايژنوتيپيابي به تواند ما را در دستميمذكور 

  نان. ، گندمكلاستر، اينبرد لاين نوتركيب: انتقال مجدد، كليدي هايواژه

  مقدمه
 و ترينمهم از يكي .Triticum aestivum L)( گندم

 درصد 40 از بيش تأمين با كه است گياهاني ترينباارزش

 جامعه غذايي جيره در ،يازموردنپروتئين  درصد 50 و كالري

 ,Nouriyani(است  برخوردار ييبسزا اهميت از ايراني

). از طرف ديگر با توجه به اهميت اين گياه در دنيا، 2015

بيشترين سطح كشت را در بين گياهان زراعي را به خود 
 620 حدود نان گندم توليد ، ميزاندرمجموعاختصاص داده و 

   ).Nouriyani, 2015( است سال در تن ميليون
 ترينمهم آب كمبود عملكرد محدودكننده عوامل ميان در

 جهان خشكيمهن و خشك مناطق در يژهوبهكه  است عاملي
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 و محدوديت كاشت باعث مختلف هايراه از ايران، ازجمله
 ,.Mirtaheri et al( گرددمي زراعي گياهان كاهش عملكرد

2009.(   
 مواد توليد فرآيند پاياني محصول گندم در دانه عملكرد

 ميزان كهطوريبه است، آن مصرفي مسيرهاي و پرورده
 منابع در آلي مواد ساخت و جذب بين تعادل به عملكرد دانه

 از يكي وسيلهبه است ممكن و است وابسته مخازن مصرف و
 بعد جاري فتوسنتز منبع سه از دانه وزن شود. دو، محدود اين
-گرده از قبل كه هاييكربوهيدرات انتقال افشاني،گرده از

 به افشانيگرده از بعد و شدهذخيره و توليد در گياه افشاني
 مجدد حركت اصطلاحاً فرآيند كه اين گرددمي منتقل دانه

-گرده از بعد كه هاييكربوهيدرات و انتقال شودمي ناميده

 كه ايدوره يعني دانه، بطئي رشد دوره در و افشاني
 دليل به گياه جاري از فتوسنتز حاصل هايآسيميلات
 نياز از بيش ،شدهيلتشك تازه هايدانه پذيرش محدوديت

 شوند،مي ذخيره گياه در صورت موقتبنابراين به و بوده هادانه
- مي تأمين نامند)مي مجدد انتقال اصطلاحاً را فرآيند (اين

 مجدد توزيع اصطلاحاً حركت مجدد، و انتقال مجموع گردد.
 از پس گندم . در)Ehdaie et al., 2008( شودمي ناميده

 در شدهيرهذخ هايكربوهيدرات به توانمي جاري فتوسنتز
 كنندهينتأم منبع عنوانساقه) به رويشي (ازجمله هايبخش

نمود  اشاره دانه پر كردن براي يازموردن هايكربوهيدرات
)Ehdaie et al., 2008( غير هايكه جزء كربوهيدرات 

 از درصد 40 تا 25 حدود و در شوندمي محسوب ساختاري
 ,.Savic et al( دهندمي را تشكيل ساقه خشك وزن كل

2012(.  
 به تجزيه متغيره، چند وتحليلتجزيه هايروش از يكي

 هايبه مؤلفه تجزيه از يافتهيمتعم حالتي كه است هاعامل
ي ويژه نسبتاً مدل يك مبناي بر آن، برخلاف ولي است اصلي
 توضيح رابطه اصلي هدف روش اين در است. استوار آماري
 مشاهده يرقابلغ تصادفي كميت تعداد طريق از متغيرها بين

 .است هاداده حجم كاهش حاليندرع و هاعامل عنوان تحت
 آمدن پديد موجب كه پنهاني عوامل شرايطي، چنين در

 اساس بر و گرديده شناسايي شوند،مي بين صفات همبستگي
 بالا يگروهدرون با همبستگي هاييگروه به متغيرها هاآن

 ايخوشه تجزيه .)Farshadfar, 2005( شوندمي بنديدسته
 بين در ژنتيكي تنوع بررسي آماري براي هايروش از يكي نيز

 و صفات بنديگروه آن براي از كه است مختلف هايواريته
 با هاژنوتيپ يبندگروه شوديم استفاده هاژنوتيپ بنديگروه

 بهنژادگران براي متغيره چند هاي آماريروش از استفاده
كه  نظر از اين باشد. كاربردي ارزش داراي تواندگندم مي

 كلاسترهاي از نژادي هدف به به بسته هاژنوتيپ است ممكن
. آقايي و )Romesburg, 1990( شود انتخاب مختلف

 ساير و عملكرد ) در مقايسةAghai et al., 2015همكاران (
اصفهان  منطقة در گندم دوروم هايژنوتيپ در زراعي صفات

را به سه گروه  موردنظرژنوتيپ  20اي با انجام تجزيه خوشه
دو  هاعاملبندي نمودند همچنين با انجام تجزيه به دسته

درصد از واريانس بين  67عامل را شناسايي كردند كه بيش از 
 Taqiگان و همكاران (ها را توجيه كردند. تقي زادهلاين

Zadeghan et al., 2015 به روش  ياخوشه) با انجام تجزيه
كردند  بنديتقسيم گروه چهار به را موردمطالعه هايوارد لاين

 حدود را كه در مهم عامل چهار ،هاعامل به تجزيه انجام و با
كرد شناسايي مي توجيه را هاداده تغييرات كل از درصد 82

) در Hamza et al., 2017حمزه و همكاران ( .كردند
برخي  ازلحاظبهاره  گندم نوتركيب اينبرد هايلاين يبندگروه

چهار عامل را  هاعاملصفات زراعي با استفاده از تحليل 
ها را تبيين درصد از تغييرات داده 04/75شناسايي نمودند كه 

 به هاژنوتيپ ،ياخوشهنمودند. همچنين با استفاده از تجزيه 
 Nakhaeei( خعي بدرآبادين نمودند. تقسيم گروه 4

BadrAbadi et al., 2013 ( بين انتقال ماده روابط تعيين در
هاي جو به خشك و برخي صفات مورفولوژيك در ژنوتيپ

اظهار  يآبكمتحت شرايط تنش  هاعاملكمك تجزيه به 
 ياشاخصهتوانند مي مجدد صفات مربوط به انتقالداشتند 

هاي جو تحت شرايط تنش مهم براي ارزيابي و انتخاب ژنوتيپ
ضر تحقيق حا شدهذكر. با توجه به موارد آيند حساببهخشكي 

هاي نوتركيب گندم نان بندي اينبرد لاينگروه منظوربه
صفات فنولوژيك و تخصيص مواد فتوسنتزي در  ازلحاظ

  انتهاي فصل انجام گرفت. يآبكمشرايط نرمال و تنش 
  

  هامواد و روش
لاين اينبرد نوتركيب  148شامل  مورداستفادهمواد گياهي 

(زودرس  Yecora Rojoحاصل از تلاقي رقم  هبهارنان گندم 
) و ژنوتيپ 149 عنوان والد پدري با منشأ امريكاو پاكوتاه به

No. 49 عنوان والد مادري با منشأ (ديررس و پابلند به
 ,.Ehdaie et al( به همراه والدين بودسيستان و بلوچستان) 

 توليد و از طريقدانشگاه ريورسايد جمعيت مذكور در . )2016
قطب علمي اصلاح مولكولي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز 

 موردمطالعه هايژنوتيپ شد. در اختيار اين پژوهش قرار داده



 991  .             . . و فنولوژيك صفات نظر از نان گندم نوتركيب هايلاين اينبرد بنديگروه همكاران: و حمزه

 

در مزرعه منابع طبيعي مهاباد و ايستگاه تحقيقات كشاورزي 
شدند.  كشت 1394و  1393 يزراع هايسال درمياندوآب 

زو يب جترتبه بندي دو مارتن، اين دو منطقه بر اساس طبقه
عيين ت منظوربهاند. بندي شدهكشور طبقه خشكيمهنمناطق 
متري و سانتي 30و ماكرو از عمق صفر تا  يزمغذيرعناصر 

و پس از تهيه نمونه  يبردارنمونهمتري سانتي 60تا  30
گيري و بافت خاك نيز مركب، عناصر ماكرو و ميكرو اندازه

م شخم و ديسك تعيين گرديد. عمليات كاشت پس از انجا
 دو يهاكرت در لاين هر .زني در اوايل فروردين انجام گرفت

با  متريسانت 20 فيرد نيب فاصله و متر 5/2 طول به يفيرد
 كرت هردو طرف شد. در  كشتبذر در مترمربع  500تراكم 

حاشيه در نظر گرفته شد. قبل  عنوانبهيك رديف  آزمايشي
كيلوگرم كود فسفره از منبع سوپر فسفات  100از كاشت 

درصد نيتروژن) به  46تريپل و در طول آزمايش كود اوره (
بر اساس نتايج آزمون خاك و  كيلوگرم در هكتار 150مقدار 

زمين داده شد. طي مراحل رشد گياه مبارزه  بهدر سه مرحله 
دستي انجام گرفت. آبياري در  صورتبههرز  يهاعلفبا 

تيمارهاي تنش و بدون تنش تا مرحله ظهور سنبله، بعد از 
، بسته به دما و ميزان Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي 90

آبي، در تبخير و تعرق انجام گرفت. براي اعمال تنش كم
مرحله ظهور سنبله، در تيمار تنش، آبياري قطع شد ولي در 

تنش تا زمان رسيدگي آبياري ادامه يافت. كليه  آزمايش بدون
  ها انجام شد. يكسان براي همه لاين طوربههاي زراعي مراقبت

 كاشت از روز تعداد در اين مطالعه صفات فنولوژيك شامل

 ورهدسنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك و طول  ظهور تا
يري شد. گاندازه) Aharizad et al., 2012پر شدن دانه (

يري صفات مرتبط با تخصيص مواد گاندازهچنين براي هم
 گيري در مرحله قبل از گلدهي انجام شدفتوسنتزي نمونه

ز ا هانمونه وتصادفي  صورتبهبوته  10از هر لاين  كهيطوربه
و در داخل پاكت پلاستيكي قرار گرفت  شدهقطعسطح خاك 

 هزمايشگاه برگ، ساقو سريعاً به آزمايشگاه منتقل شدند. در آ
و براي تعيين وزن خشك به مدت  جداشدهسنبله هر نمونه و 

گراد قرار يسانتدرجه  72دماي  باساعت در داخل آون  48
آون با استفاده از ترازوي  از هانمونهگرفت. پس از بيرون آوردن 

ميزان تخصيص مواد  عنوانبهديجيتالي وزن شدند و 
د شدنفتوسنتزي به برگ، ساقه و سنبله در نظر گرفته 

)Rizzalli et al., 2002(.  

                                                 
1. Shapiro-Wilk 

هاي پاپاكوستا و زير بر اساس معادله يهاشاخص
محاسبه ) Papakosta and Gayians, 1991گاگياناس (

  :شد
 - ماده خشك در مرحله گلدهي = يافتهانتقالميزان ماده خشك 
  ]1[         برگ+ پوشال) در مرحله رسيدگي ماده خشك (ساقه+

 
  = سهم انتقال مجدد ماده خشك (درصد) 
  ]2[                  100 ×) عملكرد دانه/يافتهانتقالماده خشك (

  
  آماري هايتجزيه

پس از بررسي  مركب انسيوار هيتجزتجزيه واريانس ساده و 
 دوهاي دو سال و داده بر اساسو تأييد برقراري مفروضات 

براي مطالعه  انجام شد. SAS.9.2 افزارنرمبا استفاده از  مكان
 موردمطالعههاي بندي لاينچنين گروهروابط بين صفات و هم

(به كمك ريماكس ابا چرخش و هاعاملاز روش تجزيه به 
در  هاعاملاستفاده شد. جهت انتخاب تعداد ) SPSS افزارنرم

هايي كه ريشه نمودار اسكري پلات، مؤلفه ازضمن استفاده 
) بالاتر از يك و يا نزديك به يك داشتند مقدار ويژهمشخصه (

واريانس متغيرهاي اوليه را بيان كردند،  %80و در ضمن حدود 
ها از تجزيه بندي لاينچنين، جهت گروهانتخاب شدند. هم

 SPSS افزارنرمدر  Wardاي با روش حداقل واريانس خوشه
  گرديد. استفاده

  
  نتايج و بحث

- نرمال بودن توزيع خطاها، يكنواختي واريانس ييدتأپس از 

 يببه ترتهاي درون تيماري و اثر افزايشي بلوك با تيمار كه 
، توزيع باقيمانده و آزمون غير 1ويلك -به كمك آزمون شاپيرو

 هادادهتجزيه واريانس مركب  ،افزايشي توكي صورت گرفت
بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس . )1جدول (گرفت انجام 

دهي، ها بين دو سال آزمايش از روز تا سنبلهمركب داده
عملكرد دانه، تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله، انتقال مجدد 

داري وجود اختلاف معني در عملكرد دانه سهم انتقال مجدد و
يط دار احتمالاً به دليل شراوجود اين اختلاف معني داشت.

چنين شرايط متفاوت زمين و خاك آب و هوايي متفاوت و هم
باشد. اثر مكان نيز  اجراي آزمايش محل آزمايش در دو سال

بر تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله، عملكرد دانه و سهم 
دار بود. بين دو شرايط انتقال مجدد در عملكرد دانه معني

قال دهي، انتهروز تا سنبل ازنظرآبي نرمال رطوبتي و تنش كم
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مجدد، عملكرد دانه و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 
دار ديده شد. اثر متقابل سال و مكان تنها بر يمعناختلاف 

دار بود. اثر متقابل سال در شرايط بر صفات عملكرد دانه معني
دانه ميزان انتقال مجدد  پر شدنروز تا رسيدگي، طول دوره 

بود. اثر متقابل مكان در شرايط بر روز دار يمعنو عملكرد دانه 
 ازلحاظ يموردبررسژنوتيپ  150دار بود. بين تا گلدهي معني

كي بنابراين، تنوع ژنتي؛ دار ديده شدكليه صفات اختلاف معني
فات كليه ص ازنظر يموردبررس هايژنوتيپدر بين  يتوجهقابل

 هاي گزينشتوان از اين تنوع در برنامهوجود داشت كه مي
حمزه و همكاران برداري كرد. براي بهبود صفات زراعي بهره

)Hamze et al., 2008(  هايژنوتيپبين F3  حاصل از تلاقي
صفات فنولوژيك و  ازنظر SON64دو والد سرداري و 

 دار مشاهده نمودند.يمعناختلاف تخصيص مواد فتوسنتزي 

 ,.Rezaei Morad Aali et alو همكاران ( يمرادعلرضايي 

 ماده مجدد انتقال بر خشكي تنش اثرمطالعه  ) در2013

بين  زمستانه نان گندم هايژنوتيپ دانه عملكرد و خشك
عملكرد دانه، ميزان انتقال  ازلحاظ موردبررسي هايژنوتيپ

مجدد، كارايي انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد اختلاف 
 مشاهده كردند. دارمعني

ي موردبررساثر متقابل ژنوتيپ در سال بر كليه صفات 
صفات تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ، ساقه و  غيرازبه

دار بود. اثر متقابل ژنوتيپ سنبله و ميزان انتقال مجدد معني
در مكان نيز بر روز تا گلدهي، تخصيص مواد فتوسنتزي به 

ر يپ ددار بود. اثر متقابل ژنوتيمعنسنبله و عملكرد دانه 
  واديراز تخصيص مغبهي موردبررسشرايط نيز بر كليه صفات 

   
  
  

) در دو Yecora Rojo × No. 49(اينبرد لاين نوتركيب حاصل از تلاقي دو والد  148در  موردمطالعه. تجزيه واريانس مركب صفات 1جدول 
  سال، دو مكان و دو شرايط رطوبتي

Table 1. Mean squares of the studied traits in148 recombinant inbred lines derived from the cross of two parents 
(Yecora Rojo × No. 49) in two places, two-year and two moisture condition 

  Mean of Squares                ميانگين مربعات
درجه 
  آزادي

Df   تغييرمنابع  

  

  عملكرد دانه
Grain yield 

  طول دوره پر شدن
Grain filing 

period 

 روز تا رسيدگي
Day to 
mature 

 دهيروز تا سنبله
Day to 

Heading SOV 
99561.61** ns40.31  ns379.01 **172.11 1 سال  Year (Y)

2001.18**  ns4.92  ns1.03 ns1.44 1  مكان   Location (L) 
286961.6** ns534.25  ns399.70 9.74* 1  شرايط  Conditions (C) 
1837.63**  ns31.98  ns30.83 ns1.01 1   مكان × سال Y×L 

6927.71**  28865.74*  294444.29* ns2.86  1   شرايط × سال Y×C 

ns0.37  ns2151.25  ns2532.0 15.50** 1   شرايط × مكان  L×C 
ns0.38  ns15556.3  ns15653.33 ns0.15 1   شرايط × مكان  × سال  C×L×Y 

 E1   1خطاي    149  0.89  3132.49  2170.10  30.61
 G ژنوتيپ  149  **75.97  70.05**  **56.48  **858.59

 Y×G سال  × ژنوتيپ  149  **17.69  **16.65  **30.65  **824.13

37.19**  ns10.25  ns6.34 1.86** 149  مكان ×ژنوتيپ  L×G 
 C×G  شرايط ×ژنوتيپ  149  **12.26  **20.25  **19.25  **202.02
40.38**  ns2.87  ns3.24 0.57** 149  سال ×مكان ×ژنوتيپ  L×Y×G 
 C×Y ×G  سال ×شرايط  ×ژنوتيپ  149  **1.50  **18.31  **18.43  **187.13

ns30.98  ns11.40  ns11.81 1.21** 149  مكان  ×شرايط  ×ژنوتيپ    L×Y ×G 
ns33.10  ns12.85  13.21*  ns0.41  149 

  مكان  ×شرايط   ×سال  ×ژنوتيپ 
Y×C ×L  × G 

 2E  2خطاي  1191  0.39  10.32  10.68  26.82
ns:**درصد 1و  5دار در سطح احتمال ، معنيدارغير معنيبه ترتيب  ، *و  

 Ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively     
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                        . ادامه1جدول 

    Mean of Squares                                                                   ميانگين مربعات

  منابع تغيير
  SOV 

 سهم انتقال مجدد

  در عملكرد دانه
Remobilization 

portion  

 انتقال مجدد
Remobil-

ization 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

 سنبله
Spike 

partitioning 

تخصيص مواد 
 فتوسنتزي به

  ساقه
Steam 

partitioning 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

  برگ
Leaf 

partitioning 

درجه 
 آزادي

Df  
2.42** 146.67**  0.71*  ns20.18  ns0.45  1 سال  Year (Y) 

0.28*  ns1.52 0.75* ns3.50  ns0.002  1  مكان   Location (L) 
8.46**  10.50**  ns0.12 ns3.76  ns2.52  1  شرايط   Conditions (C) 

ns0.07 ns0.05  ns0.01 ns4.47  ns0.66  1   مكان × سال Y×L 

ns0.08  7.16**  ns0.007 ns2.58  ns1.80  1   شرايط × سال Y×C 

ns0.05  ns0.0001  ns0.04 ns0.32  ns0.017  1   شرايط × مكان  L×C 
ns0.001  ns0.21  ns0.005 ns1.71  ns0.25  1   شرايط × مكان  × سال  C×L×Y 

 E1   1خطاي    149  0.60  5.36  0.11  0.48 0.04
 G  ژنوتيپ  149  **0.32  **0.21  **0.18  **0.27  **0.021

0.022** ns0.03  ns0.01  ns0.02  ns0.006  149  سال  × ژنوتيپ Y×G

ns0.004  ns0.03  0.12**  ns0.05  ns0.02  149  مكان ×ژنوتيپ  L×G 
0.011**  0.04** ns0.01  0.15*  ns0.02  149  شرايط ×ژنوتيپ  C ×G 
0.005*  0.051** ns0.04  0.155**  0.03*  149  سال ×مكان ×ژنوتيپ  L×Y×G 
0.011**  0.054** ns0.03  ns0.07  0.04** 149  سال ×شرايط  ×ژنوتيپ C×Y ×G 
0.006**  0.059** ns0.07  ns0.12  0.04** 149  مكان  ×شرايط  ×ژنوتيپ  L×Y ×G 

ns0.003  ns0.02 ns0.03  ns0.12  ns0.02 149 
  مكان  ×شرايط   ×سال  ×ژنوتيپ 

Y×C ×L  × G 
 E2   2خطاي 1191  0.03  0.11  0.06  0.032  0.004

ns درصد 1و  5دار در سطح احتمال ، معنيدارغير معني، *و**:  به ترتيب  
 Ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively 
 
 

دار بود. وجود چنين اثر يمعنفتوسنتزي به برگ و سنبله 
ست ي بيانگر اين واقعيت اموردبررسبراي اكثر صفات  متقابلي

هاي آزمايشي يطمحي متفاوتي به هاواكنشها كه ژنوتيپ
وجود  متوسط شرايط در هاو امكان مقايسه لاين انددادهانجام 

بنابراين در مطالعه حاضر ؛ )Aharizad et al., 2012ندارد (
 ي انتهايآبكمها براي دو شرايط نرمال و تنش يهتجزكليه 
بر اساس نتايج تجزيه واريانس  مجزا انجام شد. صورتبهفصل 
 × مكان ×ژنوتيپ  جانبهسهها مشاهده شد كه اثر متقابل داده

 يراز روز تا رسيدگي، طولغبهي موردبررسسال بر كليه صفات 
نبله دانه و تخصيص مواد فتوسنتزي به س پر شدندوره 

ال نيز س ×شرايط  ×ژنوتيپ  جانبهسهدار بود. اثر متقابل يمعن
دار ينمعبر كليه صفات تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و 

روز  مكان نيز بر ×شرايط  ×ژنوتيپ  جانبهسهبود. اثر متقابل 

ي، تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ و ميزان انتقال تا گلده
  دار بود.يمعنمجدد و سهم انتقال مجدد در عملكرد 

  
  همبستگي بين صفات

) تحت 2بر اساس نتايج جدول همبستگي بين صفات (جدول
ه بين صفت عملكرد دان يآبكمشرايط نرمال رطوبتي و تنش 

ساقه  هتخصيص مواد فتوسنتزي ب ،دهيو صفات روز تا سنبله
ار دو سنبله و ميزان انتقال مجدد همبستگي مثبت و معني

مشاهده شد. لازم به ذكر است كه در شرايط نرمال رطوبتي 
همبستگي عملكرد دانه با روز تا رسيدگي فيزيولوژيك مثبت 

سهم انتقال مجدد در  باآبي شرايط تنش كم دار وو معني
مثبت بين روز تا دار بود. وجود ارتباط عملكرد منفي و معني

و عملكرد دانه بيانگر اين است كه با افزايش تعداد  دهيسنبله
ها از زمان بيشتري براي ذخيره دهي ژنوتيپروزها تا سنبله
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ي رويشي و زايشي خود برخوردار هاانداممواد فتوسنتزي در 
-دار بين روز تا سنبلههستند. وجود همبستگي مثبت و معني

فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان دهي با تخصيص مواد 
انتقال مجدد دليلي بر اين ادعاست. وجود همبستگي مثبت و 

دار بين عملكرد دانه و تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه معني
و سنبله و ميزان انتقال مجدد بيانگر نقش مثبت اين صفات 

گيري عملكرد نهايي دانه در هر دو شرايط محيطي در شكل
= 88/0**يط نرمال بالاترين ضريب همبستگي (در شرا است.

r به دو صفت سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه و ميزان (
 نيز يآبكمانتقال مجدد اختصاص داشت. در شرايط تنش 

) به دو صفت تخصيص r= 92/0**بالاترين ضريب همبستگي (

مواد فتوسنتزي به ساقه و ميزان انتقال مجدد اختصاص 
رابطه رياضي بين انتقال مجدد در عملكرد  داشت. با توجه به

دانه و ميزان انتقال مجدد كه در آن ميزان انتقال مجدد در 
ي دور از انتظار ارابطهصورت كسر وجود دارد وجود، چنين 

بر  هاژنوتيپتوان نتيجه گرفت گزينش بنابراين مي؛ نبود
دهي، تخصيص مواد فتوسنتزي به اساس صفات روز تا سنبله

 تواند ما در درست يابيو سنبله و ميزان انتقال مجدد ميساقه 
ها پر محصول در هر دو شرايط ياري دهد و به ژنوتيپ

همچنين صفات ذخيره و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي حتي 
 واندتميدر شرايط نرمال نيز كه فتوسنتز جاري برقرار است 

  موجب بهبودي عملكرد دانه شود.
  
  

آبي (اعداد بالا) بر اساس ميانگين دو سال و شرايط تنش كم . ضرايب همبستگي صفات در شرايط نرمال رطوبتي (اعداد پايين) و2جدول 
 دو مكان

Table 2. Correlation coefficients of traits under normal condition (low numbers) and water difict condition (high 
numbers) based on the average of two years and two locations 
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1
  دهيروز تا سنبله

Day to Heading 
1  **0.68  **0.34-  **0.23 ns0.04- **0.23 *0.17 *0.18  ns0.10-  

  روز تا رسيدگي 2
Day to mature 

**0.34  1  **0.43 ns0.11  ns0.10 *0.17 *0.05 ns0.11  ns0.04-  

  طول دوره پر شدن دانه 3
Grain filing period 

**0.59-  **0.52  1 ns0.13 0.19* ns0.06 ns0.06 ns0.017- ns0.08  

  عملكرد دانه 4
Grain yield 

**0.24  **0.25  ns0.02 1 ns0.12- **0.46 *0.17 **0.36 **0.67- 

  تخصيص موادفتوسنتزي به برگ 5
Leaf partitioning 

ns0.01 ns0.08 ns0.06 ns0.01 1 ns0.03 ns0.01- ns0.05 ns0.13 

  تخصيص موادفتوسنتزي به  ساقه 6
Steam partitioning 

**0.030  **0.25  ns0.06- **0.63 ns0.08- 1 **0.24 **0.92 **0.024 

  تخصيص موادفتوسنتزي به سنبله 7
Spike partitioning 

*0.18 ns0.11 ns0.08 **0.29 ns0.09- **0.36 1 **0.25 ns0.04 

  انتقال مجدد 8
Remobilization 

**0.26  **0.21  ns0.06- **0.43 ns0.11- **0.87 0.26** 1 **0.40 

  سهم انتقال مجدد 9
Remobilization portion 

*0.18 ns0.14 ns0.06- ns0.02- ns0.11- **0.46 ns0.12 **0.88 1 

 

 
بين وزن  .)Hamze et al., 2008(حمزه و همكاران 

خشك ساقه و سنبله در مرحله قبل از گلدهي با عملكرد دانه 
و بين وزن خشك برگ و عملكرد  دارهمبستگي مثبت و معني

 دار گزارش كردند. در مطالعهدانه همبستگي منفي و معني
بين ميزان  )Ehdaie et al., 2008اهدايي و نيز همكاران (

دار انتقال مجدد و عملكرد نهايي دانه همبستگي مثبت و معني
) گزارش Nouriyani et al., 2015نورياني ( وجود داشت.

كرد كه در شرايط نرمال و تنش محيطي، عملكرد دانه با وزن 

 دارخشك ساقه، ميزان توزيع مجدد همبستگي مثبت و معني
دار ل مجدد در عملكرد همبستگي منفي و معنيو با سهم انتقا

 ,Sanjarei Pirvatlouسپاس ( و يزدان نشان داد. سنجري

and Yazdansepas, 2009گندم هايژنوتيپ ارزيابي ر) د 

 داريمعني و مثبت خشكي، همبستگي تنش شرايط در نان

 شاخص و فتوسنتزي مواد انتقال با ميزان دانه عملكرد بين

   نمودند. گزارش خشكي تنش شرايطدر  برداشت
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  تجزيه كلاستر
اينبرد لاين  148اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه

 No. 49 و Yecora Rojo نوتركيب به همراه والدين
 يآبكمشرايط نرمال و تنش  مكان دردرمجموع دو سال، دو 

) آمده است. بر اساس تجزيه واريانس چند متغيره 1در شكل (
ام برش دندروگر يآبكمشرايط نرمال رطوبتي و تنش  در هر دو

بيشترين نسبت  يجهدرنتو  Fبيشترين مقدار  10از فاصله 
 ينبر ارا فراهم كرد.  يگروهدرونواريانس بين گروهي به 

تجزيه  .)3(جدول  ها به چهار گروه تقسيم شدنداساس، لاين
در شرايط نرمال نشان داد  موردمطالعهصفات  ازنظرواريانس 

اختلاف  موردمطالعهكليه صفات  ازنظرها كه بين اين گروه
  ).4داري وجود داشت (جدول معني

  
 

 دو سال دو مكان و درمجموع موردبررسيصفات  ازلحاظاي هاي حاصل از تجزيه خوشه. تجزيه واريانس و  مقايسه ميانگين گروه3جدول 
 در شرايط نرمال

Table 3. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis in terms of understudy traits in two 
places and two two-year in normal condition 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  طول دوره پر شدن
Grain filing 

period 
  روز تا رسيدگي

Day to mature 

  روز تا گلدهي
Day to 

Heading 

درجه 
  آزادي

Df منابع تغيير S.O.V 

 Between Groups هاگروهبين   3  **70.61  **45.39  **71.51  **1008.18

 Within Groups  هاگروهدرون   146  2.73  2.83  3.51  45.79
61.0a 28.87a 103.16a 73.3b -   1كلاستر  Cluster 1 

54.48b 6.23b 101.16a 74.85ab -   2كلاستر  Cluster 2 
48.29c 26.94a 100.72c 71.57c -   3كلاستر Cluster 3 

59.43a 29.14a 102.12b 75.17a -   4كلاستر  Cluster 4 
 Total mean  ميانگين كل  - 73.19  101.77 27.79 55.8

  
  

  Table 3. Continued                                                                                                                                                      . ادامه3جدول 

  سهم انتقال مجدد
  %در عملكرد

Remobilization 
portion  

انتقال مجدد
)g(  

Remobil-
ization 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

 )g( سنبله
Spike 

partitioning 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به  

  )g( ساقه
Leaf 

partitioning 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

  )g( برگ
Stem 

partitioning 

درجه 
  آزادي

Df منابع تغيير S.O.V 

 Between Groups هاگروهبين   3  **0.13  **0.71  **0.068  **0.99 **210.40

 Within Groups هاگروهدرون   146  0.01  0.01 0.009 0.01  4.04
9.53bc 0.57b 0.96b 1.26b 0.90ab -   1كلاستر  Cluster 1 
9.79b 0.53b 1.01a 1.18c 0.79c -   2كلاستر  Cluster 2 
8.67c 0.41c 0.91c 1.07d 0.95a -   3كلاستر Cluster 3 

14.14a 0.82a 1.01a 1.42a 0.87b -   4كلاستر  Cluster 4 
 Total mean  ميانگين كل  - 0.87 1.23 0.97 0.58 10.53

  
 

، 20، 19، 18، 10، 1شماره  هايژنوتيپكلاستر يك شامل 
21 ،22 ،23 ،25 ،29 ،30 ،33،52 ،56 ،59 ،60 ،61 ،63 ،
66 ،68 ،70 ،72 ،73 ،74 ،75 ،77 ،79 ،80 ،81 ،82 ،86 ،
91 ،92 ،93 ،96 ،97 ،98 ،101 ،109 ،116 ،118 ،119 ،

(والد 150و  139، 136، 133، 126، 125، 122، 121، 120

NO49 .صفات  ازنظردر اين گروه موجود  هايژنوتيپ) بود
 روز تا رسيدگي، طول دوره پر شدن دانه، تخصيص مواد
فتوسنتزي به برگ، تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و 

  تا روز  ازلحاظو  عملكرد دانه از ارزش بالاتري از ميانگين
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 Wardبندي لاين هاي اينبرد نوتركيب بر اساس داده هاي فنوتيپي تحت شرايط تنش كم آبي با روش حداقل واريانس گروه .1 شكل

Fig. 1. Diagram of grouping genotypes by ward method at intervals of 10. N, Normal and S, water deficit conditions 

S N 
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 مكان دو سال دو درمجموع موردبررسي صفات ازلحاظ اي¬خوشه تجزيه از حاصل هاي¬گروه ميانگين مقايسه  و واريانس تجزيه .4 جدول

 تنش  شرايط در و

Table 4. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis in terms of understudy traits in 
two places and two two-year in water defect condition. 

  عملكرد دانه
Grain yield 

 طول دوره پر شدن
Grain filing 

period 
  روز تا رسيدگي

Day to mature 
  روز تا گلدهي

Day to Heading 

درجه 
  آزادي

Df منابع تغيير S.O.V 

 Between Groups هاگروهبين   3  **101.77 **120.07  **54.44  **1218.21

 Within Groups  هاگروهدرون   146  4.98  5.22  3.54  23.49
40.91a 27.07b 101.91b 74.80a -   1كلاستر  Cluster 1 
34.61b 29.10a 98.45c 69.34b -   2كلاستر  Cluster 2 
30.30c 29.41a 103.94a 74.52a -   3كلاستر Cluster 3 

40.62a 29.39a 103.64a 74.25a -   4كلاستر  Cluster 4 
 Total mean  ميانگين كل  -  73.22 101.98 28.74 33.61

  
  Table 4. Continued                                                                                                                                                   . ادامه4جدول 

 سهم انتقال مجدد
  % در عملكرد

Remobilization 
portion  

انتقال مجدد
)g(  

Remobiliz-
ation 

مواد تخصيص 
فتوسنتزي به 

 )g( سنبله
Spike 

partitioning 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به  

  )g( ساقه
Stem 

partitioning 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

  )g( برگ
Leaf 

partitioning 

درجه 
 آزادي

Df 
 S.O.V منابع تغيير

 Between Groups هاگروهبين   3  **0.23  **0.46  *0.04  **0.42 **241.81

 Within Groups هاگروهدرون   146  0.02  0.007 0.01 0.008  15.96
18.96b 0.76b 0.97ab 1.19b 0.89c -   1كلاستر  Cluster 1 
18.18b 0.61d 0.92b 1.03d 0.92bc -   2كلاستر  Cluster 2 
24.19a 0.71d 0.94b 1.12c 0.97b -   3كلاستر Cluster 3 

22.18a 0.91a 1.01a 1.33a 1.03a -   4كلاستر  Cluster 4 
 Total mean  ميانگين كل  - 0.95 1.16 0.96 0.74 21.03

  
 
 

تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله، انتقال مجدد و  ي،گلده
سهم انتقال مجدد در عملكرد كمتري برخوردار بودند. قرار 

 No49هاي نوتركيب همراه با والد گرفتن اينبرد لاين
است.  No49هاي مذكور با والد شباهت لاين دهندهنشان

ها در كلاستر اول همچنين بالا بودن عملكرد دانه در ژنوتيپ
تواند به دليل طول دوره رشد بالا و ذخيره مواد فتوسنتزي يم

دانه بالا باشد كه زمان بيشتري  پر شدندر منابع و طول دوره 
ست. را در اختيار گياه براي فتوسنتز جاري قرار داده ا

همچنين بالا بودن عملكرد دانه در شرايطي كه مقدار انتقال 
 ترهممتواند به دليل نقش يممجدد در كلاستر مذكور كم بود 

فتوسنتز جاري در مقايسه با مقدار انتقال مجدد در شرايط 
ي باشد كه مخازن نياز كمتري به انتقال مجدد آبكمنرمال 

ر دكلاستر مذكور  يهاژنوتيپبنابراين گزينش ؛ داشته است
ي در مزرعه وجود داشته آبكمكه امكان وقوع تنش  شرايطي

كلاستر دوم شامل  باشد ممكن است مثمر ثمر نباشد.
، 38، 36، 35، 34، 26، 14، 12، 8، 3، 2شماره  هايژنوتيپ

39 ،43 ،53 ،54 ،57 ،87 ،88 ،100 ،104 ،110 ،111 ،
112 ،113 ،115 ،123 ،128 ،130 ،131 ،132 ،134 ،135 ،
كلاستر  هايژنوتيپبود.  149و  146، 145، 144، 137

مذكور در مقايسه با ميانگين كل كلاسترها از روز تا گلدهي، 
روز تا رسيدگي و تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله بالاتر و 
از طول دوره پر شدن دانه، تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ، 

ن انتقال مجدد، تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، ميزا
عملكرد دانه و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه كمتري 
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برخوردار بودند. با توجه به كم بودن مقادير تخصيص و انتقال 
 هايژنوتيپمجدد مواد فتوسنتزي در كلاستر مذكور گزينش 

  .يستناين كلاستر قابل توصيه 
، 41، 24، 16، 13، 11 هايژنوتيپدر كلاستر شماره سه، 

45 ،47 ،48 ،51 ،64 ،65 ،71 ،76 ،78 ،84 ،85 ،102 ،103 ،
قرار داشت. مقايسه ميانگين  143و  142، 114، 108، 105

تخصيص مواد  ازلحاظنشان داد كلاستر مذكور  كلاسترها
 ازلحاظفتوسنتزي به برگ از مقادير بالاتر از مقادير كل و 

انه، د پر شدنرسيدگي، طول دوره صفات روز تا گلدهي، روز تا 
تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، تخصيص مواد فتوسنتزي 
به سنبله، مقدار انتقال مجدد، عملكرد دانه و سهم انتقال 
مجدد در عملكرد دانه كمتر از ميانگين كل كلاسترها 

اي قابل توصيه بر كلاستر مذكور نيز هايژنوتيپ برخوردار بود.
يرنده دربرگكلاستر شماره چهار باشند. گزينش نمي

، 32، 31، 28، 27، 15،17، 9، 7، 6، 5، 4شماره  هايژنوتيپ
37 ،40 ،42 ،44 ،46 ،49 ،50 ،55 ،58 ،62 ،67 ،69 ،83 ،
89 ،90 ،94 ،95 ،99 ،106 ،107 ،117 ،124 ،127 ،129 ،

بود. كلاستر مذكور از مقادير  148و  147، 141، 140، 138
دانه،  پر شدنتا رسيدگي، طول دوره  روز تا گلدهي، روز

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، سنبله، مقدار انتقال مجدد، 
عملكرد دانه و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه بالاتر از 
مقدار متوسط كل برخوردار بود. بالا بودن مقدار عملكرد دانه 

توان به طول دوره رشد و طول دوره در كلاستر مذكور را مي
دانه كه منجر به توليد، ذخيره و انتقال مواد  ر شدنپ

نسبت داد. در  شوديم هاژنوتيپفتوسنتزي بالا در اين 
مذكور هم فتوسنتز جاري و هم مقدار انتقال  هايژنوتيپ

ه توجه ب با؛ گيري عملكرد دانه نقش داشتندمجدد در شكل
د ادهي، تخصيص مواينكه عملكرد دانه با صفات روز تا سنبله

فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان انتقال مجدد همبستگي 
مذكور  هايژنوتيپدار نشان داد بنابراين گزينش مثبت و معني

ول پر محص هايژنوتيپتواند ما را در دستيابي به گزينش مي
با  هاژنوتيپدر شرايط نرمال رطوبتي و همچنين شرايطي كه 

  ند ياري نمايد.ي روبرو هستآبكمدرجات خفيفي از تنش 
روه بين چهار گ ي انتهاي فصل نيزآبكمشرايط تنش  تحت

ار دي اختلاف معنيموردبررسكليه صفات  ازلحاظ يجادشدها
). در اين راستا در كلاستر شماره يك 4مشاهده شد (جدول 

، 86، 82، 75، 74، 72، 54، 53، 46، 44، 36 هايژنوتيپ
87 ،88 ،91 ،92 ،93 ،95 ،98 ،104 ،110 ،112 ،115 ،

116 ،117 ،118 ،119 ،120 ،121 ،122 ،123 ،124 ،125 ،

126 ،127 ،128 ،129 ،131 ،134 ،136 ،145 ،147 ،148 ،
كلاستر مذكور از  هايژنوتيپقرار داشتند.  No49و  149

ي، تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، دهتا گلمقادير روز 
ميزان انتقال مجدد و  تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله،

عملكرد دانه بالاتر از متوسط كل كلاسترها و از مقادير روز تا 
دانه، تخصيص مواد فتوسنتزي  پر شدن دورهرسيدگي، طول 

به برگ و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه كمتر از ميانگين 
شماره  هايژنوتيپردار بود. در كلاستر شماره دو كل برخو

و  143، 142، 133، 113، 85، 84، 71، 55، 48، 47، 24
يراز طول دوره غبهكلاستر دو  هايژنوتيپقرار داشت،  146

كليه صفات از مقادير كمتر از ميانگين  ازلحاظدانه  پر شدن
يرنده دربرگكلاستر شماره سه  ها برخوردار بودند.گروه

، 14، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 6، 5، 4، 3، 2، 1 هاينوتيپژ
16 ،18 ،19 ،20 ،22 ،23 ،26 ،28 ،29 ،31 ،35،37 ،38 ،
39 ،41 ،42 ،43 ،45 ،49 ،51 ،57 ،63 ،64 ،68 ،70 ،73 ،
78 ،80 ،100 ،101 ،102 ،103 ،105 ،108 ،111 ،132 ،

كلاستر سه  هايژنوتيپ بود. 144و  140، 139، 137، 135
از روز تا گلدهي، روز تا رسيدگي، طول دوره پر شدن دانه، 
تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ و سهم انتقال مجدد در 
عملكرد دانه بالاتر از ميانگين كلاسترها و از تخصيص مواد 
فتوسنتزي به ساقه، تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله، ميزان 

رها ل كلاستتر از متوسط كيينپاانتقال مجدد و عملكرد دانه 
برخوردار بودند. با توجه به كم بودن مقدار عملكرد دانه در هر 

 اين دو كلاستر براي هايژنوتيپدو كلاستر دو و سه گزينش 
 ؛ ويستنمثمر ثمر  پر محصول هايژنوتيپدستيابي به 

، 25، 21، 17، 15، 7 هايژنوتيپيت در كلاستر چهار درنها
27 ،30 ،32 ،33 ،34 ،40 ،50 ،52 ،56 ،58 ،59 ،60 ،61 ،
62 ،65 ،66 ،67 ،69 ،76 ،77 ،79 ،81 ،83 ،89 ،90 ،94 ،
قرار  141و  138، 130، 114، 109، 107، 106، 99، 97، 96

كلاستر مذكور بالاترين مقادير صفات  هايژنوتيپگرفت. 
ود به خ كلاسترهانگين كل ي را در مقايسه با مياموردبررس

به بالا بودن مقادير صفات فنولوژيك،  با توجهاختصاص دادند. 
تخصيص مواد فتوسنتزي و همچنين عملكرد دانه، گزينش 

 هايژنوتيپتواند ما را در دستيابي به يممذكور  هايژنوتيپ
 انتقال اهميت دهندهنشان نتايج اينياري دهد.  پر محصول

 تنش به متحمل هايژنوتيپ در دانه به خشك ماده مجدد

 عمدتاً گندم دانه در شدهيرهذخ مواد اگرچه .است آب كمبود

 رسيدگي تا دانه شدن پر طول در گياه جاري فتوسنتز از

 مواد مجدد انتقال ويژه نقش به توجه با ولي شود،مي تأمين
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 محيطي، دشوار شرايط در دانه به رويشي هاياندام از ايذخيره
 اين داراي هايژنوتيپ و صفت اين بر مؤثر عوامل شناسايي

 و دانه عملكرد با هايژنوتيپ به يابيدست براي صفت
 اهميت از نژادي به هايبرنامه در بالا، مجدد انتقال پتانسيل

  .است برخوردار ايويژه
 Rezaei Morad Aali etمرادعلي و همكاران ( رضايي

al., 2013ها بر اساس صفات ژنوتيپاي جزيه خوشه) در ت
كـه در  ندمرتبط بـا انتقال مجدد و عملكرد دانه نشان داد

رقـم سـرداري، سـاير ارقـام در  جزبهشـرايط آبياري كامل 
در شــرايط تــنش كمبــود  امايـك گــروه قــرار گرفتنــد 

در يك گروه و  C-81-10 و هاي پيشگام، زارعژنوتيپ آب،
ن، الونـد، شـهريار و سـرداري در گـروه دوم مانند زريـ يارقام

 Talebzadeh etو همكاران ( زادهطالب.  قـــرار گرفتنـــد

al., 2016بر اساس  گندم هاي) در تجزيه كلاستر ژنوتيپ
- مرتبط با توزيع مواد فتوسنتزي و عملكرد دانه ژنوتيپصفات 

 هشرايط نرمال به پنج گروه و در شرايط تنش رطوبتي ب راها 
  نمودند.چهار گروه تقسيم 

 
  هاعاملتجزيه به 

در شرايط نرمال  KMOمقدار آماره  هاعاملدر تجزيه به 
) 6آبي (جدول و در شرايط تنش كم 73/0) برابر 5(جدول 

بود و همچنين در هر دو شرايط آزمون اسفريستي  75/0برابر 
دار شد كه بيانگر كافي بودن مقادير همبستگي بارتلت معني

بود. در تجزيه به  هاعاملمتغيرهاي اوليه براي تجزيه به 
گرفتن  در نظراصلي با  يهامؤلفه به طريق تجزيه از هاعامل

، در هر دو شرايط چهار عامل از يك تربزرگمقادير ويژه 
درصد و در شرايط  85/77شناسايي شد كه در شرايط نرمال 

ها را تبيين كردند درصد از تغييرات داده 76/68آبي تنش كم
از  نظرصرف 5/0از  تربزرگ). ضرايب عاملي 6و  5(جداول 

 دار در نظر گرفته شدند.ضرايب معني عنوانبهعلامت مربوطه 
ل رطوبتي عامل اول كه بيشترين مقدار از در شرايط نرما
درصد) داراي ضرايب  89/35ها را تبيين كرد (تغييرات داده

عاملي بزرگ و مثبت براي صفات، سهم انتقال مجدد در 
عملكرد دانه، انتقال مجدد و تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه 

توان عامل انتقال مجدد نام گذاشت. يمبود. عامل مذكور را 
 شوديي ميهاتودهبر اساس عامل مذكور موجب ايجاد گزينش 

كه از مقدار انتقال مجدد بالايي برخوردار بودند. عامل دوم كه 
ها را توجيه كرد داراي درصد از كل تغييرات داده 12/22

دار براي صفات تخصيص مواد ضرايب مثبت و معني

فتوسنتزي به ساقه، عملكرد دانه و تخصيص مواد فتوسنتزي 
و همبستگي دروني منفي براي تخصيص مواد  سنبلهبه 

  فتوسنتزي به برگ بود.
مذكور  عاملدر اين  قرارگرفتهبا توجه به ماهيت صفات 

ينش گز عامل عملكرد و تخصيص مواد فتوسنتزي نام گذاشت.
يي با هاتودهبر اساس عامل مذكور موجب توليد  هاژنوتيپ

ه بالا عملكرد دانتخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله و 
و همچنين تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ پايين خواهد 

ها بر اساس عامل مذكور قابل بود بنابراين گزينش ژنوتيپ
درصد از تغييرات كل  84/19توصيه است. عامل سوم نيز 

ها را توجه كرد عامل مذكور همبستگي دروني مثبت و داده
هي و دو روز تا سنبلهدار با روز تا رسيدگي فيزيولوژيك معني

ا دانه بود. ب پر شدنبا طول دوره  دارهمبستگي منفي و معني
در اين عامل، عامل مذكور  قرارگرفتهصفات  توجه به ماهيت

در  هاعاملتجزيه به  توان عامل فنولوژيك نام نهاد.را مي
 7/28آبي نشان داد عامل اول كه با توجيه شرايط تنش كم

ها را در بر گرفت داراي ضرايب داده بيشترين حجم تغييرات
دار براي صفات ميزان انتقال مجدد، يمعندروني مثبت و 

امل ع تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و عملكرد دانه بود.
توان عامل تخصيص و انتقال مجدد مواد يممذكور را 

ي ناميد. قرار گرفتن عملكرد دانه در عامل مذكور در فتوسنتز
 و ي انتهاي فصل بيانگر نقش تخصيصآبكم شرايط تنش

گيري عملكرد دانه انتقال مجدد مواد فتوسنتزي در شكل
بنابراين گزينش بر اساس عامل مذكور در شرايط تنش ؛ است
هايي با ميزان ينش ژنوتيپگزبهآبي انتهاي فصل ما را كم

يت عملكرد دانه بالا در شرايط درنهاتخصيص و انتقال مجدد و 
سازد. عامل دوم كه داراي همبستگي دروني يتنش رهنمون م

 دهي، روز تا رسيدگيدار با صفات روز تا سنبلهيمعنمثبت و 
 هادادهييرات تغدرصد از  34/20بود  دانه پر شدنو طول دوره 

 در عامل قرارگرفتهرا توجيه نمود. با توجه به ماهيت صفات 
هاد. عامل توان عامل فنولوژيك نام نيممذكور، عامل مذكور را 

را توجيه نمود عامل سوم  هادادهدرصد از  65/19سوم نيز 
دار با سهم انتقال مجدد يمعنداراي همبستگي دروني مثبت و 

تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله برخوردار بود. گزينش بر  و
هايي با مقدار يتجمعاساس عامل سوم منجر به توليد 

ر نتقال مجدد دتخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله و سهم ا
 Taqiو همكاران ( زادگانتقي  عملكرد دانه بالايي خواهد شد.

Zadeghan et al., 2015( در  هاعامل به تجزيه انجام با
را  مهم عامل بر اساس صفات زراعي چهار ،گندم هايژنوتيپ
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-مي توجيه را هاداده تغييرات كل از درصد 82 حدود كه در

 Talebzadeh etو همكاران ( زادهطالب كرد، گزارش كردند. 

al., 2016 ارزيابي روابط بين صفات مرتبط با توزيع مواد ) در
هاي گندم تحت شرايط فتوسنتزي و عملكرد دانه ژنوتيپ

در هر دو شرايط بر اساس تجزيه به  تنش خشكي آخر فصل
 40/71در شرايط نرمال  را شناسايي كردند كهسه عامل 

درصد از تغييرات  79/65 آبيكمدرصد و در شرايط تنش 
  نمودند.ها را تبيين داده

  
 

  آبيدو سال، دو مكان و در شرايط تنش كم درمجموعبعد از چرخش وريماكس  موردمطالعهبراي صفات  هاعامل. ضرايب تجزيه به 5جدول 
Table 5. Factor analysis coefficients for traits after varimax rotation in two places and two two-year in water defect 
condition 

Traits صفات  

  Factor             هاعاملبار    
 اول
1st  

 دوم

2nd  

 سوم

3rd  

Water Deficit  آبيكمتنش  PC1 PC2 PC3 

Remobilization 0.08 0.04 0.97 انتقال مجدد 

Steam partitioning 0.06- 0.09 0.95 تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه 

Grain filing period  0.07- 0.07 0.87 عملكرد دانه 

Day to Heading  0.05- 0.99 0.15 دهيسنبلهروز تا 

Day to mature 0.07- 0.91 0.06 روز تا رسيدگي 

Grain filing period 0.02- 0.89 0.11- طول دوره پر شدن دانه 

Remobilization portion 0.92 0.06 0.31 سهم انتقال مجدد 

Spike partitioning  0.50 0.13 0.39 فتوسنتزي به  سنبلهتخصيص مواد 

Leaf partitionin 0.17 0.02 0.08 تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ 

Eigen Values 1.58 1.83 2.59  ريشه مشخصه 

Proportional Variance 19.65 20.34 28.7  درصد واريانس توجيه شده 

Cumulative pro. Variance 68.78 49.11 28.77 توجيه شده  درصد تجمعي واريانس 
 
 
 

 دو سال، دو مكان و در شرايط نرمال آبياري درمجموعبعد از چرخش وريماكس  موردمطالعهبراي صفات  هاعاملتجزيه به  . ضرايب6جدول 
Table 6. Factor analysis coefficients for traits after varimax rotation in two places and two two-year in normal condition 

  Factor           هاعاملبار      

Traits صفات  
 اول
1st  

 دوم

2nd  

 سوم

3rd  

Normal    نرمال  PC1 PC2 PC3 

Remobilization portion  0.04 0.11- 0.97 سهم انتقال مجدد 

Remobilization   0.06 0.28 0.94 انتقال مجدد

Steam partitioning   ساقهتخصيص مواد فتوسنتزي به  0.77 0.35 0.08 

Grain yield   عملكرد دانه 0.14 0.81 0.06 

Spike partitioning   لهسنبتخصيص مواد فتوسنتزي به  0.08 0.72 0.06 

Leaf partitionin   برگ تخصيص مواد فتوسنتزي به  -0.14 -0.59 0.10 

Grain filing period   0.94- 0.01 0.05-  طول دوره پر شدن

Day to mature   0.80 0.28 0.19 روز تا رسيدگي

Day to Heading   دهيسنبلهروز تا  0.18 0.24 0.79 

Eigen Values 1.53 1.63 3.23   ريشه مشخصه 

Proportional Variance  19.84 22.12 35.89  درصد واريانس توجيه شده 

Cumulative pro. Variance 77.85 58.01 35.89  توجيه شده  درصد تجمعي واريانس 



 1001  .             . . و فنولوژيك صفات نظر از نان گندم نوتركيب هايلاين اينبرد بنديگروه همكاران: و حمزه

 

 

  گيرييجهنت
كليه  ازلحاظ يموردبررسژنوتيپ  150در اين بررسي بين 
بنابراين، تنوع ژنتيكي ؛ دار ديده شدصفات اختلاف معني

فات كليه ص ازنظر يموردبررس هايژنوتيپدر بين  يتوجهقابل
هاي گزينش تنوع در برنامهتوان از اين وجود داشت كه مي

برداري كرد اثر متقابل ژنوتيپ براي بهبود صفات زراعي بهره
يص تخص يرازغبه يموردبررسدر شرايط نيز بر كليه صفات 

تيجه توان ندار بود. مييمعنمواد فتوسنتزي به برگ و سنبله 
ها از يك محيط به محيط ديگر گرفت كه واكنش ژنوتيپ

ر مقاديمشابه نبوده است و ژنوتيپي كه در شرايط نرمال از 
برخوردار بوده است لزوماً در  يموردبررسبالايي از صفات 

انتهاي فصل نيز از چنين شرايطي  آبيكمشرايط تنش 
بنابراين بايد انتخاب ژنوتيپ براي هر دو ؛ برخوردار نبوده است

در اين تحقيق عملكرد دانه ا انجام شود. مجز صورتبهمحيط 

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و ، دهيبا روز تا سنبله
سنبله و ميزان انتقال مجدد در هر دو شرايط همبستگي مثبت 

- توان نتيجه گرفت گزينش ژنوتيپميدار نشان داد، و معني

ه هايي كدهي بالا و همچنين ژنوتيپهايي با طول دوره سنبله
 به ساقه و سنبله و ميزان هاآنمقدار تخصيص مواد فتوسنتزي 

تواند موجب بهبودي ميبالاست،  هاآندر  انتقال مجدد
براي اكثر صفات  هرچند .عملكرد دانه در هر دو شرايط شود

ا بود ام داريمعناثر متقابل ژنوتيپ در شرايط  يموردبررس
، 83، 69، 67، 62، 58، 50، 40، 32، 27، 17، 7 هايژنوتيپ

در هر دو شرايط داراي بهترين خصوصيات  138و  107، 106
فنولوژيك، تخصيص مواد فتوسنتزي، انتقال مجدد و عملكرد 

 ،ته شدندخمناسب شنا هايژنوتيپ عنوانبهدانه بودند و 
مذكور در ساير  هايژنوتيپبنابراين گزينش و استفاده از 

   توصيه است.هاي به نژادي قابل برنامه
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