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  چکیده
و  پاسخ ایمنی ، وزن نسبی اجزاي لاشه،هاي عملکرد رشدگلبرگ زعفران بر شاخص هیدروالکلی اثر عصاره ارزیابیپژوهش هدف از این 

در مرغداري تحقیقاتی دانشگاه بیرجند انجام شد.   1396براي این منظور آزمایشی در بهار گوشتی بود.  هايجوجه پاداکسندگیوضعیت 
، 300صفر، قطعه جوجه در هر تکرار توزیع شدند. تیمارهاي آزمایشی شامل سطوح  10و  (پن) تکراربا پنج قطعه جوجه گوشتی  200تعداد 

روزگی)،  0-10آغازین ( ؛ايسه دوره تغذیه طیها دند. جوجهکیلوگرم جیره بوزعفران در گلبرگ هیدروالکلی گرم عصاره میلی 700و  500
روزگی) تغذیه و مورد رکوردگیري براي صفات عملکردي شامل افزایش وزن، مصرف خوراك و  25-42روزگی) و پایانی ( 11-24رشد (

روزگی خونگیري انجام  42ول قرمز گوسفندي و در ، تزریق گلب35و  14ضریب تبدیل خوراك قرار گرفتند. براي پاسخ ایمنی در روزهاي 
 ضریب تبدیل خوراكکاهش گرم عصاره هیدروالکلی زعفران باعث افزایش وزن بدن و میلی 700و  500سطوح که داد  نشان هایافتهشد. 

عصاره گلبرگ  700استفاده از سطح  عصاره کاهش یافت. 700افزایش و در سطح  500گردید و مصرف خوراك در سطح نسبت به شاهد
تغذیه بورس در مقایسه با شاهد گردید.  وزن نسبیخون و  HDLخون و چربی بطنی و افزایش  LDLزعفران باعث کاهش کلسترول، 

را روزگی   42و  24و عیار پادتن بر ضدنیوکاسل در  SRBCبر ضد پاسخ ایمنی ثانویه عصاره گلبرگ زعفران، گرم میلی 700و  500سطوح 
هاي گلوتایتون پراکسیداز، عصاره گلبرگ زعفران نسبت به شاهد باعث افزایش فعالیت آنزیم 700و  500افزایش داد. سطوح نسبت به شاهد 

افزودن عصاره هیدروالکلی  ،بنابراینآلدئید خون شد. سوپراکسیددسموتاز و کاهش فعالیت آنزیم لاکتات دهیدروژناز و غلظت مالون دي
ضعیت سامانه وو  پاسخ ایمنیرشد، کاهش چربی خون، بهبود باعث بهبود عملکرد  به جیره جوجه گوشتی، احتمالاً گلبرگ زعفران

  شود. گرم عصاره هیدروالکلی زعفران میلی 700و  500با سطح  هاي تغذیه شدهدر جوجه پاداکسندگی
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 مقدمه
ــا به منابع پروتئینی را افزایش        افزایش جمعیت میزان تقاضـ

با توجه به پدیده خشکسالی میزان     ،از طرف دیگر .داده است 
که  اســت بشــدت کاهش یافتهی گیاه تولید منابع پروتئین

هاي موجود در جهت افزایش تولید بایست از تمام ظرفیت می
در دهه گذشته، جهت افزایش   . منابع پروتئینی استفاده نمود 

ــت       پادزیسـ ید، از  یت تول ــد  هاي کمیت و کیف محرك رشـ
ولی با توجه به اثرات منفی   ،شـد میبرده بیوتیک) بهره (آنتی

 ها در جامعهبویژه شیوع انواع سرطان   ها بر سلامت انسان  آن
ــتفاده از  درمانی، محدودیتو بروز مقاومت  هایی در زمینه اس

جاد شـــده اســـت (      بات ای ). Castanon, 2007این ترکی
هاي محرك رشد که اتحادیه اروپا استفاده از پادزیست  بطوري
ــد از ابتداي ژانویهمحرك بعنوان  ــال رشـ میلادي   2006 سـ
هاد  کرد ممنوع  ــن ــد و پیشـ ند       شـ مان بات دیگري  که ترکی

ــازواره ــد (پر  ریزسـ بیوتیک و   وبیوتیک)، پر هاي محرك رشـ
اسیدیفایرها جایگزین شوند تا اثرات منفی کمتري بر سلامت 

 ,Hruby & Cowieson( کننده داشـــته باشـــندمصـــرف
2006; Kocher, 2006; Diebold & Eidelsbruger, 

نابراین ). 2006 به این   ب  ،ب جه  به  ا تو تغییر رویکرد، گرایش 
استفاده از ترکیبات جدید بویژه ترکیبات محرك رشد گیاهی 

از جمله ترکیبات محرك رشد  ها) افزایش یافت.(فیتوبیوتیک
ضایعات  گیاهی، باقیمانده بعضی مواد زیست فعال موجود در   

کننده که اثرات تحریک هســتند کشــاورزي و صــنایع غذایی
ــتفاده از این        ــد و یا درمانی در دام و طیور دارند و اسـ رشـ

ست  ،طیوردام و ضایعات در تغذیه   شی   خطرات زی محیطی نا
  ). Persia et al., 2003دهد (از دفع آنها را نیز کاهش می

ویژه ایران و     زراعی  یکی از گیــاهــان دارویی      زعفران  
ــتان ــوي و جنوبی اس ــان رض اده و متعلق به خانو هاي خراس
ــایعات این گیاه دارویی، گلبرگ  زنبقیان اســـت. از جمله ضـ

ست  سط برگ  از. ا  خارجي دار گل هساق  ،ي گیاه زعفرانهاو
ــده ــهک به که شـ ــودمنتهی می گل اسـ  يهاگلعفران . زشـ

ها و در بعضــی واریته رنگ بنفش گلبرگ شــش با بســیارزیبا
نگ دارد  مت  . (Abrishami, 2010) ارغوانی ر ــ مورد  قسـ

 به که است  شاخه  سه  وکلاله خامه انتهاي گیاه، این استفاده 
  است. تلخ کمی طعم با معطر بوي داراي و مشهور نام زعفران

ست     سرشار از ریبوفلاوین ا رنگ قرمز مایل به  .کلاله زعفران 
روکروســین و  کنارنجی کلاله مربوط به کروســین اســت. پی 

ترتیب باعث ســافرانال از دیگر ترکیبات کلاله هســتند که به 
شیمیایی موجود     طعم تلخ و بوي خاص آن می شوند. از مواد 

ــاره نمود در گلبرگ می ــتین و دلفینیدین اش   توان به کوئرس
)Anonymous, 2000; Dermardersian, 2001 .(

ــیانین      ــتقات فلاونوئیدي و آنتوسـ   ترکیبات فنلی بویژه مشـ
هاي هوایی و زیرزمینی  موجود در انداماجزاي فعال زیســـتی 

ستند که در بروز   صیات   گیاه زعفران ه صو سندگی  خ و  پاداک
شارکت دارند     ;Hosseini et al., 2015)ضدمیکروبی آن م
Javanmardi et al., 2003)   گر فرول    ،. از طرف دی کــام

فعالی اســت که در تازه زعفران نیز از ترکیبات زیســتگلبرگ
هاي اکســـیداتیو شهاي آزاد و کاهش تنلپاکســـازي رادیکا

ــتؤم  Hosseinzadeh et al., 2007; Chia-Ying)ثر اس
et al., 2004).       ترکیبــات فنلی فعــال در گلبرگ زعفران

ها چربی اکسایشدر کاهش  پاداکسندگیبدلیل داشتن نقش 
 Omidi( ثري دارند ؤها نقش م اي آنو افزایش ارزش تغذیه  

et al., 2014; Gulcin et al., 2010.(  
ــین  ــان میمطالعات پیش گلبرگ زعفران داراي   ،دهدنش

ــتفاده در تغذیه دام و  ــبی جهت اس طیور   ارزش غذایی مناس
  3/5درصــد پروتئین،  2/10که گلبرگ زعفران اســت بطوري
درصد فیبر و عناصر     8/8درصد خاکستر،    هفت، درصد چربی 

ــفر، مس، آهن،    ــیم، فس ــدیم، پتاس ــیم، س معدنی مانند کلس
. (Khoshbakht Fahim et al., 2012)روي دارد و منیزیم

استفاده از پودر گلبرگ زعفران در جیره جوجه گوشتی باعث 
ضریب تبدیل و عدم    بر  تأثیرافزایش مصرف خوراك، کاهش 

ــد ــه از جمله بورس   اما ،وزن بدن ش ــبی اجزاي لاش وزن نس
ســطوح پودر گلبرگ  تأثیرفابرســیوس و چربی بطنی تحت 

افزودن   ). Naghous et al., 2015فــت (زعفران قرار نگر     
به جیره جوجه بلدرچین  زعفرانگلبرگ  یدروالکلیعصــاره ه

بدن،      کاهش  افزایش باعث افزایش وزن  ــرف خوراك و  مصـ
 ,.Hosseini-Vashan et al(ضریب تبدیل خوراك گردید  

2018a.(    ــامل وزن ــابه بهبود صــفات عملکردي ش بطور مش
هاي گوشــتی  بدن و کاهش ضــریب تبدیل خوراك در جوجه

با عصاره گلبرگ زعفران گزارش شده است      تغذیهدر شرایط  
)Razaghi et al., 2003; Vahidi et al., 2002(  عصــاره

ــبی    ــاعــث افزایش وزن نسـ هیــدروالکلی گلبرگ زعفران ب
ندام  لدرچین هاي لمفاوي و کاهش    ا  ها گردید  چربی بطنی ب

)Hosseini-Vashan et al., 2018a.(    هش پژو هــاي در 
ــاره آبی کلاله    ــت که افزودن عص ــده اس ــین گزارش ش پیش
بدن و          عث بهبود وزن  با ــتی  جه گوشـ به جیره جو زعفران 

 ,.Hosseini et alگردد (کاهش ضــریب تبدیل خوراك می
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ــاره  هدف از این مطالعه     ،). بنابراین 2014 ارزیابی اثرات عصـ
،  هاي عملکرد رشــد گلبرگ زعفران بر شــاخص هیدروالکلی 

و وضــعیت ســامانه پاســخ ایمنی  نســبی اجزاي لاشــه،وزن 
  گوشتی بود. هايجوجه پلاسماي خون پاداکسندگی

  
  هامواد و روش

در مرغداري تحقیقاتی دانشگاه   1396این آزمایش در بهار 
قطعه جوجه  200 آزمایش، تعداددر این بیرجند انجام شد. 

 10تکرار و  پنجتیمار آزمایشی شامل  چهارگوشتی در قالب 
در هر تکرار توزیع  308س أقطعه جوجه یک روزه نر سویه ر

 500، 300سطوح و شدند. تیمارهاي آزمایشی شامل شاهد 

 در کیلوگرم جیره گرم عصاره گلبرگ زعفرانمیلی 700و 
رطوبت و مدیریتی گله مطابق با توصیه دند. برنامه روشنایی، بو

مطابق توصیه سویه برنامه دمایی د. انجام ش 308شرکت راس 
 5/2گراد در روز اول آغاز شد و هر هفته درجه سانتی 32با 

 21به  28در روز  بتدریجگراد کاهش یافت تا درجه سانتی
و تا انتهاي دوره پرورش همین دما حفظ  یافتدرجه کاهش 

اي شامل دوره آغازین ها در قالب سه دوره تغذیه. جوجهشد
 25-42روزگی) و پایانی ( 11-24روزگی)، رشد ( 10-0(

روزگی) تغذیه و رکوردگیري براي صفات عملکردي شامل 
افزایش وزن، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك قرار 

  گرفتند. 
 

در  هاي آزمایشی مورد استفاده در تغذیه جوجه گوشتیی جیرهیترکیب شیمیا . اجزاء مواد خوراکی و1جدول 
  مراحل مختلف رشد

Table 1. The diet components and chemical composition of experimental ration used for broiler 
during different growth phases 

 مراحل رشد
Growth phases  اجزاي خوراك  

Ingredient (%) پایانی  
Finisher 

 رشد
Grower 

  آغازین
Starter 

  ذرت  53.31 60.31  62.10
Corn 

  کنجاله سویا  36.70  31.69  30.31
Soybean meal 

  پودر ماهی  5.00  0.00  0.00
Fish meal 

  روغن سویا  1.97 4.64  4.56
Soybean oil 

  فسفات کلسیمدي  1.01  1.18  1.01
Di-calcium phosphate  

  کلسیم کربنات  1.16  1.28  1.19
3COCa 

  مکمل ویتامینه  0.25  0.25  0.25
*Vitamin Premix 

  مکمل معدنی  0.25  0.25  0.25
**Mineral Premix  

  نمک  0.30  0.25  0.22
Salt  

  متیونین -دي ال 0.05 0.09 0.117
DL- methionine  

  ترکیب شیمیائی محاسبه شده      
Calculated chemical composition  

  انرژي قابل متابولیسم  2930  3050  3150
)1-g.kMetabolizable energy (kcal 
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  1ادامه جدول 
Table 1. Continued 

  پروتئین خام (درصد)  22.51  20.14  19.00
Crude protein (%)  

  چربی (درصد)  4.16  6.84  6.91
Crude fat (%)  

 کلسیم (درصد)  1.01  0.96  0.90
Calcium (%) 

  
 فسفر (درصد)  0.50  0.49  0.45

Phosphorous (%)  
  

  متیونین+سیستئین (درصد)  0.94  0.88  0.81
Met. + Cys. (%)  

  لیزین (درصد)  1.26 1.16  1.02
Lysine (%)  

  
روزگی)، دو قطعه جوجه از هر  42( رشددر پایان دوره 

اجزاي لاشه پرندگان کشتار شده  .تکرار انتخاب و ذبح گردید
شامل سینه، ران، چربی بطنی، پانکراس، کیسه صفرا، قلب، 
کبد، بورس و طحال توزین و وزن نسبی اجزاي لاشه بصورت 

همچنین وزن نسبی و طول  .درصدي از وزن زنده تعیین شد
نسبی اجزاي روده باریک بصورت درصدي از وزن بدن محاسبه 

، 35و  14ها در روزهاي ایمنی جوجه براي ارزیابی پاسخ شد.
سی گلبول قرمز سی یک ،به سه قطعه جوجه از هر تکرار

روزگی خونگیري  42در  .) تزریق گردید1SRBCگوسفندي (
انجام و به روش هموگلوتیناسیون، عیار  هاجوجههمان از 

تعیین  SRBCبر ضد  M, Gهاي پادتن تام و عیار ایمنوگلوبین
به منظور تعیین عیار پادتن ). Nelson et al., 1995( گردید

روزگی واکسیناسیون  24و  18دو نوبت بر ضدنیوکاسل، در 
 42و  24گیري در روزهاي بر ضدنیوکاسل انجام شد و خون

  جهت بررسی پاسخ ایمنی انجام شد. 
، خونگیري از رگ گردن جهت )روزگی 42( در زمان ذبح
هاي بیوشیمیایی خون شامل غلظت مطالعه شاخص

، پروتئین تام خون، HDLو  LDLگلیسرید، کلسترول، تري
هاي آسپارتات و میزان فعالیت آنزیم اسید اوریک

پس از  .انجام شد لاکتات دهیدروژنازآمینوترانسفراز و 
دور در  2500دقیقه با  10هاي خون به مدت سانتریفوژ نمونه

- ي مورد نیاز، با استفاده از کیتدقیقه و تهیه سرم یا پلاسما

- هاي بیوشیمیایی شرکت پارس آزمون ایران و دستگاه طیف

یزر جسان سنجی نوري (اسپکتروفتومتري) خودکار (اتوآنالا

                                                             
1- Sheep red blood cells 

هاي خونی مذکور ساخت کشور ایتالیا) شاخص 200
  گیري شد. هانداز

هاي جوجه پاداکسندگیبه منظور ارزیابی وضعیت سامانه 
عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران، گوشتی تغذیه شده با 

هاي گلوتاتیون پراکسیداز و سوپر اکسید میزان فعالیت آنزیم
پلاسماي خون تعیین گردید  2MDAدسموتاز و غلظت

)Yoshika et al., 1959 .(  
  

  آماريو تحلیل تجزیه 
 ند واکسل مرتب شد رافزاتوسط نرمپس از گردآوري  هاداده
مورد  نوسیسآرك لیپس از تبد يدرصدنسبی و  يهاداده
ح تیمارهاي آزمایشی در قالب طر .ندگرفت قرار يآمار هیتجز

و  آماري تجزیهتصادفی توزیع و تجزیه واریانس شدند.  کاملاً
 ) خطی1آنالیز واریانس یکطرفه با استفاده از رویه (مدل 

) SAS, 2003(  SAS 9.1افزار توسط نرم )GLM( عمومی
سطح در ها توسط آزمون توکی میانگینمقایسه و  گرفتانجام 

  .انجام گردید 05/0 احتمال
)1(               ij+ £ j= µ + T ijY  

ijY :  ،مقدار مشاهدهµها، : میانگین دادهiT عصاره  سطح : اثر 
  خطاي آزمایش: £ij و
  

   

2- Malondialdehyde 
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  نتایج و بحث
  عملکرد

گلبرگ زعفران بر هاي مرتبط با اثر عصاره هیدروالکلی یافته
ارائه  1در جدول هاي گوشتی هاي عملکردي جوجهشاخص

عصاره هیدروالکلی  که ها نشان دادیافتهاین شده است. 
باعث افزایش وزن بیشتر در دوره رشد و پایانی  زعفران گلبرگ

). مصرف خوراك در دوره آغازین و رشد p≥05/0گردید (
ولی در  ،سطوح عصاره گلبرگ زعفران قرار نگرفت تأثیرتحت 

 گرممیلی 500هاي تغذیه شده با سطح دوره پایانی، جوجه
از بالاترین میزان مصرف خوراك گلبرگ زعفران عصاره 

گرم عصاره گلبرگ میلی 700ولی در سطح  ،برخوردار بودند
ضریب تبدیل نیز در  .، مصرف خوراك کاهش یافتزعفران

ولی در دوره رشد و  ،داري نشان ندادتغییر معنیدوره آغازین 
و  500هاي تغذیه شده با سطوح پایانی کاهش یافت و جوجه

عصاره گلبرگ زعفران کمترین ضریب تبدیل گرم میلی 700
بطور مشابه گزارش شده است استفاده ). p≥05/0را داشتند (

پودر گلبرگ زعفران در جیره جوجه گوشتی باعث بهبود  از
بر مصرف خوراك  تأثیروزن بدن و ضریب تبدیل خوراك بدون 

) هر چند در مطالعه Naghous et al., 2015گردید (
دیگري، استفاده از سطوح مختلف پونه و عصاره آبی گلبرگ 

زعفران در جیره جوجه گوشتی نشان داد که عصاره آبی 
فران باعث بهبود وزن بدن و ضریب تبدیل خوراك گلبرگ زع

در جیره  .)Hosseini et al., 2014در مقایسه با شاهد شد (
باعث افزایش وزن عصاره گلبرگ زعفران  نیز بلدرچین ژاپنی

 دیگردمصرف خوراك و کاهش ضریب تبدیل خوراك  ،بدن
)Hosseini-Vashan et al., 2018a .(ها بنابراین این یافته

دهد استفاده از عصاره گلبرگ زعفران بدلیل داشتن می نشان
فلاونوییدها، مواد  ،هافعالی مانند ریبوفلاوینترکیبات زیست

بر  Bو  Cهاي معدنی مانند آهن، روي، منگنز، مس، ویتامین
اثر  که احتمالاً گذارند و از آنجامی تأثیرمیزان مصرف خوراك 

مثبتی بر راندمان جذب مواد مغذي داشته باعث بهبود وزن 
 Khoshbakhtاند (بدن و کاهش ضریب تبدیل خوراك شده

Fahim et al., 2012وجود سطوح بالاي  ،). از طرف دیگر
مانند کامفرول، کوئرستین،  پاداکسندگیمواد با خاصیت 

با کاهش  فلاونوئیدها و مواد معدنی در گلبرگ زعفران، احتمالاً
ها، زمینه را و کاهش تجزیه چربی هاي آزادرادیکال فعالیت

ها و اسیدهاي چرب و براي افزایش قابلیت دسترسی روغن
هاي محلول در چربی فراهم نموده و باعث افزایش ویتامین

 ;Hosseini & Mollafilabi, 2017اند (رشد پرنده شده
Omidi et al., 2014 .( 

 
  رشد جوجه گوشتی عملکردزعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه عصارسطوح اثر  .2جدول 

Table 2. Effect of hydroalcholic saffron extract on growth performance of broiler chickens 

SPE ام)/ روزپی(پی  
SPE (ppm)/Day  

  وزن بدن 
Body weight (g) 

  مصرف خوراك 
Feed intake (g) 

  ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion ratio 

0-10 d  11-24 d  25-42 d 0-10 d  11-24 d  25-42 d 0-10 d  11-24 d  25-42 d 
  شاهد

Control 
159.41 638.82 *b1438.0  227.74  971.86  b2918.6  1.428  a1.534  a2.067  

300  162.68  653.23 a1542.5 222.60 960.00  ab2940.1  1.369  ab1.472  ab1.905  
500  161.83  722.53  ab1531.9  228.32 980.23  a3032.1  1.415  b1.362  ab1.987  
700  164.18 756.33  a1612.0 210.52  925.68 a2888.7  1.281  b 1.412  b1.793 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

2.271  13.420  35.21  5.238  13.993  64.062  0.022  0.0661  0.0638  
  داريسطح معنی

P-Value  0.6093  0.0381  0.0115  0.0932  0.2043  0.0346  0.0932  0.0511  0.0288  
 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیندهنده اختلاف معنیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*

SPEعصاره گلبرگ زعفران :  
* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract  
 

  اجزاي لاشه
هاي مرتبط با اثر عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران بر داده

ارائه شده  3راندمان لاشه و وزن نسبی اجزاي لاشه در جدول 
گرم عصاره گلبرگ زعفران باعث میلی 700است. سطح 

وزن نسبی سینه  .افزایش راندمان لاشه در مقایسه با شاهد شد
در مقایسه با شاهد زعفران عصاره گرم میلی 300در سطح 
داري نشان ولی سطوح بالاتر تفاوت معنی )،P≥05/0(بالاتر بود 

نداد. اثر سطوح عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران بر وزن 
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در مطالعات پیشین، دار نبود. پانکراس و قلب معنینسبی ران، 
استفاده از پودر و یا عصاره گلبرگ زعفران در جیره جوجه 

ي بر وزن نسبی اجزاي لاشه یا تأثیرگوشتی و یا بلدرچین، 
 ;Naghous et al., 2015راندمان لاشه مشاهده نکردند (

Hosseini-Vashan et al., 2018a در مطالعه حاضر .(
ه از عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران باعث بهبود استفاد

دلیل بهبود  راندمان لاشه و وزن نسبی سینه شد. احتمالاً
راندمان لاشه یا وزن نسبی سینه بدلیل نقش ترکیبات 

موجود در عصاره باشد که در مطالعات پیشین  پاداکسندگی
استفاده از عصاره آبی گلبرگ زعفران  ،نیز گزارش شده است

افزایش ماده خشک و ظرفیت نگهداري آب گوشت مرغ باعث 
  ). Hosseini et al., 2014aگردید (

  
وزن نسبی اجزاي لاشه (درصدي از وزن زنده) زعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه اثر عصارمقایسه میانگین  .3جدول 
  گوشتیهاي جوجه

Table 3. Mean comparisons for the effect of hydroalcholic saffron extract on carcass components 
(percentage of live weight) of broiler chickens 

SPE ام)/ روزپی(پی  
SPE (ppm)/Day  

 لاشهراندمان 
Carcass 

efficiency 

 سینه
Breast 

 ران
Thigh  

 پانکراس
Pancrease 

 قلب
Heart 

 چربی بطنی
Abdominal fat  

  شاهد
Control 

*b60.88 b20.64 19.62 0.210  0.620  a2.62  

300  ab62.90  a22.97 19.31 0.214 0.483 b1.53 

500  ab62.57  ab21.59  20.12  0.213  0.475 b1.58 

700  a64.21 ab22.02 18.21  0.187 0.538  c1.13  

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

0.877  0.511  0.859  0.013  0.052  0.128  

  داريسطح معنی
P-Value  0.0349  0.0260  0.4673  0.4166  0.1984  0.0001  

 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیندهنده اختلاف معنیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*
SPEعصاره گلبرگ زعفران :  

* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract 

  
  چربی بطنی و لیپیدهاي خون
هاي ) در جوجه3(جدول  وزن نسبی چربی محوطه بطنی

گلبرگ زعفران در مقایسه با شاهد  دریافت کننده عصاره
هاي بسیار مهم در ). یکی از شاخصP≥05/0کاهش یافت (

کیفیت گوشت مرغ، درصد چربی بویژه چربی بطنی است هر 
دهنده کیفیت بهتر نشان ،چه میزان این نوع چربی کمتر باشد

هاي مرتبط با اثر عصاره هیدروالکلی گلبرگ گوشت است. داده
یپیدهاي خونی نیز نشان داد که عصاره زعفران بر غلظت ل

فران در تمام سطوح باعث کاهش برگ زعهیدروالکلی گل
در مقایسه با شاهد شد  HDLو افزایش  LDLکلسترول، 

نداشت.  تأثیرگلیسرید خون ولی بر غلظت تري ،)4(جدول 
دهد عصاره گلبرگ زعفران اثر سرکوب ها نشان میاین یافته

بطور مشابه  ؛ربی بطنی داردکنندگی بر چربی خون و چ

هاي گوشتی باعث افزودن عصاره زعفران به جیره جوجه
 Botsoglouکاهش چربی بطنی و کلسترول خون گردید (

et al., 2002 .(واشان و همکارانحسینی )Hosseini-
Vashan et al., 2018a ( گزارش نمودند افزایش عصاره

خون را گلیسرید گلبرگ زعفران، غلظت کلسترول و تري
 HDLو  LDLولی غلظت پروتئین تام خون،  ،کاهش داد

سطح عصاره گلبرگ زعفران قرار نگرفت.  تأثیرخون تحت 
 خون چربی کاهندگی خصوصیات و گلبرگ زعفران کروسین

 رقابتی، مهارکنندهه کصورتی انتخابی به طور به و داشته را
 ,.Sheng et alشود (می لیپاز پانکراسی فعالیت مهار موجب
تزریق کوئرستین زعفران به موش تغذیه شده با رژیم ). 2006

غذایی حاوي کلسترول بالا باعث کاهش فعالیت لیپاز 
 ,Gainer & Jonesپانکراسی و افزایش دفع چربی گردید (
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 LDLکروسین با کاهش اکسیداسیون  ،). از طرف دیگر1975
 میزان بروز آترواسکلروز را در جوجه بلدرچین کاهش داد

)He at al., 2005 .(بالقوه اثر ،در بسیاري از مطالعات 
 بهبود در سرم کلسترول و گلیسریددرکاهش تري کروسین

 He atاست ( شده تأیید نیز پرندگان در برخی آترواسکلروز
al., 2007(  ،و استفاده از زعفران یا محصولات جانبی آن

و کلسترول تام را کاهش  LDL ،HDLغلطت تري گلیسرید، 
عصاره آبی زعفران، داراي اثر  و). Sheng et al., 2006داد (

هاي صحرایی پایین آورندگی قند و چربی در خون موش
 ,.Xi et al., 2005; Arasteh et alدارد (و سالم  دیابتی

2010; Samarghandian et al., 2017(.  

  
لیتر) گرم/دسیغلظت لیپیدهاي خونی (میلیزعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه اثر عصار مقایسه میانگین .4جدول 

  جوجه گوشتی
Table 4. Mean comparisons for the effect of hydroalcholic saffron extract on serum lipid concentration 
(mg.dl-1) of broiler chickens 

SPE ام)/ روزپی(پی  
SPE (ppm)/Day  

 کلسترول
Cholesterol 

 تري گلیسرید
Triglyceride 

لیپوپروتئین با 
  دانسیته بالا

HDL 

لیپوپروتئین با 
  دانسیته پایین

LDL 
  شاهد

Control 
*a165.88 41.08 c44.75 a95.41 

300  b126.8  49.82 b51.52  b67.09  

500  b127.8  40.83  b58.53  b64.43  

700  b133.28 39.63 a73.1 b54.75 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

4.556  4.685  1.623  4.947  

  داريسطح معنی
P-Value  0.0001  0.4236  0.0001  0.0005  

 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیندهنده اختلاف معنیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*
SPEعصاره گلبرگ زعفران :  

* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract 

  
  هاي لمفاوي و پاسخ ایمنیامدوزن نسبی ان

هاي گوشتی هاي لمفاوي جوجهتغییرات وزن نسبی اندام
 تغذیه شده با سطوح مختلف عصاره گلبرگ زعفران نشان داد

عصاره باعث کاهش وزن  700و  500سطوح  که )5(جدول 
نسبی کبد و افزایش وزن نسبی بورس در مقایسه با شاهد 

لی عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران در مقایسه با و ،گردید
نداشت وزن نسبی طحال داري بر معنی تأثیرشاهد 

)05/0≤P.( تواند هاي لمفاوي میتغییرات وزن نسبی اندام

هاي عیت سامانه ایمنی در پرندگان باشد. دادهوضبیانگر 
مرتبط با اثر عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران بر پاسخ ایمنی 

و نسبت هتروفیل به لمفوسیت  SRBCبر ضدنیوکاسل و 
ارائه شده است. شاخص نسبت  6هاي گوشتی در جدول جوجه

 تأثیرتحت  SRBCهتروفیل به لمفوسیت و پاسخ اولیه بر ضد 
نیوکاسل و عیار ضدصاره قرار نگرفت. عیار پادتن بر سطح ع

هاي تغذیه شده با در جوجه SRBCد ضپادتن ثانویه بر 
 ،عصاره هیدروالکلی زعفران افزایش یافت 700و  500سطوح 

  اثر نداشت. Gو  Mهاي ولی بر عیار ایمنوگلوبین
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دي از هاي لمفاوي (درصوزن نسبی اندامزعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه اثر عصار مقایسه میانگین .5جدول 
  وزن زنده) جوجه گوشتی

Table 5. Mean comparisons for the effect of hydroalcoholic saffron extract on Lymphoid organ 
relative weight (percentage of live weight) of broiler chickens 

SPE ام)/ روزپی(پی  
SPE (ppm)/Day  

  کبد
Liver 

 بورس
Bursa Fabricus 

 طحال
Spleen 

  شاهد
Control 

*a2.45 c0.124 0.103 

300  ab2.25  bc0.155  0.193  
500  b2.06  ab0.181  0.108  
700  b1.93 a0.201 0108 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

0.144  0.012  0.030  

  داريسطح معنی
P-Value  0.0307  0.0004  0.1266  

 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیندهنده اختلاف معنیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*
SPEعصاره گلبرگ زعفران :  

* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract 

  
جوجه  پاسخ ایمنی و شاخص نسبت هتروفیل به لمفوسیتزعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه اثر عصارمقایسه میانگین . 6جدول 
  گوشتی

Table 6. Mean comparisons for the effect of hydroalcoholic saffron extract on immune response and Heterophil: 
Lymphocyte ratio of broiler chickens 

عیار پادتن (پاسخ اولیه)   
  SRBCبر ضد به 

Primary Response to 
SRBC 

عیار پادتن (پاسخ ثانویه) به 
SRBC 

Secondary Response to 
SRBC 

عیار پادتن بر 
 ضدنیوکاسل

Newcastle titer 

نسبت هتروفیل به 
 لمفوسیت

Heterophile: 
Lymphocyte ratio 

SPE روز /ام)پی(پی  
SPE (ppm)/Day  Total IgM IgG  Total IgM IgG  24d 42d 24d 42d 

  شاهد
Control 

7.02 4.96 2.06 *b6.62  2.33  4.29  b7.15  b6.58  0.45  0.42  

300  7.68  5.67  2.01 ab7.18 2.55 4.63 ab7.88  ab7.01  0.43  0.39  

500  8.00  5.96  2.04  ab7.59  2.77 4.82 a8.12  ab7.52  0.37  0.38  

700  8.39 6.27 2.12  a8.08 3.23  4.85  a8.62 a8.08  0.39  0.36  

  اشتباه معیار میانگین
SEM  0.715  0.763  0.307  0.839  0.962  0.522  0.642  0.838  0.087  0.249  

  داريسطح معنی
P-Value  0.104  0.145  0.452  0.041  0.395  0.349  0.054  0.065  0.356  0.098  

 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیناختلاف معنیدهنده وجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*
SPEعصاره گلبرگ زعفران :  

* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract  
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شرایط تنش گرمایی بطور مشابه در بلدرچین پرورش یافته در 
بهبود پاسخ ایمنی در گروه تغذیه شده با عصاره هیدرالکلی 

 ,.Hosseini-Vashan et alگلبرگ زعفران مشاهده شد (
زعفران و  تأثیرهر چند اطلاعات زیادي در رابطه با ). 2018

رود ولی احتمال می ،مشتقات آن بر پاسخ ایمنی وجود ندارد
ات زیست فعال موجود در ها و بعضی ترکیبوجود ویتامین

عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران مانند کوئرستین، سافرانال 
و ضدمیکروبی  پاداکسندگیو کامفرول که داراي خواص 

 Hosseini & Mollafilabi, 2017 & Omidi etهستند (
al., 2014هاي لمفاوي از جمله بورس و ) بر وزن نسبی اندام

ها روي گذاشته و با افزایش کارکرد این اندام تأثیرطحال 
بگذارند و افزایش عیار پادتن  تأثیرمیزان تولید و ترشح پادتن 

را در جوجه تغذیه شده با عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران 
 ،باعث شوند. از طرف دیگرام پیپی 700و  500در سطوح 

در گلبرگ زعفران داراي مقادیر قابل توجهی عناصر دخیل 
پاسخ ایمنی مانند روي، آهن و مس است که احتمالا در 

 ,.Bostoglou et alثر باشند (ؤسامانه ایمنی متوسعه 
2002; Melnyk et al., 2010; Rezaee & 

Hosseinzadeh, 2013; Samarghandian et al., 
2014; Samarghandian et al., 2017.(  سمرقندیان و

گزارش کردند  )Samarghandian et al., 2017( همکاران
که عصاره آبی زعفران یک ماده محرك و توسعه دهنده سامانه 

هاي دیابتی باعث بهبود پاسخ ایمنی است و تزریق آن به موش
  سامانه ایمنی گردید.

  
  هاي خونیشاخص

هاي مرتبط با اثر عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران بر داده
هاي لاکتات غلظت پلاسمایی پروتئین و فعالیت آنزیم

) 7دهیدروژناز و آسپارتات آمینوترانسفراز نشان داد (جدول 
 700و  500فران در سطوح عکه عصاره هیدروالکلی گلبرگ ز

گرم باعث افزایش پروتئین تام پلاسما شد و در سطح میلی
گرم عصاره گلبرگ زعفران، فعالیت آنزیم لاکتات میلی 500

ولی بر  ،اهد کاهش داد) را در مقایسه با شLDHدهیدروژناز (
غلظت اسید اوریک و فعالیت آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز 

)AST (نداشت.  تأثیر  

  
لیتر) و گرم/ دسیغلظت پلاسمایی پروتئین (میلیزعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه اثر عصارمقایسه میانگین  .7دول ج

  گوشتی هايها (واحد در لیتر) جوجهفعالیت آنزیم
Table 7. Mean comparisons foe the effect of hydroalcholic saffron on plasma protein (mg.dl-1) and enzyme 
activities (u/l) of broiler chickens 

SPE روز /ام)پی(پی  
SPE (ppm)/Day  

  پروتئین تام
Total 

protein 

  اسید اوریک
Uric acid 

  لاکتات دهیدروژناز
LDH 

  آسپارتات آمینوترانسفراز
AST 

  شاهد
Control 

*3.52c 53.83 a750.0 162.93 

300  bc3.96[  55.20  a686.5  159.80  

500  b4.14  55.37  b572.7  166.43  

700  a4.70 53.09 ab681.5 180.45 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

0.164  1.442  36.213  13.493  

  داريسطح معنی
P-Value  0.0024  0.6406  0.0316  0.7180  

 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیندهنده اختلاف معنیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*
SPE :عصاره گلبرگ زعفران  

* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract  

  

استفاده از عصاره گلبرگ  کهگزارش شده  طور مشابهبه 
ها زعفران در موش باعث افزایش پروتئین تام شد و در موش

ها مبتلا به مسمومیت استامینوفن که غلظت پروتئین خون آن
کاهش یافته بود با دریافت عصاره گلبرگ زعفران، غلظت 
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در  ،ها به دامنه طبیعی برگشت از طرف دیگرپروتئین آن
هاي آسپارتات یت آنزیمهاي مذکور میزان فعالموش

آمینوترانسفراز و لاکتات دهیدروژناز در زمان مسمومیت با 
استامینوفن افزایش یافت و با تزریق عصاره گلبرگ زعفران، 

 ,.Omidi et alفعالیت آنها به دامنه نرمال کاهش یافت (
حسینی واشان و همکاران  ،). از طرف دیگر2014

)Hosseini-Vashan et al., 2018b ( نیز گزارش کردند
هاي آلوده به آفلاتوکسین باعث افزایش تغذیه جوجه بلدرچین

هاي آسپارتات آمینوترانسفراز و لاکتات فعالیت آنزیم
دهنده آسیب کبدي است و تغذیه دهیدروژناز گردید که نشان

با عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران باعث کاهش میزان 
بیعی گردید. بنابراین، هاي مذکور به دامنه طفعالیت آنزیم

- افزودن عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران به جیره طیور می

توانند اثرات مفیدي در کاهش مسمومیت کبدي داشته باشد 
  هاي محققین دیگر همخوانی دارد.که با یافته

  پاداکسندگی پلاسما وضعیت
هاي آلدئید پلاسما و فعالیت آنزیمتغییرات غلظت مالون دي

سوپراکسیددسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز در  ندهپاداکس
   ارائه شده است.  8جدول 

  
  

لیتر) و فعالیت دي آلدئید (نانوگرم در میلیغلظت مالونزعفران بر  گلبرگ هیدروالکلیه اثر عصارمقایسه میانگین  .8جدول 
  گوشتی) جوجه (واحد در لیتر پاداکسندههاي آنزیم

Table 8. Mean comparisons for the effect of hydroalcoholic saffron extract on malondialdehyde concentration 
(ng/ml) and antioxidant enzyme activities (u/l) of broiler chickens 

SPE ام)/ روزپی(پی  
SPE (ppm)/Day  

  آلدئیدمالون دي
Malondialdehyde 

 گلوتاتیون پراکسیداز
Glutathion peroxidase 

 سوپراکسیددسموتاز
Superoxid dismutase 

  شاهد
Control 

a0.755 c16.53 c208.5 

300  a0.728  b25.06  b233.25  

500  ab0.628  b27.81  a247.7  

700  b0.503 a32.13 a251.7 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

0.0416  0.859  2.912  
  داريسطح معنی

P-Value  0.0207  0.0004  0.0266  
 ). P≥05/0ست (ا هادار بین میانگیندهنده اختلاف معنیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ستون، نشان*

SPEعصاره گلبرگ زعفران :  
* Letters within the columns with different superscripts differ significantly (P≤0.05). 
SPE: Saffron petal's extract 

  
گرم، غلطت میلی 700تغذیه عصاره گلبرگ زعفران در سطح 

هاي گوشتی را در آلدئید پلاسماي خون جوجهمالون دي
هاي ). فعالیت آنزیمP≥05/0مقایسه با شاهد کاهش داد (

سوپراکسیددسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز در نده پاداکس
هیدروالکلی گلبرگ زعفران در مقایسه  تمامی سطوح عصاره

هاي ). از مهمترین ویژگیP≥05/0با شاهد افزایش یافت (
 پاداکسندهزعفران دارا بودن سطوح قابل توجهی ترکیبات 

، فلاونوئیدي و مواد معدنی دخیل 4، سافرانول3مانند کامفرول

                                                             
3- Campherol 
4- Safranal 

 & Hosseiniبدن دارد ( پاداکسندگیدر سامانه 
Mollafilabi, 2017; Bostoglou et al., 2002(.  

فرول یرستین، کامترکیبات فنلی شامل گلیکول فلاونول م
آنتوسیانینی) در ساختار  (مشتقات 6و پتونیدین 5و دلفنیدین
گلبرگ  پاداکسندگیفران وجود دارند که خواص گلبرگ زع

). این Hadizadeh et al., 2010افزایند (زعفران می
هاي لیپیدها و مهار رادیکالترکیبات باعث کاهش پراکسایش 

شوند و ماندگاري گوشت و کیفیت گوشت را افزایش آزاد می
 ,.Sanchez-Vioque et al., 2012; Hong et alدهند (می

5- Delphinidin 
6- Petunidin 
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 ندهپاداکس). بطور مشابه گزارش شده است که ترکیبات 2012
ایی قابلیت انتقال به گوشت و مهار ذموجود در جیره غ

دارند و از این طریق در طی اکسیداسیون چربی گوشت را 
هاي آزاد و اکسیداسیون چربی دوره نگهداري، از تولید رادیکال

- ممانعت نموده و باعث حفظ خصوصیات چشایی گوشت می

). تغذیه جوجه گوشتی با پودر Park et al., 2014شوند (
گلبرگ زعفران باعث بهبود ماندگاري گوشت و کاهش میزان 

یک، سه و پنج  هاي نگهداريدورهدي آلدئید گوشت در مالون
). بطور Naghous et al., 2017پس از کشتار گردید ( هروز

) Mashmoul et al., 2013(مشابه مشمول و همکاران 
گزارش کردند که زعفران بعنوان منبع طبیعی غنی از 

ثري در بدام انداختن ؤفنلی و کارتنوئیدي نقش مترکیبات پلی
کسیداسیون چربی و توسعه سامانه هاي آزاد و کاهش ارادیکال

اي دیگر نشان داده شد که در مطالعه .آنتی اکسیدانی دارد

هاي دیابتی با عصاره آبی زعفران باعث کاهش تغذیه موش
هاي سامانه آلدئید و افزایش فعالیت آنزیممیزان مالون دي

شامل گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسیددسموتاز  ندهپاداکس
هاي که با یافته) Samarghandian et al., 2017شد (

در  پاداکسندهمطالعه حاضر مبنی بر ارتقاي وضعیت سامانه 
هاي تغذیه شده با عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران جوجه

  همخوانی دارد.
  

  گیري نتیجه
 500به طور کلی استفاده از عصاره گلبرگ زعفران در سطح 

هاي گوشتی جیره جوجهمیلی گرم در کیلوگرم  700و 
، کیفیت د رشد و سلامتی پرندهتواند منجر به بهبود عملکرمی

  گردد.  ترو در نتیجه تولید محصولی سالم گوشت
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Abstract 
The aim of this study was to evaluate the effects of hydroalcoholic saffron petal’s extract on growth 
performance, carcass components, immune response and antioxidant status in broiler chicks. An experiment 
was done in Poultry husbandry research farm of University of Birjand at spring of 2018. A total of 200 broiler 
chicks were distributed in 4 treatments including 5 replicates and 10 chicks per replicate (pen). Dietary 
treatments were involved the levels of 0, 300, 500 and 700 mg of petal extract of saffron per kg diet (ppm). The 
broiler chicks were fed in three feeding periods including starter (0-10 days), grower (11-24 days), and finisher 
period (25-42 days) and as the same time the performance data including feed intake, body weight gain and 
FCR were recorded. For immune response, in the days of 14 and 35 days, sheep red blood cell were injected 
and the blood samples were gathered at 42 days. The data analysis were revealed that levels of 500 and 700 mg 
of hydroalcoholic extract of saffron increased body weight and reduced feed conversion ratio. The feed intake 
increased at level 500 and decreased at 700 levels as compared to control. Saffron petal extract at levels higher 
than 500 decreased the serum concentration of cholesterol, LDL blood and abdominal fat relative weight, and 
increased serum HDL and relative weight of bursa of fabricus compared to controls. Saffron petal 
hydroalcoholic extract increased the titer of secondary antibody against SRBC and antibody titer against 
Newcastle disease at 24 and 42 days at the levels of 500 and 700 mg Saffron petals’ extract. Saffron petal extract 
compared to control increased the activity of glutathione peroxidase, superoxide dismutase enzymes and 
reduced the activity of lactate dehydrogenase enzyme and the plasma concentration of malondialdehyde. 
Therefore, the addition of hydroalcoholic extract of saffron petal at the levels of 500 and 700 ppm to broiler 
diets may improve growth performance, decrease blood lipids, and improve immune response and antioxidant 
system status. 
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