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  مقاله پژوهشي

ذرت در  S7 يهانيآن در لا يعملكرد دانه و اجزا يكينحوه كنترل ژنت يكيبرآورد گراف
  نرمال و كمبود آب طيشرا

  3زادهيباق نيام ،2نسب يعبدل مي، مر*2يميرح ي، مهد1يفارس يمعصومه زمان
 لاتيدانشگاه تحص ،يطيو علوم مح شرفتهيپ يپژوهشگاه علوم و تكنولوژ ،يطيپژوهشكده علوم مح ،يوتكنولوژيارشد، گروه ب يكارشناس يدانشجو .1

  كرمان شرفته،يپ يو فناور يصنعت يليتكم
و  يصنعت يليتكم لاتيدانشگاه تحص ،يطيو علوم مح شرفتهيپ يپژوهشگاه علوم و تكنولوژ ،يطيپژوهشكده علوم مح ،يوتكنولوژيگروه ب ارياستاد. 2

  كرمان شرفته،يپ يفناور
و  يصنعت يليتكم لاتيدانشگاه تحص ،يطيو علوم مح شرفتهيپ يپژوهشگاه علوم و تكنولوژ ،يطيپژوهشكده علوم مح ،يوتكنولوژيگروه ب دانشيار .3

  كرمان شرفته،يپ يفناور

  13/06/97؛ تاريخ پذيرش: 28/04/97: افتيدر خيتار

  چكيده
خواهد كرد كه كدام روش  نييها تعهستند. دانستن نحوه عمل و اثر متقابل ژن ياز صفات كم اينمونهآن در ذرت  يعملكرد و اجزا

 منظوربهرا روشن خواهد كرد.  يزراع اهانيدر تكامل گ ينژادبه يهاكند و نقش روش ترنهيعمل ژن را به تأثير توانديم ينژادبه
 F1 ذرت در نسل S7 نيپنج لا آلليد مهين يآن، نتاج حاصل از تلاق يصفات عملكرد دانه و اجزا يريپذوراثتها و برآورد عمل ژن

 يارينرمال (دور آب طيبا دو تكرار در دو شرا يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك موردبررسي يهاپيقرار گرفتند. ژنوت مورد ارزيابي
كشت شدند. صفات تعداد بلال، تعداد دانه  1395-96 يدر سال زراع راني) در منطقه كرمان، اوزر 10 ياريروز) و كمبود آب (دور آب 5

نرمال و كمبود آب مورد  طيل، وزن صد دانه و عملكرد دانه در بوته در دو شرادانه، تعداد دانه در بلال، طول بلا فيتعداد رد ف،يدر رد
نقش داشتند. با توجه به  موردمطالعههر دو در كنترل صفات  غير افزايشيو  يشيزانشان داد كه اثرات اف جيقرار گرفتند. نتا يابيارز
 دهينرمال و كمبود آب، استفاده از پد طيدر كنترل اكثر صفات در شرا تياثرات فوق غالب شتريو نقش ب منيه هيتجز يكيگراف جينتا

 يريپذبالا و وراثت يعموم يريپذبرآورد وراثت ني. همچنشوديم شنهاديبهبود و اصلاح ذرت پ يبرا ديبريارقام ه ديو تول سيهتروز
اصلاح و بهبود صفات تحت  يبرا موردمطالعه يكيبودن مواد ژنت دبخشيام دهندهنشان زين موردمطالعهصفات  يمتوسط برا يخصوص

  نرمال و كمبود آب بود. طيشرا

  .يريپذعمل ژن، وراثت من،يه -نكزيروش ج آلل،يد يتلاق كليدي: هايواژه

  مقدمه
) با توجه به نقش مهم آن در تغذيه Zea mays Lذرت (

جايگاه ارزشمندي در جهان  ،يدام و ماده خام صنعتانسان و 
). تنش رطوبتي ناشي از Shiferaw et al., 2011دارد (

ترين و كمبود آب و اشكال مختلف آن يكي از اصلي
فراگيرترين عوامل محدودكننده عملكرد گياهان زراعي 

جهان است  خشكنيمهخشك و  طقبخصوص در منا

)Fathi and Tari, 2016 تا  15گزارش فائو حدود ). طبق
كمبود آب كاهش  ليدرصد عملكرد ذرت در سال به دل 20
 به علت ندهيممكن است در آ يحت يكاهش نيو چن ابدييم
 ,FAO( ابدي شيافزا وهواآب دتريمداوم و شد راتييتغ

نژادگران اصلاح به فتـرين اهـدا). يـكي از اصـلـي2016
 Verslues etت (تحمل كمبود آب اس يزراعي برا اهانيگ
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al., 2006 .(در ذرت، شناسايي، انتخاب و استفاده از  روازاين
جلوگيري از  منظوربهارقام متحمل در برابر كمبود آب 

هاي كاهش محصول از موارد بسيار مهم و ضروري در برنامه
 منظوربه). Atlin et al., 2017رود (نژادي به شمار ميبه

از  يآگاه د،يمؤثر و مف ينژادبرنامه به كي يو اجرا يطراح
عوامل  تأثير زانيم ،موردبررسيصفات  يكينحوه كنترل ژنت

است  يضرور يطيو مح يكيو اثر متقابل عوامل ژنت يطيمح
)Hallauer et al., 2010.(  

صفات  يكيژنت وتحليلتجزيهمختلف  يهاروش نيب از
مناسب و كارا  يروش عنوانبه آلليد هيروش تجز ،يكم
مربوطه در  يهاتيجمع يكيبرآورد ساختار ژنت منظوربه

بوده است  ياهينژادگران گبه موردتوجهزمان نسبتاً كوتاه 
)Hallauer et al., 2010هيمختلف تجز يهاروش ني). از ب 
برآورد اجزاء  هيكه بر پا منيه يكيروش گراف زيآلل نيد

 يكيژنت يدر مورد پارامترها يدياطلاعات مف ،است انسيوار
ارائه  موردمطالعه نيوالد يكيژنت تيو وضع يصفات كم

روش در  ني). اChristie and Shattuck, 1992( دهديم
 ,Jinks and Hayman( منيو ه نكزيج وسيلهبهابتدا 

 ينكزج وسيلهبهو متعاقب آن  ديگرد شنهادي) پ1953
)Jinks, 1954( مني) و هHayman, 1954a; 1954b; 

  .افتيمستقل توسعه  طوربه) 1960 ;1958 ;1957
صفات مختلف ذرت  يكينحوه كنترل ژنت يامطالعه در

نشان داد كه صفت  جيشد و نتا يبررس منيبا روش ه
قرار داشت.  تيعملكرد دانه تحت كنترل اثرات غالب

كامل كنترل شد.  تيصفت قطر دانه با غالب كهدرحالي
 ف،يصفات دوره پر شدن دانه، تعداد دانه در رد نيهمچن

دانه، قطر بلال، عمق دانه و  فيتعداد دانه در بلال، تعداد رد
ناقص  تيو غالب يشيوزن هزار دانه تحت كنترل اثرات افزا

). در مطالعه Khodarahmpour, 2011قرار داشتند (
 فيگزارش شده است كه تعداد رد منيبه روش ه يگريد

ها قرار رد دانه تحت كنترل اثر فوق غالبيت ژندانه و عملك
ها در كنترل صفات عملكرد ژن غير افزايشيداشتند و اثر 
در بلال، عمق دانه و ارتفاع بوته نقش  فيدانه، تعداد رد

با  يگري). در پژوهش دZare et al., 2011داشت ( يشتريب
در ذرت، ثابت شده  منيه يكيگراف هياستفاده از روش تجز

دانه، وزن صد  فيتعداد رد ازجملهاكثر صفات  يه برااست ك
نرمال و كمبود آب  طيدر بوته در دو شرا انهدانه و عملكرد د
 ,.Hussain et alداشتند ( يشترينقش ب تياثرات فوق غالب

 Aslam etدر مطالعه اسلام و همكاران ( ني). همچن2014

al., 2015مطالعه  يبرا منيه يكيگراف هي) با استفاده از تجز
در ذرت گزارش شد كه صفات طول بلال، تعداد دانه  آلليد

و وزن صد دانه تحت كنترل  فيتعداد دانه در رد ل،در بلا
ارتفاع بوته و سطح برگ  كهدرحاليبودند  يشياثرات افزا

  قرار داشتند. غير افزايشيتحت كنترل اثرات 
 شيصفات ذرت در دو آزما ياثرات ژن يگريمطالعه د در

قرار  موردمطالعهنرمال و كمبود آب  طيمجزا تحت شرا
تنش و نرمال،  طينشان داد كه در هر دو شرا جيگرفت و نتا

دانه در بلال، تعداد دانه در  فيتعداد رد اه،يصفات ارتفاع گ
وزن  تو صف تيو عملكرد دانه در بوته با اثر فوق غالب فيرد

 Moradi andبود ( ينسب تيدانه تحت كنترل اثر غالب 100

Choukan, 2017با استفاده  يگريدر پژوهش د ني). همچن
در ذرت گزارش داده شد كه  منيه يكياز مطالعه روش گراف

 ف،يدانه، تعداد دانه در رد فيصفات طول بلال، تعداد رد
 تيالبوزن صد دانه و عملكرد دانه تحت كنترل اثرات فوق غ

  .)Lay and Razdan, 2017ها قرار داشتند (ژن
در مورد نحوه كنترل  ياتاكنون مطالعه نكهيتوجه به ا با

 طيصفات ذرت در منطقه ماهان كرمان در شرا يكيژنت
هدف از  نيبنابرا؛ نرمال و تنش كمبود آب انجام نشده است

و نحوه كنترل  يريپذها، وراثتاثر ژن يبررس ق،يتحق نيا
با  سهيكمبود آب در مقا طيآن در شرا يعملكرد و اجزا

 يهابتوان روش قينرمال در ذرت بود تا از آن طر طياشر
ارقام  ديرا انتخاب كرده و در راه تول ينژادمناسب به

  برداشت. يپرمحصول ذرت در منطقه گام مؤثر
  

  هامواد و روش
 يتلاق KSC704با والد  موردمطالعهابتدا بيست جمعيت 

ظاهر  ازلحاظ KSC704و والد  هاتيجمع نيداده شد (ا
بودند  ييصفات در حد بالا ريبوته، تعداد بلال، عملكرد و سا

هاي سازگار و پرمحصول ذرت با توليد تركيب يو برا
هاي زنده و غيرزنده انتخاب شده مقاومت نسبي به تنش
هاي انتخابي با ظاهري تك بوته يابيبودند) و در سال اول ارز

ي، ضخامت هاي قوريشه شتر،يمناسب مانند تعداد بلال ب
ساقه بهتر، وضعيت و زاويه مناسب برگ با ساقه، عدم تظاهر 

ها انتخاب شدند. عمليات خودگشني علائم آفات و بيماري
 ازدر زمان مناسب و با دقت انجام گرديد. در ابتدا بيش 

گزينش و خودگشن شدند. در  S3تك بوته تا مرحله  700
و  B73ر با يك آزمايش زود آزموني با دو تست S3مرحله 
MO17 رانيو ا ياستاندارد جهان يهانياز لا نيدو لا ني(ا 
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 ;Choukan and Warburton, 2006( باشنديم

Stojakovic et al., 2007يها بر مبنا) عمليات غربال لاين 
 نيلا 198در بالا ذكر شد، صورت گرفت و تعداد  كه يصفات

با يك آزمايش زود  زين S6و در مرحله  ديانتخاب گرد
ها عمليات غربال لاين MO17و  B73آزموني با دو تستر 

 هاينلا نيانتخاب شد. ا نيلا 15 يتدرنهاصورت گرفت و 
در سه  ياخوشه هيو با تجز يابيدر مزرعه ارز S6در مرحله 
 يرگروهزاز هر  يتدرنهاشدند.  ميتقس رگروهيز 5گروه و در 

شدند تا در  ميتقس ييتا 5انتخاب و در سه دسته  نيلا كي
 شدهاصلاح ني. پنج لارنديقرار گ مورداستفاده يمطالعات بعد

S7 هاي نامذرت كه در دسته دوم بودند بهKSC704-S7-

1 ،KSC704-S7-4 ،KSC704-S7-8 ،KSC704-S7-12 
در  طرفهكي آلليد يدر قالب تلاق KSC704-S7-15و 

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  1394- 95 يسال زراع
 باهمكرمان  شرفتهيپ يو فناور يصنعت يليتكم لاتيتحص
) والدها و 1395- 96داده شدند. در سال زراعي بعد ( يتلاق

جداگانه در دو  شيدر دو آزما هاآننتاج حاصل از تلاقي بين 
 ياريروز) و كمبود آب (دور آب 5 ياري(دور آب لنرما طيشرا
نرمال و تنش  ياريدر دو سطح آب ياريآب ماريروز) (ت 10
درصد رطوبت  85و  50بر اساس  بيبه ترت ديشد
هاي كامل طرح بلوك هي) بر پادياعمال گرد استفادهقابل

 يتصادفي با دو تكرار كشت شدند و صفات عملكرد و اجزا
) IBPGR, 1991دستورالعمل ( بر اساس هاآنعملكرد در 

شامل تعداد بلال در  موردمطالعه. صفات دنديگرد يابيارز
پر در بلال)،  يهابوته، تعداد دانه در بلال (تعداد كل دانه

بلال)،  كيموجود در يهافيدانه (تعداد كل رد فيتعداد رد
پر موجود در هر  يهادانه(تعداد كل  فيتعداد دانه در هر رد

)، وزن صد دانه متريسانت برحسب)، طول بلال (لبلا فيرد
  گرم) بودند. برحسبرم) و عملكرد تك بوته (گ برحسب(

ها، آزمون نرمان بودن اشتباهات داده يآوراز جمع بعد
 Razali and( رنوفياسم-با آزمون كولموگروف يشيآزما

Wah, 2011 انجام  طياشتباه دو مح انسيوار يكنواختي) و
و صادق بودن  يستازيآزمون اثرات اپ يشد. سپس برا

 Vr يرو Wr ونيرگرس بياز ضر منيمفروضات روش ه
از  بيضر نيا داريآزمون تفاوت معن ياستفاده شد و برا

قرار گرفت  مورداستفاده tواحد و صفر، آزمون  بيش
)Hayman, 1958 يكيگراف وتحليلتجزيه) و در مرحله بعد 

 ي) انجام شد. پارامترهاHayman, 1954b( منيبه روش ه
 غير افزايشي انسيوار )،D( يشيافزا انسيشامل وار يكيژنت

)H1  وH2( تيبا غالب يشيافزا اثرات انسي) و كووارFزي) ن 
 ;Hayman, 1954b( منيه يشنهاديپ ونياز روش رگرس

متوسط  يآمار يها) برآورد شد و سپس شاخص1958
كننده هر صفت، كنترل يژن يهامكان تيدرجه غالب

 هايژنو نسبت  موردمطالعهصفات  يخصوص يريپذوراثت
 يمثبت و منف تاثرا يدارا هايژنغالب و مغلوب و نسبت 

 ;Hayman, 1954a( منيروش ه يبر مبنا نيدر والد

1954b; 1958تيجهت غالب يابيارز ي) برآورد شد. برا 
 نيانگيو م Wr+Vr نيب يهمبستگ بياز ضر زيها نژن
- منيبه روش ه آلليمركب د هياستفاده شد. تجز نيوالد
) Hill et al., 1998و همكاران ( ليروش ه بر اساس نكزيج

 4/9نسخه  SAS افزارنرممركب با  انسيوار هيشد. تجز مانجا
)SAS-Institute-Inc, 2014انجام  ي) انجام شد و برا

نرمال و  طيدر دو شرا منيبه روش ه آلليد وتحليلتجزيه
 دياستفاده گرد SAS مركب از دستور هيكمبود آب و تجز

)Makumbi et al., 2018(.  
  

  نتايج و بحث
از  يحاك يشياشتباهات آزما ماندهيآزمون نرمال بودن باق

 انسيوار يو آزمون همگن يشيهات آزمانرمال بودن اشتبا
همه  يرا برا يشيآزما يخطا يكنواختي ،يشياشتباهات آزما

نرمال و كمبود آب نشان  طيدر دو شرا موردمطالعهصفات 
روش  يآزمون مقدمات جيها نشان داده نشدند). نتاداد (داده

 يرو Wr ونيخط رگرس بينشان داد كه ش منيه -نكزيج
Vr كياز  يدارياختلاف معن موردمطالعهصفات  يبرا 

بود. علاوه بر  دارينداشته و در مقابل اختلاف آن از صفر معن
نبود.  داريصفات معن نيا يبرا زين Wr-Vr آن آزمون

صفات  نيها در كنترل اژن يستازياثرات اپ ،ترتيباينبه
را  آلليد يكيگراف وتحليلتجزيه توانيوجود نداشته و م

مركب  انسيوار هيانجام داد. تجز هاآن يكامل برا طوربه
 ،هاژنوتيپ نيب يداريها نشان داد كه اختلاف معنداده
صفات  هيكل يبرا طيمح×پيو اثر متقابل ژنوت طيمح

اثر ساده  يداري). معن1وجود داشت (جدول  موردمطالعه
و  ياريمطلوب آب طيشرا نيتفاوت ب دهندهنشان طيمح

از وجود  يحاك پياثر ساده ژنوت يداريكمبود آب و معن
ذرت بود.  يدهايبريو ه هانيلا نيب يكيژنت يهاتفاوت
 مؤيد زين طيدر مح پياثر متقابل ژنوت يداريمعن نيهمچن

 طيبه مح يطياز مح هاژنوتيپ يآن است كه عملكرد نسب
 دهايبريو ه هاژنوتيپانتخاب  نيو بنابرا دهمتفاوت بو گريد
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 پيمتفاوت خواهد بود و امكان انتخاب ژنوت طيهر مح يبرا
  وجود دارد. زين طيهر دو مح يبرا داريپا ديبريه اي

 يرو b3و  a ،b ،b1 ،b2 يبه اجزا پيساده ژنوت اثر
هر  يبرا طيمح×پيمتقابل ژنوت و اثر طيمتوسط دو مح

شدند  كيتفك طياجزاء در مح نيبه اثر متقابل ا زيصفت ن
اثر  يساده قابل آزمون رو ياز اجزا كي). هر 1(جدول 

هستند كه در  يشيآزماو اشتباه  طيمتقابل هر جزء در مح
  ).1انجام شد (جدول  زيدو آزمون ن رمطالعه ه نيا

صفت تعداد بلال و اثر  جزبههمه صفات  يبرا aاثر ساده 
صفات تعداد  جزبههمه صفات  يبرا زين طيمتقابل آن با مح

بود  داريو عملكرد تك بوته معن فيبلال، تعداد دانه در رد
صفات  نيدر كنترل ا يشي) كه نشان داد اثرات افزا1(جدول 

 bدارند. جزء ساده  طيدر دو مح ينقش دارند و رفتار متفاوت
همه صفات  ياست برا غير افزايشياثرات  دربرگيرندهكه 
 يبرا زين طياثر متقابل آن با مح نيبود و همچن داريمعن

بودن اثر  داريمعن ).1بود (جدول  داريهمه صفات معن
متفاوت بودن نوع رفتار  دهندهنشان طيبا مح bو  aمتقابل 

و كمبود  مالنر طيدر دو مح غير افزايشيو  يشيافزا هايژن
 يدار براجهت تيغالب انگريكه ب b1آب است. جز ساده 

صفات تعداد دانه در  جزبههمه صفات  يصفات است، برا
اثر متقابل  نيبود. همچن داريدانه معن فيو تعداد رد فيرد
فات تعداد بلال، تعداد دانه در ص يبرا زين طيجزء با مح نيا

تفاوت  دهندهنشان ؛ كهبود داريو وزن صد دانه معن فيرد
است. اثر ساده  گريد طيبه مح يطيو نتاج از مح نيوالد نيب

b2 همه  يبرا طيهمه صفات و اثر متقابل آن در مح يبرا
جز  نيا يداريمعن بود. ارديتعداد بلال معن جزبهصفات 

و  نيغالب و مغلوب در والد هايژن يبودن فروان كسانيعدم 
غالب و  هايژن يوانبودن فرا كسانيآن  دارييمعن يرغ

  .دهدينشان م نيمغلوب را در والد

  
  

  نرمال و كمبود آب طيتحت شرا مني. تجزيه واريانس مركب صفات مختلف ذرت با روش دوم ه1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance of maize different traits by Hayman method under normal and water scarcity 
conditions 

  منابع تغييرات
Source of variation 

درجه 
آزادي

dF 

  Mean Square of studied traitsموردمطالعه           ميانگين مربعات صفات 
  بلال تعداد

Number 
of ear 

  ديفر دانه در تعداد
Grain number 

per row 

  دانه رديف تعداد
Grain row number 

  بلالدر دانه  تعداد
Grain number per 

ear 

  محيط
Environment (Env.) 

1 0.267ns 582.817** 920.417** 844669.35** 

  تكرار درون محيط
Rep (Env.) 

2 0.033 0.883 0.883 56.017 

 ژنوتيپ
Genotype 

14 0.838** 10.052** 7.031** 6330.6** 

A 4 0.154ns 15.886** 15.882** 12836.332** 

B 10 1.112** 7.719** 3.491** 3728.307** 

b1 1 3.008** 0.008ns 0.833ns 1267.5** 

b2  4 1.205** 2.223** 6.351** 2110.018** 

b3  5 0.658** 13.658** 1.733ns 5515.1** 

  محيط×ژنوتيپ
Genotype × Env. 

14 0.267* 7.781** 8.202** 5353.6** 

a × Env.  4 0.154ns 1.257ns 7.054** 1817.296** 

b × Env.  10 0.312* 10.3918* 8.662** 6768.121** 

b1 × Env. 1 1.008** 2.408* 0.833ns 7.5ns 

b2 × Env. 4 0.205ns 12.801** 6.28** 4393.887** 

b3 × Env.  5 0.258ns 10.058** 12.133** 10019.633** 

  اشتباه
Error 

28 0.105 0.526 0.741 27.624 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                            ادامه. 1جدول 

  منابع تغييرات
Source of variation 

  درجه آزادي
DF 

  Mean Square of studied traitsموردمطالعه             ميانگين مربعات صفات 
  طول بلال

Ear length 

  دانه وزن صد
100-grain weight 

  بوته دانه درعملكرد 
Grain yield per plant 

  محيط
Environment 

1 318.321** 5593.142** 1205895.34** 

  تكرار درون محيط
Rep (Env.) 

2 0.0083333 0.0375 402.575 

 ژنوتيپ
Genotype 

14 0.660** 7.7406** 36622.754** 

A 4 1.274** 8.308** 16167.797** 

B 10 0.415** 7.514** 44804.737** 

b1 1 0.133** 5.852** 32743.665** 

b2  4 0.271** 7.726** 49512.028** 

b3  5 0.586** 7.676** 43451.118** 

  محيط×ژنوتيپ
Genotype × Env. 

14 1.183** 1.355** 31834.320** 

a × Env.  4 1.350** 1.587** 8877.690ns 

b × Env. 10 1.116** 1.262** 41016.972** 

b1 × Env. 1 0.040ns 0.547** 413.261ns 

b2 × Env. 4 1.262** 1.622** 40717.332** 

b3 × Env.  5 1.215** 1.118** 49377.427** 

  اشتباه
Error 

28 0.0169 0.0211 3631.5445 

ns ،*  دار در سطح به ترتيب معني ##و  #با آزمون در برابر اثر متقابل اجزا با محيط؛  %1و  %5دار در سطح احتمال و معني دارغير معنيبه ترتيب  **و
  اشتباه آزمايشي.با آزمون در برابر  %1و  %5احتمال 

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels against the interaction of terms with 
environment, respectively; # and ##: Significant at 5% and 1% probability levels against Error, respectively. 
 

  
دانه  فيتعداد رد جزبههمه صفات  يبرا زين b3اثر ساده 

 يبرا زين طيجزء با مح نياثر متقابل ا نيبود. همچن داريمعن
از اثر  يحاك ؛ كهبود داريتعداد بلال معن جزبههمه صفات 
و  هبود طيبا مح يخصوص يريپذبيترك داريمتقابل معن
به  يطياز مح هاژنوتيپ يخصوص يريپذبيتفاوت ترك

 ياجزا اني). از م1(جدول  دهديرا نشان م گريد طيمح
 كنندهانيكه ب b3و  aدو جزء  من،يه انسيوار هيجدول تجز
تر بوده و هستند، از همه مهم غير افزايشيو  يشياثرات افزا

تفاوت نشان  موردمطالعهصفات  يبرا طيبه مح يطياز مح
 كيهر  يكيو نمودار گراف يكيژنت يپارامترها نيدادند، بنابرا
مجزا  صورتبهنرمال و كمبود آب  يهاطيمح ياز صفات برا

  ).3و  2 يهاشدند (جدول يبررس
صفات  يبرا يكيو اجزاء ژنت يآمار يهاشاخص برآورد

ارائه شده است.  2نرمال در جدول  طيدر شرا موردمطالعه
دانه  فيتعداد رد ف،يصفات تعداد دانه در رد يبرا Dپارامتر 

نقش اثرات  دهندهنشانبود و  داريو وزن صد دانه معن
 H2و  H1 يصفات بود و پارامترها نيدر كنترل ا يشيافزا
را  غير افزايشيبود كه نقش اثرات  داريهمه صفات معن يبرا

بودن  داريصفات نشان داد. با توجه به معن نيدر كنترل ا
 ف،يصفات تعداد دانه در رد يبرا H2و  D ،H1 يپارامترها
غير و  يشيدانه و وزن صد دانه نقش اثرات افزا فيتعداد رد
ه يقب يول ديصفات مشخص گرد نيدر كنترل ا افزايشي

ها قرار ژن غير افزايشيصفات فقط تحت كنترل اثرات 
 . نسبتداشتند

1

2

4H

H ارزش  نيكه تخمuivi نسبت  اي

در  دهد،يو كاهنده را نشان م ندهيغالب با آثار افزا هايژن
و در  است 25/0حالت  نيدر بهتر يژن يصورت تقارن فراوان

ها غالب آلل يبرا يعدم تقارن ژن انگريصورت ب نيا ريغ
  صفات تعداد بلال، تعداد دانه در  ينسبت برا نيا .تاس
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  تحت شرايط نرمال يمنبر اساس روش ههاي ذرت در لاينصفات مختلف  يكيژنت يپارامترها. 2جدول 
Table 2. Genetic parameters of different traits in maize lines based on Hayman method under normal conditions 

  پارامترهاي ژنتيكي
Genetic 

parameter# 

 بلال تعداد
Number 

of ear 

دانه  تعداد
  ديفر در

Grain 
number 
per row 

 رديف تعداد
  دانه

Grain row 
number 

در دانه  تعداد
  بلال

Grain 
number per 

ear 

  طول بلال
Ear length 

 دانه وزن صد
100-grain 

weight 

 دانه درعملكرد 
  بوته

Grain yield 
per plant 

E  0.05ns 0.367ns 0.533ns 14.383ns 0.008ns 0.011ns 3190.489ns 

D  0.2ns 6.058* 4.292** 2565.942ns 0.150ns 3.869** 12671.699ns 

F  0.59ns 6.74ns 1.61ns 0ns 0.369ns 5.099ns 35262.286ns 

H1  1.85* 21.58** 7.278** 16126.018** 1.477* 9.256* 172506.434* 

H2  1.388* 19.235** 6.313** 15281.213** 1.089* 6.871* 137441.051ns 

h  0.070ns 0.284ns 0ns 273.035ns 0.057ns 1.909ns 5736.777ns 

ඥࡴ ⁄ࡰ   3.041 1.887 1.302 2.507 3.136 1.547 3.690 

ࡴ ࡴ⁄   0.188 0.223 0.217 0.237 0.184 0.186 0.199 

ඥࡴࡰ  ࡲ

ඥࡴࡰ െ ࡲ
  2.883 1.836 1.337 1.000 2.288 2.485 2.211 

r  -0.764 -0.518 0.724 -0.155 0.468 -0.508 -0.546 

ࢎ ⁄ࡴ   0.051 0.015 0.000 0.018 0.052 0.278 0.042 

ࢎ   0.083 0.139 0.463 0.308 0.231 0.250 0.142 

࢈ࢎ
  0.885 0.939 0.864 0.997 0.979 0.995 0.927 

a  0.055 -2.611 -0.703 -1311.171 0.068 -0.428 4016.554 

t2  0.113ns 0.532ns 0.149ns 4.18ns 2.288ns 2.217ns 12.744ns 

Wr‐Vr  21.1ns 42.8ns 46.4ns 981.1ns 285.4ns 144.8ns 489.65ns 

# E  ،اشتباه آزمايشيD ها، واريانس ناشي از اثر افزايشي ژنF  ،1كوواريانس بين اثرات افزايشي و غالبيتH  2وH  غير افزايشيواريانس ناشي از اثر 
ଵܪඥهاي ژني در حالت هتروزيگوسي،مجموع اثر غالبيت مكان hها، ژن غالب با اثرات افزاينده  هايژننسبت  1/4H2Hميانگين درجه غالبيت،  ⁄ܦ

ଵܪܦ൫ඥ4و كاهنده،   ൯ܨ ൫ඥ4ܪܦଵ െ ) و پارامتر Yrهمبستگي بين ميانگين والدين ( rمغلوب در والدين،  غالب و هايژنمي مانسبت ت  ൯ൗܨ
Wr+Vr ،2h/H ݄دهنده غالبيت، صفت و نشان كنندهكنترلهاي ژني تعداد بلوكଶ݄پذيري خصوصي، وراثت

ଶ 2پذيري عمومي، وراثتt  آزمون
  خط رگرسيون. مبدأعرض از  a تكرارها،  بر اساس Wr-Vrتجزيه واريانس  Wr-Vrداري ضريب رگرسيون از يك، اختلاف معني

ns ،*  1و  %5دار در سطح احتمال و معني دارغير معنيبه ترتيب  **و%.  
#E environmental variance, D additive variance, F covariance of additive with dominance effect, H1 and H2 dominance 

variances, h dominance effect over all loci in heterozygous phase,ඥܪଵ ⁄ܦ  mean degree of dominance, H2/4H1 

proportion of dominance genes with increasing and decreasing effects, ൫ඥ4ܪܦଵ  ൯ܨ ൫ඥ4ܪܦଵ െ ൯ൗܨ  proportion of all 
genes with positive and negative effects in the parents, r correlation between parent means (Yr) with Wr+Vr, h/H2 
number of gene blocks controlling the trait and exhibit dominance, ݄ଶ	 narrow  nse heritability, ݄

ଶ broad sense 
heritability, t2 significant test of regression coefficient from one, Wr-Vr analysis of variance for Wr-Vr over 
replications, a is intercept of regression line. 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  تحت شرايط كمبود آب يمنبر اساس روش ههاي ذرت در لاينصفات مختلف  يكيژنت يپارامترها. 3جدول 
Table 3. Genetic parameters of different traits in maize lines based on Hayman method under water scarcity 
conditions 

پارامترهاي 
  ژنتيكي
Genetic 

parameter# 

 تعداد
  بلال

Number 
of ear 

دانه  تعداد
  ديفر در

Grain 
number 
per row 

 رديف تعداد
  دانه

Grain row 
number 

در دانه  تعداد
  بلال

Grain 
number per 

ear 

  طول بلال
Ear length 

 وزن صد
  دانه

100-grain 
weight 

دانه عملكرد 
  بوته در

Grain yield 
per plant 

E 0.051ns 0.183ns 0.217ns 15.133ns 0.009ns 0.012ns 225.791ns 

D 0.012ns 2.992* 2.983* 1400.242ns 1.097** 4.027* 0ns 

F 0.177ns 3.69ns 3.34ns 1672.94ns 0.791* 4.805ns 91.847ns 

H1 0.969** 15.718** 17.217** 5858.798* 1.804** 9.410* 3843.387** 

H2 0.746** 12.085** 13.327** 3989.673* 1.558** 7.882* 3062.207* 

h 0.545** 0.292ns 0.501ns 197.675ns 0ns 0.534ns 4809.063** 

ඥࡴ ⁄ࡰ  9.012 2.292 2.402 2.046 1.282 1.529 ∞ 

ࡴ ࡴ⁄  0.193 0.192 0.194 0.170 0.216 0.209 0.19919 

ඥࡴࡰ  ࡲ

ඥࡴࡰ െ ࡲ
 10.274 1.736 1.608 1.825 1.783 2.280 -1 

r -0.936 -0.102 0.040 0.230 -0.102 -0.759 -0.62114 

ࢎ ⁄ࡴ  0.731 0.024 0.038 0.050 0.000 0.068 1.57046 

ࢎ  0.109 0.314 0.332 0.441 0.410 0.159 0.25798 

࢈ࢎ
 0.810 0.961 0.959 0.992 0.987 0.995 0.831 

a -0.050 -1.291 -1.630 162.783 -0.115 0.684 -190.2164 

t2 0.035ns 0.572ns 0.276ns 0.686ns 0.235ns 1.447ns 4.736ns 

Wr-Vr 19.7ns 38.65ns 47.35ns 976.76ns 280.55ns 149.25ns 480.85ns 
# E  ،اشتباه آزمايشيD ها، واريانس ناشي از اثر افزايشي ژنF  ،1كوواريانس بين اثرات افزايشي و غالبيتH  2وH  واريانس ناشي از اثر

ଵܪඥهاي ژني در حالت هتروزيگوسي،مجموع اثر غالبيت مكان hها، ژن غير افزايشي نسبت  1/4H2Hميانگين درجه غالبيت،  ⁄ܦ
ଵܪܦ൫ඥ4غالب با اثرات افزاينده و كاهنده،  هايژن  ൯ܨ ൫ඥ4ܪܦଵ െ  rغالب و مغلوب در والدين،  هايژنمي مانسبت ت  ൯ൗܨ

دهنده غالبيت، صفت و نشان كنندهكنترلهاي ژني تعداد بلوك Wr+Vr ،2h/H) و پارامتر Yrهمبستگي بين ميانگين والدين (
݄ଶ݄پذيري خصوصي، وراثت

ଶ 2پذيري عمومي، وراثتt داري ضريب رگرسيون از يك، آزمون اختلاف معنيVr-Wr  تجزيه واريانس-Wr

Vr تكرارها،  بر اساسa   خط رگرسيون. مبدأعرض از   ns ،*  1و  %5دار در سطح احتمال و معني دارغير معنيبه ترتيب  **و%.  
#E environmental variance, D additive variance, F covariance of additive with dominance effect, H1 and H2 

dominance variances, h dominance effect over all loci in heterozygous phase,ඥܪଵ ⁄ܦ  mean degree of 
dominance, H2/4H1 proportion of dominance genes with increasing and decreasing effects, 
൫ඥ4ܪܦଵ  ൯ܨ ൫ඥ4ܪܦଵ െ ൯ൗܨ  proportion of all genes with positive and negative effects in the parents, r 
correlation between parent means (Yr) with Wr+Vr, h/H2 number of gene blocks controlling the trait and exhibit 
dominance, ݄ଶ	 narrow sense heritability, ݄

ଶ broad sense heritability, t2 significant test of regression coefficient 
from one, Wr-Vr analysis of variance for Wr-Vr over replications, a is intercept of regression line. 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  

  

دانه، تعداد دانه در بلال، طول بلال، وزن  فيتعداد رد ف،يرد
، 188/0برابر با  بيصد دانه و عملكرد تك بوته به ترت

بود كه  199/0و  186/0، 184/0، 237/0، 217/0، 223/0
و كاهنده  ندهيغالب افزا هايژنمتفاوت بودن  دهندهنشان

     تيدرجه غالب نيانگيهمه صفات است. م يبرا نيدر والد
)

D

H1( بود كه همانند  كيهمه صفات بالاتر از  يبرا زين

 تيوجود اثرات فوق غالب دهندهنشان يكيگراف هيتجز جينتا
بر  يخصوص يريپذصفات بود. برآورد وراثت نيدر كنترل ا

صفات تعداد بلال، تعداد  يبرا نكزيج - منياساس مدل ه
دانه، تعداد دانه در بلال، طول  فيتعداد رد ف،يدانه در رد

برابر  بيبلال، وزن صد دانه و عملكرد تك بوته به ترت
 142/0و  250/0، 231/0، 308/0، 463/0، 139/0، 083/0

صفات است،  نيا نييپا يريپذوراثت يدهندهنشانبود كه 
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 لها در كنترژن غير افزايشياثرات  اديلذا با توجه به سهم ز
صفات بالا نخواهد بود  نيا يانتخاب برا ليصفات، پتانس نيا

و  يريگبر دورگ يمبتن ياصلاح يهاروش نيو بنابرا
 Zare etباشد ( ديمف توانديم شرفتهيپ يهاانتخاب در نسل

al., 2011.(  
را نشان  Wr+Vrو  نيوالد نيب يكه همبستگ rپارامتر 

غالب است كه در صورت  يهانحوه رفتار آلل انگريب دهد،يم
غالب كاهنده بوده و باعث كاهش  يهاآلل يعنيبودن  يمنف

غالب  يهامثبت آلل كاملاًو در صورت  شونديصفت م
مطالعه  ني. در اشونديصفت م شيبوده و باعث افزا ندهيافزا
همه صفات  ي) برا2(جدول  يهمبستگ بيضر اي r ارامترپ
 يهاآلل دهندهنشانبود كه  يطول بلال علامت منف جزبه

 . نسبتكاهنده غالب است
FDH

FDH





1

1

4

 شتريب دهندهنشان 4

 است، نيغالب و مغلوب در والد يهاكمتر بودن آلل اي
غالب  هايژنباشد،  كينسبت برابر با  نيا يوقت كهيطوربه

نسبت كمتر از  نيا ياست، وقت يمساو نيلدو مغلوب در وا
مغلوب در  هايژن شتريب يفراوان دهندهنشانباشد،  كي

باشد نسبت  شتريب كينسبت از  نيا ياست و وقت نيوالد
. محاسبه نسبت شتراستيب نيغالب در والد هايژن

FDH

FDH





1

1

4

 يهانيلا درمجموعنشان داد كه  زين 4

 يهاآلل ياراد موردمطالعههمه صفات  يبرا موردمطالعه
مغلوب هستند. در  يهانسبت به آلل يشتريغالب ب
 جيانجام شده است، نتا گريد نيكه توسط محقق يمطالعات

 نيا كنندهكنترل هايژننوع عمل  يبرا يمشابه و متفاوت
و چوگان  يمراد كهطوريبهصفات گزارش شده است، 

)Moradi and Choukan, 2017پور ) و خدارحم
)Khodarahmpour, 2011وجود  شيآزما ني) همانند ا

 ف،يها را در كنترل صفات تعداد دانه در ردژن تيبفوق غال
 كهدرحاليدانه و عملكرد دانه گزارش كردند  فيتعداد رد

ها را در كنترل ژن يشي) اثر افزاZare et al., 2011زارع (
دانه و  فيتعداد رد ف،يصفات عمق دانه، تعداد دانه در رد

به خاطر نوع  ديآن شا لياند كه دلگزارش نموده انهعملكرد د
اثر متقابل  نيو همچن نيها در والدآلل يعتوزو نحوه  نيوالد
  باشد. هاآن كنندهكنترل هايژنو  طيمح

 يكيو اجزاء ژنت يآمار يهابرآورد شاخص 3جدول  در
كمبود آب نشان داده  طيدر شرا موردمطالعهصفات  يبرا

 H2و  D ،H1 يكمبود آب پارامترها طيشده است. در شرا

دانه و طول  فيتعداد رد ف،يصفات تعداد دانه در رد يبرا
 غير افزايشيو  يشيبودند و نقش اثرات افزا داريبلال معن

 يبرا كهدرحاليصفات را نشان دادند.  نيها در كنترل اژن
صفات تعداد بلال، تعداد دانه در بلال، وزن صد دانه و 

بودند  داريمعن H2و  H1 يعملكرد تك بوته فقط پارامترها
صفات  نيها در كنترل اژن غير افزايشيو نقش اثرات 

 . برآورد نسبتديمشخص گرد
14
2

H

H صفات تعداد بلال،  يبرا

دانه، تعداد دانه در بلال،  فيتعداد رد ف،يدر رد انهتعداد د
برابر با  بيطول بلال، وزن صد دانه و عملكرد تك بوته به ترت

 196/0و  209/0، 216/0، 170/0، 194/0، 192/0، 193/0
غالب و  هايآلل يفراوان يتساوعدم دهندهنشانبود كه 

  صفات بود. نيا كنندهكنترل يژن يهامغلوب در مكان
 كياز  شتريب هاآن يبرا تيدرجه غالب نيانگيم نيهمچن

 نيها در كنترل همه اژن تياثر فوق غالب دهندهنشانو 
. است يكيگراف هيتجز جيكننده نتا تائيد كه صفات بود

نسبت 
FDH

FDH




1

1

4

 موردمطالعه يهانيداد كه لا نشان زين 4

نسبت به  يشتريغالب ب يهاآلل يصفات دارا نيا يبرا
 rبودن علامت  ي. با توجه به منفباشنديم لوبمغ يهاآلل
دانه و تعداد دانه در  فيتعداد رد جزبهصفات  همهينا يبرا

 يهاكه آلل ديكمبود آب مشخص گرد طيبلال در شرا
 ).3صفات غالب هستند (جدول  نيدر كنترل ا ندهيافزا

هم  گريد يطيمح طيمتفاوت بودن كنترل صفات در شرا
 كهيطوربهز گزارش شده بود ين گريد نيتوسط محقق

 ني) و همچنHussain et al., 2014و همكاران ( نيحس
 زي) نMoradi and Choukan, 2017و چوگان ( يمراد

نرمال و  طيصفات در شرا نيا يكيتفاوت در كنترل ژنت
  كمبود آب را گزارش كردند.

 1 يهادر شكل موردمطالعهصفات  يبرا نيوالد پراكنش
نرمال و كمبود آب نشان داده شده است.  طيدر دو شرا 7تا 

كه  ينيوالد، Vr يرو Wr ونيبا توجه به خط رگرس
با محور  ونيوالد به محل برخورد خط رگرس نيتركينزد

Wr ينيغالب و والد هايژنحداكثر تعداد  يهستند، دارا 
با محور  ونيرا با محل برخورد خط رگرس فاصله نيكه دورتر

Wr باشنديمغلوب م يهاآلل نيشتريب يدارند دارا.  
نرمال  طيصفت تعداد بلال در شرا يبرا نيوالد پراكنش

  ب) نشان داد كه - 1الف) و كمبود آب (شكل - 1(شكل 
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  )aالف (

  
  )bب (

  براي صفت تعداد بلال تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). Wr/Vr. نمودار 1شكل 
Fig. 1. Wr/Vr graph for number of ear trait under normal (a) and water scarcity (b) conditions 

 

 

  
  )aالف (

  
 )bب (

  تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). فيتعداد دانه در ردبراي صفت  Wr/Vr. نمودار 2 شكل
Fig. 2. Wr/Vr graph for grain number per row trait under normal (a)and water scarcity (b) conditions 
 
 

 

  
  )aالف (

  
 )bب (

  تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). دانه فيتعداد ردبراي صفت  Wr/Vr. نمودار 3شكل 
Fig. 3. Wr/Vr graph for grain row number trait under normal (a) and water scarcity (b) conditions. 
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ها و ژن تينرمال توسط اثر غالب طيصفت تعداد بلال در شرا
ها قرار ژن تياثر فوق غالب تأثيركمبود آب تحت  طيدر شرا

باهم  طيصفت در دو شرا نيا يروش اصلاح نيدارد و بنابرا
  دارند. قفر

الف و ب) و - 2(شكل  فيصفات تعداد دانه در رد يبرا
 Wr ونيالف و ب) خط رگرس - 3دانه (شكل  فيتعداد رد

 طيدو شرا را در هر Wrمحور  يدر قسمت منف Vrي رو
 نيكه ا يمعن نينرمال و كمبود آب قطع نموده است، به ا

 طيها در هر دو شراژن تياثر فوق غالب تأثيرصفات تحت 
  .قرار دارند

 نينشان داد لا ونيپراكنش والدها در طول خط رگرس
KSC704-S7-12 نيرمال و لان طيدر شرا KSC704-S7-1 

و  فيصفت تعداد دانه در رد يكمبود آب برا طيدر شرا
در  KSC704-S7-15و  KSC704-S7-12 يهانيلا

صفت تعداد  يبرا KSC704-S7-1 نينرمال و لا طيشرا
ن به محل برخورد خط يوالد نيتركيدانه نزد فيرد

حداكثر  يارقام دارا نيا هستند، لذا Wrبا محور  ونيرگرس
 ندهيبا توجه به افزا نيبنابرا؛ باشنديغالب م هايژنتعداد 

 نيدانه از ا فيصفت تعداد رد يغالب برا يهابودن الل
صفت و با توجه به كاهنده  نيا شيافزا يبرا توانيوالدها م

 توانيم فيتعداد دانه در رد صفت يغالب برا يهابودن آلل
 ينژادبه يهاصفت در برنامه نيكاهش ا يوالدها برا نياز ا

و  KSC704-S7-4 يهانياستفاده نمود. در مقابل، لا
KSC704-S7-12 نرمال و كمبود آب  طيدر شرا بيبه ترت

در  KSC704-S7-4 نيو لا فيصفت تعداد دانه در رد يبرا

-KSC704و  KSC704-S7-8 يهانينرمال و لا طيشرا

S7-15 يجهدرنتمذكور داشتند و  فاصله را با محل نيشتريب 
صفات دارا بودند و  نيا يمغلوب را برا هايژنحداكثر تعداد 

 نياز ا توانيها مبودن آلل ندهيافزا ايبا توجه به كاهنده 
 نيا كهييازآنجااستفاده نمود.  ينژادبه يهادر برنامه نيوالد

 شوند،يها كنترل مژن تياثرات فوق غالب وسيلهبهصفات 
 دهياز پد توانيصفات م نيا بهبودو  شيافزا يبرا نيبنابرا
  بهره برد. سيهتروز

صفات طول بلال و عملكرد دانه  يبرا نيوالد پراكنش
 يرا برا Wr قسمت مثبت محور ونينشان داد كه خط رگرس

و  4 يهانرمال قطع نموده است (شكل طيصفات در شرا نيا
 يكمبود آب قسمت منف طيدر شرا كهدرحالي(الف))،  5

لذا  (ب)). 5و  4 يهاكرده است (شكل را قطع  Wrمحور 
 تياثر فوق غالب تأثيرصفات طول بلال و عملكرد دانه تحت 

اصلاح  يبرا نيكمبود آب قرار دارند و بنابرا طيها در شراژن
استفاده  ديبا ديبريه ديو تول سيهتروز دهيصفات از پد نيا

غالب  يهابا توجه به كاهنده بودن آلل نينمود. همچن
هستند در  وبمغل يهاآلل يكه دارا ينياز والد توانيم

 طيدو صفت در شرا نياصلاح ا يبرا ينژادبه يهابرنامه
دو  نينرمال، ا طيكمبود آب استفاده نمود. در مقابل در شرا
 نيبنابرا؛ ها داشتندصفت تحت كنترل اثر غالبت ناقص ژن

و انتخاب در  يبر تلاق يمبتن ينژادبه يهااز روش توانيم
صفات طول بلال و  دبهبو يبرا شرفتيدر حال پ يهانسل

   نرمال استفاده نمود. طيعملكرد دانه در شرا

 
  

  
  )aالف (

  
 )bب (

  براي صفت طول بلال تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). Wr/Vr. نمودار 4شكل 
Fig. 4. Wr/Vr graph for ear length trait under normal (a) and water scarcity (b) conditions
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  )aالف (

  
 )bب (

  براي صفت عملكرد دانه تك بوته تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). Wr/Vr. نمودار 5شكل 
Fig. 5. Wr/Vr graph for grain yield per plant trait under normal (a) and water scarcity (b) conditions 
 
 
 

 

  
  )aالف (

  
 )bب (

 
  تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). تعداد دانه در بلالبراي صفت  Wr/Vr. نمودار 6شكل 

Fig. 6. Wr/Vr graph for grain number per ear trait under normal (a) and water scarcity (b) conditions 
 

 
 

  
  )aالف (

  
 )bب (

  براي صفت وزن صد دانه تحت شرايط نرمال (الف) و كمبود آب (ب). Wr/Vr. نمودار 7شكل 
Fig. 7. Wr/Vr graph for 100-grain weight trait under normal (a) and water scarcity (b) conditions
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صفات تعداد دانه در بلال و وزن  يبرا نيوالد پراكنش
(الف))  7و  6 يهانرمال نشان داد (شكل طيصد دانه در شرا
را قطع نموده  Wrمحور  يمنفقسمت  ونيكه خط رگرس

نرمال تحت تأثير اثر  طيصفات در شرا نيا نياست؛ بنابرا
 نياصلاح ا يبرا نيها قرار دارند و بنابراژن تيفوق غالب

استفاده نمود.  ديبا ديبريه ديو تول سيهتروز دهياز پد تصفا
 را در Wr قسمت مثبت محور ونيخط رگرس نيهمچن
صفات تعداد دانه در بلال و وزن صد  يكمبود آب برا طيشرا

 يمعن ني(ب))، به ا 7و  6 يهادانه قطع كرده است (شكل
ها در ناقص ژن تيصفات تحت كنترل اثر غالب نيكه ا
 جيبا توجه به نتا ن،يبنابرا؛ كمبود آب قرار داشتند طيشرا

 يكيدر كنترل ژنت غير افزايشيكه سهم اثرات  شيآزما نيا
 طيها در هر دو شراژن يشياز اثرات افزا شتريصفات ب نيا

هاي از روش ينژادبه يهادر برنامه ديبا نيبود، بنابرا
 يبرا سيهتروز دهيگيري و پداصلاحي مبتني بر دورگ

 يصفات بهره برد. با توجه به متفاوت بودن الگو نيبهبود ا
در  نيپراكنش والد گر،يد طيبه مح يطياز مح يژن انيب

كمبود آب  طينرمال به مح طياز مح زيمختصات ن يمحورها
 طيصفات در شرا نياصلاح ا يمتفاوت بود و نشان داد كه برا

  به كار برد. يمتفاوت ياستراتژ دينرمال و كمبود آب با
  
  گيري نهايينتيجه

نشان داد كه نحوه كنترل  قيتحق نيحاصل از ا جينتا
نرمال و  يطيمح طيدر دو شرا موردمطالعهصفات  يكيژنت

صفات از  نيكننده اكنترل هايژنكمبود آب متفاوت بود و 
 گريد نيتفاوت نشان دادند و محقق گريد طيبه مح يطيمح

)Khodarahmpour, 2011; Zare et al., 2011; 

Hussain et al., 2014; Moradi and Choukan, 
صفات در  نيا يكيمتفاوت بودن كنترل ژنت زي) ن2017

كه در  طورهمان. اندنمودهمختلف را گزارش  يطيمح طيشرا
 كيصفات از  يكينحوه كنترل ژنت ديمشاهده گرد جينتا
 طيهر مح يبرا نيمتفاوت بود و بنابرا گريد طيبه مح طيمح
را به كار  طيخاص آن مح يو برنامه اصلاح ياستراتژ ديبا

با اثرات فوق  هايژن، موردمطالعهدر اكثر صفات برد. 
نرمال  طيدر كنترل صفات چه در شرا يشتريسهم ب تيغالب

تنش داشتند. علاوه بر آن، برآورد  طيو چه در شرا
مطلب بود  نيدهنده انشان زيصفات ن يخصوص يريپذوراثت

متوسط  يخصوص يريپذوراثت موردمطالعهكه اكثر صفات 
؛ ها بودندژن غير افزايشيتحت كنترل اثرات  شتريداشته و ب

 يكياصلاح و بهبود ارزش ژنت يگفت كه برا توانيم نيبنابرا
آن روش  يعملكرد و اجزا ازجملهصفات و  نياز ا تيجمع
از  ستيباينخواهد بود، بلكه م زيآمتيچندان موفق نشيگز
را جهت  وردنظرم نيالداستفاده نمود و و سيهتروز دهيپد
آخر  يهااز انتخاب در نسل ايداد  يتلاق دهايبريه ديتول
 صفات استفاده نمود. بهبود يبرا
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